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INTRODUCCION

La Secretaria Ejecutiva de Administracion de Proyectos de Infraestructura SEAPI-UNAH, desarrollo
el disefio del Proyecto: “CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA
SUBTERRANEA, OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI”, en respuesta a la
solicitud planteada por las autoridades del Centro Tecnoldgico Universitario UNAH-TEC-DANLI, con
el propdsito de garantizar el suministro permanente de agua potable, el mejoramiento y remodelacién
del sistema eléctrico y la construccion de obras civiles complementarias en dicho Centro Regional.

El Proyecto se desarroll6 con la participacion de diversos profesionales de las disciplinas de,
ingenieria civil e ingenieria eléctrica.

Las especificaciones técnicas presentadas en este documento seran una guia para el Contratista,
con relacién al suministro de materiales y equipos, métodos de construccion e instalacion y el
cumplimiento de los cédigos y normativas, nacionales e internacionales (NEC, UL, CE, EPA, ASTM,
ANSI, EIA/TIA, NFPA, HARI), en caso de que no existan en Honduras.

El objetivo es el mantenimiento de la organizacion, el control y la calidad de las obras.

La omisién en planos, cantidades de obra y/o especificaciones técnicas, de cualquier detalle que
deba formar parte de la construccién, no exime al Contratista de la responsabilidad y obligacion de
ejecutarlos, por consiguiente, los casos que no estén contemplados en estas especificaciones el
Contratista debera hacer las consultas por escrito al Profesional Supervisor de las obras nombrado
por la SEAPI-UNAH, quien debera evacuar las consultas en forma escrita, dentro de los tres (3) dias
héabiles siguientes a su recepcion.

La Supervisién / SEAPI-UNAH se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo y/o
material 0 equipo que a su juicio no cumpla con lo establecido en las presentes especificaciones
técnicas o en los cédigos, normas, lineamientos institucionales, nacionales e internacionales.

Este documento estd4 conformado por la Memoria Descriptiva del Proyecto y las Especificaciones
Técnicas que se detallan a continuacion.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:
Proyecto " Construccién de Pozo para Extraccion de Agua Subterranea, Obras Civiles y
Eléctricas, UNAH-TEC-DANLI".

1.2 UBICACION DEL PROYECTO:

El proyecto se encuentra ubicado en el Centro Tecnoldgico Universitario UNAH-TEC-DANLI,
Danli, carretera hacia El Paraiso, antes de llegar al Hospital Basico "Gabriela Alvarado”, en
el terreno contiguo al Edificio 1.

CONSTRUCCION DE POZO PERFORADO
PARA EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en la construccién de un sistema independiente y alterno para el
abastecimiento permanente de agua potable en el campus de UNAH-TEC-DANLI. Incluye
la construccion de un pozo perforado de diez (10) pulgadas de diametro terminado y 200
pies (60 m) de profundidad, equipado de una bomba sumergible de 7.5 HP; instalacion de
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una nueva Linea de Conduccion de 475 m para suministrar el agua subterranea a los
depositos de almacenamiento de agua existentes y futuros, las instalaciones eléctricas
necesarias para el control, proteccién y operacion del equipo de bombeo.

El Proyecto también incluye trabajos en media tension, cambio de tableros, breakers y
alimentadores eléctricos y reubicacion de circuitos eléctricos secundarios, dichas
actividades brindaran mayor capacidad de expansion de energia eléctrica para los usuarios
finales del Edificio de Aulas No.1. Asi mismo la capacidad de Transformadores (Equipo
Eléctrico) se instalard un banco de transformadores para el Edificio de Aulas No. 1
correspondiente a 150 kva y se readecuara un transformador monofésico de 37.5 kva para
iluminacion de acceso.

2. CAPITULO 1
2.1 GENERALIDADES DEL PROYECTO

1. Responsabilidad Laboral: Queda entendido que no es responsabilidad de la UNAH
cualquier conflicto laboral que pueda surgir durante el periodo de ejecucion del
Proyecto, de tal forma que todas las sanciones o multas en que se pueda incurrir
son responsabilidad exclusiva del Contratista o de sus Subcontratistas.

2. Trabajadores:

a. El Contratista deberd mantener estricta disciplina y orden entre sus
trabajadores y deberé contratar mano de obra calificada.

b. No se permitird beber licor, fumar o consumir drogas dentro del sitio del
proyecto y las instalaciones de UNAH-TEC-DANLI.

c. El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos debe
ser responsable e idoneo y poseer la suficiente practica y conocimiento para
que sus trabajos sean aceptados por la supervision / SEAPI-UNAH.

3. Limpieza, el Contratista deberd mantener el area de construccion en buen estado y
limpia, durante la ejecucién del proyecto.

4. Orden de Prioridades, cuando haya discrepancia en el alcance de las actividades,
los planos a escala mayor prevalecen sobre los de menor escala y las
especificaciones técnicas prevalecen sobre los planos. La SEAPI-UNAH, como
representante de la UNAH, determinaré lo mas conveniente para el Proyecto.

5. Acceso a Bitacora:

a. El Residente del Contratista

b. El Supervisor / SEAPI-UNAH

6. Instrucciones de Fabricantes: Se seguiran las instrucciones de los fabricantes, en el
transporte, manejo, bodegaje e instalacion de materiales, a menos que se indique
de otra manera en los documentos del contrato.

7. Impuestos- Todos los impuestos aplicables a esta obra deberan ser pagados por el
Contratista con la excepcion de impuestos de la propiedad.
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2.2 PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

1. A menos que se indique de otra manera, el Contratista debera proveer a su costo
todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y servicios
publicos.

2. Es responsabilidad del Contratista realizar las instalaciones hidrosanitarias y
eléctricas provisionales, asi como gestionar y pagar ante las entidades
correspondientes de la UNAH, tanto las conexiones temporales de electricidad como
de agua potable, asi como también su propio consumo y el de sus subcontratistas,
durante el tiempo que dure la ejecucion del Proyecto. Al final de la obra debera
efectuar los tramites necesarios para el retiro de dichos servicios provisionales.

3. La UNAH tramitara cualquier solicitud o expediente relacionado con el proyecto, de
acuerdo con su organizacién administrativa, debiendo el Contratista sujetarse a ella
en todo momento y circunstancia.

4. Supervisor: La supervision del proyecto estara a cargo de la SEAPI-UNAH el cual
velara por el cumplimiento del contrato y los intereses de la institucion.

5. Los siguientes documentos y todo lo que en ellos se establece, forman parte de la
documentacion contractual:

a. Contrato de Construccion

Especificaciones Técnicas del Proyecto

Aclaraciones y Enmiendas de los Pliegos de Condiciones

Planos Generales

Contrato de Construccion

Oferta del Contratista

Permisos

Bitacora del Proyecto

Se@ o a0CT

2.3 REGLAMENTACION

1. Todo lo descrito en las Especificaciones Técnicas, debera estar en concordancia
con lo preceptuado por las leyes vigentes del pais.
2. Los procedimientos constructivos deberan cumplir con:
a) Seguridad, Higiene y Salud en el Trabajo
b) Gestiébn Ambiental

2.4 REUNIONES EN LA OBRA

Se realizara una reunion de pre-construccién entre el Supervisor / SEAPI-UNAH vy el
Contratista, esta sera realizada en el sitio del Proyecto antes de que se inicie la obra, con
el propésito de atender dudas y realizar aclaraciones respecto al proyecto, asi como, para
dar mayor orientacion e informar al Contratista de la responsabilidad del Supervisor /
SEAPI-UNAH. Se elaborara un programa de reuniones e inspecciones que se deberan
realizar durante la ejecucion del proyecto.

Las reuniones periodicas entre el Supervisor / SEAPI-UNAH y el Contratista seran
debidamente registradas en la bitacora de proyecto, anotando los asuntos pendientes con
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su descripcién y fecha programada de entrega. Estas entregas se ingresaran a la programacion
de la Supervision / SEAPI-UNAH y seran revisadas en la fecha programada de terminacion
para luego ser recibidas y quitadas del registro de asuntos pendientes.

2.5 PLANOS DE DISENO

Los planos simbolizan los diferentes componentes de los sistemas, ellos indican la
ubicacién aproximada y arreglo general para que puedan apreciarse visualmente, pero, al
contener Unicamente dos dimensiones espaciales, no indican los detalles del equipo y la
ubicacién exacta de todos los componentes. Con excepcion de las medidas que se indiquen
en los planos de planta y segun la escala indicada en los mismos, la localizacién exacta de
todos los componentes se determinara en la obra con la aprobacion del Supervisor / SEAPI-
UNAH por medio de los planos taller, la que estara de acuerdo en general, con lo indicado
en los planos descriptivos.

Tanto en los planos como en las listas de cantidades de obra se indicaran especificaciones
de equipos, materiales y accesorios como referencia. Si se indicaren equipos, materiales y
accesorios como referencias no certificadas, sera obligacion del oferente presentar ofertas
de equipo que cumpla o supere las especificaciones técnicas y que sea certificado por al
menos uno de los entes citados anteriormente.

En el caso de que el oferente proponga equipos que no son de las referencias indicadas en
las cantidades de obra o que no sea de la marca y modelo de la referencia indicada en las
cantidades de obra, el oferente debe indicar las marcas y modelos propuestos que sean
similares o superiores.

2.6 DOCUMENTOS IMPORTANTES DE LA OBRA

2.6.1 PROGRAMA DE CONSTRUCCION:

El Contratista, inmediatamente después de haber ganado el proceso para el Contrato,
debera preparar y entregar para la aprobacién del Supervisor de Construcciones un
Programa cronoldgico del desarrollo de las obras. ElI Programa de Obra debera estar
detallado suficientemente y en forma de diagrama de barras preparado por el método de
calculo de la ruta critica, incluyendo fechas de inicio y terminacién de cada actividad.

El programa de obra y el plan de seguridad ocupacional sera actualizado mensualmente,
se entregara con cada solicitud de pago y debera mostrar el progreso original calculado,
revisado y actualizado con los renglones del programa.

El Contratista debera dar notificacion al Supervisor / SEAPI-UNAH, con un minimo de 48
horas de anticipacion, sobre trabajo que cubra o que haga dificil la inspeccién de elementos
estructurales, de plomeria 0 mecanicos y eléctricos. Si se ejecutara el trabajo sin haberse
dado notificacién previa al Supervisor / SEAPI-UNAH, el Contratista deberd remover el
trabajo que implica la inspeccién bajo su costo.

2.6.2 PLANOS DE TALLER, AS BUILT, DATOS DE PRODUCTOS Y MUESTRAS
Definiciones:
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a. Planos de taller son: diagramas, ilustraciones, programas, muestras, folletos, o
cualquier otra informacién que deberd preparar por el Contratista o el Subcontratista,
el proveedor, el fabricante o el distribuidor previo al desarrollo de las actividades del
Proyecto, los cuales seran revisados y aprobados por el Supervisor / SEAPI-UNAH.
Los planos de taller ilustran alguna parte del trabajo y confirman las dimensiones y
el cumplimiento de los documentos de Contrato.

Los planos taller deben ser elaborados con suficiente antelacion para ser utilizados
de acuerdo con el cronograma de trabajo para la ejecucién correcta del mismo para
un mejor control de la calidad.

b. Planos de como construido (AS BUILT), Terminada la construccién el Contratista
suministrara un juego de planos detallados estrictamente de acuerdo con la obra
ejecutada y aprobada por el Supervisor / SEAPI-UNAH, en fisico y en digital
utilizando el aplicativo AutoCAD en cualquiera de las dos Ultimas versiones para
realizar con toda facilidad la identificacion durante los trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo, asi como las certificaciones de inspeccién y aprobacion,
manuales de operaciéon y mantenimiento.

c. Muestras de los materiales a instalar en el Proyecto son elementos fisicos por
proveer por el Contratista sin ningdn costo para la UNAH que ilustran materiales,
equipos, colores o0 mano de obra, y ayudan a establecer el modelo que se seguirdy
servira de pardmetro para la recepcion del trabajo final.

2.6.3 PLANOS DE TALLER

La elaboracion de los planos de taller no sera un simple requisito solicitado en estas
especificaciones, ellos serdn un fiel reflejo documentado de como se realizara la
construccién de todos los sistemas. En ellos se representaran de forma total el conjunto y
las relaciones entre si de todos los elementos que se montaran en los espacios. Se
representaran de manera detallada. Las previsiones y prevenciones deben hacerse antes
de que se ejecuten las obras civiles.

Los planos adicionales o de detalles que se necesiten para la construccion adecuada de
las instalaciones, correran por cuenta del Contratista y su ejecucién se solicitara por medio
del Supervisor. Queda claramente establecido que las modificaciones y los planos
adicionales a los que se hizo referencia seran aprobados en forma escrita por el Supervisor
/ SEAPI-UNAH antes de la ejecucion de la instalacidn respectiva, la obra puede ser detenida
en caso de no presentar planos de Taller al Supervisor y los costos del retraso correran por
cuenta del Contratista.

En el caso del sistema eléctrico, los planos taller se presentaran antes de iniciar los trabajos,
indicando todos los detalles del cémo se ejecutara la obra y lo sometera a consideracién y
autorizacion del Supervisor / SEAPI-UNAH. En estos planos se indicaran las rutas de todos
los conductos a través de la edificacién, con su nimero y capacidad de cables, posiciones
de las cajas de registro, halado y de dispositivos. Los detalles de conductos superficiales,
empotrados y subterraneos. No serd permitido que los instaladores de los sistemas
ejecuten actividades sin mantener en el sitio de trabajo los planos de taller aprobados por
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el Supervisor / SEAPI-UNAH.

2.6.4 PLANOS DE COMO CONSTRUIDO (AS BUILT)

Terminada la construccion el Contratista suministrara un juego de planos detallados
estrictamente de acuerdo con la obra ejecutada y aprobada por el Supervisor / SEAPI-
UNAH, en fisico y en digital utilizando el aplicativo AutoCAD en cualquiera de las dos ultimas
versiones. Estos planos deberdn presentarse antes de la recepcién provisional del
Proyecto.

La entrega de estos planos sera un requisito indispensable para la suscripcién del Acta
Definitiva de Recepcion del Proyecto.

Uso de Checklist:
Se debera hacer uso de checklist para toda actividad constructiva y debera contener
informacién basica como la siguiente:

o Nombre de la Actividad:

e Descripcion:

e Porcentaje de avance:

e Edificio:

e Aspectos constructivos:

Todos los incisos anteriores solamente son muestras de la informacion que podra
necesitarse, pero que perfectamente se puede ampliar a los requerimientos para la
obtencion de un producto de la calidad esperada.

Programa de Trabajo:

La programacioén que haya sido aprobada por la Supervision/ SEAPI-UNAH habra que darle
seguimiento con programas segun sea el caso.

De esta manera podremos controlar el Proyecto y no darnos cuenta hasta bien avanzado
el tiempo de la actividad correspondiente que ya no dispone de holgura para finalizar la
actividad especifica, a la vez que nos servira para implementar las actividades de la semana
siguiente si vemos que con los recursos con que contamos no son suficientes para
completar la programacion semanal.

Procedimiento:

El Contratista deberéa ser responsable de obtener las muestras y los planos de taller cuando
estos sean requeridos para la ejecucion correcta del trabajo y el control de la calidad de
este.

Revision Minuciosa del Plan de Calidad por parte del Contratistay de la Supervision.
e Supervision / SEAPI-UNAH: en su plan de trabajo, establece que, en caso de
encontrar problemas de importancia, elaborara y presentard a SEAPI-UNAH un
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informe que contenga los problemas detectados y se haran sugerencias sobre las
medidas y acciones que debera adoptarse.

o Contratista- debera acatar las sugerencias y observaciones presentadas por la
SEAPI-UNAH, previo a la ejecucion de actividades preestablecidas.

Controles de Calidad
El Contratista debe presentar respaldo de la especificacién del material a suministrarse e
instalarse, segun las especificaciones en la Lista de Actividades y Planos.

1. Los materiales de esta obra serdn nuevos, excepto si se indica de otra manera en
las especificaciones: de la calidad especificada, y debera haber suficiente cantidad
para facilitar la rapida ejecucién del trabajo.

2. El Contratista debera, si se le requiere, presentar comprobantes de calidad para
cualquier material.

3. Los materiales que no cumplan con los requisitos de los documentos de contrato
deberan ser desalojados del proyecto por el Contratista sin costo alguno para el
duefio del Proyecto, aun cuando ya hayan sido instalados.

4. El Contratista debera revisar los tiempos de entrega por parte de los proveedores o
fabricantes de materiales o equipos especiales que requiera el Proyecto que no se
encuentren en mercado local y haya que pedirlos al extranjero, esto para evitar
atrasos en el Proyecto. Se aclara lo anterior, ya que los atrasos en la entrega de
equipo y materiales no serd motivo de modificar el tiempo de entrega del Proyecto.

2.6.5 PRUEBAS HIDROSTATICAS

Prueba de Presion Hidrostatica por tramo de tuberia, accesorios y valvulas instaladas. La
presion hidrostética de prueba, medida a nivel de la tuberia en el punto mas bajo del tramo
en cuestion, sera de 150% de la presién de trabajo de la tuberia. La prueba podra hacerse
con presion mas alta con autorizacion de la Supervision / SEAPI-UNAH. La linea y red del
tramo a probarse tendra que haberse llenado con agua potable apta para el consumo
humano certificada por andlisis de laboratorio, suministrada por el contratista, previamente
al ensayo por 24 horas. Cualquier fuga visible, no importando su magnitud, debera ser
reparada por cuenta y costo del Contratista. Dicha presién se aplicard mediante equipo de
bombeo especial para este tipo de trabajo aprobado por Supervisor del Proyecto, durante
el tiempo necesario para la comprobacion de todos los elementos constituyentes de la
tuberia, particularmente de las juntas. En todo caso, la duracién del ensayo no podra ser
inferior a 24 horas, a partir de haberse alcanzado la presion de prueba. Durante el periodo
de prueba se revisaran las juntas de tuberia y accesorios y las piezas especiales, a fin de
localizar posibles fugas.

2.6.5.1 CONFORMIDAD DE LA PRUEBA
El Contratista debera remediar todo desperfecto de estanqueidad constatado durante la
prueba hidrostética, ejecutado a su cargo y ejecutar de inmediato las reparaciones cuya
necesidad fuera puesta en evidencia por los ensayos hidraulicos y repetir los ensayos en
las mismas condiciones descritas, hasta obtener la conformidad del Supervisor / SEAPI-
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UNAH del Proyecto.

2.6.5.2 CONSTANCIA DE APROBACION

En un formato estandar, se dejara constancia de cada uno de los ensayos, mencionandose
lo siguiente: NUmero de orden del ensayo. Fecha. Identificacion del tramo ensayado.
Mencién segun el orden de colocacion del nimero y caracteristicas de los tubos, piezas
especiales, piezas de empalmes, conexiones especiales, aparatos y en general, todos los
elementos que constituyen el tramo probado. Duracién de la prueba. Presion de prueba en
bares o PSI. Resultados conseguidos. Decisiones adoptadas para reparacion de fallas
detectadas. Conclusiones que puedan extraerse del o los ensayos efectuados previamente
a la aceptacién del Supervisor del Proyecto. El original de este documento se entregara a
la Supervisién / SEAPI-UNAH del Proyecto y la copia quedara en poder del Contratista.
Todas las copias deberan ser firmadas por el Contratista, y el Supervisor del Proyecto.

2.6.5.3 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJO
Terminadas las inspecciones de rigor y la realizacién y aprobacion de las pruebas
hidrostaticas a satisfaccion del Ingeniero Supervisor, y, por orden escrita de él, se procedera
al relleno de las zanjas; en caso contrario éste podra ordenar la extraccion total del material
corriendo todos los gastos por cuenta del contratista.

2.6.5.4 RECUBRIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS CON MATERIAL
SELECTO

A partir de la capa del encamado en el fondo del zanjo se inicia el recubrimiento de la
tuberia, en el encostillado de la tuberia a ambos lados una capa de material selecto de
espesor segun el diametro de la tuberia, en toda la longitud, y sobre la cresta superior de
la tuberia se colocara una capa de material selecto de 10 cms de espesor ya compactado
en toda su longitud, material que sera regado y compactado con equipo manual, como ser
pisones operados por fuerza humana. El material granular llenara las especificaciones
requeridas en el ASTM C 33-67, y sera colocado en capas ya compactadas de no mas de
0.10 m. y consolidado con pala, vibracion mecanica (ASTM 99) u otro medio adecuado
aprobado por el Ingeniero Supervisor. El relleno con material selecto de las zanjas en el
encostillado de la tuberia debe hacerse simultdneamente a ambos lados de los tubos de tal
manera que no se produzcan presiones laterales diferenciales que ocasionen cambios de
alineamiento horizontal en las tuberias.

2.6.55 RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO
El material a usar en el relleno debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor / SEAPI-
UNAH, libre de materias organicas y/o rocas. Este material de relleno se colocara en capas
de 15 cm de espesor ya compactado, inmediatamente después del relleno con material
selecto. El relleno se realizar4 con material del sitio producto de la excavacion. Cada capa
serd debidamente apisonada hasta alcanzar un espesor de 30 cm sobre la clave o cresta
superior de la tuberia. El relleno restante se hara con material con contenidos de humedad
Optima en capas de 20 cm y compactada al 95% del Proctor modificado. La verificacién de
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este requerimiento (95%) ser& hecha por cuenta del contratista a cada 50 metros de longitud
y en capas verticales de 0.20 mts, y en puntos indicados por el Ingeniero Supervisor /
SEAPI-UNAH y las pruebas de densidades se realizaran en los laboratorios que apruebe el
Ingeniero Supervisor.

2.6.6 PRUEBAS GENERALES DE PRESION HIDROSTATICA, ESTATICA Y DE

FUNCIONAMIENTO

2.6.6.1 PRUEBA GENERAL DE LA TUBERIA
Una vez aprobados los ensayos por tramo en la totalidad del proyecto, y efectuados los
rellenos conforme especificacion técnica, se procedera a conectar los tramos, la conexion
de los tramos, ya probados, se efectuara con tubos y accesorios con la aprobacion de la
Supervision. La duracién de esta prueba hidrostética general sera de 48.0 horas y con una
presion de 150 % de la presién de trabajo segun disefio. La linea a probarse tendra que
haberse llenado con agua potable apta para el consumo humano certificada por analisis de
laboratorio, agua que sera suministrada por el contratista, previamente al ensayo por 48
horas. Cualquier fuga visible, no importando su magnitud, debera ser reparada por cuenta
y costo del Contratista. El pago de este item debera incluirse en el suministro e instalacién
de la tuberia. Esta prueba sera aprobada cuando la perdida de presion sea del 0.00%,

2.6.6.2 PRUEBA A PRESION ESTATICA

La duracion de la prueba serd por un periodo de 72 horas; las presiones seran las estaticas
de la tuberia en servicio normal, medidas al nivel de la tuberia y en el punto inicial de la
linea de bombeo a una presion de 50.0 psi (30 m.c.a.) Para tramos pequefios de conexion
gue tenga tramos dafiados o para mejorar la conduccion de la red, la prueba se realizara
cuando comience a trabajar la red. Previamente a efectuar el ensayo se verificara
especialmente que los accesorios de las lineas y de la red de distribucion: valvulas de bola,
valvulas check, valvulas de aire (si las hubiera), purgas, etc., se encuentran instalados y
abiertas. Las lineas y red a probarse tendran que haberse llenado con agua potable apta
para el consumo humano certificada por analisis de laboratorio, suministrada por el
Contratista, previamente al ensayo por 72 horas. Cualquier fuga visible, no importando su
magnitud, deberd ser reparada por cuenta y costo del Contratista. Para que esta prueba
sea aprobada la pérdida de presion, al final de la prueba la perdida de presién debe ser del
0.00 %.

2.6.6.3 PRUEBA A PRESION DE FUNCIONAMIENTO
La duracion de la prueba de funcionamiento sera por un periodo de 15 dias a partir de la
finalizacion de la prueba a presion estatica y la limpieza y desinfeccion de la tuberia,
accesorios y valvulas, las presiones seran las hidrodinamicas de disefio de la tuberia en
servicio normal, medidas al nivel de la tuberia y en el punto inicial de la linea de bombeo a
una presion de 40.0 psi (25.60 m.c.a.). Lalineay red a probarse tendra que haberse llenado
con agua potable apta para el consumo humano certificada por andlisis de laboratorio,
previamente al ensayo por 15 dias. Cualquier fuga visible, no importando su magnitud,
debera ser reparada por cuenta y costo del Contratista. En esta prueba de funcionamiento
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el sistema deber& entrar a funcionar de forma simultanea todos sus componentes que lo
integran, el Contratista al momento de hacer los preparativos y realizacion de la prueba de
funcionamiento hara participar al Ing. Supervisor / SEAPI-UNAH, Ing. Electromecanico de
la SEAPI-UNAH, e Ing. Electricista de la SEAPI-UNAH, y asegurarse que el sistema de
aguas subterraneas esta listo para su prueba de funcionamiento. Procedimiento para la
preparacion de la prueba de funcionamiento:

Dia No.1 Inicio de la Prueba, para que la prueba sea aprobada el sistema debe funcionar
de forma continua sin ninguna interrupcion durante el periodo de prueba de 15 dias. Si la
prueba fallara, el contratista realizara la reparacion sin costo adicional, y nuevamente se
inicia la prueba de funcionamiento, o sea que siempre gue la prueba falle se repite desde
su inicio la prueba.

Constancia de aprobacion de las pruebas hidrostética general, a presion estatica 'y a presion
de funcionamiento.

En un formato estandar, se dejara constancia de cada una de las pruebas, mencionandose
lo siguiente: Namero de orden de la prueba, fecha, identificacion de la prueba realizada y
en general, todos los elementos que constituyen el sistema total, duraciéon de la prueba,
presion de prueba en mca y/o psi, resultados conseguidos, decisiones adoptadas para
reparacion de fallas detectadas, conclusiones que puedan extraerse del o los ensayos
efectuados previamente a la aceptacion del Supervisor del Proyecto. El original de este
documento se entregara a la Supervision / SEAPI-UNAH del Proyecto y la copia quedara
en poder del Contratista. Todas las copias deberan ser firmadas por el Contratista, y el
Supervisor del Proyecto.

2.6.6.4 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA TUBERIA, ACCESORIOS Y
VALVULAS

Una vez finalizadas las pruebas, hidrostatica general, a presion estatica, y previo a la puesta
en servicio o realizacion de la prueba de funcionamiento, se procedera a una limpieza y
desinfeccion cuidadosa de las tuberias y accesorios. Se lavara la tuberia desaguandola
tantas veces como sea necesario, para evacuar completamente los materiales y cuerpos
extrafios que hubieran podido introducirse en los tubos durante la ejecucion de la obra,
hasta obtenerse agua clara e inodora. Para los tramos cortos de tuberia que serviran para
reparar dafios o mejorar la circulaciéon de la red, y presenten problemas para hacerles
limpieza, el Contratista debera limpiar los tubos muy bien antes de instalarlos y cuidar que
no quede un elemento extrafio dentro de ellos.

El agua para lavado tendra que ser agua potable certificada por un laboratorio y en todo y
debera ser autorizada por el Supervisor del Proyecto. Se procedera a la desinfeccion de la
tuberia, llenandola con una solucion de hipoclorito de calcio granular, con una solucion
madre de 25 mg/l toda la linea de conduccién a desinfectar. Posteriormente se tendré llena
la linea durante 24 horas como minimo, una vez cumplido dicho periodo el Ingeniero
Supervisor autorizara al Contratista a desaguar y enjuagar por completo hasta obtener un
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cloro residual libre de 0.20 a 0.5 mg/l. De inmediato se tomaran muestras de agua para
controlar su calidad en laboratorio. Si los resultados son satisfactorios, se pondra la linea
en servicio; caso contrario, se repetiran las operaciones de desinfeccion. Con respecto al
agua a utilizar para la limpieza y desinfeccion de las tuberias y accesorios instalados sera
agua suministrada por el Contratista, por lo tanto, la limpieza como la desinfeccion se
realizaran hasta que se cuente con todos los elementos necesarios para que la tuberia
limpia y desinfectada reciba agua del Proyecto. El costo de esta actividad deberéa estar
incluida en la instalacion de la tuberia.

2.6.6.5 SUBMITTAL DE INFORMACION DE EQUIPOS

El contratista tendra diez (10) dias calendario para entregar a la Supervision / SEAPI-UNAH
los Submittals de los Equipos. La Supervision / SEAPI-UNAH tendr& hasta cinco (5) dias
calendario y enviara un documento al Contratista con el Submittal de Equipos aprobado o
desaprobado (solicitando las correcciones necesarias). Si el Submittal de Equipos es
aprobado el contratista tendra diez (10) dias calendario para entregar a la Supervisién /
SEAPI-UNAH un Programa de Compras de Equipo y Materiales, en donde sefialara el
tiempo de llegada de los equipos al sitio.

2.6.6.6 SUBMITTAL, PROGRAMA PLANOS TALLER

Una vez aprobado el Submittal de Equipos, el Contratista tendra quince (15) dias calendario
para entregar a la Supervision / SEAPI-UNAH un Programa de entrega de Planos Taller y
un Programa de Trabajo. Los planos de la licitacion son de disefio y no pretenden ser planos
taller, por lo tanto, es deber del Contratista elaborar los planos taller. Los Planos Taller
incluyen: Vista en planta, secciones, detalles a mayor escala, cableado de los sistemas
eléctricos, sefiales y controles. Los planos deberan estar acotados y mostraran
dimensiones, detalles de montaje y cualquier otro dato requerido para la instalacion. La
entrega puede realizarse en forma digital. EI Contratista indicara los cambios necesarios
para satisfacer los requerimientos de espacio y los que sean necesarios para resolver todos
los conflictos. Los planos deberan estar acotados y mostraran dimensiones y pesos de los
equipos, detalles de montaje de las unidades, posicion de las tuberias y cualquier otro dato
requerido para la instalacién. Treinta (30) dias calendario antes de finalizar el proyecto, el
contratista someterd al supervisor / SEAPI-UNAH para su aprobacién una copia de los
planos como construido. La entrega sera impresa y digital.

2.6.6.7 SUBMITTAL DE MANUALES DE INSTALACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Quince (15) dias calendario antes de finalizar el proyecto, el contratista sometera al
Supervisor / SEAPI-UNAH para su aprobacion una copia de los manuales de operacién y
mantenimiento, los cuales cubriran todo el equipo y accesorios instalados. La entrega sera
impresa y digital. En las primeras paginas se incluir4 una lista con el nombre, direccion
namero de teléfono, correo electronico del fabricante, pagina Web, modelos de los equipos
instalados, lista de partes y una breve descripcién de los equipos y su operacion. Se
agregard en cada caso los documentos técnicos de equipos, accesorios, controles,
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brochures, submitals aprobados, garantias y los planos como construidos. Después de la
aprobacién de los manuales, el contratista debera entregar a la SEAPI dos copias en fisico
de los mismos.

2.6.7 TERMINACION DEL PROYECTO
El Contratista debera entregar al Supervisor / SEAPI-UNAH para la liquidacién del Proyecto:
1. Certificado de habérsele entregado a la SEAPI-UNAH, previa revision del
Supervisor, dos juegos de planos actualizados, en fisico y digital, conteniendo todos
los cambios efectuados durante la construccion, de tal forma que los mismos reflejen
el estado final de la obra y documentos del trabajo realizado si éste difiere de los
documentos del Contrato.
2. Debera dar constancia de la correcta instalacion de todos los equipos y sistemas
eléctricos, que forman parte de la obra.
3. Manuales con las instrucciones de operacion, mantenimientos de equipos, Yy
materiales, asi como la garantia de estos.
4. Garantia de Calidad de la Obra y las Garantias especiales del fabricante y/o
proveedores de los equipos.

Efectuada la Recepcion Final del Proyecto, el Contratista debera realizar una publicacion
en dos diarios de mayor circulacién nacional, donde se informe que el Proyecto ha sido
finalizado. De dichas publicaciones debera entregar copias a la Supervision / SEAPI-UNAH.
El tamafio de la publicacion debera ser, un octavo de pagina (altura aproximada de 10 cm

y ancho 13.4 cm), conforme al siguiente formato y contenido:
AVISO

La empresa, por este medio AVISA al comercio,

industria, banca y publico en general, que las obras del
proyecto: “CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA, OBRAS
CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI” han sido concluidas.

Todo reclamo de deudas relacionado con dicho Proyecto debera presentarse por escrito en nuestras

oficinas principales ubicadas en

dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a partir
del presente AVISO.

Transcurrido el periodo de 15 dias calendario, los reclamos presentados se consideraran extemporaneos.
Tegucigalpa, M.D.C., de 2023

Garantias Especiales:

Cuando sea requerido que haya garantias por escrito mas alla de un afio después de la
Recepcion Provisional de cualquier partida de trabajo, el Contratista debera adquirir dichas
garantias y/o documentos de seguridad con la direccion correcta y las firmas necesarias a
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favor del duefio. Estos documentos deberan ser entregados al supervisor antes de la
liquidacion del proyecto.

2.6.8 DOCUMENTACION FINAL
Adicionales a los planos de “cémo construido”, el Contratista entregara documentacion
relativa a los siguientes aspectos:

¢ Manuales de operaciéon y de mantenimiento de los equipos.

o Documentacién certificada de cumplimiento de normas internacionales vy
nacionales.

e Garantias de calidad de los fabricantes.

¢ Diagramas eléctricos de los equipos.

¢ Herramientas especiales inherentes a los equipos.

e Repuestos de fabrica en el caso de que éstos hayan sido adquiridos con los
diferentes equipos.

¢ Demas documentacion recopilada durante la instalacion y puesta en marcha de los
componentes de los sistemas aqui descritos.

e Listado de proveedores mediante los cuales se adquirié cada componente de las
instalaciones electromecénicas.

e Informe Final: Finalizados los trabajos de construccién del pozo perforado, el
Contratista presentara un informe técnico conteniendo los aspectos sobresalientes
como ser: Fecha de inicio y finalizacion de los trabajos, perfil litologico, perfil
eléctrico, evaluacion y disefio del pozo de explotacion, instalacion de entubado y
rejillas, limpieza y desarrollo del pozo, aforo, revisién de video camara, analisis de
calidad del agua, conclusiones y recomendaciones.

3. CAPITULO 2
3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
3.2 TRABAJOS PRELIMINARES

Se considera como trabajos preliminares obras de proteccion provisionales, rétulos
informativos, instalaciones hidraulicas provisionales e instalaciones eléctricas
provisionales, servicios sanitarios provisionales, desmontajes y movilizaciones.

3.2.1 ROTULOS DEL PROYECTO

a) El Contratista debe colocar un rétulo informativo del edificio que se intervendra
durante el tiempo que dure el mismo, cuyas dimensiones minimas seran de 1.22
metros de alto por 2.44 metros de ancho, con la leyenda y tamafio de letra o logo
gue le indique el Contratante, a través del Supervisor / SEAPI-UNAH. El rotulo se
disefiara de acuerdo con el formato que le proporcione el Propietario (UNAH), y
debera colocarse en un lugar visible al publico al momento de recibir la orden de
inicio. El lugar de colocacion de este debera ser aprobado por el Supervisor y la
SEAPI-UNAH.
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b) EIl Contratista mantendrd en condiciones de seguridad los accesos al area de la
construccioén, garantizando en todo momento el transito seguro de personas; cuando
sea pertinente debera asear la zona para quitar el polvo o restos de material.

¢) Todos los gastos relacionados con el rétulo de los proyectos correran por cuenta del
Contratista, incluyéndolos dentro de sus gastos administrativos.

d) No se pagara la primera estimacion hasta que estén debidamente colocados los
rétulos y aceptados por la SEAPI-UNAH y la Supervision.

3.2.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y ELECTRICAS PRELIMINARES
e Servicios Temporales: Es responsabilidad del Contratista gestionar y pagar ante las
entidades correspondientes de la UNAH, el consumo de las conexiones temporales
de electricidad y agua potable (incluyendo la de sus Subcontratistas), durante el
tiempo que dure la ejecucién del Proyecto; debera al final de la obra efectuar los
trdmites necesarios para el retiro de dichos servicios provisionales.

o Seguridad perimetral: Es deber del Contratista proporcionar la seguridad y vigilancia
necesaria para proteger los materiales y equipo a ser utilizados en el Proyecto y ain
de los materiales y equipamiento proporcionados por El Propietario (UNAH) para ser
utilizados en la construccion de la obra.

3.2.3 SERVICIOS SANITARIOS PROVISIONALES

El Contratista debera instalar provisionalmente servicios sanitarios para el uso de los
trabajadores, incluyéndolo dentro de sus gastos administrativos. Asimismo, debera
proporcionar un sitio con una llave o grifo disponible para el aseo personal de los mismos.
Estas instalaciones deberan ser removidas al finalizar las obras del Proyecto.

3.2.4 BODEGA Y OFICINA

Oficina:

El contratista debera proveer y mantener una oficina para el uso del personal del Propietario
(SEAPI), la Supervision y los Subcontratistas y debera ser desalojada al final del Proyecto,
cuando el Supervisor y SEAPI lo determine. La oficina debera estar acondicionada con
puertas, cerraduras, mesas y estantes para planos.

Esta oficina debera ser desalojada y desmontada una vez terminados los trabajos.

Bodega General:

El contratista debera proveer y mantener en la obra la bodega para almacenamiento de
herramientas y materiales que requeriran un buen control que puedan ser dafiados por estar
expuestos a humedad e intemperie, igual que la documentacion referente al control de
dichos materiales y equipo en general, asi también contara con un area externa techada
para materiales que por su tamafio no pueda ingresarse en la bodega. Esta bodega debera
ser desalojada y desmontada una vez terminados los trabajos.
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3.2.5 DEMOLICION

El contratista debera demoler por su cuenta todas las estructuras que estén en el terreno y
que sea obstaculo. Para llevar a cabo la construccion de la obra. Los materiales
recuperables son propiedad de El Propietario, todo material excedente debera retirarse del
sitio.

Todas las estructuras existentes que signifiquen obstrucciones o no permitan la realizacién
de un trabajo indicado en los planos u ordenado por el Supervisor se demoleran por medios
mecanicos, manuales, neumaticos o una combinacion de medios.

Las estructuras para demolerse deberan romperse o quebrarse en fracciones que no
excedan aproximadamente medio pie cubico de volumen. Todos los materiales producto de
la demolicién deberan ser removidos y acarreados a nuevos sitios.

Botado de material producto de demoliciones
Los materiales sobrantes o inadecuados deberan ser retirados por el Contratista de la zona
de obras, hasta los sitios aprobados por el supervisor.

3.3 ESTRUCTURAS DE CONCRETO

3.3.1 DESCRIPCION

Esta seccién comprende todos los elementos estructurales en concreto reforzado utilizados
en la construccion, tales como: zapatas, castillos, columnas, vigas, soleras, batientes y en
general todos aquellos elementos que se encuentren en los planos estructurales,
arquitecténicos, o detalles y que por su naturaleza o condiciones deben fundirse en el sitio
y no pueden ser prefabricados.

El concreto estara de acuerdo con la seccién de las especificaciones en este documento,
reforzado como se indica en los planos.

3.3.2 MATERIALES

Los materiales y la dosificacion para el concreto deberan estar de acuerdo con los requisitos
de resistencia especificados en los planos y en estas Especificaciones.

Se deberd garantizar la correcta colocacion del hormigén evitando que la forma geométrica
sea un inconveniente que produzca segregacion del hormigon.

Se debera utilizar cemento gris en la conformacién del hormigén a utilizar, ademas
agregado triturado de fabrica, procedente de piedra de rio o basalto y arena de rio, que
tanto la granulometria y el resto de las caracteristicas fisicas cumplan con las
especificaciones para agregados de la seccidén de concreto de este documento y las buenas
practicas de la Ingenieria.

Las Estructuras de concreto para este proyecto quedaran con un acabado final selladas,
con sellador anti — hongos similar o superior al Admix—-WR, en caso de que no se
especifique pintura en planos arquitecténicos de acabados.

3.3.3 CASTILLOS, SOLERAS, VIGAS Y ZAPATAS
Los encofrados seran construidos de Symons Steel - Ply , HDO 4” X 8” o metal o un material
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equivalente mediante el cual se logre una superficie perfecta en las caras de las estructuras
considerando la naturaleza del concreto y se obtengan las dimensiones, secciones y
detalles sefialados en los planos estructurales y arquitecténicos, cuidando que antes de
cada fundicion los encofrados se encuentran perfectamente limpios, engrasados, derechos,
aplomados y firmemente asegurados o apuntalados, ya que el disefio arquitectonico las ha
considerado como estructuras vistas gran parte de ellas o en su totalidad.

Seran revisados y aprobados por el Supervisor antes de cada vaciado. El formulario de
cantidades de obra se determinard el item de concreto para vigas profundas, que son
aguellas que sobresalen del nivel inferior de la losa y que requieren para su construccion
un encofrado adicional. lgualmente se determinara el item de concreto para elementos de
seccion especial, que comprende elementos cuya seccion transversal es diferente a la
rectangular, tales como estribos, caballetes, en “L”, etc. Y que por forma geométrica implica
el disefio y fabricacion de encofrados especiales.

3.4 ACERO DE REFUERZO

3.4.1 DEFINICION
Se entiende por acero el que, en forma de varilla o malla, se utilizara como refuerzo con el
concreto y aquel que, en forma de perfiles metélicos, segun las especificaciones de la AISC,
se emplee en la construccion
3.4.2 ALCANCE
a) Esta seccion trata sobre todas las operaciones necesarias para cortar, doblar,
empalmar, conformar ganchos, soldar y colocar el acero de refuerzo que se requiere
en la conformacién de elementos de hormigoén armado.
b) Eltrabajo incluye, pero no se limita a los siguientes elementos:

- Varillas de acero de refuerzo corrugadas, con esfuerzo de fluencia Fy=4,200
Kg/cm2, grado 60 (diametros de acuerdo con lo especificado en los planos
estructurales).

- Alambre de amarre calibre 18.

- Espaciadores y separadores de concreto.

3.4.3 TRANSPORTE Y ALMACENAJE

Todo material de acero estructural o de refuerzo se almacenaré sobre plataformas, patines
u otros soportes sobre el nivel del terreno, y deberd ser protegido contra deterioro y
cualquier tipo de dafio, y mantenerse limpio y seco. La carga, transporte y descarga del
acero estructural o de refuerzo se debera efectuar evitando dafios y deformaciones del
material.

3.4.4 ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo se entiende como el utilizado dentro del concreto para procurar la
adecuada absorcién de los esfuerzos de tensién y, en algunos casos, también los de
compresion, especificados en ACI-318-95.
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El acero de refuerzo podran ser varillas circulares corrugadas de distintos diametros, mallas
de alambre o cualquier otra seccion que se use en combinacion con el concreto. La
resistencia del acero de refuerzo sera, para cada caso, la indicada en los planos, y las
barras deberan estar libres de escamas y suciedades, grasa o cualquier otra sustancia
extrafia debiendo, antes de su empleo, si es necesario, limpiarse adecuadamente. Las
barras de refuerzo deberan ser grado estructural 60 de acuerdo con los requisitos de la
ASTM A615-89. O del grado estructural que se indique en los planos.

Tabla de dimensiones de varillas (Pesos y dimensiones nominales)

Tamafos

, #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #14 #18
de varillas

Peso por
pie (lbxft)

Diametros
(dbfin)

0.376 | 0.668 | 1.043 | 1.502 | 2.044 | 2.670 | 3.400 | 4.303 | 5.313 | 7.65 13.60

0.375 | 0.500 | 0.625 | 0.750 | 0.875 | 1.000 | 1.128 | 1.270 | 1.410 | 1.693 | 2.257

Area de
seccion 0.11 0.20 0.31 0.44 0.60 0.79 1.00 1.27 1.56 2.25 4.00
(ablin2)

Las barras que lleguen a los extremos de las vigas y columnas tendran ganchos estandar
como se indica.

3.4.5 ESPECIFICACIONES PARA CUMPLIR

Las varillas de refuerzo cumpliran las "Especificaciones para varillas de acero de lingote
para refuerzo en concreto" (ASTM A-15).

Las corrugaciones cumpliran las "Especificaciones para corrugaciones de varillas
corrugadas de acero para refuerzo en concreto” (ASTM A-305).

Si se van a soldar las varillas de refuerzo, las anteriores especificaciones ASTM se
complementaran con requisitos que aseguren soldabilidad satisfactoria de conformidad con
AWSD-12.1. "Practicas recomendables para soldar acero de refuerzo, insertos metalicos y
conexiones en construcciones de concreto reforzado”.

Las mallas de varilas o barras para refuerzo en concreto cumpliran con las
"Especificaciones para mallas de varillas o barras de acero para refuerzo en concreto”
(ASTM A-184).

El alambre para refuerzo en concreto cumplira las "Especificaciones para alambre de acero
estirado en frio" (ASTM A-185).

El acero estructural cumplira las "Especificaciones para acero estructural" (ASTMA-373).

3.4.6 GANCHOS Y DOBLECES

Definicion:

El término "Gancho Normal" seréa usado para referirse a los siguientes casos:
a) Una vuelta semicircular (180°) mas una extension de longitud no menor de cuatro
diametros de la varilla ni menor que 6 cms. al extremo de la varilla.
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b) Una vuelta de 90° mas una extension de por lo menos 12 didmetros de la varilla al

extremo libre.

¢) Una vuelta de 90° o de 135° mas una extensién minima de por lo menos seis
diametros de las varillas, pero no menor que 6 cms. al extremo libre de la varilla.
Este tipo de gancho se permite Unicamente para anclaje de estribos y anillos.

3.4.7 RADIOS MINIMOS

El radio del doblez para ganchos normales, medido en la parte interior de la varilla, no sera
menor que los valores de la tabla siguiente, excepto varillas del No. 6 al No.11, inclusive,
de grados estructurales e intermedio, el radio minimo sera de cinco didmetros de la varilla.

RADIOS MINIMOS DE DOBLEZ

TAMARNO DE LA VARILLA RADIO MINIMO
No. 3 A No. 5 6 DIAMETROS DE VARILLA
No. 6, No. 7 o No. 8 10 DIAMETROS DE VARILLA

3.4.8 DOBLECES QUE NO SON GANCHOS NORMALES

a) Dobleces para estribos y anillos tendran un radio, medido en la parte interior de la

varilla, no menor que el diametro de la varilla.

b) Los dobleces para todas las otras varillas tendran un radio, medido en la parte
interior, no menor que los valores de la tabla anterior, (inciso 3.3.11). Cuando los
dobleces se hacen en zonas en las que la varilla trabaja a un esfuerzo elevado, se
proporcionara un radio adecuado de doble para evitar aplastamiento del concreto.

3.4.9 DOBLADO

Todas las varillas se doblaran en frio a no ser que el Supervisor permita otra cosa. No se
doblara en el campo ninguna varilla parcialmente embebida en concreto, excepto si se
indica en los planos o si es permitido especificamente por el Supervisor.

3.4.10 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS

a) La separacion libre entre varillas paralelas (excepto en columnas y entre capas
multiples de varillas en vigas) no serd menor que el diametro nominal de la varilla, o
2.5 cms.

b) Cuando el refuerzo de vigas o viguetas esté colocado en dos o0 mas camas, la
distancia libre entre ellas serd menor de 2.5 cms., y las varillas de las camas
superiores se colocaran en la misma posicion que las inferiores cada uno en su
plano respectivo.

c) En columnas con estribos, la distancia libre entre varillas longitudinales no sera
menor que 1 75" veces el diametro de varilla, 1 2" veces el tamafio del agregado
grueso o 4 cms.

La distancia libre entre varilla también serd aplicable a la distancia libre entre una junta
traslapada y los traslapes o varillas adyacentes.
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3.4.11 JUNTAS DE REFUERZO

a) No se haran juntas en el refuerzo, excepto las indicadas en los planos de disefio 0
las especificaciones autorizadas por el supervisor.

b) Se evitaran las juntas en los puntos de maximo esfuerzo de tension y, cuando éstas
sean necesarias seran traslapadas, con la aprobacién del Supervisor. En cualquier
caso, la junta transferird la totalidad del esfuerzo calculado de varilla a varilla, sin
exceder tres cuartas partes del esfuerzo de adherencia permisible que se establece
en esta especificacion. Sin embargo, la longitud del traslape para varillas corrugadas
sera no menor que 24, 30 y 36 diametros de varillas para resistencias de fluencia
especificadas de 2,800; 3,500 y 4,200 Kg. /Cm?, respectivamente. Tampoco sera
menor que 30 cms.

¢) Juntas en el refuerzo cuando el esfuerzo critico de disefio es de compresién: La

longitud de traslape de varillas corrugadas seréa .de 20, 24 y 30 diametros de varilla
para resistencias de fluencia especificadas de 3,500 o menos; 4,200 y 5,300 Kg.
/Cm. respectivamente. En ningln caso sera menor de 30 cms. Cuando la resistencia
especificada del concreto sea menor de 211 Kg. /Cm., la longitud de traslape sera
un tercio mayor que los valores antes mencionados. Para varillas lisas, el traslape
minimo sera dos veces el especificado para varillas corrugadas. La longitud de
traslape de varillas corrugadas sera de 40 diametros de varilla.
En varillas que se requieran so6lo por compresion, el esfuerzo de compresién podra
ser transmitido por apoyo directo de una barra con otra con cortes normales,
manteniendo el contacto concéntrico por medio de una camisa soldada o por medio
de un dispositivo mecanico.

d) Unajunta bien soldada es aquella en que las varillas estan unidas y soldadas de tal
modo que puedan desarrollar una tensién de por lo menos 125% de la resistencia
de fluencia especificada para la varilla de refuerzo.

Las conexiones mecanicas aprobadas para tomar tensiones o compresiones seran
eguivalentes en resistencia a una junta bien soldada

3.4.12 RECUBRIMIENTO
El refuerzo de zapatas y otros miembros estructurales, en los que el concreto debe
depositarse sobre el suelo, tendra no menos de 8 cms recubrimiento minimo hacia el suelo.

Concepto Recubrimiento
Zapatas 8 cms
Elementos estructurales en 8cm
contacto con el terreno natural
Vigas y Columnas 4 cms
Losa 4 cms
Soldadura Eléctrica E70-XX

3.4.13 TRASLAPES LONGITUDINALES
a) Tabla de traslapes
| MATERIALES | CALIBRES | DIAMETROS | ANCLAJESO |
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TRASLAPES (La)
2 1/4 “ 30 cms.

e By 3 3/8 “ 40 cms
4,000 psi | 60,000 psi g ;g a gg 222
Concreto Acero 6 3/4 ¢ 63 cms

38 1« 116 cms

Si el refuerzo se coloca sobre una capa fresca de concreto que tenga un espesor de 30 cm.
0 mas, los valores de la tabla se deben multiplicar por 1.4 (Refuerzo negativo en vigas).
a) No se usaran juntas traslapadas:
- Dentro de las uniones.
- Dentro una distancia 2d a partir del plano del apoyo, o junta, donde "d" es el
peralte de la viga, o la dimensiébn maxima de la columna.
- Enlas barras de las vigas y columnas se traslaparan en forma alterna y la
distancia entre los centros de dichos traslapes tendra un minimo de 60 cm.

3.4.14 SOLDADURA
Generalidades:
La soldadura de arco-metal protegido sera conforme al "Standard Code For Arc and Cast
Welding in Building Construction".
Proceso de Soldadura:
Las soldaduras de tensores y arriostres debe hacerse empleando soldadura de arco metal
protegido.
Electrodos:
a) En planchasy en barras de refuerzo, los electrodos seran de la clasificacion E6013
0 E7013 de las "Tentative Specifications for Mild Steel Arc Welding Electrodes"
(AWS Designation AS.1; ASTM Designation A. 233) u otra nomenclatura que acepte
el supervisor.
b) Los electrodos con cubierta de bajo contenido de hidrégeno deben estar
completamente secos antes de usarse.
Los electrodos tomados de paquetes herméticamente sellados deben usarse dentro
de un tiempo no mayor de cuatro horas después de haber sido abiertos.
Los electrodos que no se usaron dentro del periodo de cuatro horas, los electrodos que
se toman de paquetes abierto 0 no herméticamente sellados o electrodos que estados
expuestos a una atmésfera con humedad relativa de 75% o mas, deben secarse durante
una a tres horas antes de usarse.

Preparacion del Material a Soldar:
a) La superficie para soldar debe estar limpia, sin polvo, cemento, 6xido u otras
materias extranas.
b) Los herrajes para conexion embebidos en concreto de planchas y barras soldadas
con bordes cuadrados pueden soldarse con filete, sin necesidad de hacerles canales
de forma especial, previendo que los bordes no tengan aristas y rasgaduras.
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c) Después de soldar, se debe aplicar pintura anticorrosiva de acuerdo con
especificacion.

Los equipos de soldadura deberan tener el amperaje requerido por el electrodo

especificado.

3.5 ENCOFRADOS

3.5.1 GENERAL

Apliguese lo especificado en esta Seccién para todos los encofrados de las estructuras de
concreto.

3.5.2 DESCRIPCION:

Se entiende por encofrado los moldes volumétricos que se confeccionan para dar la forma
final al concreto, capaces de soportar con total seguridad todas las cargas verticales, los
esfuerzos horizontales y la ejecucion de vibrado, que tienen el propésito de amoldarlo a la
forma prevista y conseguir una estructura que cumpla con la resistencia, funcion, formas,
lineas y dimensiones de los elementos especificados en planos y detalles del proyecto.

3.5.3 ALCANCE
a) El trabajo incluye, pero no se limita a los siguientes elementos:

- Elaboracién e instalacién de paneles de HDO 4” X 8” o formaletas de metal
segun la apariencia final, especificada en los planos Arquitecténicos y
Estructurales.

- Corte y colocacion de reglas, tiras de madera,

- Machihembrado de 18 mm de espesor.

- Clavos, alambre galvanizado y pernos.

- Corte y colocacién de puntales de madera o metdlicos.

- Instalacion de encofrado de formas especiales, no convencionales, segun las
especificaciones requeridas.

- Actividades de aplomado, aseguramiento, de los moldes

b) Los encofrados seran construidos con materiales de primera calidad, a menos que

se indique lo contrario, siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y

detalles sefialados en los planos estructurales y cuidando que antes de cada

fundicién se encuentran perfectamente limpios, engrasados (desmoldante), rectos y

firmemente asegurados o apuntalados. Seran revisados y aprobados por el

Supervisor antes de cada fundicion.

3.5.4 VERIFICACION DE LA CALIDAD

a) El disefio, ingenieria y construccion de moldes y encofrados sera
responsabilidad del Contratista.

b) El trabajo sera disefiado para las cargas vivas y muertas y debera cumplir con
las tolerancias establecidas para el concreto estructural colado en sitio. Sin
embargo, para superficies vistas, la deflexién permisible para el material de las
caras entre postes debera limitarse a 0.0025 veces el claro. Los encofrados
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seran capaces de producir una superficie que resuelva los requisitos de la clase
de acabado especificado para el concreto estructural colado en sitio. Los
encofrados sean capaces de soportar las presiones resultantes de la colocacion
y del vibrado del concreto.

¢) Los encofrados deberan ser disefiados como un sistema completo tomando en
consideracion los efectos de los materiales cementantes y aditivos a la mezcla,
tipo de cemento, plastificantes, acelerantes, retardantes, aire infiltrado y otros.
La adecuacion del disefio y construccion de los encofrados deberd ser
monitoreada antes y durante la colocacion del concreto.

d) Todos los encofrados seran rigidos, resistentes, impermeables al mortero y
limpios.

e) Los enlaces o uniones de los distintos componentes de los encofrados seran
sélidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se ejecute con
facilidad.

f) Ejecutar la nivelacion, replanteo y escuadrado de la ubicacion de los encofrados,
previa a su inicio.

3.5.5 PRODUCTOS
El material de los encofrados serd de Symons Steel —Ply, HDO 4” X 8” o formaletas de
metal previa aprobacion del Supervisor, a no ser que se indiqgue uno determinado en los
planos. La escogencia dependera de la textura exigida para el concreto. En todos los casos
el Supervisor aprobara el encofrado a utilizar. Ningln encofrado podra retirarse sin
aprobacién del Supervisor.
Tipos de Encofrados
a) Encofrados segun acabados
Las superficies segun acabados, excepto en los lugares donde el concreto se
coloque directamente sobre la tierra, seran de Symons Steel —Ply, HDO 4” X 8” o
formaletas de metal, u otro material aprobado por el Supervisor.
b) Encofrados segun tipo de estructuras
- En paredes estructurales de concreto de 0.25cm (foso del elevador), los
encofrados seran construidos en Symons Steel —Ply, HDO 4” X 8” o metal por
la forma geométrica, que implica el disefio y fabricacion de encofrados
especiales. Ademas, se recomiendan este tipo de encofrado por el acabado
requerido para los elementos mencionados.
- Columnas, castillos y vigas, los encofrados seran construidos en de Symons
Steel —Ply, HDO 4” X 8” o formaletas de metal, u otro material aprobado por la
Supervision.
Ejecucion:
Instalacion
a) La elaboracion de los encofrados debe ser construida fielmente de acuerdo con la
forma y dimensiones del disefio estructural, los encofrados deberan ser firmes y
correctamente alineados, para evitar desplomes y descuadres en la construccion, y
ademas cumplir con los requerimientos del concreto estructural y de conformidad
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con las tolerancias en la construccion, de esta seccion.

b) Los moldes deberan ajustarse para obtener la alineacién exacta de la superficie y
para prevenir la salida del mortero.

c) El contratista retirara de la obra los encofrados desajustados, deformados o
deteriorados que impidan lograr la superficie especificada en los planos
Arquitectonicos y Estructurales.

d) Todas las superficies internas de los encofrados estardn completamente limpias y
tratadas adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas, de color y
textura normales y uniformes.

e) Se deberan regir por la seccién 318-57 del ACI.

f) Esta obra falsa deberd ser rigida, garantizar una correcta posicién del concreto vy,
aungue debe ser revisada y aprobada por el Supervisor, la responsabilidad de la
misma es a cuenta del Contratista.

g) Los paneles de encofrado que se reutilizaran se despojaran de todo el excedente
del concreto anteriormente fundido y cualquier otro material ajeno, antes de la
reutilizacion.

h) Los amarres para encofrado que seran retirados completamente seran cubiertos con
un agente desmoldante que no produzca manchas.

Biselado de Esquinas
Excepto donde se haya demostrado que la unién de los paneles es la correcta, todas las
esquinas externas seran biseladas o redondeadas por molduras colocadas en los paneles.

Desmoldante

a) El desmoldante que sera utilizado sera del similar al SEPAROL, de Sika, o
superior aplicado segun lo recomendado en las instrucciones impresas o escritas
por el fabricante.

b) Las superficies de los paneles de encofrado para la clase C y D pueden ser mojadas
con agua, en lugar del desmoldante, inmediatamente antes de colocar el concreto.

c) El revestimiento desmoldante excedente en las superficies de los moldes y en las
superficies del refuerzo y juntas de construccién seran removidos antes de la
colocacién del concreto.

TABLA 1

1. Variacién de la plomada
a)En las lineas y maximo para las longitudes | En 3.00m de longitud: 6 mm
completas de las superficies de columnas, | Maximo para la longitud total: 25 mm
pilastras y paredes.
b)Para las esquinas expuestas de columnas, | En 6.00m de la longitud: 6mm
surcos de control de empalmes, y otras lineas | Maximo para la longitud total: 20 mm
visibles
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2. Variacion del nivel o de la gradiente indicados en | En 3.00m de longitud: 6 mm

los dibujos: En 6.00m de longitud: 10 mm
a)En faldones de losa, faldones de vigas de | Maximo para la longitud total: 20 mm
techo.

b)En dinteles expuestos, cargadores, parapetos, | En 6.00m de la longitud: 6mm
elementos horizontales y otras lineas visibles | Maximo para la longitud total: 13 mm
3. Variacion lineal de los ejes establecidos en | En 6.00m de longitud: 13 mm

planta Méaximo para la longitud total: 25 mm
4. Variacion de la distancia entre las paredes, | 6 mm por 3.00 m de distancia
columnas y particiones. No debe haber una variacién mayor de 25
mm
5. Variacién en los tamafios y localizaciones de las | Menos: 6 mm
aberturas del piso y pared. Max: 13 mm

6. Variacion en dimensiones de la seccién | Menos: 6 mm
transversal de columnas y vigas y en el espesor | Max: 13 mm

de losas
7. Cimentaciones -Menos: 13 mm
a) Variacién de dimensiones en planta. Mas: 50 mm
Cuando sean encofradas. Mas 75mm
b) Desplazamiento de la excentricidad cuando sean coladas contra excavacién
sin encofrar.
¢) Reduccién en el espesor 2 por ciento de la anchura de la zapata en
la direccién del desplazamiento, pero no
mas de 50 mm.
Menos: 5% del espesor especificado.
8. Variacién en los peldafios de gradas Contrahuella: 3 mm
a) Enuntramo de gradas (hasta el descanso). | Huella: 6 mm
b) En peldafios consecutivos Contrahuella: 2 mm
Huella: 3 mm
Desencofrado

a) Los paneles de encofrado deben ser removidos previniendo que no haya un dafio
al concreto y que haya una completa seguridad en la estructura. El tiempo minimo
requerido para que el concreto logre una resistencia adecuada para el desmoldado
sin comprometer la seguridad de los trabajadores o la calidad del concreto depende
de varios factores que incluyen, pero no se limitan a, temperatura ambiente, alturas
de colado, tipo y cantidad de aditivo y tipo y cantidad de cementante en el material.
Es responsabilidad del Contratista considerar todos los factores aplicables y dejar
los moldes en sitio hasta que se considere que es seguro removerlos. El Contratista
retirara de la obra los encofrados desajustados, deformados o deteriorados que
impidan lograr la superficie especificada.

b) Los paneles de encofrado que se reutilizaran se despojaran de todo el excedente
del concreto anteriormente fundido y cualquier otro material ajeno, antes de la
reutilizacion.

En cualquier caso, los moldes no deberian ser removidos hasta que la resistencia
minima de compresién requerida haya sido alcanzada a menos que se especifique
o se indique lo contrario. Aquellos encofrados que soporten més de un elemento no
seran removidos hasta que el criterio exigido sea cumplido por todos los elementos
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soportados.

c) La obra deberd removerse hasta que el concreto haya fraguado debidamente,

atendiéndose a los siguientes periodos de fraguado:
» Columnas 48 Horas
» Vigas 14 Dias

d) El desmoldado deberd ser programado de manera que todas las reparaciones
puedan ser ejecutadas como se especifiquen en la seccion de concreto estructural.

e) Elencofrado de castillos, paredes, costados de vigas y otras piezas que no soporten
el peso del concreto, podra ser retirados cuando el concreto haya logrado suficiente
resistencia como para que su superficie no sea dafiada por las operaciones de
desmoldado, pero nunca de por lo menos 24 horas después de la colocacién del
concreto.

f) Los paneles de los fondos y las orillas de los encofrados no seran quitados de vigas,
de pisos y de paredes hasta que los elementos estructurales sean lo suficientemente
fuertes para soportar su propio peso y cualquier otra cara de la construccion. Los
paneles de los fondos o las orillas no seran quitados antes de que la resistencia del
concreto haya alcanzado 70 por ciento de la resistencia del disefio, segun el
resultado de las pruebas de los cilindros curados de campo u otros métodos
aprobados.

g) La resistencia debera ser demostrada por especimenes curados en sitio, bajo las
mismas condiciones de la estructura que representan, preparados y probados
conforme a los métodos y ensayos disponibles localmente (se recomienda ASTM C
39/ C 39 M), y por el andlisis estructural que considere las cargas propuestas en
relacion con estas resistencias y la resistencia del sistema de encofrado y
apuntalado.

h) Los cilindros de prueba seran referenciados de acuerdo con el lugar donde se vierta
el concreto para asi tener un control del desencofrado de los diferentes elementos
estructurales, los cilindros de prueba seran quitados de sus moldes a la edad de 24
horas y recibiran, en cuanto sea posible, el mismo curado y proteccién que las
estructuras que representan.

3.6 CONCRETO

3.6.1 DEFINICION

Se entiende por concreto la composicion de una mezcla de cemento, agregado fino,
agregado grueso y agua, y cuando se estime conveniente se le adicionaran aditivos
previamente aprobados por el Supervisor. Estara de acuerdo con los requisitos, disefio y
control que aqui se especifican y su uso debera normarse por las Especificaciones del
Reglamento de Construccion para Concreto Reforzado, editado por el ACI en su ultima
edicion.

3.6.2 DESCRIPCION DE LA SECCION
Esta seccidn cubre la provision de materiales, fabricacion, colocacién, curado, acabado e
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inspeccion de las estructuras de concreto coladas en sitio.

3.6.3 REVISIONES

Proporciones de la mezcla:

Se proporcionaran los resultados de un ensayo para disefio de mezcla junto con un
documento que establezca el tamafio maximo nominal del agregado grueso y la proporcién
de los ingredientes que seran usados en la manufactura de cada resistencia o clase de
concreto, al menos 14 dias antes de las operaciones de colocacion del concreto. Los pesos
de los agregados se basaran en la condicién superficial seca. El documento se acompafara
con los resultados obtenidos por un laboratorio de pruebas, demostrando que los estudios
han sido hechos con los materiales propuestos para el proyecto y que, usando las
proporciones propuestas, se producira un concreto de la calidad indicada. No se aceptaran
sustituciones en los materiales de la mezcla sin estudios que demuestren que la calidad del
concreto sigue siendo satisfactoria.

3.6.4 ALMACENAJE

El cemento sera almacenado por el Contratista en locales apropiados, al abrigo de la
intemperie, que protejan al cemento de la humedad y de manera que proporcione facil
acceso para la debida inspeccion y control. El cemento no se deberd almacenar en exceso
de 15 bolsas de altura y debera ser tapado con lona impermeable cuando se tenga a la
intemperie, no por mucho tiempo, ya que el mismo debera almacenarse en bodegas
debidamente construidas.

Cada estribacibn de cemento debera estar apoyada sobre tarimas de madera lo
suficientemente resistentes para soportar el peso del cemento y evitar el contacto con la
humedad del suelo.

Las pilas de agregados seran ubicadas y utilizadas de manera tal que se evite la
segregacion excesiva y que se prevenga su contaminacién con otros materiales y
agregados. El agregado no deberia ser almacenado directamente en el suelo, a menos que
se haya considerado una capa de sacrificio o cuando se emplee una base de concreto
pobre.

Las varillas de refuerzo y accesorios deben ser almacenados en plataformas u otras
superficies, separadas del suelo. Los demas materiales deberan ser almacenados de
manera que se evite su contaminacién y deterioro.

No deberan emplearse aditivos que hubiesen estado almacenados en el proyecto por mas
de seis meses 0 que han estado sujetos a congelacion, a menos que sean probados y
muestren que se cumplen con los requerimientos especificados.

3.6.5 INSPECCION

Se proporcionara toda facilidad para la inspeccién en el lugar de la obra, o gestionar con
los proveedores la inspeccién en sus propios centros de almacenaje, los materiales y/o
equipos a ser utilizados en el proyecto.

34 | ESPECIFICACIONES TECNICAS: PROYECTO "CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA
SUBTERRANEA, OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI "

SEAPI-UNAH



3.6.6 COMPONENTES DEL CONCRETO

El concreto debera fabricarse siguiendo la norma técnica del Capitulo 2.5 del Cddigo
Hondurefio de la Construccion CHOC -08

Cemento:

El cemento para usarse sera el tipo Portland Standard, de acuerdo con las normas ASTM
C-150 del ACI, y su empleo debera estar acorde con el tiempo de su elaboracion en fabrica.
No se deberd emplear cementos que ya manifiesten dureza en su consistencia por
envejecimiento o humedad.

Agregado:

Los agregados para usarse para el concreto seran:

Arenas de rio, Gravas, denominadas también piedra triturada de fabrica, las cuales deberan
cumplir con las pruebas para agregados de concreto requeridas por la Seccion 3.3 del ACI
y ASTM C330. Se entiende como tamafio maximo para la grava, aguella piedra que no
sobrepase un diametro equivalente a dos pulgadas en su arista mayor o % “cuando asi lo
requiera la seccion o dimisiones del elemento de concreto, para la adecuada instalacion del
acero de refuerzo y vibrado.

Todos los agregados deberan ser de material consistente, denso, libre de materia organica,
polvo u otras sustancias que le hagan disminuir su resistencia.

Es necesario que, para la aceptacion de los agregados en la hechura del concreto, se
elaboren ensayos e informacion de laboratorios sobre muestras de los mismos,
especificandose que los ensayos seran los siguientes:

a) Caracteristica Fisica.

b) Granulometria.

c) Disefio obligatorio de la mezcla para las resistencias requeridas.

d) Prueba de desgaste.

El costo de estos ensayos sera cubierto por la Contratista.

Agua

El agua para emplearse en la hechura del concreto debera ser limpia, libre de aceite, &cidos
y otras materias organicas. Deberda respetarse la relacion agua / cemento que rige el disefio
de mezcla y debe cumplir con lo requerido en la Seccién 3.4 del ACI

Arena

La arena a usarse sera preferentemente originaria de fragmentacion de roca, libre de
pizarras, particulas suaves y otras substancias que reaccionen con los alcalinos en el
cemento, de tal manera que causen expansion excesiva.

No se aceptara aquella que provenga de rios contaminados y que manifiestan mal olor. En
todo caso, se someterd a la aprobacion del supervisor el banco a utilizar.

Donde fuese posible, serd aprovechada arena lavada de los rios, cominmente denominada
arena de rio. Agregado fino ASTM C33-74A
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Reunira los requisitos de los ensayos que a continuacion se especifican.
a) Requisitos de Calidad.
Granulometria

100 50 30 16 8 4 3/8” 1/2” 3/4”
0-8 15-35 | 35-60 | 65-90 | 90-100 100 0 0 0

a) Mddulo de finura: 2.4 — 3

b) No se permitira tamafo de grava mayor a %"

¢) Equivalente de arena: > 90 %

d) Prueba de reaccion con sulfatos de sodio: < 12 % de pérdida, por peso en 5 ciclos,

Método T-104 AASHTO. Esta Prueba sera obligatoria cuando el elemento
estructural o funcional estard sometido a condiciones de humedad severa y

prolongada.

Grava o Piedrin:

El agregado grueso para el concreto podra ser grava recolectada en lechos de rios o piedrin

como resultado de la trituracion de roca.

El agregado grueso debera estar libre de particulas planas y /o alargadas, y debera ser

sometido a prueba de desgaste, de acuerdo con las normas ASTM.

El piedrin debera extraerse de rocas, cuyos bancos sean aprobados por el supervisor y, a

falta de esto, cuando pasen las consiguientes pruebas de laboratorio.

Para las dosificaciones de los componentes del concreto, en cuanto y variaciones de
resistencias, se deberd hacer los ensayos correspondientes previos a todo inicio

construccion.
Agregado grueso maximo de 3/4 de plg. Triturado ASTM C33-74A.

a) Requisitos de calidad

Cuadro A Descripcion Valor

Ensayo de Sulfato de Sodio, maximo % de pérdida, por peso en 5 ciclos, 12
Método T-104 AASHTO. (Excepto que se usaran vasijas en vez de cedazos)
Ensayo de desgaste, Los Angeles Maximo, segin Método T-96, AASHTO (con <30
material superficialmente seco) % de la pérdida por peso a
500 revoluciones, granulometria A, By C
Particulas delgadas y alargadas, % por peso (Maximo) (Ver nota 1) S
Pérdida por lavado, % por peso (Maximo), Método T-11 AASHTO 0.5
(Ver nota 2)

. - e 85
Fragmentos triturados (Minimo) % por peso, tamafio individual
% por peso, tamafios combinados (Ver nota 3) 55

Notas:

de

(1) Como se determina en una muestra que representa el material retenido en el tamiz de
malla cuadrada de 1 pulgada. Cualquier fragmento que tenga un espesor medio menor de

1/5 de la dimension mayor se considerara como particula delgada y alargada

(2) Con excepcién de que se usara el tamiz N° 100 y el tamafo de la muestra que se pruebe
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debera pesar entre 50 libras y 100 libras dependiendo en el tamafio del agregado que se
esté probando.

(3) Se exigira trituracion de la grava en todos sus fragmentos y se exigira que tengan por lo
menos 2 caras fracturadas.

3.6.7 CONSISTENCIA

El concreto mezclado sera de consistencia uniforme, sin segregaciones, mezclado de
manera uniforme. El revenimiento permitido para concreto clase A, para estructuras, aceras
y bordillos de concreto, se mantendra lo mas bajo posible para trabajabilidad practicable
del concreto y serd entre 1 y 3 pulgadas. El concreto sera en todos los casos vibrado con
equipo apropiado y el encofrado sera apropiado de tal manera que cuando el concreto sea
vertido no se produzca segregacion. El método para determinar el revenimiento estara de
acuerdo con la designaciéon T-119 AASHTO.

La cantidad de agua que se use no debera exceder a la cantidad especificada en el disefio
del concreto, y la requerida para la trabajabilidad se debera obtener como alli se estipula.
La mezcla mas seca practicable debera usarse con los bordillos, partes superiores de los
Muros y en secciones asi expuestas.

El aumento de la cantidad de agua con el objeto de facilitar el vaciado del concreto no sera
permitido. Si sobre la superficie de concreto se presentare agua libre, concreto fluido o
mortero, debera quitarse inmediatamente y se hara las correcciones necesarias para evitar
que vuelva a suceder.

3.6.8 ELABORACION DEL CONCRETO

Las dosificaciones del cemento, agregados y agua deberan ser producto de ensayos de
laboratorio, su disefio y recomendacion seran propuestos al Contratista, ateniéndose a las
diversas resistencias requeridas del concreto en estas Especificaciones y planos.

El Contratista deber& proveer en el sitio de la obra los medios necesarios para determinar
las cantidades de materiales a emplearse en la elaboracién del concreto, debiendo
apegarse a las practicas mas usuales de construccion.

La mezcla de los diferentes componentes del concreto debera hacerse de tal modo que se
logre una adecuada integracion de los mismos, procurando que la mezcla del cemento se
haga de tal manera que evite su fraguado inicial antes de su colocacion. El concreto se
mezclar4 hasta lograr una distribucion uniforme de los materiales, y se descargara
completamente antes que la mezcladora sea cargada huevamente.

Para concreto mezclado en obra, el mezclado se hara en una mezcladora de tipo aprobado.
La mezcladora se hara girar a la velocidad recomendada por el fabricante, y el mezclado
se hara por lo menos durante minuto y medio después de que todos los materiales estén
en el tambor.

No se permitira el concreto mezclado a mano.

3.6.9 CLASE DE CONCRETO
Para las diferentes estructuras el concreto a usarse debera tener una resistencia minima a
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la compresion de 4,000 PSI, peso volumétrico normal.
El trabajo incluye, pero no se limita a los siguientes elementos:

- Para cimientos, columnas, vigas, castillos y zapatas.

- Pavimentos de aceras, bordillos de aceras, cajas de registro y pozos de

visita.

- En el concreto que recubre instalaciones.

- Grout para anclaje de pernos y usos varios.
Todos los elementos mencionados anteriormente deberan tener la resistencia mencionada
a menos que se especifique otra calidad en planos.
La resistencia para esperar debe ser producto de ensayos previos de laboratorio sobre los
componentes a usar en distintas mezclas de concreto.
Previo a la colocacién del concreto, el Contratista dara aviso al Supervisor de que se
encuentra listo para colocar el concreto, quién debera dar la autorizacion correspondiente
para fundir. Cuando se trate de partes importantes de la obra a criterio del supervisor, la
hechura y colocacién del concreto debera ser en su presencia.

3.6.10 ENSAYOS

Para conocer el grado de trabajabilidad y plasticidad del concreto, se efectuaran ensayos
de campo con el cono de Abraham.

El méximo revenimiento (slump) a emplear segun el tipo de construccion, es el siguiente:

Méaximo Revenimiento (slump)

TIPO DE CONSTRUCCION COLOCADO A MANO COLOCADO CON VIBRADOR
Cimientos, Muros de Contencién, (5") 12 cm. (4" 10 cm.
Losas
Vigas, Muros de concreto reforzado, (6" 15 cm. (4" 10 cm.
Columnas
Cimientos (4" 10 cm. (8)7cm
Relleno de Celdas (9" 23 cm. (6" 15 cm.

Este revenimiento podra modificarse usando aditivos previamente autorizados.

Una vez sacada el concreto de la mezcladora, no se permitira que se le agregue mas agua.
Se exceptlan concretos a los cuales se les aplique un aditivo "fluidificante", el cual debera
cumplir con las normas ASTM y las especificaciones del fabricante.

El supervisor debe ordenar periddicamente el ensayo de cualquier material que forme parte
del concreto reforzado para determinar si los materiales y métodos que se estan usando
producen la calidad especificada.

Los ensayos de los materiales y del concreto se haran de acuerdo con las normas ASTM,
como se anota en otra parte de estas especificaciones. Los resultados completos de tales
ensayos estaran disponibles para inspeccion durante el tiempo que dure el trabajo hasta
dos afios después de concluido.

Los ensayos en el concreto se haran en el Laboratorio de Resistencia de Materiales de
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mayor prestigio y aprobado por el Supervisor, a costo de El Propietario.

La toma de los cilindros se hara bajo la Supervisién del Supervisor. Por cada ensayo, se
tomaréd no menos de cuatro muestras. Las muestras se haran y curardn como se indica en
las Especificaciones ASTM C-143.

Los cilindros se ensayaran a los 28 dias, pero los resultados de los ensayos a los 7 y 15
dias pueden usarse para relacionarlos con la resistencia a los 28 dias.

Si la resistencia promedio y /o la variacion de la resistencia de los cilindros representativos
de una porcién de la estructura quedan fuera de la resistencia especificada en el disefio,
se debe corregir la mezcla para la parte restante de la estructura. En todo caso, sera el
supervisor quien decida la conveniente sobre la estructura ya fundida, siendo por cuenta
del contratista los gastos que esto ocasionare.

Ademas, cuando hay duda respecto a la calidad del concreto en toda la estructura, se
tomaran muestras de concreto endurecido y se haran ensayos de conformidad con los
métodos standard de seguridad, preparacién y ensayo de muestras de concreto
endurecido, ASTM C-42.

3.6.11 SELLADOR DEL CONCRETO

Como acabado del concreto podra utilizarse un solvente tipo acrilico, impermeabilizante y
sellador de concreto de penetracion profunda. Es necesario que se produzca la adhesion
para apoyar el acabado de las capas que proporcionaran durabilidad.

En el acabado de brillo mate bajo, proporcionard buena resistencia al deslizamiento en el
suelo y ayudara a ocultar defectos en la superficie.

La aplicacion final en las superficies de concreto retrasara el deterioro y desprendimiento
del sustrato; debido a que el acabado final en un solvente diluido, cada capa se adhiere y
ayuda a reducir el picado y pelado.

Rendimiento: 300-100 pies cuadrados por galon.

Aplicacién: Se recomienda utilizar brocha, rodillo o baja presion de aire.

Diluyente: similar o superior a Xyleno 15-184

Utilizar en superficies: Pisos, entradas de vehiculos, patios, bloque, concreto, rampas y
pasarelas.

3.7 ESTRUCTURAS METALICAS

El acero empleado en los elementos estructurales como vigas, tensores, joist, columnas
etc., cumplira con lo que indica la AISC, y las especificaciones en cuanto a dimensiones y
resistencias se indicaran en los planos.

a) Materiales:
Los materiales deben cumplir las especificaciones indicadas en los planos y el Supervisor
podra solicitar que se presenten documentos que certifiquen la calidad solicitada.

b) Espacio de Operacioén:
El contratista debe tener el espacio suficiente en el lugar de la obra para colocar los equipos
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necesarios para el montaje.

c) Tolerancias:
Debe esperarse algunas variaciones en las dimensiones finales de una estructura de acero
terminada con respecto a las del disefio. Si no se especifica de otra manera, éstas se
consideran dentro de los limites de una buena préactica, siempre que el efecto acumulativo
no afecte considerablemente el disefio, de lo contrario, el contratista asumira la
responsabilidad de rectificar el error, y el costo sera cubierto por el mismo. El montaje de
estructuras de acero y las piezas individuales se consideran a plomo, niveladas y alineadas
si el error no excede en 1:500.

d) Fin del Montaje:
El supervisor, inmediatamente al terminar el montaje, por cualquiera de los medios que crea
conveniente, determinara si el trabajo (incluyendo todos los cerramientos unidos a la
estructura, con o sin tolerancias de ajuste), esta a plomo, alineado, nivelado y propiamente
arriostrada.
Si el supervisor no esta de acuerdo, inmediatamente se lo notificara al contratista solicitando
la correccion debida, sin que - por ello - signifique costo adicional al ofertado.

e) Pintura:
Todas las estructuras metdlicas de este Proyecto deberan pintarse con pintura anticorrosiva
similar o superior a una mano Anticorrosivo Kem Kromik Universal Metal Primer, diluido con
R2K4 al 15% y dos manos de Kem Enamel Poliuretano diluido al 15% con solvente
Poliuretano R8KSA2 similar o superior a Sherwin Williams. Color a ser especificado por la
Supervision. Todas las pinturas, esmaltes, selladores, diluyentes, poliuretanos etc. Deben
ser de alta calidad en las diferentes marcas a utilizar. Se deberan corregir los desperfectos
gue sufra la pintura durante el montaje. Las superficies expuestas se pintaran de acuerdo
con especificaciones.

f) El Contratista:
Debera hacer la limpieza por medio de cepillos de alambre y esponjas metdlicas
removiendo todos los materiales duros adheridos a la superficie. Cuando se encuentren
incrustaciones demasiado adheridas como salpicaduras de soldadura o cualquier otra
irregularidad notoria, deberan ser removidas mediante el uso de rasquetas, esmeriles
eléctricos 0 neuméticos.
Realizada esta operacion se aplicara la capa de esmalte, segun las especificaciones de la
casa fabricante.

g) Soldadura
Las soldaduras para este Proyecto se deberan realizar soldadura de filete de 4" y los
electrodos para soldadura cumplirdn con los requisitos AWS E70 XX.

3.8 OBRAS DE ALBANILERIA
3.8.1 PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO

Caracteristicas del bloque de concreto:
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a) Materiales: Los materiales que se describen a continuacion deberan ser
previamente aprobados, y una vez aprobados el contratista deberd mantener el
mismo proveedor, ya que la aprobacién solo es valida mientras se mantenga la
misma fuente de suministro. Si se cambiare de proveedor, los materiales tendrian
gue ser sometidos al mismo proceso de aprobacibn que los materiales
anteriormente aprobados.

b) Los bloques deberan ser seleccionados de modulacion standard y curados a vapor,
aristas y acabado perfecto, libre de quebraduras y de toda materia extrafia que
pueda afectar la calidad, resistencia, duracién y apariencia.

¢) Muestras: Deben someterse a la aprobacion del Supervisor.

d) Seran de mezcla de arena y cemento:

- Cemento: El cemento debe cumplir con las especificaciones C-150 de la ASTM
para cemento tipo .
- Arena: Deberé ser angular, limpia y libre de cantidades dafiinas de sustancias
salinas, alcalinas y organicas.
La arena debera pasar toda la zaranda N° 8 y no mas del diez por ciento (10%) debera
pasar la zaranda N° 100.

e) Agua: Serd potable.

f) Mortero: Las mezclas para mortero seran de acuerdo con ASTM C-270 y tendran
una resistencia minima de 2100 psi a los 28 dias.

g) Manejo: Los bloques deberan descargarse y apilarse a mano.

- No se aceptara material quebrado.

h) En los boquetes se debera considerar la colocacién de madera de pino de primera
calidad cepillada y curada para la perfecta instalacion de puertas y ventanas, a fin
de evitar desplomes o debilitamientos en estas areas.

Limpiezay proteccion
a) Remueva todos los excesos y restos de material del sitio de trabajo. Deje listo todo
el trabajo y en condiciones para la inspeccion final.
b) Proteja por completo de dafios toda la superficie instalada, hasta que el Edificio sea
entregado al Propietario. Cualquier dafio antes de la recepcion final, debera ser
reemplazado sin costo para el Propietario.

Método de construccién y Mortero

a) Todas las paredes deben ser construidas a plomo y escuadra de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos (consideracién a ser tomada
en cuenta en las paredes de tabla yeso), uniendo los bloques con mortero.

b) Ningun mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra.

c) Enlapegada del bloque deberan observarse las normas de construccion adecuadas
para obtener un trabajo perfecto. EI mortero deberd mezclarse en mezcladoras
mecanicas o bien en bateas especiales para que se consiga una mezcla homogénea
y libre de impurezas.
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d) Una diferencia importante, que debe seguirse estrictamente para evitar rajaduras en
las paredes es la siguiente: Los bloques de cemento DEBEN ESTAR SECOS al
momento de pegarlos con el mortero. Ver las instrucciones mas adelante.

e) Equipo especial para corte de bloque de concreto, ceramica y porcelanato, debera
permanecer en la obra, hasta que todo el trabajo de mamposteria haya sido
terminado.

f) Todas las unidades de mamposteria que se tengan que cortar, debera de ser
realizado a plomo y escuadra, para asegurar un buen ajuste.

g) Donde los planos indican junta de expansion, coloque bloques con extremos planos,
ajustando fuertemente contra el material de expansion (1/2” material aislante).
Cologque material de calafateo y/o sellador en el hueco, de acuerdo con lo que se
especifique en los planos.

Entregay Apilaje

a) Los bloques entregados al plantel deberan ser suficientemente secos y cumplir con
las limitaciones de las especificaciones de contenido de humedad (35-40%).

b) Deberan descargarse a mano y apilarse sobre tablones u otros soportes libres de
contacto con la humedad del suelo.

c) Las pilas deberan cubrirse con lonas o plastico para evitar que los bloques sean
mojados por la lluvia.

d) Los bloques nunca deberan mojarse inmediatamente antes de su colocacion.

e) En caso de que los bloques tengan un alto contenido de humedad deberan secarse
artificialmente con el método apropiado.

f) Durante la ereccion, la ultima hilada debera dejarse protegida con tabla y/o plastico.

g) Las uniones verticales y horizontales que unen los bloques entre si deberan llenarse
completamente de mortero.

Amarres de Concreto

a) Todas las paredes deberan llevar amarres donde se indique en los planos y/o en
estas especificaciones. Cada hilada de bloque debe de ser de atadura corrida, si no
se indica de otra manera. Ligue cada hilada en las esquinas y en las intersecciones
y fijar a columnas adjuntas o a otras paredes, por medio del refuerzo horizontal de
la pared.

b) Las paredes de particiones interiores deben de conectarse con las paredes
exteriores perimetrales o como lo indiquen los planos.

c) También deben ir amarres alrededor de boquetes de puertas y ventanas,
prolongados hasta los amarres principales. En la misma forma, todas las paredes
deberan llevar amarres o castillos en todas las esquinas o cruces, extremos de
paredes de iguales dimensiones y caracteristicas, excepto donde en los planos se
indique expresamente lo contrario.

d) Los amarres descritos en los péarrafos anteriores seran viguetas o castillos de
concreto del ancho de la pared por 15 cm, de profundidad e iran reforzados con 4
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varillas de 3/8" y estribos de 1/4" separados entre si 10 cm, a no ser que se indique
en forma diferente en los planos.

Ranuras Para Instalaciones
Hacer todas las ranuras que demande el proyecto de conformidad a los planos: resanar las
ranuras. Esta actividad incluye, pero no se limita a:

a) Ranuras para fontaneria

b) Ranuras para ductos eléctricos

c) Acufiado de cajas eléctricas

Mortero
Método de Construccion
a) Todas las paredes deben ser construidas a plomo y escuadra de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos, uniendo los bloques con
mortero fabricado dentro de las siguientes combinaciones:
- Cemento Portland, cal y agregados finos.
- Cemento Portland con agregados finos.
- Que tenga una resistencia minima de 150 Kg/cm2 para paredes de
mamposteria, estructuras de drenaje y paredes de retencion.
- Que tenga una resistencia minima de 60 Kg/cm2 para paredes de mamposteria
no soportantes.
b) Ningun mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra.
¢) Enlapegada del bloque deberan observarse las normas de construccién adecuadas
para obtener un trabajo perfecto. EI mortero deberd mezclarse en mezcladoras
mecanicas o bien en bateas especiales para que se consiga una mezcla homogénea
y libre de impurezas.

3.9 OBRAS DE ACABADOS

3.9.1 OBRAS DE ACABADOS
3.9.1.1 Trabajo Incluido
a) Pintura, revestimientos en general de paredes y calafateo, tal como se indica en los
planos y en las especificaciones.
b) Suministro de todos los materiales y equipo necesarios para cumplir a cabalidad con
el contenido de la presente seccion; llevando a cabo trabajos varios relacionados,
segun planos y especificaciones.

3.9.1.2 Trabajo Relacionado
a) Repellos y pulidos

b) Calafateo o sellado de juntas
c) Limpieza en acabados
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3.9.2 REPELLO

3.9.21 Descripcién
Los repellos consistiran en una mezcla de arena, cemento y agua en una proporcion de 1
parte de cemento por 4 de arena. Los materiales deberdn estar dentro de las
especificaciones para el mortero que se indican en este documento. Los repellos deberan
tener un acabado con superficies parejas y uniforme, sin apariencia de rayones u
ondulaciones, sin marcas de cortes ni abultamientos.
Todo el trabajo comprendido en esta seccién debera corresponder en textura, acabado y
color, a lo requerido en planos, en estas especificaciones y las muestras previamente
aprobadas por el Supervisor.

3.9.2.2 Materiales
Los materiales a utilizarse en el repello deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
a) Cemento: Sera Portland de acuerdo con la Especificaciéon Tipo GU, ASTM C-1157.
b) Arena: De conformidad a la especificacion C-144-52- T de la ASTM.
c) Agua: Potable y Limpia.

3.9.2.3 Ejecucidn
El Contratista proveera y preparara los andamios que sean necesarios, cuya complejidad
dependera de la ubicacién y dimensiones de la superficie a ser repelladas.
Previo a la aplicacion del repello en paredes pintadas existentes, se debera remover
completamente toda la pintura con pulidora.
El mortero debera prepararse dosificando los materiales en volumen. Los materiales se
mezclaran en seco, perfectamente en forma mecanica, hasta que adquieran un color
uniforme; a continuacion, se agregaran el agua necesaria para obtener una pasta
trabajable. El tiempo de mezclado, una vez que se haya agregado el agua, no debera ser
menor de tres (3) minutos.
El mortero siempre deberda ser utilizado dentro de los veinte (20) minutos siguientes a su
preparacion. Mortero que no cumpla esta condicién, sera rechazado. La arena sera cernida
usando malla galvanizada, con cuadricula de un cuarto de pulgada (1/4”), calibre 23,
montada sobre un bastidor de madera.
Si el Supervisor autoriza la preparacion manual del mortero, debera hacerse sobre un
entablonado, y nunca directamente en el suelo, 0 menos sobre tierra.
Antes de iniciar el proceso de repellar, las paredes deberan mojarse usando manguera.

Para lograr una superficie a plomo, el Contratista hara el siguiente procedimiento: Formar
cintas de repello de 0.20m de ancho, por toda la altura de la pared, aplomadas mediante la
colocacion previa de puntos de apoyo (reglas de 1 x 2.5 x20 centimetros, colocadas
horizontalmente con mortero sobre la pared mojada, a manera de guias). Repetir las cintas
verticales de repello a una distancia aproximada de 1.80m. Aplicar el mortero entre cinta y
cinta, usando, preferentemente una cuchara grande (de 10 pulgadas).

Eliminar el mortero aplicado en exceso pasando con movimientos verticales y apoyada
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entre cinta y cinta, una rastra de madera recta sin defectos (pieza de 2" x 3" x 80"
aproximadamente, con dos agarraderas del mismo material).

Repetir la aplicacion del mortero de ser necesario, y pasar nuevamente la rastra hasta
obtener una superficie aplomada y uniforme.

Hacer todas las ranuras que demande el proyecto de conformidad a los planos, y resanar
las ranuras antes de repellar.

Las superficies de concreto que han de rellenarse deberan picarse completamente para
asegurar la adhesion del mortero.

3.9.24 Proteccién y curado del repello
Todas las superficies y sus distintos acabados y especialmente las aristas y cantos vivos
deberan protegerse durante el proceso de la construccidn para evitar golpes, raspones o
cualquier otra imperfeccion; el Contratista estara obligado a efectuar las reparaciones
necesarias, en caso de presentarse algun dafio.
El repello debera protegerse contra secamiento muy rapido y contra los efectos del sol y el
viento, hasta que haya fraguado lo suficiente para permitir rociarlo con agua. Las superficies
repelladas deberan ser rociadas con agua por lo menos durante 3 dias, dependiendo del
clima el rociado.

3.10 PINTURA

3.10.1 DESCRIPCION

Esta seccién incluye: Mano de obra, materiales, herramientas y equipo, servicios y
supervision requeridos para ejecutar las obras de pintura exterior y trabajos decorativos,
indicados en los planos de detalles arquitecténicos de acabado y con el alcance sefalado
en los dibujos y especificaciones.

3.10.2 TRABAJO COMPRENDIDO

Las siguientes especificaciones cubren la pintura y todos los acabados, a menos que se
indique lo contrario en los planos.

El Contratista debe leer y ser orientado por las condiciones generales establecidas en las
Especificaciones del Proyecto, debera proporcionar toda la mano de obra, materiales,
utensilios, escaleras y equipos necesarios para el cumplimiento del Contrato de acuerdo
con los Planos y Especificaciones.

Las obras especificadas en esta seccidn incluyen, pero no se limitan a:

a) Lavado a presion y limpieza abrasiva a chorro.

b) Preparacion superficial de los substratos, segun sea requerida, para la
aceptacion de la pintura, incluyendo la limpieza, reparacion de grietas pequefas,
parchado, calafateado, y acabado de superficies.

c) Preparacion e imprimacion de las superficies antes de la instalacion de
revestimientos de paredes, de acuerdo con los requerimientos del fabricante.

d) Tratamientos previos especificos, indicados en esta seccion.
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e) Imprimaciony pintura del acero estructural, metal misceldneo, metal ornamental
y de equipo de acero imprimado.

f) Pintura con plantilla.

g) Disposicion de ventilacion segura y adecuada, segun se requiera, en los lugares
donde se utilicen materiales toxicos y/o volatiles/inflamables.

Referirse a los dibujos y tablas para el tipo, localizacion y alcance de cada acabado
requerido, incluir todos los retoques y obra en sitio para completar el trabajo sefalado,
programado o especificado.

El cobre, bronce, niquel, acero inoxidable, aluminio, plomo no deberan ser pintados excepto
cuando se especifique lo contrario en planos.

El Contratista debera ser responsable de la inspeccion del trabajo previo a la aplicacion de
la pintura o de cualquier otro acabado.

Si el material a ser aplicado, en este caso pintura u otro acabado, no puede ser aplicado en
las condiciones para hacerlo, el Contratista debera notificar al Supervisor, 0 asumir toda
responsabilidad, o rectificar el trabajo que no ha quedado bien acabado.

3.10.3 CALIDAD DE TRABAJO

La mano de obra debera ser de primera calidad, la pintura no debera ser aplicada en las
superficies exteriores estando humedas. Superficies exteriores e interiores deberan estar
completamente limpias antes de ser pintadas. Todas las superficies metalicas deberan ser
lavadas para remover sucio, aceite y grasa.

El 6xido de las superficies metélicas a ser pintadas debera ser removido con un cepillo de
alambre o lijadas. Las superficies galvanizadas deberan ser tratadas con el &cido adecuado
o con un fosfato de zinc cristalino.

Todas las superficies a ser pintadas o tratadas deberan trabajarse uniformemente y bajo la
iluminacién necesaria para obtener los mejores resultados.

Todas las manos aplicadas deberan estar completamente secas para gque las sucesivas
sean aplicadas. Todo trabajo de primera mano ejecutado debera ser inspeccionado por el
Supervisor, anterior a la aplicacién de las sucesivas manos.

Todas las rajaduras, rayones, bultos y huecos en las superficies a ser tratadas deberan Ser
cortadas o rellenadas con masilla 0 yeso, al estar secas deberan ser lijadas o afinadas
anterior a la aplicacion de la primera mano.

El contratista pintor debera no solamente proteger su trabajo todo el tiempo, sino también
debera proteger y respetar todos los trabajos adyacentes y materiales cubriendo superficies
gue pueden ser dafiados en la ejecucion de su trabajo. Después de completar su trabajo,
el Contratista esta en la obligacion de limpiar y remover las manchas de pintura y barniz en
los pisos, vidrios y otras superficies y su trabajo debe dejarlo limpio y en condiciones
aceptables.
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3.10.4

3.10.5

3.10.6

3.10.7

VERIFICACION DE CALIDAD

a) El personal de pintura deberd contar un minimo de 1 afio de experiencia y
demostrara, antes de que comience las obras, que mantendrd una cuadrilla de
pintores calificados durante todo el tiempo de ejecucién. A solicitud, el contratista
debera proporcionar una lista de sus Ultimos tres trabajos en los que incluira el
nombre, la ubicacion, las fechas de inicio y finalizacion, y el valor de los trabajos
de pintura ejecutados.

b) Se contratara sélo personal calificado para las labores de pintura y decoracion.
Se contrataran aprendices solamente si estan bajo la supervision de personal
calificado.

c) Donde se aplique pinturas, recubrimientos o sistemas decorativos especiales,
se verificara que todas las superficies rednen las condiciones para la aplicacion
de dichos acabados. Se verificara la aplicacién correcta del sistema de pintura
o recubrimiento.

d) El contratista deber4 demostrar, antes de iniciar la obra (en metal), que los
procedimientos de preparacién y bases empleadas para los elementos metalicos
son compatibles con los recubrimientos de acabado.

MUESTRAS

a) Cuando se solicite, se proporcionara para revision y aprobacion, una muestra
minima de 60 cm cuadrados de la muestra o facsimil aceptable acabado con la
pintura o recubrimiento especificado, donde se muestre el color elegido, brillo
textura y ejecucion. Al ser aprobadas, dichas muestras se convertirdn en el
estandar de calidad aceptado para cada superficie en la obra, manteniendo cada
muestra en el lugar.

b) Cuando sea solicitado, se preparara y pintara para la revision y la aprobacion la
superficie indicada, area, habitacién o el elemento sefialado (en cada esquema
de color), conforme a los requerimientos aqui especificados, con la pintura y
revestimiento del color, lustre/brillo, texturas y ejecucion elegidos. Cuando sea
aprobada, dicha superficie, area, habitacion, o elemento, sera utilizado como
estandar de calidad y ejecucién aceptable para trabajos similares en la obra.

REVISIONES

a) Cuando se solicite, se presentara una lista de todos los materiales de pintura
para la revision antes de ordenar los materiales indicando fabricante, tipo y
cantidades para verificacion del cumplimiento de los requisitos de disefio y
especificacion.

b) Se presentaran antes del comienzo de las obras, para revisiéon y remision al sitio
de trabajo, dos copias en castellano de las hojas de seguridad de los materiales
(“Material Safety Data Sheets”, o similar aplicable).

REQUERIMIENTOS REGULATORIOS
a) Se respetaran los requerimientos de la autoridad local referentes al
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almacenamiento, mezclado, aplicacion y disposicion de todos los materiales de
pintura y desechos relacionados.

b) Requerimientos de seguridad industrial aplicables (ventilacién, control de
exposicion, andamiaje, escaleras, etc.)

c) Contenido de Plomo: No se utilizaran pinturas o recubrimientos que contengan
mas del 0.06% de plomo.

d) Contenido de Cromo: No se utilizardn pinturas o recubrimientos que contengan
cromato de zinc o cromato de estroncio.

e) Contenido de Asbesto: Los materiales no deben contener asbesto. Contenido
de Mercurio: Los materiales no deben contener componentes de mercurio.

f) Silicona: Los medios abrasivos no contendran la silicona libre de crystaline.

g) Carcindgenos: Los materiales no deberan contener ACGIH 0100Doc y ACGIH
0100Doc confirmados como agentes humanos carcinégenos (Al) o bajo
sospecha de los agentes humanos carcind6genos (A2).

3.10.8 PROGRAMACION

a) Se programaran las labores de manera que prevenga su interrupcion o la
interrupcioén de otras obras.

b) Se programaran las obras en areas ocupadas para evitar la interrupcion de las
labores de sus inquilinos y visitantes. La operacion de pintado seré realizada de
acuerdo con los requisitos de operacién del propietario. Se programara el trabajo
para que las superficies pintadas se sequen antes de que afecten a los
ocupantes. Se solicitara la autorizacién escrita para efectuar cambios a los
horarios de trabajo.

3.10.9 MATERIALES
a) Los materiales usados en el trabajo deberan ser exactamente de la calidad
solicitada. Deberan ser de primera calidad y aprobados por el Supervisor y
SEAPI, todos los materiales como pintura, barnices, enameles, etc., deberan
ser traidos al lugar del trabajo en sus envases originales, con sus sellos
intactos.
b) Pintura en piso termoplastica para sefializacion debera contar con la siguiente
especificacion:
a) Gran resistencia a la accion abrasiva de trafico intenso sin deteriorarse,
ni decolorarse
b) Secado rapido
c) Alta visibilidad
d) Larga duracion
e) F&cil aplicacion
f) Alta resistencia a los cambios de temperatura
c) Los productos que se pretendan usar seran sometidos a la aprobacion del
Supervisor y SEAPI.
d) Todos los materiales seran aplicados segun especificaciones del fabricante.
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Todos los materiales deberan ser usados Unicamente de acuerdo con las direcciones
establecidas en las vifietas del envase, no se admitira en ninglin caso pintura a la que se le
ha agregado sustancia ajena que aumente su rendimiento en detrimento de su calidad.

La oferta deber4d ser hecha y basada en los términos establecidos en estas
especificaciones, incluyendo el uso de materiales de marcas, calidad y color determinados.
Todos los colores deberan ser seleccionados o aprobados por el Supervisor y SEAPI.

3.10.10 MATERIALES PARA MANTENIMIENTO
a) Al terminar el proyecto se proporcionara, en recipientes cerrados, 1 galon de
cada tipo y color de pintura del mismo lote que la empleada, adecuadamente
identificada para el uso posterior de mantenimiento. El propietario firmara una
hoja de recibido y se almacenara donde sea indicado por el Supervisor.
b) Se proporcionara una lista completa y detallada de los fabricantes, tipos de
pintura y cédigos de cada color utilizado para el uso posterior.

3.10.11 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todo material sera entregado en la obra en sus envases originales con la etiqueta intacta.
a) Con la excepcién de materiales ya mezclados, toda mezcla se hara en la obra.
b) Todos los materiales para usarse deberan llevar la aprobacién del Inspector.

3.10.12 ALMACENAJES

a) ElInspector designara un lugar para el almacenaje de pinturas y herramientas.

b) Cuando sea necesario cambiar la localizacion de este almacenaje, el
Contratista se mudara con prontitud al nuevo lugar designado.

c) Los materiales se entregaran en su empaque original sellado y rotulado con el
nombre del fabricante, marca, tipo de pintura o recubrimiento, contenido de los
materiales, asi como los requisitos de mezclado y aplicacion.

d) Todos los materiales de pintura se almacenaran, en sus contenedores
originales, en un lugar con llave, seco, bien ventilado y a una temperatura
ambiente minima de 7°C. Solamente el material para uso en este proyecto sera
almacenado en ese sitio.

e) El lugar de almacenaje estard protegido contra dafios. Las pinturas se
mantendran tapadas y se tomaran precauciones para evitar fuego. Los
materiales que constituyan riesgo de incendio (pinturas, solventes, ropa,
trapos, etc.) seran almacenados en contenedores adecuados y se removeran
del sitio diariamente.

f) Cuando se utilicen materiales toxicos, volatiles, explosivos e inflamables se
proveera un almacén adecuado a prueba de incendios, y se emitiran las
advertencias necesarias.

g) Se cumpliran los requerimientos establecidos por las autoridades que tengan
jurisdiccion, respecto al uso, manejo, almacenamiento y disposicion de
materiales peligrosos.

49 | ESPECIFICACIONES TECNICAS: PROYECTO "CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA
SUBTERRANEA, OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI "

SEAPI-UNAH



3.10.13 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

a) Antes del trabajo especificado bajo materiales, el siguiente trabajo sera
requerido en todos los tipos de terminado sobre superficies respectivas.

b) Todo lugar ha de ser barrido a escoba antes de comenzar a pintar y todas las
superficies que han de pintarse estaran secas.

c) Antes de pintar, se debera remover de las superficies todo polvo, suciedad,
repello, grasa y otros materiales que afecten el trabajo terminado.

d) Los metales ferrosos expuestos (como cabezas de clavos, etc.) en contacto
con las superficies que sera pintadas con pinturas acrilicas, se recubriran con
un “primer” que inhiba la corrosion y que sea compatible con el recubrimiento
especificado.

3.10.14 INSPECCION DE LAS SUPERFICIES

Antes de dar comienzo al trabajo de pintura, el Contratista debera inspeccionar todas las
superficies que han de ser pintadas y corregira todos los defectos de acabado que
encuentre.

3.10.15 PROTECCION DE AREAS Y ESPACIOS QUE NO DEBEN PINTARSE
Previo a la preparacion de la superficie y a la aplicacién del recubrimiento, se removera,
envolvera o protegera el equipo, accesorios, superficies trabajadas con maquina, cubiertas
de radiadores, placas, accesorios de iluminacion, propiedades publicas y privadas, y otros
articulos que no se recubriran y que estén en contacto con las superficies que se recubriran.
Después de la finalizacién de las labores de pintura, los trabajadores calificados en las
areas implicadas reinstalaran los articulos que fueron removidos.

Se restauraran a su condicion original las superficies contaminadas por los recubrimientos
y se repararan los articulos dafiados.

3.10.16 MANO DE OBRA GENERAL

Todo el trabajo ha de ser hecho por personal experimentado de primera clase, por lo que
el Supervisor o SEAPI se reservara el derecho de rechazar todo trabajo no conforme. Todo
material debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas y otros defectos.

Todas las manos seran de consistencia debida y sin manchas y/o rayones de brocha, de lo
contrario se usarda pintura con compresor. Las brochas empleadas deberan ser de primera
calidad y en buenas condiciones.

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nublado o de extrema humedad. Cada mano
debera secarse por lo menos 24 horas antes de aplicarse la siguiente. El acabado sera
uniforme en cuanto a color y lustre.

3.10.17 PREPARACION DE SUPERFICIES DE METAL

El Contratista removeréa toda suciedad y grasa con benzina, rasparéa el 6xido y la pintura
defectuosa hasta dejar expuesto el metal, usando papel de lija o cepillo de alambre si fuere
necesario y limpiara todo trabajo antes de pintarlo. Todo metal debera pintarse apenas
llegue a la obra, aplicando primeramente similar o superior a una mano Anticorrosivo Kem
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Kromik Universal Metal Primer, diluido con R2K4 al 15% y dos manos de Kem Enamel
Poliuretano diluido al 15% con solvente Poliuretano R8KSA2 similar o superior a Sherwin
Williams. Color a ser especificado por la Supervisién. Todas las pinturas, esmaltes,
selladores, diluyentes, poliuretanos etc. Deben ser de alta calidad en las diferentes marcas
a utilizar.

Base anticorrosiva para metales

a) Formulada con pigmentos anticorrosivos de plomo de alta calidad en un
vehiculo alquidico, acabado mate, color especificado en planos.

Preparacion de las Superficies

a) La superficie debe estar seca y libre de polvo, grasa y suciedad.

b) Eliminese completamente toda particula de oxidacion hasta dejar el metal libre
totalmente de herrumbre.

c) El tratamiento ideal de limpieza es mediante chorro de arena a presion
"Sandblasting". También pueden usarse herramientas mecanicas o cepillo de
acero.

d) Aplique el anticorrosivo al metal inmediatamente después de haber terminado
la limpieza a fin de evitar el riesgo de formacion de 6xido.

3.10.18 SUPERFICIE DE METAL - PINTURA DE ACABADOS

Similar o superior a una mano Anticorrosivo Kem Kromik Universal Metal Primer, diluido
con R2K4 al 15% y dos manos de Kem Enamel Poliuretano diluido al 15% con solvente
Poliuretano R8KSA2 similar o superior a Sherwin Williams. Color a ser especificado por la
Supervisién. Todas las pinturas, esmaltes, diluyentes, poliuretanos etc. Deben ser de alta
calidad en las diferentes marcas a utilizar.

Preparacion de la Superficie

a) Hierro o acero:

- Deben estar completamente limpios. Limpie con un detergente o solucién solvente
para quitar el aceite y la grasa

- Lalimpieza por chorro de arena (Sandblasting) produce una superficie excelente.

- Si este método no es posible, pueden usarse maquinas neumaticas de limpieza o
bien cepillos de acero y raspadores.

- Esindispensable quitar la capa de laminacién ("mill scale") antes de pintar.

- Conviene inspeccionar cuidadosamente la superficie antes de aplicar el primario.

- Un buen método es golpear el metal con un objeto duro para ver si todavia quedan
escamas de laminacion.

- El "mill scale" también puede quitarse con el acondicionador de metales N° 672
siguiendo las instrucciones en la etiqueta del envase.

- Una vez que el metal esté limpio y libre de polvo, grasa, suciedad, etc., deberd
aplicarse de inmediato una mano de base anticorrosiva de Minio Rojo N° 612.
Tiempo minimo de secado: 48 horas.

b) Metal galvanizado

- Debe estar limpio y seco. Es recomendable limpiar la superficie con un trapo
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impregnado en aguarras. Aplicar dos manos de Wash Primer N° 616. Todas las
pinturas, esmaltes, diluyentes, poliuretanos etc. deben ser de alta calidad en las
diferentes marcas a utilizar.
- Superficies Galvanizadas nuevas o existentes con porciones sucias y con productos
de la oxidacion del zinc: Limpie con un solvente, vapor, o una solucion detergente
no alcalina. Si el metal galvanizado se ha estabilizado o pasivado, el recubrimiento
serd removido completamente por chorro abrasivo.
- Galvanizado con ligero deterioro del recubrimiento o con poco o nada de corrosién:
Chorro de agua para remover las capas sueltas de recubrimiento en aquellas
superficies con menos del 20% de deterioro y sin rajaduras o desprendimientos.
Utilice el inhibidor para prevenir la corrosion recomendado por el fabricante de
recubrimiento.
- Galvanizado con un recubrimiento severamente dafiado o0 con una corrosion severa:
Limpieza con chorro agua.
¢) Aluminio, aleaciones de aluminio y otras superficies metalicas no ferrosas.
Limpie con un solvente y ademas limpie con un detergente no alcalino para remover la tierra
y los contaminantes solubles en agua.

d) Superficies existentes con un recubrimiento bituminoso o tipo masilla
Remueva la tiza, el moho, y el material suelto lavando las superficies con una solucion de
0.20 litro (1/2 taza) fosfato trisédico, 0.1 litro (1/4 taza) de detergente casero, 1.6 litros (un
cuarto) de solucién de hipoclorito de sodio al 5% y 4.8 litros (3 cuartos) de agua caliente.

Aplicacion de recubrimientos

a) Al momento de la aplicacién, se debe observar que la pintura no muestre signos de
deterioro.

b) A menos de que se especifique lo contrario o que lo recomiende por el fabricante de
la pintura, la pintura se podra aplicar con brocha, rodillo, o aerosol.

c) Las pinturas, excepto las diluidas en agua, seran aplicadas solamente a las
superficies que estén totalmente libres de la humedad segln lo determinado por la
vista o el tacto.

d) Rellene las juntas, grietas, y espacios vacios. Se trataran con atencion especial
todos los bordes, esquinas, grietas, y huecos para que reciban una capa de igual
espesor al de las superficies pintadas adyacentes.

e) Cada capa de la pintura serd aplicada de manera que al secarse quede de un
espesor uniforme y libre de gotas, cantos, ondas, agujeros de alfiler u otros vacios,
marcas de cepillo, y variaciones en cuanto a color, textura, y acabado se refiere.

f) A las tuberias en espacios sin acabado se les aplicara una capa de anticorrosivo
rojo, cuyo grosor al secarse sea como minimo de 0.025 mm (1.0mil). Los espacios
inacabados incluyen espacios sobre cielos suspendidos, cuartos mecanicos, y
aguellos lugares donde las paredes o el techo no se pintan ni se construyen con un
material de acabado final.

g) Las tuberias en areas acabadas se pintaran con 2 manos del mismo color de las
superficies adyacentes, excepto las valvulas y accesorios de operacion, que llevaran
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una capa de anticorrosivo rojo.

h) Duracién de Secado: Permita un tiempo de secado entre las capas como lo
recomienda el fabricante, pero sin excederse, ya que puede provocar problemas de
adhesion. Permita que cada capa adquiera la condicién especificada antes de
proceder a aplicar la proxima capa.

i) Capas iniciales e intermedias:

- No permita que las capas iniciales e intermedias se sequen por méas de 28 dias,
o del tiempo recomendado por el fabricante, antes de aplicar las capas
siguientes.

- Siga las recomendaciones del fabricante para la preparaciéon de la superficie si
las capas intermedias se permitieran secar por mas tiempo del recomendado.

- Cada capa cubrira totalmente la superficie de la capa anterior, y habra una
diferencia visualmente perceptible en los tonos de las siguientes capas.

j) Superficies acabadas: Procure que las superficies acabadas estén libres de gotas,
ondas, traslapes, marcas de cepillo, y variaciones en colores.

3.11 MISCELANEOS PINTURA

3.11.1 MUESTRAS
a) Antes de ordenar sus materiales, el Contratista sometera a la aprobacién del
Supervisor muestras de todos y cada uno de los tipos de terminados y color y cuando
sean aprobados se entregara al Supervisor tres muestras.
b) Eltrabajo final ha de ser igual a estas muestras.
c) Las muestras seran de 8 1/2" x 11" pintadas sobre carton cuando el terminado sea
sobre repello.

3.11.2 PROTECCION
a) Los artefactos eléctricos, tapas, ferreteria, etc. han de ser removidos a un lugar
seguro, antes de pintar y deberan volverse a colocar, en su sitio, después de
terminar.

3.11.3 PINTURA DE PROTECCION
a) Madera, Zinc, Aluminio y Acero llevaran dos manos de Inertol similar o superior en
las superficies que hacen contacto con la mamposteria, repello, fino y concreto, o
entre si.

3.11.4 IDENTIFICACION DE TUBERIAS
a) ldentifique las tuberias, incluyendo las que se encuentran en espacios sellados
segun el ANSI A13.1.
b) Aplique el esténcil en lugares visibles. Las tuberias que no son cubiertas por ANSI
A13.1 serdn marcadas con nombres o cédigos de letras de un tamafio como minimo
de 13 mm (1/2”) de alto y maximo de 50 mm (27).
c) Las marcas de flecha que indican el flujo se haran utilizando pintura de color negro.
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3.11.5 MANEJO Y DISPOSICION DE DESPERDICIOS
a) Las pinturas, tintes y acabados para la conservacion de madera, asi como los

materiales relacionados (solventes, etc.) son considerados productos peligrosos y

estan sujetos a regulaciones referentes a su desecho.

b) Los materiales que no puedan ser reutilizados seran tratados como desechos
peligrosos y serdn desechados de la manera apropiada.

¢) Para reducir los contaminantes que entren en sistemas sanitarios, de aguas lluvias,
cunetas o en la tierra, deberan seguirse las siguientes indicaciones:

- Mantener el agua de limpieza, para materiales base de agua, para permitir que
los sedimentos sean filtrados.

- Mantener los limpiadores, solventes, y pintura en exceso y colocarlos en
contenedores establecidos, asegurar su disposicion apropiada.

- Se devolveran los trapos humedecidos con solvente para su disposicion
apropiada o su limpieza y lavado adecuados.

- Los recipientes de pintura deberan estar secos antes de su desecho o reciclado.

- Cierre y selle los recipientes parcialmente utilizados, incluyendo los que
contengan selladores y adhesivos, y almacénelos.

- Se separaran y protegeran los materiales excedentes no contaminados, no
requeridos por el propietario, y seran entregados o se colectaran para re uso
posterior.

Limpieza

Ademas de los requisitos sobre limpieza expresados en el capitulo respectivo, el Contratista
al terminar su trabajo debera remover toda pintura donde se haya derramado o salpicado
sobre superficies, incluyendo artefactos, vidrios, muebles, etc.

3.12 PUERTAS

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de todas las puertas que incluye el
Proyecto. Previo a su fabricacién deberan verificarse las dimensiones de los boquetes en
el sitio. Al finalizar la obra, el Contratista debera entregar todas las puertas en perfectas
condiciones, sin ningun dafo, suciedad, ni manchas, y con todos sus accesorios
funcionando. En caso de existir algun desperfecto antes de su entrega, el Contratista
debera realizar el reemplazo necesario, sin que esto represente ningun costo adicional para
el propietario del Proyecto. Los tipos de mochetas y los colores de la pintura o barniz a
aplicar en las puertas deberan ser aprobados previamente por la Supervisién de la obra.
Las especificaciones descritas en esta seccién deben cumplir con las normas y estandares
producidos por:

ALUMINUM ASSOCIATION (AA)

AMERICAN ARCHITECTURAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (AAMA)

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM

Los tipos de puertas a instalar son las siguientes:
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TIPOS DE PUERTAS Y ESPECIFICACIONES

DESCRIPCION CANTIDAD

Suministro e Instalacién de Puerta de abatimiento sencillo en
gabinete para tablero eléctrico en segundo nivel del Edificio 1,
seccion de 1.00mx 2.10m, con dos hojas, con forro de lamina
metdlica lisa de 1/16", acabado completamente liso en ambos lados
sobre marco y refuerzos @ 0.50 m, de tubo industrial de 1"x2" chapa
14, acabado final pintura automotriz color gris, previo enmasillado,
1 | pintura base. Contramarco de angulo de 1"x1", tres bisagras por hoja 1.00
de 1/2"x3-1/2" similar o superior a Stanley-CB 191 y cerrojo de
cilindro similar o superior a Stanley y agarradera de varilla lisa de 5/8"
diametro. Rejillas de ventilacion en ambas hojas de 0.30 m de alto
por 0.35 m de ancho, con marco de 1/2"x1/2" y platinas de 1-12"x1/8"
colocadas a 45°. Incluye tope de puerta tipo domo similar o superior
a Hermex 43777 y rodapie.

Suministro e Instalacion de Puerta de abatimiento sencillo para
cuarto de tableros eléctricos primer nivel del Edificio 1, de 1.00m
X 2.10m, con forro de lamina metalica lisa de 1/16", acabado
completamente liso en ambos lados sobre marco y refuerzos @ 0.50
m, de tubo industrial de 1"x2" chapa 14, acabado final pintura
automotriz color gris, previo enmasillado, pintura base. Contramarco
de angulo de 1"x1", tres bisagras de 1/2"x3-1/2" similar o superior a 1.00
Stanley-CB 191 y cerrojo de cilindro similar o superior a Stanley y
agarradera de varilla lisa de 5/8" diametro. Rejillas de ventilacién de
0.30 m de alto por 0.35 m de ancho, con marco de 1/2"x1/2" y platinas
de 1-12"x1/8" colocadas a 45°. Incluye tope de puerta tipo domo
similar o superior a Hermex 43777 y rodapie.

3.12.1 ALCANCES DEL TRABAJO

El Contratista debe suministrar e instalar todas las puertas, asi como articulos relacionados,
los que deben quedar debidamente nivelados incluyendo todos los accesorios (cerrajeria
de puertas) completas y operables, y se debera incluir tres llaves por puerta.

3.12.2 ENTREGA DE MATERIALES, ALMACENAJE Y MANEJO

Los materiales entregados deben inspeccionarse para verificar su calidad y su estado fisico.
El descargue y almacenaje del material debe realizarse con el minimo de maniobras
posibles. Debe proveerse un espacio para el almacenaje que sea seco y con ventilacién
adecuada, libre de polvoy aguay facilmente accesible para inspeccién y manejo. El material
debe colocarse sobre plataformas de material no absorbente o madera. La superficie
acabada debe protegerse durante el transporte, manejo y entrega utilizando los métodos
descritos por el fabricante.

3.12.3 PRUEBAS DE CAMPO
El Contratista realizara las inspecciones necesarias para asegurar la calidad del producto
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instalado. Cuando en opinion del Supervisor las actividades de construccion e instalacion
no estén siendo controladas adecuadamente, €l podra parar la operacion hasta que se
hagan los correctivos necesarios.

La Supervision realizara pruebas e inspecciones de chequeo de las pruebas realizadas por
el Contratista para asegurar la calidad y exactitud de las obras.

3.12.4 CERRAJERIA

Alcance del trabajo

El trabajo especificado en esta seccion comprende todos los elementos de cerrajeria
necesarios para completar el trabajo indicado en los planos.

Suministrese la mano de obra y materiales para completar el trabajo de instalacion de la
cerrajeria, donde se indique en los planos.

Incliyase los tornillos necesarios, tornillos especiales, pernos, pernos especiales, taquetes
de plomo o fibra y otros articulos para una instalacion adecuada.

Toda la cerrajeria sera de encaje perfecto, uniformidad de color y libre de imperfecciones
que afecten la utilidad o la apariencia.

Cerrajeria y accesorios para puertas de aluminio y vidrio, hechas por el mismo fabricante
de las puertas, del tipo, calidad y disefio que se indigque en los planos.

A menos que se indique especificamente lo contrario, cada cilindro (cylender lock) de cada
picaporte debera tener una llave diferente.

3.12.5 MATERIALES
El Contratista considerara en su oferta todos los elementos de cerrajeria de la obra y
presentara para su aprobacion al Supervisor, catdlogos y muestras de la cerrajeria que el
incluy6 en su oferta, basandose en los siguientes patrones de calidad:
a) Toda la cerrajeria sera de fabricacion norteamericana tipo "HEAW DUTY" conforme
lo indicado en el cuadro de puertas.
b) Suministrese 3 juegos de llaves para cada picaporte.
c) Marquese o estdmpese las llaves para su identificacién tal como se indique,
apuntese en el cuadro de llaves del sistema de control de llaves.
d) Las instrucciones y especificaciones de los fabricantes cuya cerrajeria y accesorios
van a usarse, forma parte de estas especificaciones.

3.12.6 INSTALACION

a) Debera instalarse todos los herrajes necesarios para el completo funcionamiento de
las puertas, ventanas, etc., indicados en los planos y estas especificaciones.

b) Los herrajes se instalaran de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.

c) Con anterioridad a la aceptacién final, todas las puertas estaran alineadas y el
herraje ajustado de modo que las puertas operen libremente sin tener que forzarlas.

d) Todas las cerraduras seran de la marca indicada en los planos previamente
aprobadas por la Supervision. Estas seran unimarca, unimodelo y homogéneos para
cada tipo de puertas.

e) Las chapas y cerraduras seran todas de primera calidad y su colocacién se hara
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conforme a las indicaciones que aparecen en los catalogos del fabricante,
empleando para ello personal experto en la materia.

f) Todas las cerraduras que presenten desperfectos o dificultades en el manejo
deberan ser cambiadas por cuenta y cargo del Contratista.

g) El contratista debera entregar las cerraduras con 3 llaves cada una, y estas llevaran
una ficha explicativa de la puerta correspondiente.

3.12.7 MUESTRAS

Cuando el Contratista solicite la aprobacién de algun fabricante de cerrajeria en sustitucion
del especificado, deberé facilitar al Supervisor una linea completa de la cerrajeria que se
propone usar. Sustitiyase las muestras que no son satisfactorias por otras hasta que toda
linea haya sido aprobada.

No se hagan pedidos hasta que se haya obtenido la aprobacién de las muestras por la
Supervision. Marquese cada muestra de manera que quede bien identificada.

3.12.8 SISTEMAS DE CONTROL DE LLAVES

Al finalizar el Proyecto con el Acta Provisional, se deberan entregar los juegos de llaves
etiquetadas (por ambiente y niumero de piso) y diferenciadas con vinil de colores. Se debera
ademas colocar un gabinete de llaves similar o superior a Joma, por nivel en el lugar que
indique la SEAPI a través de la Supervision. El Gabinete debe de contener el listado de las
llaves indicando el ambiente y a qué nivel pertenece. Cada llave debera ser verificada por
la Supervision.

Suministrese un sistema aprobado para el control de llaves.

Colocar etiquetas de fibra, forma, circular o como se apruebe, marquense todas las llaves.
Coléquese una lista de todas las llaves en el interior del gabinete. Entréguense duplicados
de la lista al propietario. Entréguese al Propietario los gabinetes al entregarle el proyecto.

3.12.9 VERIFICACION DE CANTIDADES
Toda la cerrajeria sera entregada en la obra y marcada debidamente para su identificacion.
Antes de almacenarse debera inspeccionarse y verificar las cantidades.

4. CONSTRUCCION POZO PERFORADO DE 10"@ X 200 PIES
4.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE
PERFORACION DE POZOS

El Contratista trasladara por sus propios medios la maquinaria, equipos y accesorios para
la ejecucion de las obras, desde su origen y su respectivo retorno. La movilizacién incluye
la carga, transporte, descarga, manipuleo, operadores, permisos y seguros requeridos. El
traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras que el
equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no
autopropulsado como herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

Es responsabilidad del Contratista antes de movilizar la maquinaria y equipo mecanico
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ofertado al sitio de la obra y verificar su buen estado. El equipo de perforacion deberé tener
una capacidad de perforacion nominal minima de 300 pies (90 m) y de 10 pulgadas de
didmetro.

El equipo complementario para la construccion del pozo seré el siguiente:

¢ Bomba sumergible, generador eléctrico, compresor, bomba de lodos y otros que
considere necesarios, para la correcta ejecucion de los trabajos solicitados.

¢ Elequipo de bombeo constara de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para
proporcionar un caudal en segundo, la bomba serd sumergible, su anchura maxima
serd tal que pueda pasar holgadamente en entubaciones menor de cuatro (4)
pulgadas (100 mm).

e El equipo contara con tuberia como columna de bombeo suficiente para colocar la
bomba en segmentos de 5 o0 10 pies y de una columna de tuberia de P.V.C. de %
de pulgada, para introducir la sonda para medicion de niveles de agua en el pozo.

4.2 PERFORACION DEL POZO DE 8” @

Consiste en la perforacion del pozo, empleando equipo mecanizado especializado con
broca de 8” de diametro.

a) Alcance del Trabajo
La perforacién del pozo deberd contemplar como minimo las siguientes caracteristicas:
e Meétodo de perforaciéon
Andlisis granulométrico de los estados de los estratos del acuifero
o Disefio del filtro de grava
¢ Disefio de la Rejilla
e Registro del pozo
e Pefrfil litologico previsto y tipo de acuifero
e Registro eléctrico (gréaficos del potencial espontaneo y resistividad)
o Perfil cronolégico del sondeo

b) Condiciones Locales
El pozo seréa perforado dentro del predio del campus universitario UNAH-TEC-DANLI. El
sitio de perforacién fue definido en base al Estudio Geoldgico e Hidrogeoldgico realizado
en marzo de 2022, por el Instituto de Ciencias de la Tierra, dependencia de la Facultad de
Ciencias de la UNAH. El acceso es permanente todo el afio; El Contratista debera aportar
sus conocimientos sobre las condiciones locales que puedan afectar su trabajo.

¢) Proceso Constructivo
El Contratista velara por el manejo adecuado de los lodos y/o quimicos que se usaran en
la perforacion, tal que los mismos no provoquen contaminacion del ambiente, asi mismo
una vez concluidos los trabajos el Contratista se asegurara de dejar las areas
completamente limpias, cualquier reclamo por parte de las Instituciones protectoras del
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ambiente sera trasladado al Contratista, los mismo que las sanciones o multas si las
hubiere. Los trabajos de perforacion del pozo se realizaran en horario normal de trabajo.

Durante la construccion de los pozos el Contratista llevara un registro diario (bitacora) del
avance y comportamiento del pozo donde se anotara entre otros lo siguiente:

¢ Nombre del pozo.

e Fecha de llegada de la méaquina al punto de perforacion.

e Fecha, hora de iniciacién y terminacién de cada turno diario.

e Horas efectivas de trabajo en cada turno, suspensiones ocurridas y causas que lo
motivaron.

e El Supervisor llevara control de la bitacora donde anotard el historial de la
construccion, profundizacion, etc., y otras indicaciones que el Contratista considere
para beneficio de la obra.

¢ Profundidad a la que se mantiene el nivel de agua o lodos o el nivel estatico al inicio
y al final de la jornada.

e Profundidad a la que se tienen adelgazamiento de lodo o nivel estatico.

d) Equipos de perforacion
El Contratista debera contar con el equipo capaz de efectuar la perforacion a la profundidad,
verticalidad, alineamiento y diametro, especificado en el tiempo programado.

El sistema de perforacion a utilizar por parte del Contratista podra ser rotatorio, 0 roto
percusion u otro equipo aprobado por la Supervision.

e) Materiales
Todos los materiales a emplearse en la ejecucion de las obras seran de la mejor
calidad existente en el mercado. La Supervisién estara facultado para aceptar o rechazar
los materiales en obra que no cumplan (limpios, calidad de los agregados, agua no potable,
etc.) o que no estén certificados.

Todos los materiales a suministrar deberan ser nuevos, de disefio estandar, de hechura 'y
calidad de primera clase. Dichos materiales y equipos deberan ser productos fabricados
por manufactureros de reconocida experiencia y habilidad en el ramo bajo norma.

El agua empleada en las perforaciones tendra que ser potable, es decir no podra utilizarse
agua salubre.

El agua empleada para las cementaciones (Sello Sanitario) deberd cumplir las normas para
conglomerantes (Cemento Pértland) hidraulicos.

f) Maquinaria'y Equipo a utilizar en la perforacion de pozos
e Magquinaria perforadora
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La maquinaria perforadora sera la que el Contratista haya ofertado o en su defecto, la que
el Supervisor recomiende. En todo caso la maquinaria deberd recibir la aprobacion de la
Supervision / SEAPI-UNAH.

Si una maquina, del tipo que sea, queda inutilizada durante la ejecucion del pozo, el
Contratista debera sustituirla, a su costo, por otra de iguales o superiores caracteristicas.

No se reconocera ningun pago por el atraso causado por reparacion o mantenimiento de la
maaquinaria y equipo.

Las perforadoras que se utilicen deberan tener una capacidad de perforacion nominal
minima de 300 pies (90 m) de profundidad diametro minimo nominal de 10 pulgadas.

e Equipo
El equipo minimo que deberéa tener el CONTRATISTA sera el siguiente:
Bomba sumergible, generador eléctrico, compresor, bomba de lodos y otros que considere
necesarios, para la correcta ejecucion de los trabajos solicitados.

El equipo de bombeo constara de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para
proporcionar un caudal en galones por minuto, la bomba sera sumergible, su anchura
maxima sera tal que pueda pasar holgadamente en entubaciones menor de cuatro (4)
pulgadas (100 mm).

El equipo ira provisto de tuberia como columna de bombeo suficiente para colocar la bomba
entre 5 0 10 pies del fondo del pozo y de una columna de tuberia de P.V.C. de % “@ a 1”
@, para introducir la sonda y hacer la medicion de niveles de agua en el pozo.

g) Calidad de obra de perforacion del pozo
La perforacion del pozo sera de un diametro de 8” (ocho pulgadas) hasta la profundidad
200 pies.
En esta perforacion, realizara las pruebas de control de verticalidad, comportamiento de los
niveles de agua durante el proceso de perforacion, perfil litolégico, etc.

h) Toma de muestras y tiempo de perforacién

Durante la perforacion del pozo deberan tomarse muestras de suelo a cada 5 pies y en
cada cambio de estrato. Las muestras tomadas deberan ser identificadas en una bolsa con
dimensiones de 5’x11” del material de corte. Cada bolsa debera indicar la profundidad a la
gue fue extraida la muestra y deberd mantenerse en el sitio de la obra durante la
perforacion, en forma ordenada, sin lavar, en doble bolsa etiquetado entre bolsas. Debera
anotarse el tiempo de perforacion efectiva, los cambios en la velocidad de perforacion en
un mismo estrato. Debera ser explicado, cuando exista cambio de broca y/o barras de
perforacion.
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Los lodos de la perforacion deberan tener la densidad adecuada para retener las paredes
del pozo, extraer el detrito de perforacion y lubricar la herramienta de corte. Al finalizar la
perforacion, los lodos al igual que los detritos seran retirados por el Contratista afuera del
campus universitario.

El Contratista estard obligado a alcanzar la profundidad Contractual, si por causas
injustificadas, el Contratista no puede llegar a la profundidad requerida con el pozo
empezado, estara obligado a hacer otro pozo al lado, con la profundidad exigida, el
CONTRATATANTE no pagaré por pozos abandonados.

Se considera que el pozo ha alcanzado la profundidad prevista si se puede entubar hasta
dicha profundidad con una tuberia del didmetro definido y supere las pruebas de
verticalidad.

Si la perforacién del pozo no cumple la verticalidad exigida, o por falta de alineacién, el
Contratista ensanchara a su costo el pozo, siempre y cuando sea posible.

i) Prueba de inyeccion de aire (PRUEBAS AIRLIFT)

Se considera la forma en la cual el Contratista se apoyara para declarar un pozo fallido o
en su defecto autorizar su conclusion. Consiste en la introduccion al pozo de un caudal de
aire a través de una linea de tuberia de induccién suministrada por un compresor con la
capacidad superior a 180 cfm (Pies cubicos por minuto), utilizando tuberia para prueba de
aire maxima. De diametro de 12" @. El agua extraida mediante la tuberia de educcion sera
medida volumétricamente y el caudal obtenido se considerard como el caudal minimo
estimado del pozo.

Las inyecciones de aire mediante las barras de perforacion solo seran posible cuando sean
caudales mayores de 150 GPM.

j) Pozos Fallidos
El Contratista debera proveer a la Supervisién/ SEAPI-UNAH la informacién apropiada que
indique los resultados de la perforacién. En caso de que la perforacion no sea satisfactoria
el agujero se dara por finalizado.

El pago al CONTRATISTA se realizara reconociendo Unicamente los trabajos realizados
segun el desglose de precios. En el caso de no encontrar agua el pozo sera sellado o
aterrado.

4.3 PERFILAJE ELECTRICO

Esta actividad consiste en el registro eléctrico en toda la profundidad del pozo, para
determinar con exactitud las profundidades y espesores de los diferentes estratos
concentrados con posibilidades acuiferas, Util para la definicion de la instalacion de las
rejillas.
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4.4 RIMADO O AMPLIACION DE POZO, 10” @

Esta actividad consiste en ampliar el diametro de perforacion del pozo (8" &) al diametro
terminado del pozo, en nuestro caso a 10” @. La maquinaria y equipo es el mismo al
empleado en la actividad de perforacion del pozo.

4.5 INSTALACION DE ADEME Y REJILLA

Consiste en la colocacion de tuberia de ademe para pozos de explotacion (tramos ciegos y
rejillas). La tuberia ciega, que suministre el Contratista debera ser nueva de PVC-SDR21
ASTM D-2241, con lances de 10 a 20 pies (3 0 6 metros).

Ademas, los pozos deberan construirse usando rejillas PVC-SDR21 ASTM D-2241,
preferiblemente con lances de 10 pies (3 metros) con aberturas entre de 0.050 a 0.10mm,
espaciadas a % de pulgada. La cual puede ser elaborada por el Contratista, previa
autorizacion de la Supervision

Dicha tuberia de ademe entrara holgadamente en la perforacion y girara libremente cuando
esté suspendida no debiendo ser hincada en ningun caso, debiendo quedar centrada. La
Supervision / SEAPI-UNAH podra considerar si el pozo se adema en su totalidad, o no, de
acuerdo con las caracteristicas de las formaciones geolégicas atravesadas.

Seran definidos y especificados las colocaciones de los tramos de tuberia ciega y rejilla,
segun lo indique el andlisis de las muestras y los resultados del Perfilaje Eléctrico. En forma
general, deberdn mantenerse como minimo 20 pies en la parte superior, 10 pies en el fondo
de los pozos y 10 pies en el sitio a seleccionar como camara de la bomba, ademas del
necesario en los estratos arcillosos.

4.6 INSTALACION DE EMPAQUE DE GRAVA DE .’ @ A .” @

Consiste en la instalacion del empaque de grava entre la tuberia de ademe vy rejilla y las
paredes del pozo. Debera ser de material redondeado de rio con suficiente peso especifico,
limpio de materia organica y arcilla, de @="4" diametro nominal a @="%" de didmetro cémo
estabilizador, siempre mayor que el ancho de las ranuras. La operacion de colocar el
empaque de grava se iniciard inmediatamente después de instalar la tuberia de ademe y
rejillas de los pozos. El trabajo deberé realizarse de dia y noche hasta que toda la grava
esté dentro del espacio anular.

La grava debera tamizarse y lavarse antes de su colocacién como filtro de grava en el pozo,
esto para evitar el ingreso de finos o cualquier material que contamine el pozo. La grava
estard cubierta totalmente cuando se deposite en el sitio con material plastico y lona.

Antes de la colocacion del empaque de grava el Contratista esta obligado a notificar con un
minimo de 48 horas de antelacion a la Supervision / SEAPI-UNAH para que pueda
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presenciar su instalacion.
El empaque de grava se colocard por medio apropiado y aprobado por el Supervisor /
SEAPI-UNAH.

4.7 LIMPIEZA'Y DESARROLLO DEL POZO A BASE DE AIRE COMPRIMIDO

Esta actividad consiste en evacuar del pozo los materiales resultantes de la perforacion, asi
como mantener la porosidad y permeabilidad del empaque y de las formaciones acuiferas
circunvecinas al pozo, desalojando en las zonas periféricas los materiales granulares muy
finos que obstruyen los intersticios de las formaciones del acuifero.

Para efectuar este trabajo deberdn extraerse todos los productos resultantes de la
perforacion y luego debera producirse agitacién en el interior del pozo para provocar el
desarrollo en las formaciones acuiferas inmediatas. Esto se conseguira por medio de piston
ajustado al didmetro interior del ademe y mediante inyecciones de aire comprimido. La
operacion de limpieza y desarrollo quedara completa hasta que el agua extraida del pozo
no contenga materiales en suspension a satisfaccion del Ingeniero Supervisor.

Las operaciones de limpieza y agitacibn mecanica pueden ser por piston o por aire
comprimido. Si el contratista emplea inyecciones de aire comprimido, debera utilizar
compresor con capacidad minima de 210 pies cubicos por minuto y presién de cien libras
por pulgada cuadrada, utilizando mangueras de alta presion y/o conexiones adecuadas.

Para el desalojo de los sedimentos del fondo del pozo, durante su limpieza, el contratista
podra emplear cubeta, hasta que el agua salga razonablemente limpia.

El contratista ejecutara los trabajos de agitacién mecéanica y limpieza del pozo en un tiempo
minimo de 24 horas. En todo caso el Ingeniero Supervisor / SEAPI-UNAH podra determinar
el tiempo en que los trabajos de limpieza puedan darse por concluidos.

Finalizando el proceso de limpieza, el pozo debe ser desarrollado mediante el uso de uno
o0 combinacién de varios de los métodos recomendables para tal finalidad, tales como:
cubeteo, sobre bombeo, bombeo intermitente, agitaciébn con pistén, agitacion con aire
comprimido, para romper los puentes de arena hasta que el agua salga limpia y se obtengan
el maximo rendimiento por pie de abatimiento.

El pozo en todo caso sera desarrollado por un periodo minimo de 24 horas continuas,
pudiendo el Ingeniero Supervisor / SEAPI-UNAH prolongar el tiempo de desarrollo, hasta
un maximo de 48 horas, si las condiciones lo requieren.

4.8AFORO DEL POZO (CAUDAL CONSTANTE, CAUDAL ESCALONADO Y
RECUPERACION)

Durante la limpieza y desarrollo de los pozos se tomara el caudal en forma volumétrica

63 | ESPECIFICACIONES TECNICAS: PROYECTO "CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA
SUBTERRANEA, OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI "

SEAPI-UNAH



como los niveles del agua alcanzados a intervalos regulares durante la labor y al final de la
misma, lo anterior es con el objeto de poder determinar una aproximacion del rendimiento
del pozo. Hacer una prueba preliminar de 4 horas para calibrar el caudal de la bomba a
usar en cada escalon a fin de determinar si se soportaran los caudales para los escalones
seleccionados y el posible arrastre de finos.

El aforo es de gran importancia y el Contratista debera disponer de orificios calibrados
segun el caudal a bombear, es recomendable utilizar otro método adicional como medicién
volumétrica. Serd autorizado el método volumétrico Unicamente en caudales menores de
150 GPM (9.44 I/s) debiendo el Contratista efectuar una calibracién previa de la valvula de
control un dia antes de las pruebas.

Cualquier método a utilizar para la medicion de caudales, debe ser sometido a aprobacién
del Supervisor / SEAPI/UNAH, y realizar la calibracién antes de su uso en las pruebas de
aforo y mediciones necesarias al pozo. La UNAH no suministrara la energia eléctrica para
los trabajos de aforo

El Contratista es el Unico responsable del buen funcionamiento del equipo motobomba
electro sumergible con capacidad de suministrar un caudal constante que previamente se
determinard para establecer un caudal en galones por minuto o litros por segundo y para
que pueda entrar en la tuberia de ademe y de sus equipos auxiliares (tuberia, medidor de
niveles, medidor de caudales, cronometro, planta eléctrica, etc.) durante los aforos

El punto para la descarga de agua del aforo se realizara en la parte sur de la cisterna No.1,
aproximadamente 30 metros del pozo a perforar.

Los tipos de aforo a realizarse son los siguientes:

a) Aforo escalonado, sin recuperacion de escalones
Los aforos escalonados se realizaran con duraciones constantes de una hora, durante 4
horas consecutivas incrementando el caudal inicial al doble en el segundo escaldn, el triple
en el tercero y el cuadruplo en el cuarto escalén.

b) Aforo a caudal constante

El aforo de larga duracién a caudal constante tendra una duracién minima de 24 horas, e
iniciara de nuevo si hay fluctuaciones permanentes de caudal, superiores al 15% durante
la primera hora o superiores al 20% durante el resto del tiempo. No debera existir ninguna
interrupcién durante la primera hora de bombeo, permitiéndose 5 minutos de parada
durante la segunda hora y 10 minutos en el resto, pero en cualquier caso se prolongara el
bombeo al doble del tiempo perdido en las paradas. Cuando los tiempos de parada o las
fluctuaciones de caudal sean superiores a lo indicado anteriormente se interrumpira el
bombeo, estando en recuperacion tanto tiempo como haya sido el bombeo, y se iniciara de
nuevo.

Durante la ejecucion de los aforos no se realizara pago alguno por concepto de equipo
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parado.

¢) Prueba de recuperacion:
Una prueba de recuperacion seguida de la prueba a caudal constante sera requerida, con
duracién de 12 horas o el 95% de recuperacion del pozo, el que suceda primero.

4.9 SELLO SANITARIO DE POZO PERFORADO, ALTURA 20 PIES

El sello sanitario consiste en un anillo impermeable construido en la parte superior del pozo,
para evitar la filtraciébn o ingreso de aguas superficiales adentro del pozo perforado. Se
construye con una mezcla de cemento con arena en una proporciéon 1:1, el vertido debera
ser &gil y seguro. Se colocara un anillo de bentonita u otro sistema sellador de 3 pies de
profundidad, sobre el empaqgue de grava para evitar derrame de la mezcla dentro del filtro.

La longitud del sello sanitario no podra ser menor de 20 pies y la construccién debera
realizarse después de haber hecho todas las pruebas pertinentes.

4.10 TUBO PIEZOMETRICO PVC 1” @ SDR26

Consiste en la instalacibn de una tuberia cuya longitud debera ser la misma que la
profundidad del pozo, que servird para medir por medio de una sonda eléctrica, el nivel
estatico y dinamico del agua subterranea en el pozo.

4.11 INSTALACION DE TAPON DEL ADEME

Consiste en la instalacién de un tapén copa PVC 6” @ SCH40 en el fondo del ademe del
pozo perforado, para evitar el ingreso de sedimentos o cualquier otra sustancia adentro de
la tuberia de ademe.

4.12 REVISION CON VIDEO CAMARA

Empleando una cAmara de video sumergible para pozos profundos con sonda eléctrica, se
verificara las condiciones del pozo recién construido, narrando desde la superficie hasta el
fondo del pozo: Nivel de profundidad, uniones de tuberia, instalacion de tuberia ciega,
instalacion de rejillas, espejo de agua, caracteristicas del agua, instalacion de tapén, etc.

4.13 ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA

Con el propdsito de determinar las caracteristicas de calidad fisico, quimica y bacteriolégica
del agua subterranea, el Contratista debera tomar muestras de agua después de dos horas
iniciada la prueba de caudal constante. La toma de muestras y el andlisis de calidad del
agua deberé ser realizado directamente por un laboratorio certificado y los pardmetros a
analizar deben ser los siguientes:
= Fisicos: Temperatura (°C), Color verdadero (UC), Turbidez (NTU).
= Bacterioldgicos: Coliformes Totales (UFC/100 ml), Coliformes Fecales (UFC/100
ml), E. Coli (UFC/100 ml).
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= Quimicos: pH, Conductividad (pus/cm), Dureza total (mg/l), Alcalinidad total (mg/l),
Calcio (mgl/l), Nitrégeno total Kjendahl (NKT), Nitrogeno Amoniacal (N-NH4) (Mg/l),
Nitratos (N-NO3) (mg/l), Nitritos (N-NO3) (mg/l), Cloruros (mg/l), Cloro libre, Sulfato
(mg/l), Solidos Suspendidos Totales (SST) (mg/l). Sélidos Totales Disueltos (mg/l),
Hierro total (mg/l).

5. EQUIPAMIENTO DEL POZO
5.1 INSTALACION DE COLUMNA DE IMPULSION

Una vez finalizada la construccién del pozo y de acuerdo con el Informe Técnico de la
perforacion del pozo, el Supervisor / SEAPI-UNAH definira la profundidad de instalacion del
equipo de bombeo. La tuberia de impulsion del agua debera ser de 3° @ HG SCH40,
acerado y galvanizado.

5.2 INSTALACION DE PLACA METALICA

Consiste en la instalacion de una placa metalica de acero de 10” x 10” x ¥4” de espesor,
colocada sobre el borde de la tuberia de ademe. Para ello se perfora al centro de la placa
metalica un agujero de 3” @ para pasarlo por el tubo de impulsién. El espacio entre la tuberia
de impulsion y el agujero de la placa no debe exceder de 3 mm. En ambos lados y borde
de la placa metélica deberan aplicarse dos manos de pintura anticorrosiva.

5.3 INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO SUMERGIBLE

El sistema de impulsién contard con una bomba sumergible de 7.5 HP un caudal de 3.15
I/'s (50 GPM)y 91.4 m (300 pies) de Carga Dindmica Total (CDT), eficiencia minima de 70%.
a) Instaladores

Para este tipo trabajo se requiere de un contratista especialista en Sistemas de Agua
Potable, con una experiencia de instalacibn y comprobada de al menos 10 afos,
acreditandolo atreves de actas de recepcion o referencias de los propietarios de las obras.
De acuerdo con este documento y tal como se muestra en los planos, el Contratista sera
responsable del disefio, instalacién, entrega, puesta en marcha y operacion del Equipo de
Bombeo de Agua Potable en completa concordancia con las normas y estandares
internacionales en este campo.

El Contratista debera instalar y probar los equipos de manera segura y siguiendo las
recomendaciones de seguridad de los fabricantes.

b) Referencias/Cédigos/Normas/Calidad
Las siguientes normas, codigos y especificaciones internacionales, tienen el proposito de
especificar y describir calidades minimas aceptables para el propietario.

NSF National Sanitation Foundation

ANSI American National Standards Institute

ANSI 61 Requerimientos para productos a usarse en sistemas de agua potable
UL Underwriters Laboratories
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UL 778 Estandar para bombas de agua operadas por motor
NFPA 70 Codigo Eléctrico Nacional

c) Servicio de Mantenimiento
Se debera adjuntar en la oferta el costo por el contrato de mantenimiento preventivo al
sistema por el periodo de un afo, sin incluir los repuestos; éstos deberan facturarse en el
momento en que ocurra la necesidad del cambio.

d) Equipo de bombeo
El contratista suministrara e instalara los equipos que cumplan con las caracteristicas
especificadas y ademas deberan cumplir con el certificado de calidad de la fabrica. Todos
los equipos deberan ser ensamblados y probados por sus respectivos fabricantes.
Presentard la informaciéon que se solicita a continuacion:

- Capacidad nominal de la bomba

- Componentes y accesorios

- Curvas de rendimiento de la bomba

- Caracteristicas eléctricas

- Instrucciones de instalacion y arranque

- Certificado

5.4 CAJA PROTECTORA DE TREN DE SALIDA

Para proteger de la intemperie las valvulas, medidor y accesorios del tren de salida del pozo
de extraccion de agua subterranea, se construira una caja de 4.60 metros de longitud, 1.20
m de ancho y 0.88 m de altura. Dicha caja protectora quedara enterrada cubriendo el pozo
perforado y un pequefio tramo (4.00 m) de la Linea de Conduccion. El fondo de la caja sera
un firme de concreto f'c= 2500 PSI de 4.60 m de largo x 1.20 m de ancho x 0.10 m de
espesor, reforzado con varilla de 3/8” & @0.20 m A/D con niples de PVC de 2" @ SDR41
@ 0.40 m A/D. Las paredes seran de bloque de concreto de 6” de espesor, rellenos con
concreto f'c= 2500 PSI, reforzadas con varilla 3/8” @ @ 0.40 m (dos lados mediran 4.60 m
de longitud x 0.63 de altura y los otros dos lados mediran 0.90 m x 0.63 m de altura). En la
parte superior de las paredes tendrd una solera de concreto f'c= 2500 PSI, reforzado
longitudinalmente con varilla 3/8” @y ganchos #2 @ 0.15 m. Apoyada en la solera perimetral
se colocaran siete (7) tapaderas metalicas de 1.00 m de largo x 0.62 m de ancho, fabricadas
con marco de tubo estructural de 2”’x2°x3/16” de espesor, lamina de acero inoxidable
lagrimada de 1/8” de espesor, con dos manos de pintura anticorrosiva y dos asas de varilla
lisa de 3/8” &. Para evitar el ingreso del agua superficial, la solera de concreto debera
guedar a 0.10 m sobre el nivel del terreno natural. Incluye los trabajos de excavacion,
desalojo del material excavado afuera del campus universitario, nivelacion del suelo y cama
de arena de 0.05m en la base del firme de concreto.

5.5 VALVULA DE AIRE COMBINADA

Esta vélvula purga el aire durante el llenado de la tuberia, permite la descarga eficiente de
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bolsas de aire de las tuberias presurizadas, y admite grandes volimenes de aire en caso
de vaciado de la tuberia. Posee doble orificio y dispositivo de cierre lento (anti-slam), esta
valvula proporciona una excelente proteccion contra la acumulacion de aire, la formacion
de vacio y golpes de ariete, con excelente cierre hermético aun con bajas presiones. La
valvula minimiza las salpicaduras durante la purga de aire.

Previamente a su instalacion el Supervisor del Proyecto inspeccionara cada unidad
eliminando las que presenten algun defecto en su manufactura; retirAndolas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas por el Contratista.

Las Caracteristicas generales de la valvula de aire combinada son las siguientes:

e Cuerpo de flujo recto con caudales mas altos que los habituales.

e Cuerpo de disefo totalmente aerodindmico — Evita el cierre prematuro sin perturbar
la admisién o la descarga de aire.

e Selladura dinamica — Impide las pérdidas en condiciones de baja presion (0.1 bar).

¢ Minimiza las salpicaduras durante la purga de aire.

e De facil instalacion en diversas condiciones del sitio.

e Estructura compacta, sencilla, robusta y fiable con piezas totalmente resistentes a
la corrosién; escaso mantenimiento y prolongada vida Util.

o Disefiada en cumplimiento de las normativas WRAS, AS4596, EN-1074 / 4 y otras
normativas de servicio de agua.

El Contratista sera responsable de almacenar en lugar limpio, seco y protegido de la
intemperie. La valvula de aire combinada debera ser similar o superior al model C75 Bermad

5.6 VALVULA DE BOLA DE 3” @

La véalvula de bola es un mecanismo de llave de paso que sirve para regular el flujo

de un fluido canalizado y se caracteriza por que el mecanismo regulador situado en el
interior tiene forma de esfera perforada. Se abre mediante el giro del eje unido a la esfera
(%2 de vuelta), de tal forma que permite el paso del fluido cuando esta alineada la perforacion
con la entrada y la salida de la valvula. En el tren de salida de la Linea de Conduccién se
instalara en cada valvula de aire combinada.

Las valvulas de bola deberan ser de laton libre de plomo, similar o superior al modelo T-FP-
600A-LF Nibco.

Caracteristicas generales:
= Extremos roscados NPT
= Dos piezas
= Presion de trabajo 600 PSI (sin choque de presion en frio)
= Cierre rapido de ¥4 de vuelta
= Certificacion NSF/ANSI 61/372

68 | ESPECIFICACIONES TECNICAS: PROYECTO "CONSTRUCCION DE POZO PARA EXTRACCION DE AGUA
SUBTERRANEA, OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS, UNAH-TEC-DANLI "

SEAPI-UNAH



5.7 FILTRO METALICO (STRAINER) BRIDADO DE 3” @)

El filtro metalico (strainer) se utiliza para proteger la tuberia y vélvulas de objetos extrafios
(arenas, sedimentos) contenidas en el flujo de agua. Se recomienda su instalacion aguas
arriba de las véalvulas, medidores, etc.
Los filtros metalicos deberan ser hierro ddctil, similar o superior al modelo BC-70F-P
Bermad.
Caracteristicas generales:

= Extremos bridados

= Presion de trabajo 400 PSI

= Formaen Yee

= Pantalla de acero inoxidable 304 (standard)

= Certificacion NSF/ANSI 61/372

5.8 MACROMEDIDOR DE 3” @

Consiste en la instalacion de un Equipo de Medicion de Consumo de Agua, con medidor
electronico de flujo de agua de 3" @, cuerpo de aluminio fundido a presion, medidor tipo
electromagnético, medicion de flujo en tiempo real, medicién de acumulado, salida 4-20mA
/ 0-10 volts, display digital con pantalla LCD, transmisor local y en linea conductividad
minima del agua 50 micros/cm (agua potable), flujo de medicion hasta 350 I/min,
temperatura de fluido hasta 60 °C, presidén 275 psi, grado de proteccion IP68. Aplicacion en
agua potable. Certificaciones PTFE, WRAS, FDA. Similar o superior a EUROMAG MC608.

5.9 VALVULA DE NO RETORNO (CHECK) 3” @ BRIDADA

La valvula de retencion a instalarse en el tren de salida deber& ser de cuerpo Hierro Ddctil
y cumplir las siguientes especificaciones técnicas: Valvula de retencién de 3" @ similar o
superior al modelo F-918-B Nibco.
Caracteristicas generales:

= Extremos bridados

= Presion de trabajo 16 bar (232 PSI)

» F&cil mantenimiento

= Certificacion NSF

5.10 INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA 3” @ HFD BRIDADA

En el tren de salida se instalaran dos valvulas de compuerta, una de ellas para realizar
limpiezas o purgas en la linea de conduccion y la otra para el control de flujo. Ambas
valvulas deberas ser de cuerpo Hierro Ddctil y cumplir las siguientes especificaciones
técnicas: Valvula de Compuerta de 3” @ similar o superior al modelo NPF613EP Nibco.
Caracteristicas generales:

* Extremos bridados

» Presion de trabajo 16 bar (232 PSI)

» Facil mantenimiento
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« Certificacion NSF

5.11 INSTALACION DE SOPORTES RIEL STRUT RX 1-5/8” X 2mm

Latuberia, accesorios y valvulas del tren de salida deberas estar soportadas a 0.25 m sobre
nivel de piso, utilizando soportes construidos con canales galvanizados tipo Riel Strut 1-5/8”
X 2 mm, tacos expansores y pernos inoxidables de 4" O, fijando la tuberia con abrazaderas
galvanizadas de 3" @.

5.12 INSTALACION BRIDAS METALICAS, NIPLES Y ACCESORIOS DE HG EN TREN
DE SALIDA

Para la instalacion de todas las valvulas y medidor de flujo de 3” @ especificados en el tren

de salida, se necesita instalar varias piezas complementarias como ser: Bridas metéalicas

de hierro fundido, Niples y accesorios HG SCH40 de 3” @. Incluye empaques, pernos, dos

manos de pintura anticorrosiva.

6. LINEA DE CONDUCCION
6.1 REPLANTEO TOPOGRAFICO

Antes de iniciar la ejecucién de las obras, el Contratista debera realizar el replanteo global
de la linea de conduccién en el terreno, de los trazos de las lineas, y de los terrenos y
emplazamientos de las estructuras del sistema, siguiendo la planimetria e indicaciones en
detalle de los planos constructivos.

Los puntos de control definiran el sitio especifico y la elevacion de éste, referido a un BM
Geodésico para contar con el marco de referencia sobre el cual se desplantara o se
colocaran los elementos y tuberias, cajas de valvulas, etc. que componen el sistema de
agua potable.

El Contratista asume toda la responsabilidad de los trabajos topograficos de campo y asi
como la conservacion y mantenimiento de los Bancos de Nivel, Monumentos y Estacas de
los levantamientos topogréficos, debiendo relocalizarlos y construirlos, por su cuenta en
caso de que sean cambiados de lugar o destruidos.

6.2 REMOCION DE CAPA VEGETAL

La remocién de la capa vegetal es la excavacion de la primera capa de la zanja en donde
se instalara la tuberia de la linea de conduccioén. Incluye la remocion de toda la capa vegetal,
arcilla y tierra negra, cuyo espesor se estima en 0.15 m. El material excavado debera
transportarse y depositarlo fuera del campus universitario, o en su defecto, en el sitio
indicado por el Supervisor / SEAPI-UNAH.

6.3 EXCAVACION DE MATERIAL NO CLASIFICADO PARA ZANJAS

Consiste en la extraccion de materiales compuestos por una combinacion de material
comun, roca, caliche y arcilla. El Contratista debera analizar cada caso en particular, y
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decidira la ejecucion de la excavacion a mano o con maquina, dependiendo de las
conveniencias para la obra. En ningln caso habréa diferencia en el costo de este item sin
importar la cantidad de excavacion que en un momento determinado se tenga que ejecutar
a mano.

El método de excavacidén que considere mas conveniente para aumentar sus rendimientos,
puesto que este hecho por si solo no influird en la clasificacion del material.

La excavacion de la zanja a mano o con equipo mecénico donde se alojaran las tuberias
hidrosanitarias requeridas segun lo mostrado en los planos de trabajo y/o segun lo
ordenado por la Supervision / SEAPI-UNAH.

Las zanjas se excavaran de acuerdo con las lineas, niveles y pendientes indicadas en los
planos, deben construirse rectilineos, uniformes y de acuerdo con las dimensiones
especificadas.

La excavacion de material no clasificado incluye la remocion de toda arcilla, tierra negra,
arena, grava, pizarras, tierra endurecida, arcilla esquistosa (laja), arena movediza, rellenos
sanitarios y piedras flojas en masas y todos los guijarros que tenga menos de medio metro
cubico de volumen.

Para reducir los riesgos tanto de accidentes por zanjas abiertas, como por la erosién de
materiales excavados debido al agua y pendiente, es preferible que las actividades de
colocacion de tuberias se realicen de manera ordenada por tramos: excavando, colocando,
probando y cerrando en el menor tiempo posible, y evitando dejar las zanjas abiertas.

El material sobrante de la excavacion debe manejarse con rapidez para dejar la zona limpia
y despejada al concluir el cierre del zanjo.

El Contratista tomara las medidas de proteccion de tal manera que al realizar las
excavaciones no produzca dafios estructurales al edificio, tuberias de fibra Gptica o de
electricidad. De existir estas instalaciones subterraneas, el Contratista, el Supervisor y
apoyo de servicios generales de UNAH-TEC-DANLI, en la etapa de ejecucion del Proyecto,
deberan ubicar y marcar el paso de dichas tuberias antes de iniciar el proceso de
excavacion para la instalacion de la tuberia de la linea de conduccién. El Contratista sera
el Unico responsable, ya que tendra que restituir o corregir cualquier dafio provocado, con
el entendido de que los costos correran por su cuenta. En este caso en la ruta a la cisterna
No. 3, existen tuberias de fibra ptica.

El producto de la excavacién se depositara a uno o ambos lados de la zanja, dejando libre
en el lado que fije la Supervision / SEAPI-UNAH, un pasillo de sesenta (60) cm entre el
limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material, por lo que el
Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos, y haciendo monticulos con
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una altura maxima de 50 cm.

Cuando se esté excavando y se encuentre roca o material pesado, en la seccién de la zanja
o al nivel que debe ser colocada la tuberia, el Contratista debe comunicar a la Supervision
| SEAPI-UNAH.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de
las mismas no diste en ningdn caso mas de cinco (5) cm de la seccién autorizada por la
Supervision / SEAPI-UNAH, cuidandose que esta desviacion no se repita en forma
sistematica.

Para la excavacion de zanjas el Contratista acatara las disposiciones que al respecto se
aludan en cualquier parte de los documentos contractuales y/o atendera las indicaciones
del Ingeniero Supervisor / SEAPI-UNAH.

6.4 RELLENO DE MATERIAL SELECTO EN FONDO DE ZANJA

Este trabajo de relleno de material selecto en el fondo de la zanja consistira en seleccionar,
colocar, manipular, humedecer y compactar el material selecto necesario para cama o base
de tuberia de agua potable. El material selecto a suministrar deberd previamente ser
aprobado por la Supervision / SEAPI-UNAH de la obra y estar libre de piedras, grumos y
terrones. El lugar donde se instalara el material de relleno debera estar limpio de
escombros.

El material selecto serd humedecido (sin formar lodo) y compactado en capas con
espesores de 0.10 m utilizando apisonadores manuales o mecanicos, iniciando desde los
bordes al centro del relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados.

La cama de material selecto deberé ser nivelada de acuerdo con la pendiente de la tuberia
y los cambios de pendiente se efectuaran en el lugar donde iran los nichos de las juntas
dentro de la cama de la tuberia. La cama de material selecto tendra una compactaciéon
minima del 95% de la norma AASTHO T-180.

6.5 RELLENO DE MATERIAL SELECTO EN LATERALES Y RECUBRIMIENTO DE
TUBERIA EN LA ZANJA

Este trabajo de relleno de material selecto de recubrimiento de tuberia en la zanja consistira
en seleccionar, colocar, manipular, humedecer y compactar el material selecto en los
costados y sobre corona de la tuberia de agua potable. El material selecto a suministrar
debera previamente ser aprobado por la Supervision / SEAPI-UNAH, de la obra y estar libre
de piedras, grumos y terrones. El lugar donde se instalara el material de relleno debera
estar limpio de escombros.

El Contratista serd responsable de la realizacion de ensayos para demostrar la buena
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calidad de los materiales que se emplean para relleno, asi como los ensayos que
demuestran las caracteristicas de la compactacion lograda en el relleno de zanjas.

En principio se haran comprobaciones de densidades de campo a cada capa compactada
en puntos a lo largo de la zanja, manteniéndose una separaciéon maxima de 50 metros entre
cada punto de prueba. En los casos en que la compactacion no cumpla con lo especificado,
el Supervisor / SEAPI-UNAH, ordenard el cumplimiento de las densidades de
compactacioén, por lo cual el Contratista tendra que rehacer los trabajos, sin recibir ningin
pago por tales trabajos.

6.6 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO

El relleno con material apropiado del sitio se hard con material con contenidos de
humedades Optimas y compactadas al 95% de la densidad maxima (norma AASTHO T-
180). La verificacién de este requerimiento sera hecha por cuenta del contratista, en los
laboratorios que indique el Ingeniero Supervisor / SEAPI-UNAH.

De preferencia se empleara el mismo material extraido durante la excavaciéon que resulte
apropiado y sea aprobado por el Supervisor / SEAPI-UNAH para este propésito. Cuando el
material de las excavaciones no sea suficiente o que el Supervisor / SEAPI-UNAH lo
considere inconveniente, el Contratista podra obtenerlo de bancos de préstamos que sean
previamente aprobados por el Supervisor / SEAPI-UNAH.

El Contratista sera responsable de la realizacion de ensayos para demostrar la buena
calidad de los materiales que se emplean para relleno, asi como los ensayos que
demuestran las caracteristicas de la compactacion lograda en el relleno de zanjas.

En principio se haran comprobaciones de densidades de campo a cada capa compactada
en puntos a lo largo de la zanja, manteniéndose una separacion maxima de 50 metros entre
cada punto de prueba.

En los casos en que la compactacion no cumpla con lo especificado, el Supervisor / SEAPI-
UNAH ordenara el cumplimiento de las densidades de compactacién, por lo cual el
Contratista tendré que rehacer los trabajos, sin recibir ningtin pago por tales trabajos.

6.7 INSTALACION DE TUBERIA ENTERRADA PVC 3” @

Los materiales de tuberias para agua potable deberan cumplir con las propiedades fisicas
y quimicas descritas en la norma ASTM D-1785 que se refiere a las cedulas del PVC.
Para la evaluacion técnica de las propuestas sera estricto comprobar el cumplimiento de
las normas antes mencionadas, mediante la revision de especificaciones técnicas emitidas
por el fabricante de la tuberia. (El oferente no solo debe afirmar el cumplimiento de las
normas sino también presentar documentacion de soporte).
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Los accesorios y/o conexiones, cuando la tuberia sea de PVC deberan cumplir con la norma
ASTM D-1785-T6 para materiales base PVC 12451-B (SCH). Los accesorios de presion
cumplirdn con la norma ASTM D-2466, las roscadas cumpliran con la norma ASTM D-2464.
Los accesorios a bridas se taladraran bajo la norma ANSI B16.1, ANSI B16.5 o PN-10, PN-
16, PN-25 segun sea la presion de trabajo que se especifique

6.8 INSTALACION DE TUBERIA ENTERRADA PVC 2” @

Los materiales de tuberias para agua potable instaladas subterraneamente deberan cumplir
con las propiedades fisicas y quimicas descritas en la norma ASTM D-1785 que se refiere
a las cedulas del PVC.

Para la evaluacion técnica de las propuestas sera estricto comprobar el cumplimiento de
las normas antes mencionadas, mediante la revision de especificaciones técnicas emitidas
por el fabricante de la tuberia. (El oferente no solo debe afirmar el cumplimiento de las
normas sino también presentar documentacién de soporte).

Los accesorios y/o conexiones, cuando la tuberia sea de PVC deberan cumplir con la norma
ASTM D-1785-T6 para materiales base PVC 12451-B (SCH). Los accesorios de presion
cumplirdn con la norma ASTM D-2466, las roscadas cumpliran con la norma ASTM D-2464.
Los accesorios a bridas se taladraran bajo la norma ANSI B16.1, ANSI B16.5 o PN-10, PN-
16, PN-25 segun sea la presion de trabajo que se especifique.

6.9 INSTALACION DE TUBERIA ENTERRADA PVC 1-1/2” @

Los materiales de tuberias para agua potable instaladas subterraneamente deberan cumplir
con las propiedades fisicas y quimicas descritas en la norma ASTM D-1785 que se refiere
a las cedulas del PVC.

Para la evaluacion técnica de las propuestas sera estricto comprobar el cumplimiento de
las normas antes mencionadas, mediante la revision de especificaciones técnicas emitidas
por el fabricante de la tuberia. (El oferente no solo debe afirmar el cumplimiento de las
normas sino también presentar documentaciéon de soporte).

Los accesorios y/o conexiones, cuando la tuberia sea de PVC deberan cumplir con la norma
ASTM D-1785-T6 para materiales base PVC 12451-B (SCH). Los accesorios de presion
cumpliran con la norma ASTM D-2466, las roscadas cumpliran con la norma ASTM D-2464.
Los accesorios a bridas se taladraran bajo la norma ANSI B16.1, ANSI B16.5 o PN-10, PN-
16, PN-25 segun sea la presion de trabajo que se especifique.

4.3.10 INSTALACION DE TUBERIA PVC 1-1/2” @
Los materiales de tuberias para agua potable instaladas superficialmente, expuestas a la
intemperie, deberdn cumplir con las propiedades fisicas y quimicas descritas en la norma
ASTM D-1785 que se refiere a las cedulas del PVC.
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Para la evaluacién técnica de las propuestas sera estricto comprobar el cumplimiento de
las normas antes mencionadas, mediante la revision de especificaciones técnicas emitidas
por el fabricante de la tuberia. (El oferente no solo debe afirmar el cumplimiento de las
normas sino también presentar documentacién de soporte).

Los accesorios y/o conexiones, cuando la tuberia sea de PVC deberan cumplir con la norma
ASTM D-1785-T6 para materiales base PVC 12451-B (SCH). Los accesorios de presion
cumpliran con la norma ASTM D-2466, las roscadas cumpliran con la norma ASTM D-2464.
Los accesorios a bridas se taladraran bajo la norma ANSI B16.1, ANSI B16.5 o PN-10, PN-
16, PN-25 seguln sea la presion de trabajo que se especifique.

6.10 DESALOJO Y DISPOSICION DE MATERIAL EXCAVADO SOBRANTE

Todo el material sobrante de las excavaciones u de otras actividades ejecutadas en el
proyecto, se ordenara al Contratista la recoleccion, transporte y botado en botaderos afuera
del predio de UNAH-TEC-DANLI. EI Supervisor / SEAPI-UNAH, en conjunto con el
Contratista implementaran el método de control de los volimenes de material transportado
diariamente.

6.11 ANCLAJE DE CONCRETO PARA CODO PVC 3” @ X90°

Deberan construirse anclajes de concreto simple en todos los codos PVC de 3” @ X 90°
instalados en la Linea de Conduccion., siendo los cambios de direccion de flujo de sentido
horizontal y/o vertical. Deberan construirse de tal forma que dejen libres las uniones o
conexiones en caso de ser necesarias futuras reparaciones. La construccion se efectuara
de acuerdo con los planos del Proyecto, o bien de conformidad a las indicaciones del
Supervisor / SEAPI-UNAH.

6.12 ANCLAJE DE CONCRETO PARA CODO PVC 2” @ X90°

Deberan construirse anclajes de concreto simple en todos los codos PVC de 2” @ X 90°
instalados en la Linea de Conduccion., siendo los cambios de direccion de flujo de sentido
horizontal y/o vertical. Deberan construirse de tal forma que dejen libres las uniones o
conexiones en caso de ser necesarias futuras reparaciones. La construccion se efectuara
de acuerdo con los planos del Proyecto, o bien de conformidad a las indicaciones del
Supervisor.

6.13 ANCLAJE DE CONCRETO PARA TEE PVC 3” @ X90°

Deberan construirse anclajes de concreto simple en todas las Tees de PVC de 3" @,
instalados en la Linea de Conduccion, siendo los cambios de direccién de flujo de sentido
horizontal y/o vertical. Deberan construirse de tal forma que dejen libres las uniones o
conexiones en caso de ser necesarias futuras reparaciones. La construccion se efectuara
de acuerdo con los planos del Proyecto, o bien de conformidad a las indicaciones del
Supervisor / SEAPI-UNAH.
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6.14 CAJA DE VALVULA

Para proteger de la intemperie las valvulas de control de flujo a las cisternas existentes, se
construird una caja de 1.20 metros de longitud, 0.90 m de ancho y 0.88 m de altura. Dicha
caja de vélvula quedara enterrada casi totalmente, excepto la solera superior que quedara
0.10 m sobre el nivel del terreno natural. El fondo de la caja sera un firme de concreto f'c=
2500 PSl de 1.20 m de largo x 0.92 m de ancho x 0.10 m de espesor, reforzado con varilla
de 3/8” @ @0.20 m A/D con niples de PVC de 2" @ SDR41 @ 0.35 m A/D. Las paredes
seran de bloque de concreto de 4” de espesor, rellenos con concreto f'c= 2500 PSI,
reforzadas con varilla 3/8” @ @ 0.40 m (dos lados medirdn 1.20 m de longitud x 0.63 de
altura y los otros dos lados mediran 0.70 m x 0.63 m de altura). En la parte superior de las
paredes tendra una solera de concreto f'c= 2500 PSI, reforzado longitudinalmente con
varilla 3/8” @ y ganchos #2 @ 0.15 m. Apoyada en la solera perimetral se colocaran una
tapadera metalica de 1.10 m de largo x 0.80 m de ancho, fabricadas con marco de tubo
estructural de 2"x2°x3/16” de espesor, lamina de acero inoxidable lagrimada de 1/8” de
espesor, con dos manos de pintura anticorrosiva y dos asas de varilla lisa de 3/8” @. Incluye
los trabajos de excavacion, desalojo del material excavado afuera del campus universitario,
nivelacion del suelo y cama de arena de 0.05m en la base del firme de concreto.

6.15 INSTALACION DE TUBERIA A ENTRADA A LA CISTERNA

De la tuberia de salida de la caja de valvulas se instalara una tuberia HG DE 2” @ SCH40
hasta la entrada a las cisternas. Incluye excavacion y relleno de zanja, perforacion de
paredes y losas de concreto existentes en las cisternas, instalacion de pasantes de 3” @
PVC SCHA40, soportes para tuberia con de Riel Strut RX 1-5/8” x 2 mm, conforme detalle
de los Planos Constructivos.

6.16 INSTALACION DE GRIFERIA EN LA CAJA DE VALVULAS

Para el control de flujo en la caja de valvulas construida previo a la tuberia de entrada a las
cisternas, se instalaran dos valvulas de compuerta de cuerpo bronce, libre de plomo de 2”
@, roscadas NPT, presion de trabajo 300 PSI, certificacion NSF/ANSI 61 (sin choque de
presion en frio), similar o superior al modelo T-113-LF Nibco y una valvula de control de
nivel, cuerpo de acero ductil, modulante o cierre lento, roscado NPT, similar o superior a
modelo C701 Flomatic. Incluye accesorios de instalacion, cuatro (4) soportes Riel Strut RX
1-5/8” x 2 mm, cuatro (4) uniones universales de HG DE 2" @, tuberia 2" & HG SCH40 y
valvula de flote en cisterna, dos manos de pintura anticorrosiva en tuberia y accesorios HG,
prueba y funcionamiento.

6.17 INSTALACION DE VALVULA DE FLOTE EN TANQUES EXISTENTES

En los tanques polietilenos existentes se debera instalar una valvula de flote para el control
de flujo automatizado mecanicamente. La valvula de flote debera ser de 1" @ de acero
inoxidable, presion de trabajo 10 bar (145 PSI), brazo y boya de acero inoxidable. También
en la tuberia de PVC que suministra agua al tanque de polietileno debera instalarse una
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valvula de bola de latén libre de plomo de 1” @. Incluye accesorios de instalacion, prueba
hidrostéatica y funcionamiento.

7. GESTION AMBIENTAL
7.1 ALCANCE DE LOS REQUERIMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Esta seccion se refiere a la obligacion del Contratista de prever todas las acciones
conducentes a la implementacién de buenas practicas de construccion para garantizar el
control y manejo ambiental del proyecto, mediante la cual se organizan actividades
antropicas que afectan al medio ambiente, con la finalidad de lograr una adecuada
ejecucion del mismo, previniendo o mitigando los problemas ambientales de acuerdo a las
leyes de la Republica de Honduras en relacién a la Legislacion Ambiental vigente (Decreto
No. 104-93 Ley General del Ambiente, Acuerdo No. 0094 Reglamento General de Salud
Ambiental, Acuerdo No. 378-2001 Reglamento para el Manejo de Desechos Sdlidos),
Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales vigente.

Las actividades referentes a la gestion ambiental se estimardn bajo la observancia
cuantitativa. Los costos para la ejecucién de las medidas de mitigacion deben ser
considerados en los costos indirectos por El Contratista.

7.2 RESPONSABILIDAD AMBIENTAL DEL CONTRATISTA

El Contratista velara porque las acciones derivadas del proyecto sean ejecutadas bajo el
principio de responsabilidad ambiental. No deberd realizar actividades que perjudiquen el
ambiente como resultado de los trabajos que se realicen; debiendo prevenir, evitar y
corregir cualquier dafio ambiental que se origine a partir de las mismas.

7.3 RESPONSABILIDADES ORGANIZATIVAS

El Contratista contaré con personal y empleados suficientes para garantizar el cumplimiento
de las funciones, control y monitoreo de las medidas de mitigacion establecidas; sera
responsable de realizar reuniones quincenalmente para el seguimiento de la gestion
ambiental del proyecto en conjunto con SEAPI-UNAH.

7.4 IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL PROYECTO Y MEDIDAS DE
MITIGACION

A continuacién, en la tabla siguiente se presentan los posibles impactos ambientales y

sociales identificados, con sus medidas de prevencion y mitigacion representando las

especificaciones y requerimientos minimos.
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FACTORES
AMBIENTALES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIO FISICO

ATMOSFERA

MFA-1

Alteraciones en la calidad
del aire, ocasionadas por
las emisiones de los
equipos y alteracion en los
niveles sonoros.

MIT/A-1

El Contratista realizara el
mantenimiento preventivo y
periédico de las maquinarias y
equipos a ser utilizados
durante la perforacién del
pozo, tanto PROPIO como de
los SUBCONTRATISTAS.

MFA-2

Alteraciones en la calidad
del aire, ocasionadas por el
polvo que generan las
actividades de
construccion: excavacion y
compactacion del terreno.

MIT/A-2

El Contratista debera cubrir los
acopios de material con lonas
de material plastico o textil
hasta su retiro. Debera cubrir
la tolva de los camiones y
volquetas durante el
transporte de materiales, asi
como restringir la velocidad de
circulacion al proyecto a 15
km/h dentro de la intervencion
del proyecto.

MIT/A-3

El Contratista implementara
un Programa de Humectacion
de las zonas de trabajo que lo
amerite, por ejemplo:
excavaciones, acarreo de
materiales. Deberé establecer
un protocolo de higiene,
limpieza y aseo interno y
externo del proyecto,
manteniendo condiciones
adecuadas de limpieza.

SUELO

MFS-1

Afectacion en la calidad del
suelo producto de
descargas liquidas: lodos
de perforacion.

MIT/S-1

El Contratista debera
identificar los sitios destinados
para el almacenamiento de
residuos provenientes de la
perforacion, autorizados por la
Supervision. Debera disponer
de personal o terceros
contratados a tal fin para
retirar y disponer los residuos
generados.

MFS-2

Generacion de desechos
solidos.

MIT/S-2

El Contratista debera
implementar métodos de
separacion y clasificacion de
los diferentes tipos de
residuos que se generen
durante el proyecto, mediante
la utilizacion de contenedores
debidamente identificados. Se
debera contar con recipientes
adecuados y en cantidad
suficiente para el
almacenamiento seguro de los
residuos producidos durante la
obra.
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FACTORES
AMBIENTALES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

MIT/S-3

El Contratista sera
responsable de trasladar
todos los residuos

provenientes de la obra y
disponerlos fuera del proyecto,
de entregar los residuos
reciclables a empresas
recicladoras y transportar
adecuadamente hacia los
lugares autorizados por las
autoridades municipales 'y
sanitarias.

MFS-3

Afectacion en la calidad del
suelo durante las
actividades de construccion
producto de excavacion o
corte del terreno.

MIT/S-4

Se debera controlar que las
excavaciones, remocion de
suelo y cobertura vegetal que
se realicen en el area del
proyecto sean las
estrictamente necesarias. El
Contratista debera trasladar el
material sobrante, resultante
de cortes y excavaciones
hacia los lugares indicados por
la Supervision.

AGUA

MGAG-

Suministro de agua para
actividades de perforacion
del pozo.

MIT/AG-
1

El Contratista debera
proporcionar agua de buena
calidad para el desarrollo del
pozo controlando el
suministro, cuya fuente debera
ser aprobada por la
Supervision.

MEDIO SOCIO ECONOMICO

ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS

MSAS-

Afectacion de la poblacién
universitaria, de manera
temporal, durante las
actividades de
construccion.

MIT/AS-
1

El Contratista debera restringir
y establecer horarios para el
ingreso y salida de la obra
tanto para trabajadores como
para vehiculos, debiendo
proporcionar una identificacion
para sus trabajadores y equipo
que ingrese al proyecto.

a. Uso obligatorio de los
Dispositivos de Proteccion
Personal, tanto para
empleados, personal,
visitantes, proveedores, etc.
(Capitulo XIX del Reglamento
General de Medidas
Preventivas de Accidentes de
Trabajo). (En buen estado
funcional y operativo durante
toda la ejecucion de la obra).
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FACTORES

AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS DE MITIGACION

El Contratista debera instalar
cinta de precaucion, rétulos
informativos y la sefializacién
en tamafos adecuados para
advertir las actividades de
construccion, la entrada y
salida de camiones o del
equipo, avisar acerca de
MIT/AS- | peligros a la poblacién e
2 informar acerca de las
actividades durante la
ejecucion del proyecto. La
sefializacién de riesgo de la
obra debe implementarse de
acuerdo con el Cap. XVIII del
Reglamento  General de
Medidas Preventivas y
Accidentes de Trabajo.

Durante todo el desarrollo de
la obra, el Contratista
dispondra los medios
necesarios para que exista
una comunicacion y
notificacion permanente a las
autoridades 'y  poblacion
MIT/AS- | universitaria que accede al

3 Centro Universitario, asi como
a las comunidades aledafias,
respecto de las tareas que se
van a desarrollar con una
anticipacion suficiente como
para que éstos puedan
organizar sus actividades en
caso de ser necesario.

El Contratista debera
mantener en buen estado los
jardines y aceras colindantes
con la obra, libre de
desperdicios de construccion,
materiales o equipos. Todas
las areas con vegetacion
afectadas por las actividades

MBEE. | Pérdida de vegetacion de excavacion deberan ser
FAUNA Y FLORA natural en areas cercanas retornadas a su estado

del proyecto. original.

MIT/FF-
1

MEDIO BIOTICO
=

El Contratista debera retirar la
capa vegetal y trasladarlo
hacia los lugares indicados por
la Supervision. Debera cubrir
los acopios de material con
lonas de material plastico o
textil hasta su reutilizacion.

MIT/FF-
2

8. SEGURIDAD OCUPACIONAL
8.1 ALCANCE DE LOS REQUERIMIENTOS DE SALUD E HIGIENE Y SEGURIDAD

Esta seccion se refiere a la obligacion del Contratista en prever, implementar y hacer cumplir las
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medidas que garanticen la Salud e Higiene y Seguridad en el trabajo, de acuerdo a lo dispuesto
en las leyes de la Republica de Honduras, para lo cual se ha establecido como documentos de
referencia el Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales (RGMPATEP), Publicado en el Diario Oficial La Gaceta vigente a
la fecha de ejecucion de las obras, Adicionalmente el Contratista debera cumplir con los
requerimientos y medidas de seguridad y a todas aquellas disposiciones que sobre el particular
se mencionen en el presente documento.

El objetivo primordial de esta Seccion es lograr entre el personal y empleados una cultura de
prevencion de accidentes de trabajo mediante la capacitacion y la implementacion de medidas
de seguridad integral en las distintas actividades relacionadas directa e indirectamente con la
construccion de las obras, en ese sentido el Contratista debera identificar las situaciones de
riesgo o peligro en que se vea repentinamente amenazada la vida o la salud de su personal o
del personal sub contratado, o la vida del personal de la Supervisién. Presentando para tal fin
un documento denominado Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO),
determinando en este, las distintas actividades a ser implementadas obligatoriamente para la
prevencion de accidentes de trabajo, proteccion de la salud de las personas y mantener el
cuidado, higiene y la preservacion del medio entorno durante se realizan los trabajos en el
proyecto.

En aquellos casos en que la Supervision determine que el Contratista no esté cumpliendo la
implementacion de las medidas de mitigacidn y prevencion de accidentes, la Supervision debera
aplicar las sanciones contractuales correspondientes, a fin de asegurar su cumplimiento y lograr
una operacién segura, sin perjuicio de las clausulas contractuales que definen el plazo y monto
del proyecto. Dichas sanciones se establecen en el Reglamento General de Medidas
Preventivas, comenzando con la interrupcion inmediata, parcial o total del trabajo, aislando con
cintas de precaucion el area afectada y realizando la investigacion de causas y efectos del
accidente, para dictaminar las medidas a implementar en el corto plazo, antes de dar orden de
reinicio, sin lugar a reclamos por parte del Contratista por los atrasos causados en la obra.
Cuando el Contratista no realice las correcciones de las situaciones de riesgo y peligro presentes
en la obra e indicadas por la Supervision, la SEAPI-UNAH podra aplicar las Retenciones,
Sanciones o Multas por la violacion de seguridad estipulas hasta que dicha situacién sea
corregida, procediendo a ordenar al Contratista el despido por recurrencia de los incumplimientos
imputables al personal responsable o encargado de la Gestién de Seguridad del Proyecto.

La recurrencia de serias violaciones del Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO),
puede resultar en la rescision del Contrato de Construccion, con la aplicacion de Multas,
equivalente al monto total necesario para reposicion de los dafios o perjuicios causados y
valorados por la SEAPI-UNAH.

8.2 PLAN DE SEGURIDAD, HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL (PSO)

El Contratista debera elaborar El Plan de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO) y
presentarlo de forma simultdnea a la SEAPI-UNAH y a la Supervision, en el plazo de 15 dias
calendario, contados una vez que se haya adjudicado el proyecto y sera parte de los requisitos
indispensable para proceder con la emision de la Orden de inicio de la Obra, siguiendo los
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lineamientos bésicos que se presentan mas adelante, dicho documento debe realizarse en base
a los establecido en el Reglamento General de Medidas Preventivas y Accidentes de Trabajo
(RGMPATEP) y la legislacion nacional vigente.

El Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO), es un documento contractual que
describira las politicas, procedimientos y la organizacion que propone utilizar el Contratista para
planificar, ejecutar, monitorear, controlar y documentar los requerimientos de Prevencion de la
Seguridad, Salud e Higiene en la obra. En ese sentido, el Contratista describira de forma clara 'y
ordenada, los objetivos, recursos y medios que utilizara para satisfacer dichos requerimientos,
en cumplimiento de lo establecido con las leyes de la Republica y las especificaciones técnicas
de construccion de la UNAH, programando la realizacién de las actividades enlazadas al
cronograma de construccién y asignando los recursos humanos y econdémicos para su
implementacion.

El documento contendrd como minimo, los aspectos relacionados con elementos basicos que a
continuacion se enlistan en la seccion denominada “Lineamientos Basicos para la Elaboracion
del Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO)”, que se mencionan en esta Seccion.
Sera entregado a la SEAPI-UNAH y a la Supervisién simultaneamente, en duplicado para su
revision, quienes podran rechazar, aceptar o hacer las observaciones correspondientes en un
periodo de 15 dias, en formato digital PDF y en fisico en un Archivador tipo AMPO T-832 o similar,
de manera que facilite su ampliacion y actualizacion, el cual, revisado y ajustado las veces
necesarias, hasta que sea aceptado en su forma definitiva por la Supervision y la SEAPI UNAH.
La revision del Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO), por parte del
Contratante y Supervisor no eximira al Contratista de su responsabilidad de planificar, coordinar,
ejecutar y controlar las obras, debiendo cumplir con los objetivos técnicos definidos en los
documentos del Contrato y en estas Especificaciones Técnicas. Tanto el Contratante como el
Supervisor se reservan el derecho de exigir que el Contratista que amplie o modifique su Plan
de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional, si la labor por realizarse lo amerita 0 en caso que
el PSO presentado por el Contratista no cumple conscientemente con los objetivos de salud e
higiene y seguridad, definidos por el RGMPATAP y deméas documentos del Contrato.

8.3 LINEAMIENTOS BASICOS PARA ELABORACION DEL PLAN DE SALUD E HIGIENE Y
SEGURIDAD OCUPACIONAL

El Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO) debera incluir, como minimo, los
siguientes elementos basicos (de existir diferencia significativa de direccion entre los
documentos, el Supervisor sera el encargado de definir el concepto final a poner en practica):
Declaracion de la Politica de Seguridad, Salud e Higiene del Contratista

Objetivos del Plan de Seguridad, Salud e Higiene PSO

Marco Legal

Estructura Organizativa y Responsables de la Seguridad, Higiene y Salud en la Obra.
Identificacién de los Riesgos Asociados con los trabajos a efectuar.

Implementacion y Uso de los Dispositivos de Proteccion Personal y Colectivo.

Medidas de Prevencién para la prevencion de Accidentes de Trabajo

OMTMUO® >
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Capacitacion del Personal para Conocimiento del Plan De Seguridad PSO.
Programa de Prevencion de Uso de Drogas y Bebidas Alcohdlicas
Servicio de Medicina/Primeros Auxilios

Higiene y Saneamiento en las Zona de Trabajo

Programa para Prevencién de Incendios e Induccion en caso de Contingencias
Inspeccién de Equipo, Maquinaria e Instalaciones Temporales

Control y Manejo de Materiales Peligrosos o TAxicos

Proteccion al Entorno y Publico en General

Identificacidon del Personal, Empleados y Sub Contratistas

Resolucion de Disconformidades y Accidentes de Trabajo

Documentacion y Archivos.

DOTVOZIrA&e~—xI

8.4 ESPECIFICACIONES PARA EL USO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
PERSONAL

El Contratista es responsable por el suministro de todos los dispositivos de proteccién personal
y colectiva que requieran los trabajadores bajo su direccién y la de sus subcontratistas. Dichos
elementos de proteccion personal y colectiva deben permanecer en revisién, manteniéndolo en
buen estado funcional y operativo, incluyendo su higiene y apariencia.

Todos los dispositivos de seguridad personal y colectiva deben cumplir con los requisitos
establecidos por las Leyes de la Republica de Honduras, Reglamento General de Medidas
Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales RGMPATEP, establecidos
en el Acuerdo Ejecutivo No. STSS-053-04 y en estas Especificaciones Técnicas de Construccion,
en el sentido comun aplicable a cada caso especial que se presente durante la ejecucion de las
obras.

Las medidas de seguridad deberan presentarse en forma de Fichas Informativas dentro del Plan
de Seguridad PSO, deberan cumplir con las caracteristicas establecidas en las Especificaciones
Técnicas de cada Sistema de Proteccion Personal o Colectivo que a continuacion se detallan, no
deberan limitarse a la cantidad y calidad del equipo de proteccion personal o colectiva que se
debera utilizar en la obra y de la siguiente forma:

A continuacion, se presentan las Especificaciones Técnicas de los Dispositivos de Proteccién
Personal minimos que se deben utilizar en las obras de la UNAH.

Tabla No.2- Especificaciones Técnicas del Sistema de Proteccion Personal:
Nombre Uso Personal

item del EPP Obligatorio Especificacion Normativa Imagen/Sefial
Para Cuerpo de P.V.C.y Revisar
trabajadores en  platina anti mensualmente para
Lentes labor con uso de  luminica verificar
parauso soplete. Para aros arosca para  funcionalidad.
de soplete usar con fijacion de tres deberan ser
dellama  anteojos; para cristales de 50 mm. remplazados
abierta trabajos de de diametro, cuando de requiera.
soldadura sujecion por medio La falta de esta
2.1 autégena, de banda de goma. observacion sera
ayudante de Material y filtro de  motivo suficiente
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soldadura,
soplete, gas

alta resistencia a
golpes y ralladuras,
Calidad
Certificada,

para aplicar las
sanciones
establecidas.

ftem AR USO. Persqnal Especificacion Normativa Imagen/Sefial
del EPP  Obligatorio
De uso
obligatorio para .
todo el personal, gc?lzliegtiiq?)actos
?rr;é);?:éi:rzg de certificado ANSI Revisar cada mes
obra £91, con 6 puntos para verificar
Instaladores, de suspension. funcionalidad. Uso
Peones estrictamente
! Los colores . .
Sone i e deberinsenpara OO0
2.2 cogn cinta epui 0 identificar al de trabajo. La falta
. ala mqa FL)Jin)Elll’ia empleado por Area de esta éﬁservacién
barbilla Albgﬁiles ’ 0 Frente de trabajo sera motivo
- Armadorés de y Mando en la suficiente para
hierro Obra, incluye cinta aplicar Iasp
Car iﬁteros a la barbilla, arnés sgnciones
Elec?tricistas’ ajustable, establecidas
Fontaneros ’ proteccion cubre ’
Técnicos dé a/c, hucay ada}ptable a
Instaladores " lentes opcional.
visitantes, USO OBLIGATORIO
proveedores, DE CASCO
Banderilleros,
Peones, .
. Revisar cada mes
Ayudantes, Color naranja, o
; para verificar
Operadores de verde o amarillo . .
equipo y con cintas funcionalidad, Uso
maquinaria, refractivas flexible (e)zt”n(gflonr}gmgra
Chaleco  Albailes, de poli fibra. olg P
) . circular en las zonas
23 refractivo Armadores de Debera tener la de trabaio. La falta
’ sin hierro. identificacion de la JO. -
; de esta observancia
mangas. Carpinteros, Empresa , .
" . sera motivo
Electricistas, Contratista y o
. suficiente para
Fontaneros, nimero de aolicar las
Técnicos de A/C, empleado en la plICE
sanciones
Instaladores, espalda. tablecid
roveedores
P ALTA VISIBILIDAD
, Nombre del Uso Personal NNy . Imagen/Senial
Item EPP Obligatorio Especificacion Normativa
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Revisar cada tres

Banderilleros, MESES. Uso
Peones de estrictamente
excavacién obligatorio para las
demolicién, corte de  Punta de acero, 20nas de trabajo
concreto, suela que lo requiera. La
Operadores de antiderrapante, faltadeesta
,4 Calzadode equipoy proteccion al obsgrvau]?n_ sera
" Seguridad maquinaria, tobillo, motivo sl_u |C|Iente
Armadores de impermeable, ~ Para aplicarias
hierro. Instaladores  resistente a sancul)ne_z
de vidrio, todo hidrocarburos ~ €stablecidas.
personal que lo
necesite por la tarea
arealizar. ES OBLIGATORIO
EL USO DE CALZADO
DE SEGURIDAD
Revisar
mensualmente para
verificar
funcionalidad. Uso
Todo el personal, Impermeable, estrictamente
Peones, Ayudantes, calidad oblicatorio bara las
Botas de Albafiiles, Operadore: certificada, zongs de trgba'o
25 Hule de Equipo Pesadoy deberan ser e lo re uieraj La
trabajadores remplazados 19alta de eita )
expuestos a la lluvia ¢ cuando se observacion sera
lodo, etc. requiera. - -
motivo suficiente
para aplicar las
sanciones
establecidas.
Banderilleros,
Peones, Ayudantes, Revi d =
Operadores de evisar caca g
equino semana para
mqaqﬂin)z;ria verificar S
Albafiiles, Resistente, feusr;ﬁlc(igalgr?ti. Uso
Armadores de certificada obligatorio bara las
Mascarilla hierro. Carpinteros, KN95, sera zongs de trgba'o
2.6 contra Electricistas, cambiado e lo re uieraj La
polvo Fontaneros, semanalmente I d ’
. falta de esta
Técnicos de A/C, o0 cuando se observacion sera
Instaladores de fibra requiera. - fici
de vidrio y tabla motivo suficiente
yeso, personal para _apllcar las
empleados y sanciones
trabajadores establecidas.
expuesto a polvo.
ES OBLIGATORIO
EL USO
DE MASCARILLA
tem NOmbre del Uso Personal Especificacion Normativa Imagen/Sefial
EPP Obligatorio P
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Peones, Ayudantes,
Albafiiles y

Revisar
mensualmente para
verificar

vabmacores e CSSER  Unoenaed e
obra expuestos a ) ’ . .
B : calidad obligatorio para las
ruido continuo. o .
Tapones certificada, zonas de trabajo
2.7 o Operadores de . ;
auditivos equUino v maguinaria debera ser que lo requiera. La
gsa%ayPergonal cambiado falta de esta
P e cuando se observacion sera
de mantenimiento : ) -
de equipo y requiera. motivo s.uf|C|ente
maquinaria para aplicar las
q ' sanciones
estab'ecidas USO OBLIGATORIO
’ ]
TAPONES
PARA OIDOS
Revisar cada tres
meses para verificar
Trabajadores de funcionalidad. Uso
Clase A, .
obra expuestos a resistente estrictamente
ruido continuo. ) ’ obligatorio para las
d d calidad d bai
Proteccion Opgra oresde - certificada zonas de tr.a ajo
2.8 . equipo y maquinaria A que lo requiera. La
Auditiva deberé ser
pesada, Personal . falta de esta
- cambiado > .
de mantenimiento observacion sera
. cuando se - -
de equipoy requiera motivo suficiente
madquinaria. q ) para aplicar las
sanciones
establecidas.
USO OBLIGATORIO
DE PROTECTOR
AUDITIVO
Revisar
Operador de Material de me_n_sualmente para
soldadura, verificar
cuero . .
Ayudantes, . funcionalidad. Uso
; resistente, -
trabajadores calidad estrictamente
Guantes de SPUESIOSIION00  concacn,  SpIOTETE PTEL
2.9 Cuero para P ) tallas aba
- que lo requiera. La
soldador especificas,

Armadores de
Hierro, Demolicion,
Acarreo de
materiales
abrasivos, etc.

deberan ser
remplazados
cuando se
requiera.

falta de esta
observacion sera
motivo suficiente
para aplicar las
sanciones
establecidas.

USO OBLIGATORIO

DE
GUANTES
DE SEGURIDAD
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Item ombelael Lk Perso_nal Especificacion Normativa
EPP Obligatorio

Peones, Ayudantes,

Albafiiles y Revisar
trabajadores en semanalmente para
contacto con . verlf!car .
cemento, pintura Callldlad funqlonalldad. Uso
silicoén o ’sustanci,as certificada, estrictamente
o tc. El tallas . obligatorio para las
Guantes de quimicas, €tc. especificas, zonas de trabajo
2.10 personal de . ;
Hule . deberan ser que lo requiera. La
Instalaciones remplazados falta de esta
especiales como por o .
ejemplo Eléctricas o cuaqdo S€ obsgrvacpn_ sera
de Vidrio. debera requiera. motivo s.uf|C|ente
utilizar gL’Iantes para .apllcar las
especializados y sanciones USO OBLIGATORIO
certificados establecidas. DE
’ GUANTES
DE HULE
Peones, Ayudantes,
Albafiiles y Policarbonato  Revisar
trabajadores de alta mensualmente para
expuestos a riesgo  resistencia a verificar
heridas por voladura golpesy funcionalidad. Uso
de virutas. ralladuras, estrictamente
Armadores de calidad obligatorio para las
Gafas Hierro, Demolicién, Certificada, zonas de trabajo
2.11 . ;
Protectoras Operadores de ajustables al que lo requiera. La
Equipo Pesado, casco de falta de esta
Operadores de seguridad, observacion sera
Pulidoras, deberan ser motivo suficiente
esmeriles, remplazados para aplicar las
cortadoras radiales, cuando se sanciones
ircular iera. idas.
ga(r:;i :\t eer?z;, oto. etc. requiera establecidas ) SEB(L;IEFAISORIO
ANTISALPICADURA
Revisar '
mensualmente para “‘T ‘
verificar IJ‘_—'A.
Todo el personal, Impermeable, funcionalidad. Uso ! '\\
Peones, Ayudantes, calidad estrictamente 1 \
Capote Albafiiles, certificada, obligatorio para las 3
212 para Operadores de todas las tallas, zonas de trabajo S : )
’ proteccion Equipo Pesadoy deberan ser que lo requiera. La 2 el 4
de la Lluvia trabajadores remplazados falta de esta 'a 7
expuestos a la cuando se observacion sera
lluvia, etc. requiera. motivo suficiente
para aplicar las
sanciones

establecidas.
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item

Uso Personal
Obligatorio

Nombre del
EPP

Especificacion

Normativa

2.13

Arnés de
cuerpo
completo

Todo personal
expuesto a trabajos
en altura.

Resistente a
2,300 kg en
caida libre, tres
anillos de
herrajes de
acero, incluye
linea de vida 'y
amortiguador
de impacto,
ganchos de
seguridad,
segun norma
ANSIZ359.1-y
CSA Z259.10-
05 una eslinga
con
amortiguador
gue cumplan
con la norma
ANSI Z2359.1-
1992/0SHA
1926.502 y
CSA 7259.11-
05

Equipo
resistente al
calory la
humedad,
debera contar
con cintas
refractivas para
mayor
visibilidad,
calidad
certificada,
deberan ser
remplazados
cuando se
requiera.

”'-l‘

Revisar
mensualmente para
verificar
funcionalidad. Uso
estrictamente
obligatorio para las
zonas de trabajo

que lo requiera. La
falta de esta
observacion sera
motivo suficiente
para aplicar las
sanciones
establecidas.

USO OBLIGATORIO
DE ARNES

DE SEGURIDAD
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Policarbonato .
Peones, Ayudantes, de alta Revisar ;
Albafriiles y resistencia a me_r;_sualmente para
trabajadores en golpes y vermear
labor de corte de ralladuras, funqlonalldad. Uso
material, expuestos  calidad estrictamente
Cascoy ariesgo de heridas certificada obllgatgno p%ra} las
2.14 Proteccién por salpicadura. ANSI 787, zone}s e trg alOL
Facial Armadores de ajustables al ga::tea gereec;Ltléera. a
hierro, Demolicién,  casco de = .
g observacion sera
Operadores de seguridad, motivo suficiente
Pulidoras, deberan ser ara aplicar las
esmeriles, remplazados gancioﬁes
cortadoras radiales, cuando se establecidas
circulares, requiera. : OBLIGACION DE UTILIZAR
carpinteria, etc. CASCO Y PROT. FACIAL
Revisar
Material y filtro mens ualmente para
de alta verlf!car .
resistencia a funglonalldad. Uso
gOIpeS y eSt'rICtamente MaxarndeSoldnr
Trabajadores en ralladuras obligatorio para las
Mascara . ’ zonas de trabajo
2.15. para soldar labor de soldadura  Calidad que lo requiera. La
eléctrica. Certificada, )

deberan ser
remplazados
cuando de
requiera.

falta de esta
observacion sera
motivo suficiente
para aplicar las
sanciones
establecidas.

8.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE PROTECCION COLECTIVA

Estas especificaciones pretenden elegir entre el amplio conjunto de medios de proteccion
colectivos que existen, sin limitar el uso de las que se puedan implementar en la obra y que no
estén contenidas en este documento, segun las disposiciones legales en materia de Seguridad
y Salud especificadas en el Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de
Trabajo y Enfermedades Profesionales RGMPATEP vigente. En ese sentido se han identificado
medidas de proteccién anticipadas, se sugiere que el Contratista sea quien determine el
procedimiento adecuado para utilizacion de las medidas colectivas adecuadas a la actividad que
se realizara en la obra, con el fin de facilitar el posterior desarrollo del Plan de Seguridad y Salud.
En el Plan de Seguridad y Salud debera estudiar y analizar el correcto desarrollo que
complementara las medidas aqui contenidas, en funcién del sistema de ejecucion a emplear vy,
en su caso, las medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga como mas
adecuadas, con la debida justificacion técnica formando parte de los procedimientos de ejecucion
los que vayan a ser utilizados por el Contratista en la obra, indicando los niveles de proteccion
aqui previstos. Cada actividad debera ser evaluada por el Contratista, anticipando los riesgos
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previstos en estas fichas, calificando la gravedad del riesgo y el dafio que produciria si llegara a
materializarse un evento inesperado.
El Contratista es responsable por el suministro, operacién y mantenimiento de los dispositivos de

proteccion colectiva, herramientas y equipos, tales como:

a) Escaleras i) Barreras
b) Linea de Vida j) Redes para caida de objetos
c) Rampas de acceso k) Proteccion en zanjas contra derrumbes
d) Andamios metalicos o de [) Rotulacién y sefalizacion

madera m) Agua para consumo y para lavado de
e) Poleas 6 Wincher Eléctrico 0jos
f) Techos de Proteccion n) Botiquin e insumos de primeros auxilios
g) Conos refractivos 0) Extintores corta fuego.

h) Pasamanos

Los sistemas para la proteccion y seguridad colectivos usados en los trabajos de construccién
son de obligatorio cumplimiento e implementacién por parte del Contratista, asi como su uso por
parte de los trabajadores y subcontratistas.

La existencia de andamios, redes o barandillas deberd garantizar un nivel de seguridad
adecuado, si por el contrario se presentan deficiencias en su composicién, conservacion o
colocacion, el Contratista incurrira en una situacion de riesgo agravada al crear en el trabajador
la conviccién de que cuenta con proteccion apropiada, cuando en realidad carece de ella, lo que,
en algunos casos, podria aumentarse el nivel de riesgo que ante la no existencia de proteccion.

El Contratista también esta obligado a utilizar todas las medidas de seguridad colectiva
inherentes al trabajo con lineas eléctricas de alta tension, trabajos de izaje de materiales con
grua, trabajos de acabados exteriores en las fachadas del edificio, trabajos de instalacion de
vidrio en altura y todos los trabajos donde exista un alto indice de siniestralidad.

Las fichas aqui contenidas tienen un caracter de guia informativa de actuaciéon, no limita o
sustituye la obligatoriedad que tiene el contratista para la elaboracion del Plan de Seguridad y
Salud que debera indicar las acciones concretas a efectuar en campo para la Prevencion,
Evaluacion de los Riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva, ni exime al contratista de
sus deberes de informacion a los trabajadores, segun la normativa vigente.

A continuacién, se identifican algunos sistemas y medidas de proteccion colectiva que deberan
implementarse en la ejecucién de la obra:

Tabla No.3: Sistemas y medidas de proteccién colectiva

No

Descripcion
Medida de Uso Caracteristica Técnica Criterio de medicion Imagen
Proteccion
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3.1 | Cinta de La cinta de La cinta de sefializacién y El criterio de mediciony
sefializacion advertencia 'y advertencia es de material pago de esta medida de
con varilla de sefializacion plastico, de 8 cm de proteccidn deberd estar
hierro soportada con anchura, 0.04 mm, color incluido en el concepto de
varilla de hierro amarillo y negro, sujeta a Herramienta y Equipo de las
corrugada se soportes de barra actividades indicadas en el
debe utilizar corrugada de Plan de Seguridad y Salud.
para advertir, acero de 1,2 m de longitud Incluye montaje, tapones
sefalizar y y %" de didmetro, hincados | protectores (tipo seta),
delimitar zonas en el terreno cada 3.00 m. mantenimiento en
de trabajo para con tapdn protector tipo condiciones seguras durante
almacenamiento | seta, de color rojo, para todo el periodo de tiempo
de materiales proteccidn de los extremos | que se requieray
de las varillas. desmontaje, rotulacion y
sefalizacion
correspondiente.
Amortizable la cinta en 1
uso, los soportes en 10 usos
y los tapones protectores
en 5 usos.
Descripcion 3
No | Medidade Uso Caracteristica Técnica Criterio de medicion Imagen
Proteccion
3.2 | Malla de La malla de La malla de sefializacion de Unidad de medicién por
sefializacion polietileno debe polietileno de alta densidad | metro lineal en los sitios
con varilla de ser utilizada para | (200 g/m?), doblemente indicados en el Plan de
hierro la sefializaciény | reorientada, con Seguridad y Salud.
delimitacién de tratamiento ultravioleta,
zonas de riesgo | color naranja, de 1,10 mde | Incluye materialesy
por caida de altura, sujeta mediante montaje, mantenimiento en
objetos en altura | bridas de nylon a soportes condiciones seguras durante
inferiora2 m, en | de barra corrugada de todo el peric.)do de tiempo
bordes de acero de 1,30 m de longitud | dueserequieray
excavacion, y % de didmetro, hincados | desmontaje, rotulaciény
en el terreno cada 1.50 my | sefializacion
separados del borde del correspondiente.
talud de corte en més de 2 Amortizable la mallaen 1
m de distancia con tapén uso, los soportes en 3 usos y
protector tipo seta, de color los tapones protectores en 4
rojo, para proteccion de los | YSOS:
extremos de las varillas.
3.3 Senales Se colocara en Suministro, colocaciény Numero de unidades

individuales de
seguridad en el
trabajo

los frentes de
trabajo donde se
necesite rotular
y sefalizar
medidas de
proteccidn segun
el Plan Seguridad
y Salud.

desmontaje de sefales de
advertencia, prohibicion,
obligacién y evacuacion,
PVC Serigrafiado, de
0.35x0.35m, con
pictograma sobre fondo
amarillo, con 4 orificios de
fijacién con bridas de nylon.

La rotulacién se debera
entregar a la SEAPI-UNAH
mediante acta, al final del
Proyecto.

previstas, segun el Plan
Seguridad y Salud.

Incluye suministro e
instalacién, mantenimiento
en condiciones seguras
durante todo el periodo de
tiempo que se requiera.
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3.4 | Extintor Portatil | Se utilizard un El extintor portétil debera Ndmero de unidades
Recargable minimo de dos contener polvo quimico previstas, segun lo indicado
unidades ABC polivalente anti brasa, en el Plan de Seguridad y
disponibles en con presion incorporada, de | Salud.
un area de 10 eficacia extintor de
pies2 donde se incendios comercial Incluye el suministro y
esté realizando recargable tipo 4-A: 60-B: C, | colocacion de soporte y
trabajos con uso | con 7 kg (15 Lb) de agente accesorios de montaje,
del soplete, en extintor, con mandémetro, mantenimiento en
cada nivel del manguera y boquilla condiciones seguras durante
edificio y una difusora, resistente a la todo el periodo de tiempo
unidad en las corrosion, debe cumplir los que se requieray
oficinas y estandares UL, también desmontaje
bodegas del debe contar con un pasador
Contratista. de traccion de metal, con
un sello de seguridad, que
disuade la descarga
accidental y desalienta la
manipulacién. Incluye un
soporte de montaje seguro
Y una correa para una
colocacion segura del
extintor.
Descripcion 3
No | Medidade Uso Caracteristica Técnica Criterio de medicion Imagen
Proteccion
3.5 | Andamio Se utilizara Requisitos exigibles al El criterio de mediciony
metalico andamio andamio: pago debera estar incluido
tubular metalico tubular | Durante el desarrollo de los | en el concepto de
en todas las trabajos no se permitira Herramientas y Equipo de
actividades trabajar sobre andamios las actividades involucradas
relacionadas con | con escaleras u otros en el uso del andamio.
trabajos en elementos similares, Incluye montaje, tubulares,
altura, por apoyados sobre la rodapié, plataforma
ejemplo: repello, | plataforma para alcanzar un | metalica, pasamanos, bases
pulido y pintura, | punto de mayor altura. No de apoyo, diagonales,
indicadas en el se trabajara con viento rotulacion y sefializacion,
Plan de fuerte ni con lluvia. No se DPP, limpieza 'y
Seguridad y modificara ni se eliminara mantenimiento en
Salud. ningun dispositivo de condiciones seguras durante
seguridad del andamio, las todo el periodo de tiempo
Las revisiones plataformas o superficies de | que se requiera.
periddicas seran | trabajo deben ser
realizadas por la metdlicas.
supervision y Se subird al andamio
personal de la mediante una escalera
SEAPI-UNAH instalada en los laterales o
durante las mediante una escalera 1
operaciones de integrada en la propia falatalolina
cargay descarga, | estructura del andamio. Sopoite de iniciacitn
el montaje y el La plataforma se mantendrd Husilla
desmontaje siempre limpia de desechos,
seran realizados desperdicios, grasa, tierra,
por personas con | hormigdn y otros
la experiencia y obstaculos que pongan en
formacién peligro al trabajador.
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adecuada. Las
dimensiones,
formay

soportar,
permitiendo al
mismo tiempo la
circulacién
segura sobre
ellos.

Las bases del andamio se
montaran sobre una
superficie firme con la

cada cuatro etapas de
altura.

No se permitira el uso de
andamios sin pasamano y
rodapié.

GRAFICO N 3 ARRIOSTRAVIENTO VERTICAL Y HORZONTAL

disposicion de resistencia y estabilidad

las plataformas adecuada para soportar el

de trabajo del peso del mismo, evitandose

andamio tendran | uso de tuberias, varillas o

que ser cualquier otro material bajo

aprobadas por la | las bases de apoyo, ya que

supervision pueden comprometer la S
antes de su seguridad del andamio. Se j}!(
utilizacion, bajo debera colocar estructuras

condiciones tubulares de estabilizacion ‘ l
apropiadas al consistentes en la ‘1 ‘
tipo de trabajoy | instalacion de dos andamios i ‘
alascargasa de por medio en la base por NO N S|

No

Descripcion
Medida de
Proteccion

Uso

Caracteristica Técnica

Criterio de medicién

Imagen
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3.6 | Botiquin de El botiquin de El botiquin de primeros Numero de unidades
Primeros primeros auxilios | auxilios es un gabinete previstas, segun lo indicado
Auxilios debera estar en metdlico 0.50X0.35 m. color | en el Plan de Seguridad y

sitio seguro, al blanco con el simbolo de la Salud.
alcance del cruz roja y debera contener
personal y donde | los elementos esenciales Incluye el suministro y +
no ofrezca riesgo | que se clasifican asi: colocacion de soporte y
alguno para la ) accesorios de montaje, |
atencion ANTISEPTICOS: Alcohol al mantenimiento de insumos 4
adecuada. 70%, Suero fisioldgico o en buenas condiciones,
solucion salina normal y vigentes y seguras durante
Se recomienda Jabon. todo el peri(.)do de tiempo
colocarlalista | wiargpiar pE cURACION: | T
con nume.ros de Gasas, vendas, vendas Nota: La cantidad de
emer.genua,’ . adhesivas, hisopos, elementos depende del
ho,spltal y clinica esparadrapo y algodon. numero de trabajadores en
mas cercano, el proyecto.
ambulancia, MEDICAMENTOS
policia, ANALGESICOS:
bomberos, etc. Acetaminofén, acido acetil
Periédicamente salicilico, sobres de suero
la Supervision oral, antihistaminico,
debera revisar el
botiquin y EQUIPO INSTRUMENTAL:
sustituir aquellos Guantes Desechables,
insumos o Pinzas, Tijeras Fuertes,
elementos que Termdmetro Oral, Ganchos,
se encuentren Lupa, Linterna y pilas de
sucios, reposicion, Libreta y lapiz,
contaminados, Caja de fésforos o
dafiados, encendedor, Lista de
vencidos Teléfonos de Emergencia,
(medicamentos) Gotero Manual o folleto de
o que no pueda Primeros Auxilios, Toallitas
verse claramente | humedas, Manta térmica,
el nombre del Bolsas de Plastico, Vasos
medicamento. desechables, Cucharas,
Aguja e Hilo.

3.7 | Letrinas Se colocara al | Incluye suministro e | NUmero de unidades
menos una | instalacion, previstas, segun el Plan
letrina en los | mantenimiento en | Seguridad y Salud.
frentes de | condiciones higiénicas y
trabajo donde | seguras durante todo el
se necesite y en | periodo de tiempo que se
base a la | requiera.
ubicacion
segun el Plan
Seguridad y
Salud.

N | Descripcion Caracteristica o .
o Medida de Uso Técnica Criterio de medicion Imagen

Proteccion
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soporte metalico

en altura

Potencia: 1050 W.
Velocidad de alzada: 8
m/min.

Altura de elevacion: 18
m.

Diametro del cable: 4,5
mm.

Tensién: 230 V. / 50 Hz.
Dimensiones: 200 x 450
X 250 mm.

Peso: 22 Kg.

3. | Sistema Se instalaran | Deben cumplir | El criterio de medicion y
8 | Provisional de | sistemas de | requerimientos segun | pago debera estar incluido
Linea de Vida | lineas de vida | normas ANSI Z359.1, | en el concepto de
horizontal para | anticaida que | CSA Z259.13-04. Lalinea | Herramientas y Equipo de
trabajos en altura | permite el | de vida con cuerda es | las actividades
desplazamiento | para el uso maximo de | involucradas en trabajos
del trabajador | dos personas, combinada | en altura, cambio de
de forma | con un arnés de cuerpo | cubierta de lamina de
horizontal completo y lineas de vida | techo, fachadas, etc.
permitiendo el | retractil, que cumplan con
desplazamiento | la norma ANSI Z359.1 | Incluye montaje y
de manera | yZ259.2.2 CSA desmontaje, limpieza y
segura por las mantenimiento en
zonas de | Compuesto  por una | condiciones seguras
trabajo en | cuerda en poliéster, que | gyrante todo el periodo de
techos, se fija a la estructura del | tiempo que se requiera en
fachadas u | edificio mediante anclaje | |3 gpra.
otras gue posee piezas que se
actividades en | deslizan sin salirse del
altura. sistema, garantizando el
anclaje del trabajador.
Las lineas de vida seran
instaladas por una
persona calificada, debe
mantener un factor de
seguridad no menor de
dos (2), Nivel 0, para
5000Ib de anclaje y debe
estar bajo supervisiéon de
una Persona
Competente.
3. | Polipasto o | Para ser | Capacidad maxima: 250 El criterio de medicion y
9 | montacarga utilizado en | Kg. pago debera estar incluido
eléctrico con | izado de carga en el concepto de

Herramientas y Equipo de
las actividades
involucradas en trabajos
en altura,

Incluye montaje y
desmontaje, limpieza y
mantenimiento en
condiciones seguras
durante todo el periodo de
tiempo que se requiera en
la obra.

8.6 MEDIDAS DE PREVENCION DE ACCIDENTES EN LAS ZONAS DE TRABAJO

El Contratista deberd dar cumplimiento obligatorio en su totalidad de lo establecido en el Plan de
Seguridad Ocupacional, debera proveer y mantener procedimientos de trabajo de forma que:
- Salvaguarden el personal, propiedades, materiales y equipos publicos y privados
expuestos a las operaciones y actividades del Contratista.
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No impida las operaciones de la Universidad, Municipalidad o del Gobierno, impida o
produzca retrasos en las fechas de terminacién del proyecto.

Brinde el control adecuado de los costos de ejecucion de esta seccién sin menoscabo de
la disminucién en calidad y cantidad de los insumos y mano de obra necesaria para la
implementacién de las medidas de prevencién necesarios.

El Contratista se asegurara que se adoptaran las medidas adicionales que determine
como razonablemente necesarias, a fin de garantizar una operacién segura en los frentes
de trabajo durante los trabajos diurnos y nocturnos. El Contratista debera incluir en la
presentacion del Plan de Seguridad un desglose detallado de cada una de las siguientes
medidas:

. Marco Legal: Se debe de respetar en su totalidad lo dispuesto en los Articulos del
Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales (RGMPATEP), segin Acuerdo STSS-001-02 de la Secretaria de Trabajo y
Seguridad Social.

. Antes del inicio de las actividades en el sitio de obra, se debe socializar el Programa
de seguridad y salud en el trabajo PSO, para mejorar el ambiente y las condiciones de
seguridad e higiene de la ciudad Capital.

. Hojas de Informacién Médica: El Contratista deber& colocar el Manual de uso de los
productos peligrosos en las bodegas correspondientes de manera que se asegure su
disponibilidad para los empleados. Los recipientes de materiales peligrosos deberan estar
rotulados, etiquetados o marcados con la identificacién de la(s) sustancia(s) peligrosa(s)
que contengan. La informacién de las Hojas de Informacién Médica debera incluir
advertencias adecuadas sobre el peligro, efectos potenciales a la salud y el nombre y la
direccion del fabricante, importador u otra persona responsable del producto quimico y
antidoto (RGMPATEP, Capitulo IV, XXI, Seccién V).

. Orden y Limpieza: Antes de dar la Orden de Inicio de la Obra, el Contratista debe
presentar a la SEAPI-UNAH el Programa de Seguridad, Higiene y Salud en el trabajo, el
cual debera cumplir con los lineamientos establecidos y aceptados por la Secretaria del
Trabajo y Seguridad Social segin RGMPATEP, Capitulo IX.

Todas las areas de trabajo, ya sean internas, externas o pasillos comunes, deben
mantenerse limpios y ordenados, no se debe dejar materiales abandonados alrededor de
las maquinas, siempre deben ser colocados en lugares seguros y donde no estorben el
paso del personal para evitar accidentes. Se debe recoger todas las tablas de los
desencofrados o escombros con clavos y trasladarlo a los sitios de estibaje para hacer
los recortes o retiro de cualquier otro objeto que pueda causar un accidente. Se debe
mantener guardados ordenadamente los materiales y herramientas en la bodega
correspondiente. No se deben dejar en lugares inseguros, no se permitird la obstruccién
de los pasillos, escaleras, gradas, puertas o salidas de emergencia, con materiales,
herramientas, extensiones eléctricas, etc.
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E. Capacitacion Continua: El Contratista deber& proporcionar a los empleados, conforme
al RGMPATEP, la correspondiente capacitacion inicial y el entrenamiento continuo en
temas de salud, higiene y seguridad laboral, mediante charlas cortas al inicio de cada
semana de trabajo, para lo cual debera presentar un cronograma con las fechas que
propone impartir las charlas de capacitacion continua para sus trabajadores.

La capacitacion inicial y entrenamiento continuo en salud y seguridad, deberd incluir entre

otros, los siguientes tépicos:

¢ Responsabilidades en la prevencién de accidentes y mantenimiento de un ambiente
de trabajo seguro y agradable.

¢ Normas y procedimientos generales de seguridad y salud.

¢ Disposiciones referentes a respuesta ante emergencias y contingencias.

e Procedimientos para reportar accidentes y corregir condiciones y practicas inseguras.

F. Equipo de Proteccién Personal (EPP): Los empleados deberan usar el equipo de
proteccion personal (EPP) necesario para evitar su exposiciéon dentro de los limites
aceptables y el personal debera estar debidamente entrenado para el uso correcto
aceptable. Los empleados deberan usar vestimenta apropiada y en buen estado, tanto
para soportar el clima como para responder a las condiciones de trabajo que estan
realizando, siendo la vestimenta minima aceptable: camisa manga corta, pantalones
largos y botas o zapatos de cuero o de otro material resistente que proteja los pies
(RGMPATEP, Capitulo IV, XXI). Todas las areas de construccion son areas de uso
obligatorio de casco. Tanto a los empleados como a los visitantes a esas areas se les
proporcionara y requerira usar equipo protector de la cabeza. Se deberd adoptar los
mecanismos necesarios para asegurar el uso obligatorio del EPP por parte de su personal
(sanciones, suspension temporal, incentivos salariales, etc.), de acuerdo al RGMPATEP,
Capitulo 1V, XXI.

El casco deberéa contar con el logo de la empresa, chaleco identificado con el nimero de
empleado en la espalda, camisa manga corta, pantalones largos y botas o zapatos de
cuero o de otro material que ofrezca la proteccién adecuada, a excepciéon de los tenis o
sandalias. No se permitira el uso de gorras debajo del casco ni uso de accesorios en
cuello, mufieca de las manos, anillos, audifonos de radio, celular, etc. (RGMPATEP,
Capitulo 1V, XXI).

El costo del EPP esta incluido en cada una de las fichas de costos de cada actividad
presupuestada en el proyecto, por lo que se debe utilizar el equipo de seguridad que la
empresa pone a disposicion de los trabajadores. Si observa alguna deficiencia en el EPP,
se deberd notificar enseguida en poner en conocimiento de la supervisién. Se debera
mantener el equipo de seguridad en perfecto estado de conservacion y cuando esté
deteriorado de debera solicitar que sea cambiado por otro. El personal esta obligado a
llevar ajustadas las ropas de trabajo; es peligroso llevar partes desgarradas, sueltas o
que cuelguen pudiendo quedar atrapadas y poner en riesgo al trabajador. En trabajos con
riesgos de lesiones en la cabeza se debera utilizar el casco de alto impacto, si se ejecutan
trabajos con proyecciones, salpicaduras, deslumbramientos, etc., se debera utilizar gafas
de seguridad. Si hay riesgos de lesiones para los pies, se debe utilizar el calzado de
seguridad. Cuando se realicen trabajos en alturas, los trabajadores deberan utilizar arnés
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y linea de vida. Siempre debe estar atento de las vias respiratorias y oidos, los cuales
también pueden ser protegidos.

El Contratista por su parte, debera adoptar los mecanismos necesarios para asegurar el
uso del EPP de su personal, utilizando las sanciones indicadas en la Ley, como ejemplo:
amonestacion verbal y por escrito, suspension temporal o incentivos salariales para
mejorar e incentivar un ambiente mas sano y seguro, etc. (RGMPATEP, Capitulo IV, XXI).
Todas las areas de construccidn son areas de uso de casco y chaleco (exceptuando los
soldadores). El uso de DPP sera obligatorio tanto a los empleados como a los visitantes
a esas areas. El Contratista les proporcionara y requerir4 usar equipo protector de la
cabeza. (RGMPATEP, Capitulo IV, XXI).

. Sefiales y Roétulos: El Contratista debera colocar sefiales y rétulos de advertencia en el
acceso o entrada principal de la Obra y en los puntos de actividad que se requiera,
indicando el requisito de usar los DPP antes de iniciar las actividades diarias.
(RGMPATEP, Capitulo IV, XXI, Seccion Ill). Para lograr los propésitos antes indicados,
el Contratista deberd proveer las barricadas de seguridad, cercos, vallas, rétulos y
sefializacién adecuadas en cada sitio que represente un nivel de riesgo para la salud y
seguridad del trabajador (El contratista esta obligado a mantener sefiales permanentes,
aprobadas por el Supervisor, visibles tanto de dia como de noche, para indicar cualquier
peligro o dificultad de transito); los letreros deberan cumplir con los requerimientos del
Capitulo XX, del Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo,
para la Sefializacion de las obras y adicionalmente cumplir con los siguientes requisitos:

a. Se deberan colocar adecuadamente sefales, letreros, rotulos y avisos para advertir y
prevenir la existencia de peligros y proporcionar instrucciones y direcciones a los
trabajadores y al publico en general, sobre las actividades que se estan realizando y
las rutas alternas para facilitar el paso.

b. Los letreros, rétulos y avisos deberan estar visibles en todo momento, mientras exista
el peligro o el problema y se quitardn o se cubriran cuando el peligro o el problema
hayan desaparecido.

c. Todos los empleados deberan estar informados del significado de los diversos
letreros, rétulos y avisos que se usen en el lugar de trabajo, indicativos e peligro
inmediato y de las precauciones especiales requeridas.

d. Eltipoy dimensiones de las sefales o rétulo usados para una situacion en particular
debera ser adecuados para el grado de peligro o la intencién del mensaje.

e. Las sefiales, letreros y rétulos deberan estar colocados tan cerca como sea posible,
de una manera segura, a los peligros a que se refieran; las etiquetas deberan estar
adheridas por un medio efectivo (tal como alambre, cuerdas o materiales adhesivos),
para prevenir que se pierdan o sean removidos inadvertidamente, el contratista debera
garantizar el mantenimiento en buen estado de las sefiales y rotulos utilizados en el
proyecto.

f. Los letreros deberan tener esquinas redondeadas y deberan estar libres de orillas
afiladas, astillas, o cualquier resalte con filo; las terminales de cabezas de pernos u
otros dispositivos para asegurar las sefiales y rétulos deberan colocarse de modo que
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no constituyan un peligro y deberan estar redactados de modo que sea facilmente
legible, conciso y exacto; el letrero deberd contener suficiente informacion
comprensible mediante iconos, figuras y texto.

g. Las areas de construccion deberan estar sefialadas con sefiales de trafico que sean
legibles en los puntos de peligro, debiendo establecer una ruta de evacuacién y punto
de reunion, besado en el plan de contingencia propuesto por el Contratista y aprobado
por la Supervision.

h. Los letreros que se requieran de noche deberan estar visibles, iluminados o con
reflectores.

i. Cumplird con los estandares de seguridad de la Secretaria del Trabajo, establecidos
en el Reglamento General de Accidentes de Trabajo vigente.

H. Usoy Almacenamiento de Materiales: Todo material debera ser almacenado en bolsas,

recipientes, bultos o colocado en hileras, debera estibarse adecuadamente, entrelazarse
y tener un limite de altura maximo de 10 bultos, para que el material esté estable y seguro,
evitandose deslizamientos o caidas evitando bloquear la salida de emergencia.
Todo el transporte, almacenamiento, uso y disposicion de sustancias peligrosas debe
hacerse bajo la supervision calificada por parte del Contratista. Los recipientes de
materiales peligrosos deberan estar rotulados, etiquetados o marcados con la
identificacion de la(s) sustancia(s) peligrosa(s) que contengan, debiendo incluir
advertencias adecuadas sobre el peligro, efectos potenciales a la salud, antidoto, y el
nombre y la direccién del fabricante, importador u otra persona responsable del producto
quimico. El Contratista debera colocar la Hoja de Informacion Médica (MSDS) y el Manual
de uso de todos los productos peligrosos que utilizara y almacenara en las bodegas
correspondientes de manera que se asegure la disponibilidad para informacién inmediata
en caso de accidente de los empleados. (RGMPATEP).

|. Extintores y Botiquines: Se proporcionaran extintores tipo ABC y botiquines metélicos
portatiles para atencién de primeros auxilios en el sitio, conteniendo todos los insumos
para brindar esos primeros auxilios, los cuales se mantendran en condiciones funcionales
y operables, deberan estar adecuadamente colocados, claramente marcados e
inmediatamente accesibles. (RGMPATEP).

J. Herramientas y Equipo: Las herramientas de mano deberan usarse, inspeccionarse y
mantenerse de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones del fabricante y
deberan usarse Unicamente para los propésitos para los cuales han sido disefiadas, no
se permitird la improvisacion de herramientas manuales, eléctricas y extensiones sin
tomacorriente y enchufe para el amperaje adecuado. Se deberan utilizar herramientas
manuales sélo para los fines especificos las que seran inspeccionadas periédicamente.
Las herramientas defectuosas deben ser retiradas de uso. No se permitird llevar
herramientas en los bolsillos de los pantalones, salvo que se use cinturones adaptados
para ello. Cuando las herramientas no se estén utilizando se deberan depositar en lugares
que no puedan producir accidentes. (RGMPATEP).
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K. Escaleras: Las escaleras de mano deben ser revisadas antes de utilizarse, siempre se
deberd comprobar que se encuentran en perfecto estado. No se debera utilizar nunca
escaleras empalmadas una con otra, salvo que estén preparadas para ello. Las escaleras
deben estar ancladas al piso y amarradas en la parte superior para evitar deslizamiento.
Se deberd tener mucha atencién al situar una escalera en las proximidades de
instalaciones con alta tension eléctrica, se debe suspender el fluido eléctrico antes y tomar
todas las precauciones. Al subir o bajar de una escalera, siempre se debe hacer de cara
a la escalera.

L. Andamios: Se utilizard andamio metalico tubular en todas las actividades indicadas en
el Plan de Seguridad. Las revisiones periddicas seran realizadas por la Supervision y
personal de la SEAPI durante las operaciones de carga y descarga, el montaje y el
desmontaje seran realizados por personas con la experiencia y formacion adecuada. Las
dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de trabajo del andamio tendran que
ser aprobadas por la supervision antes de su utilizacién, bajo condiciones apropiadas al
tipo de trabajo y a las cargas a soportar, permitiendo al mismo tiempo la circulacién segura
sobre ellos. El uso de rodapié, pasamanos o baranda, crucetas, platos o rodos,
plataformas, escaleras y demas accesorios, deberan ser de la misma calidad y
dimensiones de la estructura del andamio, no se permitira el uso improvisado de tablones
que no se puedan anclar apropiadamente a la estructura. Durante el desarrollo de los
trabajos no se permitir4 trabajar sobre andamios, escaleras u otros elementos similares,
apoyados sobre la plataforma para alcanzar un punto de mayor altura. No se trabajara
bajo condiciones climéticas adversas, viento fuerte ni con lluvia. No se modificara ni se
eliminara ningun dispositivo de seguridad del andamio. Se subira al andamio mediante
una escalera adosada a los laterales 0 mediante una escalera integrada en la propia
estructura del andamio. La plataforma se mantendré siempre limpia de desechos, pintura,
lodo, desperdicios, grasa, tierra, hormigon y otros obstaculos que pongan en peligro al
trabajador. Las bases del andamio se montaran sobre una superficie firme con la
resistencia y estabilidad adecuada para soportar el peso del mismo, evitdndose uso de
alambre de amarre, tuberias, varillas o cualquier otro material en sustitucion de las bases
de apoyo u otro elemento ya que pueden comprometer la seguridad del andamio. Se
deberan colocar estructuras tubulares de estabilizacion consistentes para la instalacion
de los andamios, por lo menos dos de por medio, ubicados en la base por cada cuatro
etapas de altura y siempre anclados a la estructura del edificio para evitar el volcamiento.

M. Trabajos con Electricidad: Toda instalacion debe considerarse bajo tensién mientras no
se compruebe lo contrario con los aparatos adecuados. No se debera realizar nunca
reparaciones en instalaciones o equipos con tension, el capataz de cada cuadrilla debera
estar informado sobre los circuitos eléctricos bajo tension y sera el responsable de
habilitar las areas de trabajo. Los trabajos con maquinas o herramientas alimentados por
tension eléctrica, siempre deben estar aislados, se deberan utilizar prendas y equipos de
seguridad apropiados para realizar los trabajos bajo tension. Se debera reportar cualquier
anomalia observada en las instalaciones eléctricas, si los cables estan gastados o
pelados, o los enchufes rotos se corre un grave peligro, por lo que deben ser reparados
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de forma inmediata. Ningun trabajador debe tratar de reparar un desperfecto en las
instalaciones eléctricas conectadas y energizadas, en caso de cortocircuito, chispazo o
descarga, se debe desconectar el aparato o maquinaria y suspender la actividad para
comunicarlo de inmediato al superior. Los trabajadores deben prestar atencién a los
calentamientos anormales en motores, cables, paneles, armarios, y notificalo. No se
deberan realizar trabajos utilizando extensiones eléctricas en zonas mojadas o con
humedad, todas las herramientas eléctricas y equipos, deberan estar aterrizadas. El uso
de tablero para tomacorrientes protegidos es obligatorio.

Riesgos quimicos: Todos los trabajos con liquidos quimicos, deben ser realizados bajo
estrictas normas de Seguridad, el uso obligatorio de EPP es indispensable. No se debe
almacenar productos quimicos en sitios cerrados sin ventilacion, se debera colocar la
rotulacién y sefalizacién de advertencia necesaria, se deberan proteger los ojos serian
para evitar ser perjudicados ante cualquier salpicadura. También otras partes del cuerpo
pueden ser afectadas, por lo que se deberan proteger adecuadamente utilizando el
equipo de proteccion que sea mencionado en las Holas de Informacién del Producto y las
MSDS. Las mezclas de acido con agua, se deben hacer asi: &cido sobre agua, nunca al
revés; podria provocar una proyecciéon sumamente peligrosa. No se deben remover
acidos con objetos metélicos; puede provocar reacciones peligrosas. En caso que alguien
sea salpicado con acido a los ojos 0 a la piel, se debera lavar con agua abundante
inmediatamente con abundante agua fria y acudir siempre al servicio médico. En caso de
manipulacion de productos corrosivos, se deberan tomar todas las precauciones para
evitar su derrame; si esto se produce se debera actuar con rapidez segln las normas de
seguridad. Los trabajadores que usan productos quimicos deben realizar una limpieza
personal extrema, particularmente antes de las comidas y/o al abandonar el sitio de
trabajo, los riesgos para el organismo pueden llegar por distintas vias: respiratoria, oral,
por contacto, etc. todas ellas requieren atencion médica en caso de emergencia. Todo el
transporte, almacenamiento, uso y disposicion de sustancias peligrosas debe hacerse
bajo la supervisién de una persona calificada por parte del constructor.

. Riesgo de incendio: Todos los trabajadores deben conocer las causas que pueden
provocar un incendio en las areas de trabajo y las medidas preventivas necesarias. Se
debe recordar a diario que el buen orden y la limpieza son los principios mas importantes
en la prevencion de incendios. No se permitird fumar en ningun sitio del proyecto,
debiéndose controlar las chispas de cualquier origen ya que pueden ser causa de muchos
incendios. Ante caso de incendio se deberan conocer las acciones a seguir y se deberan
utilizar los extintores, los cuales deberdan permanecer cargados y debidamente
presurizados. En caso de manipulacién de productos inflamables, presta mucha atencion
y respeta las normas de seguridad representadas en la rotulacién y sefializacién que debe
ser proporcionada por el Contratista. La forma mas eficaz de luchar contra el fuego es
evitando que se produzca.

Plan de Contingencia: En caso de emergencia lo primero es mantener la calma, por lo
tanto, es obligatorio que los trabajadores conozcan bien el plan de emergencia preparado
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especialmente por el Contratista para el Proyecto, en el cual se dan a conocer las rutas
de evacuacion, sitios de encuentro, ubicacion de los extintores y botiquines. Todos los
trabajadores deben cumplir las instrucciones de la persona designhada por la Empresa
Constructora, siguiendo las instrucciones que se indiquen y, en particular, informar si
alguna persona necesita auxilio en esos momentos. No se debe correr ni empujar a los
demas; si el sitio es un lugar cerrado se debe buscar la salida méas cercana sin ocasionar
atropellamientos. Se deben usar las salidas de emergencia, nunca los ascensores 0
montacargas, prestando mucha atencion a la sefalizacién de evacuacion, la cual debera
ayudara a localizar las salidas de emergencia y conducir hacia los sitios de reunion donde
se realizara el conteo del personal para informar si existen trabajadores atrapados a los
gue habria que rescatar. La ayuda del personal capacitado es inestimable para todos
quienes debemos colaborar de forma voluntaria y humanitaria.

Q. En caso de accidentes: Mantener la calma, pero actuar con rapidez, la tranquilidad dara
confianza al lesionado y a los demas, es importante pensar antes de actuar, asegurarse
de que no hay mas peligros presentes en la zona, asegurarse de quien necesita mas
ayuda y atender al herido o heridos con cuidado y precaucion. No se debe hacer mas de
lo indispensable; recordar que la misién no es reemplazar al médico sino facilitar la
situaciéon para que el lesionado reciba atenciébn medica lo mas pronto posible, en ese
sentido se debe evacuar el area, informar sobre lo sucedido al personal médico cercano,
contactar la ambulancia si es necesario, no permitir beber agua a una persona sin
conocimiento, ya que puede ahogarse con el liquido, una adecuada actuacién personal
puede salvar una vida o reducir las consecuencias de un accidente. El Contratista debera
facilitar todos los medios necesarios a fin que el accidentado sea trasladado y reciba la
atencion médica adecuada, no se debe dejar solo al lesionado, por lo que se debe
acompafar en todo momento por un voluntario que permita mantener informado sobre la
estabilizacion y atencion recibida en el centro de salud mas cercano.

En el momento en que el Supervisor note cualquier incumplimiento de estos
requerimientos o de cualquier condicién que represente un serio o inminente peligro para
la salud o la seguridad publica o del personal, el Supervisor notificara verbalmente al
Contratista y le confirmara por escrito, que debera iniciar inmediatamente las acciones
correctivas de la condicion de violacién de la seguridad, quedando constancia en bitacora.

Esta notificaciéon de violacién, cuando sea entregada o hecha del conocimiento del
Contratista, sera considerada suficiente para que se realicen las acciones correctivas
necesarias, ordenando las acciones correctivas inmediatamente. Si el Contratista no toma
o rehusa realizar inmediatamente las acciones correctivas, el Supervisor podra emitir una
orden de paro total o parcial del trabajo hasta que se hayan realizado satisfactoriamente
las acciones correctivas de la violacion de seguridad, estableciendo las sanciones
correspondientes e informando a la SEAPI-UNAH mediante oficio. El Contratista no
tendra derecho a pago o extension de plazo alguno, por la violacion de seguridad que
genere una orden de paro del trabajo bajo las estipulaciones de esta seccion.

FORMA DE PAGO
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Todo el conjunto de los sistemas, medidas y equipo de proteccion para la seguridad, salud e
higiene de la obra, deberan estar incluidas dentro del concepto de Herramientas y Equipo de las
fichas de costo de cada actividad que forma parte del presupuesto de construccion de la obra.
En dichas fichas de costos se ha agregado un renglén para cubrir los costos proporcionales a los
Dispositivos de Proteccion Personal y Colectivos de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional,
sujetos a una Evaluacion Cualitativa (EC) aplicado a las cantidades de obra ejecutadas y
revisadas en la estimacién ejecutada en cada periodo, siguiendo los criterios establecidos en la
Matriz de Evaluacién Cualitativa generada para este Proyecto por la Supervision y SEAPI-UNAH.
Lo anterior se hara con el objeto de evaluar y certificar a entera satisfaccion el cumplimiento y
oportuna implementacién de las Medidas de Seguridad alli establecidas. El valor complementario
de las actividades que no cumplen la evaluacion cualitativa serd retenido y podra ser pagado
solo si el Contratista mejora al 100% su evaluacion cualitativa en el siguiente periodo, o de lo
contrario y en caso de incumplimiento total, dicho valor debera ser considerado como
Incumplimiento, el cual sera reflejado en cada estimacion y mencionado en el Finiquito de Obra.
A continuacién, se presenta el formato a manera de ejemplo de la Matriz de Evaluacion
Cualitativa.

Tabla 4. Ejemplo de Matriz de Evaluacién Cualitativa

Semana Observaciones
No Componentes 11213|a A 8 TEC Evaluacion
’ TCM | FIso =AXB .

Cumplimiento

1 Equipo de Proteccion Personal

Evaluacion de la Calidad, Higiene y Cantidad del Equipo
de Proteccidn Personal utilizado.

2 Medidas de Proteccién Colectivas

Evaluacion de la Calidad, Mantenimiento y oportuna
implementacion de las Medidas de Proteccion de
Accidentes en los frentes de trabajo y area de
influencia del Proyecto.

3 Instalaciones, Maquinaria, Equipo y Herramientas.

Evaluacion del estado de funcionamiento, fisico y
operativo de las Instalaciones, Oficinas, Bodegas,

Comedor, Bafios, Vestidores, Cercos perimetrales,
Entorno Publico, Incluye Orden e Higiene.

Evaluacion del estado de funcionamiento, fisico y
operativo del Equipo, Maquinaria y Herramientas,

Control y Manejo de Materiales Peligrosos o Téxicos en
Almacén y Frentes de Trabajo.

4 Programas de Capacitacion e Induccion

Evaluacién del Cumplimiento de los Programas de
Salud e Higiene Ocupacional, Capacitacidn e Induccion
a los Trabajadores, Programa de Prevencién de Uso de
Drogas y Bebidas Alcohdlicas, Primeros Auxilios, 1111111 4 5 20
Higiene y Saneamiento en las Zona de Trabajo,
Prevencion de Incendios e Induccion para
Contingencias

5 Asignacion de Recursos

Cumplimiento del Presupuesto 111111 4

Asignacion correcta de recurso humano 111111 4 2 8

6 Control y Registro
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Semana Observaciones
No Componentes 11213|a A B TEC Evaluacion
) TCM | FIso =AXB .
Cumplimiento
Control de Sefalizacion en la Obra 111111 1 1 1
Identlflc.auon del Personal, Empleados y Sub 1111111 1 1 1
Contratistas
Resoll.mon de Disconformidades y Accidentes de 1l1l111 1 1 1
Trabajo
Documentacién y Archivos 111111 1 1 1
Total, Evaluacion Cualitativa del Periodo 100

Nota: En cada estimacion, la supervision evaluaré el cumplimiento de las Medidas de Proteccion
de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional implementadas en el proyecto. En caso de haber
Cumplimiento = 1, No Cumplimiento = 0, haciendo un Total Cumplimiento Mensual (TCM), esta
evaluacion sera multiplicada por el Factor de Importancia de Seguridad Ocupacional (FISO),
resultando un valor Total de Evaluacién Cualitativa (TEC), siendo este valor el que afectar el
pago de estimacion mensual.

9. LIMPIEZA FINAL

9.1.1 LIMPIEZA DIARIA Y PERMANENTE
El Proyecto debe de permanecer limpio, asi como las areas aledafias a éste. La limpieza se
realizara con escoba, debiendo humedecer las areas que se encuentren con mucho polvo. Se
deberan de proporcionar recipientes o depdsitos de basura (Barril), debiendo hacer la recoleccion
de forma permanente. Los residuos de construccion deberan tener lugares asignados, asi como
la basura, para ser evacuada del Proyecto sin que se acumule.
a) Durante el tiempo de la construccion, el Contratista debera mantener el predio libre de
acumulaciones de material de desechos o basuras.
b) Al final de la jornada diaria, el Contratista se asegurard de mantener las circulaciones
libres de obstaculos y todo material de trabajo debera permanecer ordenado y en lugares
apropiados.

9.1.2 LIMPIEZA FINAL

a) Excepto que se especifique lo contrario, “limpio” para el propdsito de este articulo se
interpretara como el nivel de limpieza generalmente provisto por subcontratistas de
limpieza para edificios comerciales, usando materiales y equipos de mantenimiento de
edificios de alta calidad comercial.

b) Antes de la finalizacion de la obra se deberd remover todas las herramientas,
instalaciones temporales, materiales sobrantes, basura, escombros y desperdicios. Se
debera inspeccionar todas las superficies interiores y remover toda traza de tierra,
desperdicio y materia extrafa.

c) Se debera remover toda salpicadura de materiales de las superficies adyacentes,
remover toda gota de pintura, manchas y polvo de las superficies de acabado. Utilizar
para esta limpieza solo material y equipo de limpieza adecuado.

d) Se debera reparar, resanar y retocar las superficies dafladas de tal manera que luzcan
igual que los acabados adyacentes.
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e) Siel proyecto lo comprende, limpiar lo siguiente: 1) Aparatos Sanitarios, rejillas y drenajes
de piso; 2) Lamparas; 3) Remplazar los filtros del equipo de ventilacién cuando las
unidades hayan estado operando durante la construccion; 4) El exceso de lubricante del
equipo mecénico y eléctrico debera ser removido; 5) Todos los paneles eléctricos.

f) Limpiar todos los materiales transparentes incluyendo vidrios y espejos. Remplazar los
vidrios quebrados o astillados y otros materiales transparentes dafiados. Remover las
etiquetas que no sean permanentes.

g) Para todas las superficies que lo requieran, aplicar cera o pulidor, segun las
recomendaciones del fabricante. Se deberé barrer todos los pisos de concreto y ceramica
y aspirar los pisos alfombrados, segln se indica en las secciones correspondientes de
estas especificaciones.

h) Limpiar el sitio del proyecto de basura y sustancias extrafas. Barrer las areas
pavimentadas. Remover manchas, derrames y salpicaduras.

i) Mantener limpio el edificio hasta su recepcion por parte del Propietario. La limpieza final
se deberd programar a manera que, al momento de la recepcién final, el proyecto se
encuentre completamente limpio.

9.1.3 ACARREO DE MATERIALES Y BOTADO DE ESCOMBROS

El material de desperdicio sera depositado en un sitio propuesto por el Contratista y aceptado
por el Supervisor y luego serd botado por el Contratista fuera de los predios del Centro Regional,
o donde indique la Supervision.

No deberan acumularse demasiados desperdicios, y el sitio donde se depositen los mismos se
debera revisar periédicamente por el Supervisor.

10. ESPECIFICACIONES TECNICAS: INSTALACIONES ELECTRICAS
10.1 CONDICIONES GENERALES

a. Estas especificaciones para las instalaciones eléctricas: se explican en sentido general
por cuanto los casos especiales, propios de los trabajos a ejecutarse irdn especificados
detalladamente en los planos, en las hojas de cantidades de obra. Los planos, estas
especificaciones, las cantidades de obra, y los célculos respectivos de disefio son los que
constituyen la base para ejecutar y entregar en operacion el sistema eléctrico por construir
y poner en eficiente operacion.

b. La empresa contratista 0 subcontratista responsable de la obra eléctrica debe estar
inscrita en el Colegio de Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Quimicos de Honduras
(CIMEQH). Asimismo, deberd presentar una constancia emitida por el CIMEQH,
corroborando su respectiva inscripcion y habilitacion para ejecutar la obra en referencia.

c. El contratista de la obra eléctrica instalara, probara, revisara y dejara en perfecto estado
de funcionamiento todos los sistemas esquematizados en los planos y definidos segun
las caracteristicas descritas en este documento, utilizando materiales, equipos,
dispositivos, accesorios, soportes, y cualquier otro elemento complementario o asociado
con al menos una de las certificaciones indicadas en esta seccion.

d. Asimismo, y de comun acuerdo con el propietario del proyecto, suplira los materiales y
equipos que pudieran corresponderle. Estara sujeto a los términos y condiciones del
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contrato, de que cualquier equipo, material o mano de obra no explicitamente mencionado
o0 demostrado en los dibujos, pero necesarios para complementar la obra, también seran
suministrados e instalados cumpliendo con todas las normas de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE), Empresa Energia Honduras (EEH) y del Codigo Eléctrico de
los Estados Unidos (NEC).

e. En ningun caso el Contratista manifestard el no cumplimiento de estas especificaciones
aduciendo la no lectura de las mismas; en todos los casos de incumplimiento procedera
a ejecutar las correcciones a que haya lugar sin costo alguno para la UNAH vy utilizando
materiales de correccion completamente nuevos y de la misma calidad que los dafiados.

10.2 ALCANCE DEL TRABAJO.

El trabajo incluido en estas especificaciones comprende la direccién técnica, mano de obra
especializada en trabajos de electricidad; suministro e instalacion de equipos, dispositivos,
materiales y todos sus accesorios asociados utilizando las herramientas necesarias y apropiadas
para la ejecucion correcta de la instalacion eléctrica segun se indica en los planos, en las
cantidades de obra y en estas especificaciones.

10.3 NORMAS, REGLAMENTOS Y CODIGOS APLICABLES

Todos los equipos y materiales eléctricos y los procedimientos de trabajo para la instalacion de
los mismos cumplirdn fielmente lo establecido en las leyes, normas, cédigos y reglamentos
vigentes de:

¢ La Republica de Honduras,

e La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (Reglamento de Extension de Lineas, Normas
de Construccion de Lineas, Normas de Medicion y Reglamento de Servicio Eléctrico

¢ La Empresa Energia Honduras (Reglamento de Medicion de Energia)

e La Universidad Nacional Autbnoma de Honduras y

e EIl Cddigo Eléctrico Nacional de Los Estados Unidos (National Electrical Code — NEC) en
su ultima edicion.

10.4 CERTIFICACIONES DE CALIDADES DE MATERIALES

El contratista estaré obligado a utilizar elementos eléctricos con las siguientes certificaciones de
calidad funcional: UL (Underwriters Laboratories) o VDE (Standards or European or
internationally harmonized standards) o ENEC (European Norms Electric Certification).

10.5 INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

Las instalaciones eléctricas necesarias para realizar las obras deberan contar con una acometida
monofésica y base de medicién clase 200 para la colocacion de un medidor de energia por parte
de la UNAH, el Contratista debera parar el consumo de energia consumida durante la
construccion de la obra y durante el tiempo que sea requerido hasta la entrega final del proyecto.

10.6 SISTEMA DE CONTROL DE BOMBAS

El sistema de control de bombeo debera funcionar para el manejo automatico de la bomba del
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pozo por control de presion, debe incluir los controles automatico/manual, encendido/apagado,
luces indicadoras de encendido apagado y falla, debe tener una pantalla de control HMI la cual
se encargara de mostrar el estado de las variables de presion de linea, niveles de todas las
cisternas y estado de encendido apagado de bomba e indicar el estado de automético o manual,
ademas de indicar si hay agua en el pozo, todo esto por medio de un grafico HMI dinamico y sus
indicadores.

10.7 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS

El Contratista suministrara e instalar4 todos los elementos que componen los siguientes
sistemas:

Sistema de Distribucién de Potencia — Lineas en alta tension, transformadores de potencia,
equipo de montaje y de proteccidén asociados, entrada de servicio, complementos asociados al
equipo de medicion.

Sistema de Fuerza e lluminacién - Paneles de distribucién de potencia y energia con los
circuitos de lluminacion y fuerza asociados.

Sistema de proteccién Redes de Tierra — Debe cumplir una medicién de 0-5 Ohmnios,
especificaciones estan indicadas en las cantidades de obra y en los planos.

10.8 MATERIALES

Las especificaciones de los equipos y materiales que suministrara el Contratista deben cumplir
0 superar todos los requisitos exigidos por la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras,
representada en todo momento por el Supervisor. Cuando no se especifique exclusivamente el
uso de un material de cierta marca/sellos de calidad de fabrica, el Contratista podra seleccionarlo
libremente siempre que esté de acuerdo con las normas indicadas anteriormente o con los
planos, pero cuando se solicita el cumplimiento de un nimero determinado de marcas/sellos de
calidad y el Contratista desee usar otra distinta, solicitara la aprobacién escrita del Supervisor.

Si cualquier material o equipo fuere diferente a aquél ofertado segun las caracteristicas
solicitadas en estas especificaciones o en los planos, y que sea de iguales o superiores
cualidades, el contratista debera justificadamente solicitar autorizacién al supervisor antes de
proceder con su adquisicion, y si éste fuere autorizado y fuere de mayor precio, el contratista no
hara ningun costo adicional por este concepto.

Todos los materiales, equipos, accesorios, dispositivos y complementos que se utilizaran para
construir los diferentes sistemas seran del tipo aprobado por las certificaciones descritas en el
numeral 4. No se permitira la instalaciéon de los elementos mencionados sin que tengan las
certificaciones indicadas, y si se encontrare alguno durante la inspeccién, éste debera ser
retirado y sustituido por el requerido en este articulo, con costos imputables al contratista.

10.9 CANALIZACION

Todos los conductos metalicos seran EMT y sus accesorios se instalaran de acuerdo con el
articulo 348 del Cédigo Nacional Eléctrico de los EE.UU. salvo las modificaciones impuestas por
el listado de cantidades de obra o los planos de disefio.

Todas las tuberias que se instalen en paredes para conexion de dispositivos de controles de
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acceso, tomas de datos, camaras IP u otro sistema, deberén instalarse superficialmente con
tuberia EMT en interiores y tuberia IMC en exteriores, para lo cual El Contratista debera
considerar rellenar con concreto, todas las secciones de pared de bloque que se requieran para
fijar tuberias y cajas para dispositivos en paredes, deberan considerarlo en sus fichas de costo
de acuerdo a las normas NFPA 70,(NEC) y ANSI-TIA 569B respectivamente. La soporteria de
las canalizaciones donde se utilizase struct chanel, varilla roscada, peras y demas accesorios
para soportar, debera ir pintadas con pintura anticorrosiva en sus extremos que queden
desprotegidos a la oxidacion o corrosion.

En general los conductos metalicos se utilizardn para canalizacion en cielo raso, cielo falso y
superficialmente en paredes y pisos en las cuales el supervisor autorice. Debajo de los pisos y
dentro de las paredes, donde se indique en planos, el contratista utilizara PVC eléctrico cédula
40 y en el proceso de ranuracion y resane cuidard las superficies existentes. La union entre el
PVC eléctrico y el conducto metélico se hara con el adaptador apropiado y certificado.

Todas las curvas en los conductos tendran como minimo un radio igual al estipulado en el NEC
hechos con dobladoras para estos propoésitos. No se permitira la instalacion de conductos
aplastados o deformados y mucho menos calentados. En ningln caso se admite que las curvas
necesarias en un tramo entre dos cajas sean mayores al equivalente de tres curvas de 90 grados.
Estas curvas se haran de tal manera que el conducto no se lastime ni se reduzca su didmetro
interior. Para los conductos con didmetro mayor al 1” se utilizaran curvas de fabrica.

Las salidas de los diferentes sistemas que estén en los niveles bajos de las paredes podran
canalizarse desde el piso. Durante la construccion, deberan tomarse las siguientes precauciones:
Instalar la tuberia: sellar la tuberia por medio de tapones de PVC pegados con pegamento PVC.,
las menos expuestas taponearle los extremos de la tuberia con bolsas plasticas y ligas. En el
suelo proteger la tuberia por medio de una capa de concreto pobre de 5 centimetros de espesor
al menos. Cuando la canalizacion esté finalizada a nivel de conducto y caja, esta caja debera
llenarse con papel resistente o bloque de poliestireno que no permita la introduccién de arena,
tierra u otro agente obstructivo.

Todos los conductos se soportaran por lo menos a cada 1.50 metros. Los conductos se fijaran
en forma adecuada por medio de grapas si solo es un unico conducto menor o igual a 1” de
diametro y con riel strut en caso de que se soporten mas de un conducto. Se utilizaran pernos
de fijacion, varillas roscadas, tornillo, anclajes de expansores y grapas de acero galvanizado
pintadas con pintura anticorrosiva en las puntas de la varilla y del struct chanel, certificados por
UL. No se permitiran anclajes de plastico. Antes de establecer los sitios de anclaje que requeriran
perforacion de losas, vigas u otros elementos estructurales se debe consultar y solicitar
autorizacién al Supervisor de obra para que en conjunto con el propietario se establezcan los
sitios y los métodos de perforacion.

Las salidas de las canalizaciones hacia los exteriores del edificio se haran en conductos
metdlicos de pared rigida intermedia (IMC) con uniones (camisas y curvas) roscadas y selladas
en sitios expuestos, todas las abrazaderas, pernos de fijacion, varillas roscadas, tornillos,
anclajes de expansores y riel strut, para fijacion de tuberias en exteriores deberan ser de acero
inoxidable; bajo piso o dentro de paredes se construird la canalizacién con conductos de PVC
cédula 40. La junta entre el conducto metalico y el conducto de PVC se hara utilizando los
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accesorios apropiados. En los planos y en las cantidades de obra se indicara el uso de PVC
cédula 80 6 120.

En exteriores la tuberia debera tener una pendiente minima de 2% hacia las cajas. Estas a su
vez deberan tener un fondo de drenaje de gravin de 40 cm de espesor en zonas con vegetacion
y 60 cm en zonas de transito. El tendido de la tuberia deberd hacerse en medio de arena fina
compactada de 10 cm de espesor. Encima de la arena se colocara concreto pobre de al menos
5 cm de espesor y se debera colocar una cinta metalica indicando el paso de “cableado de
comunicaciones o fibra éptica”.

10.10 CAJAS DE PASO, DE HALADO, DE REGISTRO, DE DERIVACIONES Y SALIDAS

La distancia maxima entre cajas de registro serd de 20 metros en trayectos continuos, salvo que
se indique lo contrario en los planos o especificaciones.

Los planos indican la localizacién aproximada de algunas de las cajas y su agrupacion en los
circuitos al que van conectados, su colocacién exacta se estudiara en la obra por el Contratista,
de acuerdo con el Supervisor.

10.11 UNIONES, CONECTORES Y BUSHINGS (COUPLINGS, CONNECTORS AND
BUSHINGS) DE LA CANALIZACION

Los acoples o uniones (couplings) y los conectores (connectors) seran de tipo presion. No se

admitirdn accesorios de tornillo. La unién de tubos con cajas sera usando conectores de tuercas

o contratuercas. El borde del conector sera cubierto con un bushing de plastico para proteger el

aislamiento (forro) del cable al momento de su instalacion.

10.12 CONDUCTORES EXTERNOS Y MEDICION DE CONSUMO

Si existiere acometida externa, a la intemperie, ésta sera del tipo utilizado por la ENEE. Triplex
de aluminio, con neutral desnudo, para suministro en servicio monofasico y Cuadruplex de
aluminio con neutral desnudo para suministro en servicios trifasicos, para servicios cuya corriente
sea inferior a los 150 amperios.

Las uniones entre la acometida y las lineas internas se haran con conectores de compresion de
aluminio y se protegeran con cinta aislante 3M.

Solo se instalara base de medidor clase 200 en el caso de que las corrientes de las fases sean
inferiores a 150 amperios. Si fueren superiores se instalaran medidores con transformadores de
instrumentos, respetando normativa establecida por EEH.

10.13 CONDUCTORES INTERNOS

Las lineas de baja tension, internas, se instalardn con conductores de cobre con aislamiento tipo
THHN para 600 voltios, de acuerdo con los calibres indicados en los planos. En toda la extension
de la cubierta de los conductores estaran debidamente marcados su calibre, voltaje y tipo de
aislamiento. No se permitird ningun cambio en las caracteristicas de los conductores
especificados ni la instalacion de conductores en conductos destinados a otros equipos, aparatos
o servicios. No se admite el retorcido de alambre o cables, ni la ejecucion de empalmes dentro
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de los conductos. De ser necesario hacer empalmes, éstos se haran en cajas de registros
apropiadas al calibre y nimero de conductores segun la normativa del NEC. Antes de instalar los
conductores se limpiaran cuidadosamente los ductos con fibras de tela. Las herramientas para
el halado de los conductores consistirdn en mordazas o mallas patentadas u otros dispositivos
apropiados con los cuales el supervisor esté de acuerdo. No se permite el uso de lazos ni de
otros elementos en polvo u otro lubricante inerte seco en el tendido de los cables, como tampoco
el uso de grasa u otro material que pueda dafiar el aislamiento. Se evitaran dobleces bruscos
sobre las boquillas y el radio de las curvas en los conductores no sera inferior al recomendado
por el fabricante. Los conductores dafiados se reemplazaran y los que queden fuera de lugar se
acomodaran a su posicion correcta. Las determinaciones y conexiones de los conductores se
haran estrictamente de acuerdo con los diagramas aprobados.

En derivaciones se utilizara cinta adhesiva aislante marca 3M, dos capas iniciando del centro de
la derivacion hacia el lado derecho, luego hacia el izquierdo y finalmente hacia el lado derecho
para finalizar en el inicio.

El contratista seguira la siguiente codificacion de colores. 1. Blanco: todos los neutros. 2. Negro,
rojo, azul, o amarillo: Las fases, o cables de control. 3. Desnudo o verde: todos los cables de
conexion a tierra. Podra utilizarse directamente los conductos como conexion a tierra en el
sistema de iluminacion. Todos los empalmes y derivaciones para alumbrado se haran sin
soldadura, y las uniones se aseguraran eléctrica y metalicamente, se aceptara el uso de wirenuts.

10.14 EQUILIBRIO DE FASES

El contratista equilibrar4 cuidadosamente la carga eléctrica de las fases, cuando conecta los
circuitos de los tableros segun los previstos en el juego de planos. El desequilibrio total no podra
excederse de un 10% segun calculos de disefio y debe ser verificado por el Supervisor.

10.15 SISTEMA DE TIERRA

El contratista instalard y conectara todos los materiales para puesta a tierra, incluyendo las
conexiones a las estructuras, tableros, equipos, conductos, instrumentos, dispositivos, etc. Las
conexiones atierra del equipo y estructuras se haran por medio de conectores de bronce o cobre
con partes metalicas no ferrosas a menos que se indique lo contrario. Donde se hagan
conexiones, el cable de tierra, los conectores y la estructura se estafiaran en los puntos de
conexioén. La capa limpia de zinc de una estructura o equipo, se considera proteccion adecuada
de tal estructura o equipo. Todas las estructuras y bases del equipo, mecanismo de control de
sistemas de cémputo, motores, tableros, y sus estructuras de soporte, gabinetes metélicos,
sistemas de conductos metdlicos, corazas metélicas de los cables, artefactos de iluminacion,
cercos y puertas, etc. se conectaran al sistema de puesta de tierra.

La malla de puesta a tierra se instalara en forma adecuada de acuerdo con normas. Los cables
de conexion a las varillas de tierra se enterraran no menos de 20 cm bajo la superficie del terreno.
Todos los conductores y conexiones a tierra se instalaran en cuanto sea posible en forma que
ofrezca el camino més corto y directo a tierra. Las conexiones a tierra de los instrumentos se
haran tan cerca de las partes que llevan corriente como sea posible y no a soportes separados,
bases o elementos metalicos donde las superficies sucias y pintadas pudiesen ofrecer una
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resistencia adicional. Las varillas y mallas a tierra seran recubiertas en cobre y su didmetro y
longitud dependeran de la carga instalada. Las varillas a tierra seran de CooperWeld de 5/8” de
diametro y de 8 pies de longitud como minimo de acero recubiertas con cobre. Todas las uniones
del cable a las varillas se haran con soldadura exdgena. Se deben hacer pruebas de resistencia
6hmica del terreno en presencia del Supervisor designado. Los resultados de los ensayos se
anotaran y se someteran a la consideracion de la UNAH-SEAPI, antes de conectar las varillas a
la malla. La maxima resistencia admisible sera de 5 ohmios, el contratista deberd asegurarse
mediante mediciones de la extension y elementos necesarios para alcanzar este valor. En caso
de que con el procedimiento anterior no se obtenga la resistividad especificada, el contratista
instalard mas electrodos de conexién a tierra con su respectiva soldadura o agregara mas kg de
quimico, adicionales a las establecidas en las cantidades de obra. La UNAH pagara los
electrodos o el quimico, y su respectiva mano de obra, adicionales de conformidad con los
valores contenidos en la ficha de costos. El contratista informara al Supervisor sobre la
programacion de las mediciones de la resistividad para que éste pueda presenciarlas. El acta de
recepcion final no sera suscrita por el supervisor sino existe fiel constancia de la tltima medicion
de la resistencia de tierra y se compruebe que ésta es inferior o igual al valor establecido.

10.16 SALIDAS DE FUERZA ESPECIALES

Las salidas para equipos especiales como secadores de manos, aires acondicionados, motores,
ventiladores, calentadores y otros, seran indicadas en los planos o en las cantidades de obra,
detallando los calibres, nimero de fases y capacidad de conducto; o por el Supervisor durante
la construccion de la obra. La conexidn de los compresores de aire acondicionado se hara a
través de interruptores de seguridad sin fusibles NEMA 3R de la capacidad indicada en los
planos.

10.17 TABLEROS ELECTRICOS

Todo tablero, panel o centro de Carga su capacidad en corriente sera especificada en planos y
cantidades de obra, asi como también se especifica que este debera ser construido para poder
instalar un interruptor principal, y cuando se indique, el interruptor debera ser suministrado con
la capacidad que se muestre en los planos. Una Placa de datos, indicando tipo de panel y valores
nominales debera suministrarse mientras no se indique de otra manera, seran incluidas barras
para neutral y tierra aislada y separada de tamafio completo. Los paneles se instalaran con la
parte superior a 1.80 metros sobre el nivel del piso terminado; estaran rigida y adecuadamente
fijados a las paredes del edificio y en ningiin momento dependeran de los ductos, para su soporte.
Los Paneles deberan instalarse siguiendo las instrucciones del fabricante. Se deberan mantener
los espaciamientos requeridos por el NEC, con especial atencion al espacio de trabajo alrededor
de los paneles la colocacion de los paneles debera coordinarse con el resto de las actividades
de construccion del edificio. Todos los paneles tendrdn colocadas en las puertas, que se
indicaran el tipo de panel y su voltaje. Todos los paneles para iluminacion y potencia tendran un
directorio escrito a maquina, plastificados, la identificacién de cada circuito incluira tipo de carga
y ambiente servido.

Si la supervisién encontrare cajas de tableros perforados artesanalmente, sin consideraciones,
el Contratista debera cambiar la caja por otra totalmente nueva. Si es necesario abrir agujeros,
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éstos se haran con los sacabocados del didmetro apropiado.

Los tableros para distribucion de alimentadores, tanto el principal como los secundarios, deberan
ser para interiores, en gabinetes metdlicos, barras de neutral y tierra independiente, segun
voltajes, fases, numero de espacios indicados en los planos, deberan ser construidos cumpliendo
contodas las normas aplicables de NEMA, ANSI y UL. Si asi se indica en los planos, el interruptor
principal deber& equiparse con microprocesador para coordinar los pardmetros de disparo segun
estudio y redisefio del sistema de potencia de la UNAH. El panel se sujetard con amplios
margenes de soporte para la potencia instantanea generado por valores nominales de
cortocircuito; Todas Las Barras seran de cobre y todas las terminales para entradas de cable,
también de cobre. El contratista, al inicio de las obras, y como parte integrante de los planos de
taller, deberd presentar al Supervisor un plano detallado, con distancias y alturas, de la
distribucién de paneles y de conductos en los cuartos eléctricos.

10.18 ROTULADO Y ETIQUETADO

El Contratista con la aprobacion del supervisor consideraran el tipo de rotulado y etiquetado de
los diferentes componentes de cada uno de los sistemas.

En la salida secundaria del transformador y en el interruptor termo magnético general deberan
identificarse plenamente cada una de las fases, neutral y tierra. De igual manera se identificaran
en los dos extremos cada uno de los cables de todos los alimentadores. En los paneles de
distribucién de carga se identificardn cada uno de los circuitos. Esta identificacion y rotulacion
sera totalmente congruente con la descripcion de los sistemas en los planos “Cémo Construido”
gue debera elaborar el contratista para hacer entrega de los mismos al supervisor previo a la
etapa de pruebas de los sistemas. En papel plastificado adosado a las puertas de los tableros en
la cara interna se indicara la distribucion de los circuitos: No. de circuito, ambiente servido y
descripcion de la carga. La puerta del tablero, en la cara externa, y con caracteres de 1-1/2” de
altos se grabara el nombre del tablero, con pintura metélica, en negro.

10.19 IMPREVISTOS

Cualquier situacién, condicién o faltante en estas especificaciones, en las bases de licitacién o
en los planos seran resueltas por el Supervisor en primera instancia, por la SEAPI en segunda
instancia por la UNAH en dltima instancia.

10.20 PRUEBAS DE ACEPTACION

En presencia del inspector, el contratista de la obra electromecanica debe verificar el estado de
funcionamiento de todos los sistemas electromecanicos: lluminacion, tomacorrientes, aire
acondicionado, manejadoras de aire, teléfonos, etc.

El voltaje de los tomacorrientes debe verificarse sin carga para verificar si es apropiado para el
aparato o equipo que lo usaréa con la carga del equipo indicado para verificar si la regulaciéon de
voltaje esta dentro de un 3%. Adicionalmente demostrara que cada uno de los conductores esta
unido a la terminal correspondiente del tomacorriente, a través de probador apropiado para estas
pruebas.

Previo a la conexion de los alimentadores eléctricos de los equipos, en presencia del inspector,
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el contratista de la obra efectuard pruebas aislamiento entre cada uno de los conductores de
fases y la polaridad de tierra. De igual forma, desde los terminales de los interruptores
electromagnéticos en los paneles y antes de conectar los dispositivos de iluminacion y fuerza, el
contratista de la obra electromecénica efectuard pruebas de aislamiento entre cada uno de los
conductores de fases y la polaridad de tierra. Utilizar4 para ello un probador de aislamiento de
500 voltios DC o mas, los resultados de las pruebas deberan registrarse bajo un formato de
pruebas de aislamiento y presentarse al supervisor y/o al propietario. En caso de que encuentre
cortocircuitos o niveles bajos de aislamiento procedera de inmediato a su correccion.

En presencia del inspector, el contratista realizara pruebas de aislamiento entre los cables XLPE
y entregard los resultados de las pruebas al supervisor y/o al propietario. En caso de que
encuentre cortocircuitos o niveles bajos de aislamiento procedera de inmediato a su correccion.

En presencia del inspector, el contratista realizara pruebas de relacion de transformacién en los
transformadores eléctricos y entregard los resultados de las pruebas al supervisor y/o al
propietario. En caso de encontrar anomalias procedera de inmediato a su correccién sin ningin
costo ni tiempo adicional para el propietario.

Las unidades de aire acondicionado, motores, bombas, extractores, lamparas, y cualquier otro
equipo instalado por el contratista, deberan permanecer encendidas al menos 24 horas a plena
carga sin desperfecto alguno.

10.21 FICHAS DE COSTOS

Las fichas de costos deben contener todos los materiales y equipos que se utilizaran en la
actividad. Deben describirse con su marca, nUmero de catalogo y demas descripcién cualitativa:
como certificaciones, tipo de material, capacidades eléctricas y pais de procedencia. Los costos
deberan encontrarse dentro de los rangos de los costos del mercado nacional o internacional.

10.22 PLANOS DE DISENO

Los planos eléctricos simbolizan los diferentes componentes de los sistemas, ellos indican la
ubicacion aproximada y arreglo general para que puedan apreciarse visualmente, pero, al
contener Unicamente dos dimensiones espaciales, no indican los detalles del equipo y la
ubicacién exacta de todos los componentes. Con excepciéon de las medidas que se indiquen en
los planos de planta y segun la escala indicada en los mismos, la localizacion exacta de todos
los componentes se determinara en la obra con la aprobacién del Supervisor, la que estara de
acuerdo en general, con lo indicado en los planos descriptivos.

10.23 PLANOS DE TALLER

Antes de iniciar los trabajos de electricidad, el Contratista dibujara un juego de los planos de taller
del proyecto indicando todos los detalles del como se ejecutard la obra y lo sometera a
consideracion y autorizacion del supervisor. En estos planos se indicaran las rutas de todos los
conductos a través de la edificacion, con su niumero y capacidad de cables, posiciones de las
cajas de registro, halado y de dispositivos. Los detalles de conductos superficiales, empotrados
y subterraneos. Durante la ejecucion de obras previas a las fundiciones de vigas, losas, viguetas
y otros elementos estructurales los planos de taller deben aprobarse por el Supervisor en todos
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aquellos aspectos relativos a los pasos de los conductos a través de los elementos estructurales.
Durante el proceso de construccion registrara las modificaciones hechas en los mismos.

Los planos adicionales o de detalles que se necesiten para la construccion adecuada de las
instalaciones, correran por cuenta del Contratista y su ejecucion se solicitara por medio del
Supervisor. Queda claramente establecido que las modificaciones y los planos adicionales a los
gue se hizo referencia seran aprobados en forma escrita por el Supervisor antes de la ejecucion
de la instalacion respectiva, la obra puede ser detenida en caso de no presentar planos de Taller
al Supervisor y los costos del retraso correrdn por cuenta del Contratista.

10.24 PLANOS DE COMO CONSTRUIDO (AS BUILT)

Terminada la construccion el Contratista suministrard un juego de planos detallados
estrictamente de acuerdo con la obra ejecutada y aprobada por el Supervisor, en fisico y en
digital utilizando el aplicativo AutoCAD en cualquiera de las dos Ultimas versiones. Estos planos
deberan presentarse antes de la recepcion provisional del proyecto. En el caso de que el
Contratista no presente en el tiempo indicado los planos de como construido, la SEAPI podra
elaborarlos con costos imputables al Contratista, los cuales seran deducidos de la ultima
estimacion.

10.25 DOCUMENTACION FINAL Y OTROS ELEMENTOS A ENTREGAR

Adicionales a los planos de “Cémo construido”, el contratista entregara documentacion relativa a
los siguientes aspectos:

a) Manuales de operacion y de mantenimiento de los equipos.

b) Documentacion certificada de cumplimiento de normas internacionales y nacionales.

c) Garantias de calidad de los fabricantes.

d) Diagramas eléctricos de los equipos.

e) Diagramas de control

f) Documento explicativo del sistema de control y demas equipos asociados a las bombas,
incluyendo, parametros configurados, rangos configurados para los diferentes sensores
utilizados, l6gica de control etc.

g) Llaves de todos los gabinetes y de los cuartos eléctricos.

h) Archivos de programas de control y todas las contrasefias asociadas

i) Software de programacion utilizado

j) Herramientas especiales inherentes a los equipos.

k) Repuestos de fabrica en el caso de que éstos hayan sido adquiridos con los diferentes
equipos.

I) Demas documentacion recopilada durante la instalacién y puesta en marcha de los
componentes de los sistemas aqui descritos.

m) Listado de proveedores mediante los cuales se adquiri6 cada componente de las
instalaciones electromecénicas.
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