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INTRODUCCION

Las especificaciones presentadas en este documento, normaran los requisitos maximos de
calidad de construccion exigidos por la Secretaria Ejecutiva de Administracion de Proyectos
de Infraestructura-SEAPI.

Para lograr tal objetivo se dan los alcances generales del proyecto y los requerimientos que
normaran la organizacion, control y calidad de la obra durante su ejecucion.

La omision en planos, cantidades de obra y/o especificaciones, de cualquier detalle que
deba formar parte de la construccién, no exime al contratista de la responsabilidad y
obligacion de ejecutarlos, por consiguiente, los casos que no estén contemplados en estas
especificaciones el contratista podra hacer las consultas por escrito al Profesional
Supervisor nombrado por la SEAPI, quien debera evacuar las consultas, también en forma
escrita dentro de los proximos tres (3) dias habiles a su recepcion.

La Supervisién se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo y/o material
que a su juicio no cumpla con las normas dadas en estas especificaciones.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO:

“ACONDICIONAMIENTO DE LOS LABORATORIOS PARA LA ESCUELA DE CIENCIAS
DE LA COMUNICACION, CIUDAD UNIVERSITARIA”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
(UNAH)

- ________________________________________________________________________________________|
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A. NOMBRE DEL PROYECTO:
“Acondicionamiento de los laboratorios para la Escuela de Ciencias de la
Comunicacion, Ciudad Universitaria”

B. UBICACION DEL PROYECTO:
Ciudad Universitaria “José Trinidad Reyes”, Sétano del Edificio F1 antes llamado 42
contiguo a la Sala Multimedia.

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Acondicionamiento de un area como cabina de radio para convertirlo en un espacio
académico que apoye el proceso de ensefianza — aprendizaje y mejore las
competencias de docentes y estudiantes de la Escuela de Ciencias de la
Comunicacién, asi mismo, mejorar las habilidades, destrezas y conocimientos de
los estudiantes de Periodismo para mejorar su desempefio profesional en los
medios de comunicacion e instituciones sociales, para fortalecer la democracia y
los valores como base necesaria para el desarrollo social y econdémico del capital
humano y por consiguiente del pais.
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SECCION 1: ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. TRABAJOS PRELIMINARES

1.1.1. ALCANCE DE LOS REQUERIMIENTOS DE SALUD E HIGIENE y SEGURIDAD.

Esta seccion se refiere a la obligacion del Contratista en prever y hacer cumplir las
medidas que garanticen la la Salud e Higiene Seguridad en el trabajo, de acuerdo a lo
dispuesto en las leyes de la Republica de Honduras, para lo cual se ha establecido como
documentos de referencia el Reglamento General de Medidas Preventivas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales (RGMPATEP), Publicado en el
Diario Oficial La Gaceta vigente a la fecha de ejecucion de las obras, Adicionalmente el
Contratista debera cumplir con los requerimientos y medidas de seguridad y a todas
aguellas disposiciones que sobre el particular se mencionen en el presente documento.

El objetivo primordial de esta Seccidn es lograr entre el personal y empleados una cultura
de prevencién de accidentes de trabajo mediante la capacitacion y la implementaciéon de
medidas de seguridad integral en las distintas actividades relacionadas directa e
indirectamente con la construcciéon de las obras, en ese sentido el Contratista debera
identificar las situaciones de riesgo o peligro en que se vea repentinamente amenazada la
vida o la salud de al menos una persona o del personal sub contratado, o la vida del
personal de la Supervision. Plasmando en un documento denominado Plan de Salud e
Higiene y Seguridad Ocupacional, determinando en este, las distintas actividades a ser
ejecutadas obligatoriamente para la prevencion de accidentes de trabajo, proteccion de la
salud de las personas y mantener el cuidado, higiene y la preservacion del medio
ambiente durante los trabajos que se desarrollaran en el proyecto.

En aquellos casos en que la Supervision determine que el Contratista no esté cumpliendo
la implementacion de las medidas de mitigacion y prevencion de accidentes, la
Supervision debera aplicar las sanciones contractuales correspondientes, a fin de
asegurar su cumplimiento y lograr una operacién segura, sin perjuicio de las clausulas
contractuales que definen el plazo y monto del proyecto. Dichas sanciones se
estableceran en las clausulas contractuales, comenzando con la interrupcién inmediata,
parcial o totalmente del trabajo, aislando con cintas de precaucion el area afectada y
realizando la investigacion de causas y efectos para dictaminar las medidas a
implementar en el corto plazo, antes de dar orden de reinicio, sin lugar a reclamos por
parte del Contratista por los atrasos causados en la obra. Cuando el Contratista no realice
las correcciones de las situaciones de riesgo y peligro indicadas por la Supervision, La
SEAPI podra aplicar las Retenciones, Sanciones o Multas por la violacion de seguridad
estipulas en el RGMPATP, hasta que dicha situacion sea corregida, procediendo a
ordenar al Contratista el despido por recurrencia de los incumplimientos imputables al
personal responsable o encargado de la Gestién de Seguridad del Proyecto.

La recurrencia de serias violaciones del Plan de Salud e Higiene y Seguridad
Ocupacional, puede resultar en la rescision del Contrato de Construccion, con la
aplicacion de Multas, por el monto total necesario para reposicion de los dafios o
perjuicios causados y valorados por la SEAPI.
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1.1.2. GENERAL

El Contratista deberé elaborar y presentar a la SEAPI y a la Supervision, El Plan de
Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional, el plazo de presentacion es de 15 dias
calendario una vez adjudicado el proyecto y sera parte de los requisitos indispensable
para proceder con la emision de la Orden de inicio de la Obra, siguiendo los lineamientos
basicos que se presentan mas adelante, dicho documento debe realizarse en base a los
establecido en el Reglamento General de Medidas Preventivas y Accidentes de Trabajo
RGMPAT y la legislacion nacional vigente.

El Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional, es un documento contractual que
describira las politicas, procedimientos y la organizacion que propone utilizar el
Contratista para planificar, ejecutar, monitorear, controlar y documentar los requerimientos
de Prevencion de la Seguridad, Salud e Higiene en la obra. En ese sentido, el Contratista
describira de forma clara y ordenada, los objetivos, recursos y medios propuestos para
satisfacer dichos requerimientos, en cumplimiento de lo establecido con las leyes de la
Republica y las especificaciones técnicas de construccion de la UNAH, programando la
realizacion de las actividades enlazadas al cronograma de construccion y asignando los
recursos humanos y econdmicos para su implementacion.

El documento contendra como minimo, los elementos bésicos que se enlistan en la
seccion denominada “Lineamientos Basicos para la Elaboracion del Plan de Salud e
Higiene y Seguridad Ocupacional”, que se mencionan en esta Seccion.

El documento serd entregado a la SEAPI y a la Supervisidon simultdneamente, en
duplicado para su revisién, quienes podran rechazar, aceptar o hacer las observaciones
correspondientes en un periodo de 15 dias.

El documento podra ser revisado y ajustado las veces necesarias, hasta que sea
aceptado en su forma definitiva y debera ser entregado en formato digital PDF y en fisico
tipo Archivador T-832, de manera que facilite su ampliacién y actualizacion.

La revision del Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional, por parte del
Contratante y Supervisor no eximird al Contratista de su responsabilidad de planificar,
coordinar, ejecutar y controlar las obras, debiendo cumplir con los objetivos técnicos
definidos en los documentos del Contrato. Tanto El Contratante como el Supervisor se
reservan el derecho de exigir que el Contratista amplie o modifique su Plan de Salud e
Higiene y Seguridad Ocupacional, si la labor por realizarse lo amerita a juicio del
Supervisor, 0 en caso de que el Plan presentado por el Contratista no cumple
conscientemente con los objetivos de salud e higiene y seguridad, definidos por las Leyes
y los deméas documentos del Contrato.

1.1.3. LINEAMIENTOS BASICOS PARA ELABORACION DEL PLAN DE SALUD E
HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL.

El Plan de Salud e Higiene y Seguridad Ocupacional (PSO) debera incluir, como minimo,
los siguientes elementos basicos (de existir diferencia significativa de direccion entre los
documentos, el Supervisor sera el encargado de definir el concepto final a poner en
practica):
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Declaracion de la Politica de Seguridad e Higiene del Contratista
Objetivos del Plan de Seguridad, Salud e Higiene

Marco Legal

Estructuras Organizativa y Responsables de la Gestion en la Obra.
Identificacién de los Riesgos Asociados con los trabajos a efectuar.

Uso de los Dispositivos de Proteccion Personal y Colectivo

Medidas de Prevencién para la prevencion de Accidentes de Trabajo
Capacitacion del Personal para Conocimiento del Plan De Seguridad PSO.
Programa de Prevencion de Uso de Drogas y Bebidas Alcohdlicas
Servicio de Medicina/Primeros Auxilios

Higiene y Saneamiento en las Zona de Trabajo

Programa para Prevencién de Incendios e Induccién para Contingencias
Inspeccién de Equipo, Maquinaria e Instalaciones Temporales

Control y Manejo de Materiales Peligrosos o Téxicos

Proteccion al Entorno y Publico en General

Identificacién del Personal, Empleados y Sub Contratistas

Resolucion de Disconformidades y Accidentes de Trabajo
Documentacion y Archivos

Definiciones:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Factores de Riesgo: Presencia de algun elemento, fendmeno o accion humana que
puede causar dafio en la salud de los trabajadores, en los equipos o0 en las
instalaciones.

Riesgo: Combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un evento o exposicion
peligrosa y la gravedad de la lesion o enfermedad del trabajo, que pueda ser
causada por el evento o la exposicion.

Riesgo Evitable: Riesgos que puedan ser eliminados de forma facil, sin implicacién
de muchas personas o estamentos, sin un desembolso econdmico importante, sin
parar el proceso o la tarea y cuyas medidas para evitarlos sean sencillas y de rapida
instalacion. Nunca se considerara riesgo de tipo evitable aquel que requiera como
medida preventiva formacién, aprobacion de un presupuesto econdémico o
contratacion de un servicio con una empresa ajena.

Riesgo no Evitable: Todo aquel tipo de riesgo que no cumpla con los requerimientos
sefialados en el 1° parrafo de la definicion de “riesgo evitable”.

Agente de Riesgo: Causante directo del riesgo, reconocido y claramente
individualizado.

Riesgos de Seguridad: son aquellos con probabilidad de generar lesiones a los
trabajadores (accidentes) durante la realizacion del trabajo.

Riesgos Higiénicos: son aquellos con probabilidad de generar alteraciones en la
salud de los trabajadores (enfermedades, intoxicaciones) debido a la exposicion a
contaminantes durante la realizacion del trabajo.

Evaluacién de Riesgo: Proceso global de estimar la magnitud del riesgo y decidir si
el riesgo es o no tolerable (OHSAS 18001). Para evaluar los riesgos se utiliza el
método del Valor Esperado de Pérdidas (VEP) en el cual se considera la
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probabilidad y la consecuencia, como criterios fundamentales para la evaluacion
del riesgo.

i) Probabilidad (P): Expectativa que se desarrolle toda una secuencia de causas y
efectos, hasta terminar en un resultado distinto al deseado donde se consideran las
experiencias de la propia empresa o de empresas similares

j) Consecuencia o Severidad (C): Nivel o grado de lesién o dafio asociado a la causa
que puede provocar un incidente el cual se expresa por una escala de magnitud.

1.1.3.1. ESPECIFICACIONES PARA EL USO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
PERSONAL

El Contratista es responsable por el suministro de todos los dispositivos de proteccién
personal y colectiva que requieran los trabajadores bajo su direccién y la de sus
subcontratistas. Dichos elementos de proteccion personal y colectiva deben permanecer
en revision, manteniéndolo en buen estado funcional y operativo, incluyendo su higiene y
apariencia.

Todos los dispositivos de seguridad personal y colectiva deben cumplir con los requisitos
establecidos por las Leyes de la Republica de Honduras, Reglamento General de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales
RGMPATEP, establecidos en el Capitulo XXI (Acuerdo Ejecutivo No. STSS-053-04) y en
estas Especificaciones Técnicas de Construccion, en el sentido comun aplicable a cada
caso especial que se presente durante la ejecucion de las obras.

Las medidas de seguridad deberan presentarse en forma de Fichas Informativas dentro
del Plan de Seguridad para cada una de las actividades de construccién, deberan cumplir
con las caracteristicas establecidas en las Especificaciones Técnicas de cada Sistema de
Proteccion Personal o Colectivo que a continuacion se detallan, no deberan limitarse a la
cantidad y calidad del equipo de proteccion personal o colectiva que se debera utilizar en
la obra y de la siguiente forma:

SEAPI-UNAH 11
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Tabla No.1.- Formato de Ficha Informativa del Plan De Seguridad, Salud e Higiene.

Actividad:
FICHA: SOHS-SEAPI-01
1 Obietivo: Determinar el equipo de proteccidn personal EPP, requerido para cada actividad
J : de construccidn, con el fin de prevenir dafios a la salud de los trabajadores.

2.1 | Exposicion a golpes, fracturas o heridas

5 Situacion de riesgo a 2.2 | Exposicion a quemaduras

prevenir: 2.3 | Exposicidn a intoxicaciones

2.4 | Exposicion a enfermedades profesionales.
3.1 | Seguridad Ocupacional del Contratista:

3 Nombre del Representante

Responsable

3.2 | Sub Contratista o Maestro de Obra:

4.1 | El Supervisor verificard que antes de dar inicio a la ejecucién
diaria de cualquier actividad, el Contratista entregue a todo su
personal y a visitantes, el equipo de proteccidn personal EPP, en
buen estado operativo y funcional, de acuerdo con las tareas
especificas y a las zonas de riesgo previamente identificadas.

4.2 | Se deberd proporcionar el equipo de proteccidn establecido en
la normativa laboral y sanitaria nacional. (RGMPATEP)

Medidas de Prevencidn o 4.3 | Estos equipos deberan revisarse por la Supervision de manera
4 Mitigacion periddica (minimo una vez al mes) y sustituirse al encontrarse
defectuosos o no funcionales, debiendo el Contratista cambiar
por uno en buen estado.

4.4 | Cada empleado recibird su EPP seglun el area y tipo de actividad
y suscribira un acta de recepcion, donde ademas se estipulara
qgue de no usar este equipo de conformidad con las
especificaciones del fabricante, sera suspendido ese dia de las
actividades laborales. Ademas, en caso de deterioro o pérdida
no justificada, el empleado se comprometera a pagarlo.

SEAPI-UNAH
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Nota: Cada actividad que forma parte del Programa de Trabajo y del Presupuesto de la
Obra, deber ser analizada y presentada utilizando el formato anterior, para formar parte
del Plan de Seguridad, Salud e Higiene a ser aprobado por la SEAPI y la Supervision.

A continuacion, se presentan las Especificaciones Técnicas de los Dispositivos de
Proteccion Personal que se deben utilizar en las obras de la UNAH.

SEAPI-UNAH 13
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Tabla No.2- Especificaciones Técnicas del Sistema de Proteccién Personal:

Imagen/Seiial RemhieEs] LD [PERTEL Especificacion Normativa
= EPP Obligatorio 5
Banderilleros,
Peones,
Ayudantes,
Operadores de  Resistente a golpes e
equipoy impactos,
magquinaria, Certificado, 4 Puntos
Albafiiles, de suspension Los
Armadores de  colores deberan Revisar cada mes para
hierro. servir para verificar funcionalidad. Uso
Casco de Carpinteros, identificar al estrictamente obligatorio
seguridad  Electricistas, empleado por Area o para circular en las zonas de
concintaala Fontaneros, Frente de trabajoy  trabajo. La falta de esta
barbilla. Técnicos de Mando en la Obra, observacion sera motivo
A/C, incluye cinta a la suficiente para aplicar las
Instaladores, barbilla, arnés sanciones establecidas.
visitantes, ajustable, proteccidon
proveedores, cubre nucay
todo el adaptable a lentes
personal, opcional.
empleados y
USO OBLIGATORIO trabajadores de
DE CASCO obra.
Banderilleros, .
Color naranja, verde
Peones, . .
o amarillo con cintas
Ayudantes, . .
refractivas flexible
Operadores de e .
. de poli fibra, Revisar
equipoy .
- cada mes para Revisar cada mes para
magquinaria, e o . -
o verificar verificar funcionalidad, Uso
Albafiles, . . . . .
funcionalidad, Uso estrictamente obligatorio
Chaleco Armadores de . . .
L . obligatorio para para circular en las zonas de
refractivo sin hierro. . .
. circular en las zonas  trabajo. La falta de esta
mangas. Carpinteros,

OBLIGATORIO
EL CHALECO DE

ALTA VISIBILIDAD

Electricistas,
Fontaneros,
Técnicos de
A/C,
Instaladores,
visitantes,
proveedores

de trabajo.

Debera tener la
identificacion de la
Empresa Contratista
y Numero de
Empleado en la
espalda.

observancia sera motivo
suficiente para aplicar las
sanciones establecidas.

SEAPI-UNAH
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Imagen/Sefial ftem Reshicl] S !?ersor.'nal Especificacion Normativa
EPP Obligatorio
Banderilleros,
Peones de
excavacion,
demolicidn, Revisar cada tres
corte de meses. Uso
concreto, Punta de hierro, estrictamente
Operadores de  Suela obligatorio para las
53 Calzadode equipoy Antiderrapante, zonas de trabajo que lo
Seguridad  maquinaria, Impermeable, requiera. La falta de
Armadores de  Resistente a esta observacioén sera
hierro. Hidrocarburos motivo suficiente para
Instaladores de aplicar las sanciones
vidrio, todo establecidas.
ES OBLIGATORIO
EL USO DE CALZADO personal que lo
DE SEGURIDAD necesite por la
tarea a realizar.
Todo el Revisar mensualmente
personal, para verificar
Peones, funcionalidad. Uso
Ayudantes, Impermeable, estrictamente
Albafiiles, Calidad Certificada, obligatorio para las
Botas de . .
5.4 Hule Operadores de  deberan ser zonas de trabajo que lo

Equipo Pesado
y trabajadores
expuestos a la
lluvia o lodo,
etc.

remplazados

cuando de requiera.

requiera. La falta de
esta observacion sera
motivo suficiente para
aplicar las sanciones
establecidas.

SEAPI-UNAH
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Banderilleros,
Peones,

Ayudantes,
Operadores de
equipoy
maquinaria, .
\7 qm Revisar cada semana
Albadiles, ara verificar
Armadores de P . .
. funcionalidad. Uso
hierro. . .
Resistente, estrictamente
5.5

Carpinteros o . . .
. P o Certificada, el filtro  obligatorio para las
Mascarilla  Electricistas, , . .
serd cambiado zonas de trabajo que lo
contra polvo Fontaneros, .
L semanalmente o requiera. La falta de
Técnicos de . L, .
A/C cuando de requiera. esta observacion serd
) . -
motivo suficiente para

Instaladores de aplicar las sanciones
fibra de vidrio y P .
establecidas.

tabla yeso,
personal,
empleados y
trabajadores
ES OBLIGATORIO t
5L USO expuesto a
DE MASCARILLA polvo.

Nombre del Uso Personal

Imagen/Sefial Item . Obligatorio Especificacion Normativa
Peones,
Ayudantes,
Albafiiles y Revisar mensualmente
trabajadores de para verificar
. \ obra expuestos funcionalidad. Uso
aruido Clase A, Resistente, estrictamente
continuo. Calidad Certificada, obligatorio para las
5.6 Tap'o.nes Operadores de  debera ser zonas de trabajo que lo
auditivos . . .
equipoy cambiado cuando requiera. La falta de
maquinaria de requiera. esta observacion sera
pesada, motivo suficiente para
USO OBLIGATORIO Personal de aplicar las sanciones
TAPCD:IEINES mantenimiento establecidas.
PARA OIDOS de equipoy
magquinaria

- ________________________________________________________________________________________|
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Trabajadores
de obra
expuestos a
ruido continuo.
Operadores de

Clase A, Resistente,
Calidad Certificada,

Revisar cada tres meses
para verificar
funcionalidad. Uso
estrictamente
obligatorio para las

Proteccion  equipo , :
5.7 . 9 p. v . debera ser zonas de trabajo que lo
Auditiva magquinaria . ;
esada cambiado cuando requiera. La falta de
P ! de requiera. esta observacién sera
Personal de . -
. motivo suficiente para
mantenimiento . .
. aplicar las sanciones
de equipo y -
USO OBLIGATORIO magquinaria establecidas.
DE PROTECTOR
AUDITIVO
Peones,
Ayudantes,
Albafiiles y Revisar mensualmente
trabajadores para verificar
expuestos a Material Cuero funcionalidad. Uso
riesgo corto Resistente, Calidad estrictamente
N obligatorio para las
5.8 Guantes de Punzantes. Certificada, Tallas zonags de trapba'o e lo
: Cuero Armadores de especificas, deberan . joq
Hierro requiera. La falta de
icis ser remplazados esta observacion sera
Demolicidn, cuando de requiera. . .
Acarreo de motivo suficiente para
materiales aplicar las sanciones
abrasivos, etc. establecidas.
uso O!I.OI?.MDRIO
GUANTES
_ DE SEGURIDAD
Imagen/Sefial Item LETEeE LD LEREEIE] Especificacion Normativa
g EPP Obligatorio P
Peones,
Ayudantes,
Albafiiles y .
trabajadores en Revisar s.e.manalmente
contacto con para.ver|f.|car
cemento, . y func.|onaI|dad. Uso
pintura, silicon Calidad Cert,lf_lcada, estrlctam_ente
Guantesde O sustancias Tallas s,espeuflcas, obligatorio par.a las
5.9 Hule quimicas, etc. deberan ser zonas de trabajo que lo

USO OBLIGATORIO
DI

3
GUANTES
DE HULE

El personal de
Instalaciones
especiales
como por
ejemplo
Eléctricas o de
Vidrio, debera
utilizar guantes

remplazados

cuando de requiera.

requiera. La falta de
esta observacioén sera
motivo suficiente para
aplicar las sanciones
establecidas.

SEAPI-UNAH
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especializados
y certificados.

Peones,
Ayudantes,
Albaiiles y
trabajadores
expuestos a
riesgo heridas
por voladura de
virutas.
Armadores de

Policarbonato de
alta resistencia a
golpes y ralladuras,

Revisar mensualmente
para verificar
funcionalidad. Uso
estrictamente

Hierro, Calidad Certificada, obligatorio para las
Gafas L, . .
5.10. Protectoras Demolicion, ajustables al casco  zonas de trabajo que lo
Operadores de  de seguridad, requiera. La falta de
Equipo Pesado, deberan ser esta observacion sera
Operadores de remplazados motivo suficiente para
Pulidoras, cuando de requiera. aplicar las sanciones
esmeriles, establecidas.
cortadoras
USO OBLIGATORIO radiales,
DE GAFAS circulares
ANTISALPICADURA . ;
carpinteria,
etc., etc.
Revisar mensualmente
Todo el e
ersonal para verificar
gq\ P ! funcionalidad. Uso
\ J Peones, Impermeable, estrictamente
0" . Ayudantes, Calidad Certificada, . .
! Capote para o obligatorio para las
( A\ - Albafiiles, Todas las tallas, .
! 5.11. proteccion , zonas de trabajo que lo
N . Operadores de  deberan ser .
| de la Lluvia . requiera. La falta de
Equipo Pesado  remplazados L .
. . esta observacion sera
y trabajadores  cuando de requiera. . -
motivo suficiente para
! expuestos a la . .
‘ . aplicar las sanciones
lluvia, etc. .
establecidas.
Nombre del Uso Personal
Imagen/Seial It . . Especificacion Normativa
gen/ e EPP Obligatorio peciticaci v

- ________________________________________________________________________________________|
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Resistente a 2,300
kg en caida libre,
Tres anillos de
herrajes de acero,
incluye linea de vida
con amortiguador

Revisar mensualmente
para verificar
funcionalidad. Uso

de impacto, .
estrictamente
. Todo personal  ganchos de . .
Arnés de . . obligatorio para las
expuesto a seguridad, equipo .
5.12. cuerpo . . zonas de trabajo que lo
trabajos en resistente al calory .
completo , requiera. La falta de
altura. la humedad, debera ., ,
. esta observacioén sera
contar con cintas . .
. motivo suficiente para
refractivas para . .
A aplicar las sanciones
mayor visibilidad, establecidas
Calidad Certificada, ’
deberdan ser
remplazados
USO OBLIGATORIO i
Lt cuando de requiera.
DE SEGURIDAD
Peones,
Ayudantes,
Albafiiles y
trabajadores en Revisar mensualmente
labor de corte de . e
. Policarbonato de para verificar
material, X X X X
expuestos a alta resistencia a funqonahdad. Uso
riesgo de heridas  80lpes y ralladuras,  estrictamente
Cascoy por salpicadura. ~ Calidad Certificada, obligatorio para las
5.14. Proteccion  Armadores de ajustables al casco  zonas de trabajo que lo
Facial Hierro, de seguridad, requiera. La falta de
Demolicion, deberan ser esta observacion sera
(;plg(jradores de remplazados motivo suficiente para
ulidoras, . . .
. cuando de requiera. aplicar las sanciones
esmeriles, lecid
cortadoras establecidas.
OBLIGACION DE UTILIZAR radiales,
CASCO Y PROT. FACIAL circulares,
carpinteria, etc.
3 -
Revisar mensualmente
; para verificar
Material y filtro de  funcionalidad. Uso
- . alta resistencia a estrictamente
Trabajadores . .
golpes y ralladuras,  obligatorio para las
Mascara para en labor de . o .
5.15. Calidad Certificada, zonas de trabajo que lo
soldar soldadura X .
. deberan ser requiera. La falta de
eléctrica.

AL SOLDAR USE
EL EQUIPO DE
PROTECCION PERSONAL

remplazados
cuando de requiera.

esta observacioén sera
motivo suficiente para
aplicar las sanciones
establecidas.

SEAPI-UNAH
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1.1.3.2.Especificaciones Técnicas del Sistema de Proteccién Colectiva:

Estas especificaciones pretenden elegir entre el amplio conjunto de medios de proteccion
colectivos que existen, sin limitar el uso de las que se puedan implementar en la obra y
que no estén contenidas en este documento, segun las disposiciones legales en materia
de Seguridad y Salud especificadas en el Reglamento General de Medidas Preventivas
de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales RGMPATEP vigente. En ese
sentido se han identificado medidas de proteccién anticipadas, se sugiere que el
Contratista sea quien determine el procedimiento adecuado para utilizacién de las
medidas colectivas adecuadas a la actividad que se realizara en la obra, con el fin de
facilitar el posterior desarrollo del Plan de Seguridad y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud deberé estudiar y analizar el correcto desarrollo que
complementard las medidas aqui contenidas, en funcion del sistema de ejecucion a
emplear y, en su caso, las medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga
como mas adecuadas, con la debida justificacién técnica formando parte de los
procedimientos de ejecucién los que vayan a ser utilizados por el Contratista en la obra,
indicando los niveles de proteccion aqui previstos. Cada actividad debera ser evaluada
por el contratista, anticipando los riesgos previstos en estas fichas, calificando la gravedad
del riesgo y el dafio que produciria si llegara a materializarse un evento inesperado.

El Contratista es responsable por el suministro, operacion y mantenimiento de los
dispositivos de proteccién colectiva, herramientas y equipos, tales como:

a) Escaleras

b) Gradas

c) Rampas de acceso

d) Andamios metalicos

e) Andamios de madera.

f)  Techos de Proteccion

g) Conos refractivos

h) Pasamanos

i) Barreras

i) Redes para caida de objetos

k) Proteccion en zanjas contra derrumbes
) Rotulacion y sefalizaciéon

m) Agua para consumo y para lavado de ojos
n) Botiquin e insumos de primeros auxilios
0) Extintores corta fuego.

Los sistemas para la proteccion y seguridad colectivos usados en los trabajos de
construccién son de obligatorio cumplimiento e implementacion por parte del contratista,
asi como su uso por parte de los trabajadores y subcontratistas.

La existencia de andamios, redes o barandillas debera garantizar un nivel de seguridad
adecuado, si por el contrario se presentan deficiencias en su composicion, conservacion o
colocacion, el contratista incurrira en una situacion de riesgo agravada al crear en el
trabajador la conviccion de que cuenta con proteccién apropiada, cuando en realidad

SEAPI-UNAH 20



ESPECIFICACIONES TECNICAS

carece de ella, lo que, en algunos casos, podria aumentarse el nivel de riesgo que ante la
no existencia de proteccién.

El contratista también esta obligado a utilizar todas las medidas de seguridad colectiva
inherentes al trabajo con lineas eléctricas de alta tension, trabajos de izaje de materiales
con grua, trabajos de acabados exteriores en las fachadas del edificio, trabajos de
instalacion de vidrio en altura y todos los trabajos donde exista un alto indice de
siniestralidad.

Las fichas aqui contenidas tienen un caréacter de guia informativa de actuacion, no limita o
sustituye la obligatoriedad que tiene el contratista para la elaboracion del Plan de
Seguridad y Salud que deberd indicar las acciones concretas a efectuar en campo para la
Prevencién, Evaluacion de los Riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva, ni exime
al contratista de sus deberes de informacion a los trabajadores, segun la normativa

vigente.

A continuacion, se identifican algunos o sistemas y medidas de proteccién colectiva que
deberan implementarse en la ejecucién de la obra:

Tabla No.3: Sistemas y medidas de proteccidn colectiva.

Descripcion
No Medida de Uso Caracteristica Técnica Criterio de medicién Imagen
Proteccidn

1 | Cintade La cinta de La cinta de sefializacién y El criterio de medicién y
sefializacion advertencia 'y advertencia es de material pago de esta medida de
con varilla de sefializacion plastico, de 8 cm de anchura, proteccidn debera estar
hierro soportada con | 0.04 mm, color amarillo y incluido en el concepto de

varilla de negro, sujeta a soportes Herramienta y Equipo de las
hierro de barra corrugada de actividades indicadas en el
corrugada se acero de 1,2 m de longitud Plan de Seguridad y Salud.
debe utilizar y %” de didmetro, hincados Incluye montaje, tapones
para advertir, en el terreno cada 3.00 m. protectores (tipo seta),
sefializar y con tapdn protector tipo seta, | mantenimiento en
delimitar zonas | de color rojo, para proteccién | condiciones seguras durante
de trabajo para | de los extremos de las todo el periodo de tiempo
almacenamient | varillas. que se requieray
o de materiales desmontaje, rotulacién y
sefalizacion
correspondiente.
Amortizable la cinta en 1
uso, los soportes en 10 usos
y los tapones protectores
en 5 usos.

2 Malla de La malla de La malla de sefializacion de Unidad de medicién por
senalizacion polietileno polietileno de alta densidad metro lineal en los sitios
con varilla de debe ser (200 g/m?), doblemente indicados en el Plan de
hierro utilizada para reorientada, con tratamiento | Seguridad y Salud.

la sefializaciéon ultravioleta, color naranja,

y delimitacién | de 1,10 m de altura, sujeta Incluye materiales y

de zonas de mediante bridas de nylon a montaje, mantenimiento en

riesgo por soportes de barra corrugada condiciones seguras durante

caida de de acero de 1,30 m de todo el perigdo de tiempo

objetos en longitud y %” de didmetro, queserequieray

altura inferior hincados en el terreno defm_ontajie, rotulacién y

a2m,en cada 1.50 m y separados del sefializacion
correspondiente.

SEAPI-UNAH
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bordes de borde del talud de corte en Amortizable la mallaen 1
excavacion, mas de 2 m de distancia con uso, los soportes en 3 usos y
tapdn protector tipo seta, de los tapones protectores en 4
color rojo, para proteccién de | usos.

los extremos de las varillas.
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Andamio
metalico
tubular

Se utilizara
andamio
metalico
tubular en
todas las
actividades
relacionadas
con trabajos en
altura como por
ejemplo:
repello, pulido y
pintura,
indicadas en el
Plan de
Seguridad y
Salud.

Las revisiones
periddicas seran
realizadas por la
supervision y
personal de la
SEAPI durante
las operaciones
de cargay
descarga, el
montaje y el
desmontaje
seran realizados
por personas
con la
experiencia y
formacion
adecuada. Las
dimensiones,
formay
disposicion de
las plataformas
de trabajo del
andamio
tendran que ser
aprobadas por
la supervision
antes de su
utilizacién, bajo
condiciones
apropiadas al
tipo de trabajo
y alascargasa
soportar,
permitiendo al
mismo tiempo
la circulacion
segura sobre
ellos.

Requisitos exigibles al andamio:
Durante el desarrollo de los
trabajos no se permitira
trabajar sobre andamios con
escaleras u otros elementos
similares, apoyados sobre la
plataforma para alcanzar un
punto de mayor altura. No se
trabajara con viento fuerte ni
con lluvia. No se modificara ni
se eliminard ningun dispositivo
de seguridad del andamio, las
plataformas o superficies de
trabajo deben ser metalicas.
Se subird al andamio mediante
una escalera instalada en los
laterales o mediante una
escalera integrada en la propia
estructura del andamio.

La plataforma se mantendra
siempre limpia de desechos,
desperdicios, grasa, tierra,
hormigdn y otros obstaculos
que pongan en peligro al
trabajador.

Las bases del andamio se
montaran sobre una superficie
firme con la resistencia y
estabilidad adecuada para
soportar el peso del mismo,
evitandose uso de tuberias,
varillas o cualquier otro
material bajo las bases de
apoyo, ya que pueden
comprometer la seguridad del
andamio. Se debera colocar
estructuras tubulares de
estabilizacién consistentes en la
instalacion de dos andamios de
por medio en la base por cada
cuatro etapas de altura.

No se permitira el uso de
andamios sin pasamano y
rodapié.

El criterio de medicién y pago
debera estar incluido en el
concepto de Herramientas y
Equipo de las actividades
involucradas en el uso del
andamio.

Incluye montaje, tubulares,
rodapié, plataforma metalica,
pasamanos, bases de apoyo,
diagonales, rotulacion y
sefializacién, DPP, limpieza y
mantenimiento en
condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que
se requiera.
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5 Escalera fija La escalera fija | La escalera fija provisional Longitud de medida
provisional provisional puede ser metdlica con pasos | horizontal segun lo indicado
deberd ofrecer | prefabricados para ser en el Plan de Seguridad y
la adecuada utilizados en varias etapas de | Salud.
proteccion de andamios metalicos con Incluye mano de obra,
paso peatonal doble pasarela, el ancho util elementos y materiales para
entre dos debe ser de 1.20m. el montaje, fijacién a la
puntos En caso de utilizar madera superficie de apoyo, limpieza
situados a rustica de pino de 1,20 m de y mantenimiento en
distinto nivel, anchura util. condiciones seguras durante
salvando una Las huellas de 0.30 my todo el periodo de tiempo
altura maxima contrahuellas de 0.17 m, que se requieray
de 5.40 m formados por tablones de 2”, | desmontaje del conjunto,
entre pisos y barandillas laterales de 1,00 rotulacion y senalizacion
con un angulo m de altura, rodapiés de correspondiente. Transporte
de inclinacion tablén de 6”x2”, pasamanos hasta el lugar de almacenaje
maximo de laterales de tabla de 3x2”, o retirada a contenedor.
60°, debera ser | con travesafio lateral de
utilizada al tablon de 3x2”, descanso Amortizable en 6 usos.
menos dos intermedio de 1.00 m, todo
escaleras por ello sujeto mediante clavazén
nivel en el o tornillos a los postes de
edificio y una madera rustica de 3x3”
escalera por colocados cada 1.50 m a lo
muro de largo de los laterales de la
contencidn. escalera, rotulaciéony
sefalizacion correspondiente.
6 Extintor Se instalaran El extintor portatil debera Numero de unidades
dos unidades contener polvo quimico ABC previstas, segun lo indicado en
por nivel en el polivalente anti brasa, con el Plan de Seguridad y Salud.
edificioy una presion incorporada, de Incluye el suministroy
unidad en las eficacia 21A-144B-C, con 7 kg colocacién de soporte y
oficinas y (15 Lb) de agente extintor, con accesorios de montaje,
bodegas del mandmetro, mangueray mantenimiento en
contratista. boquilla difusora, se debera condiciones seguras durante
instalar a una altura maxima de | todo el periodo de tiempo que
1.20m del nivel de piso. se requiera y desmontaje
El extintor se debera entregar a
la SEAPI mediante acta, al final
del Proyecto.
13 Cartel general Se colocara en Ndmero de unidades previstas .

indicativo de
riesgos.

caracteristicas
técnicas

los accesos y
entrada de los
sitios de trabajo
donde se
necesite rotular
y sefializar
medidas de
proteccion
segun el Plan
Seguridad y
Salud.

Suministro, colocacién y
desmontaje de cartel general
indicativo de riesgos, con
material PVC serigrafiado, de
2.00 m X 1.60 m, con 6 orificios
de fijacion, fijado con bridas de
nylon. Debera colocarse en los
accesos principales del
proyecto, bodegas de
materiales y sitios indicados en
el Plan de Seguridad y Salud.

segun Estudio de Seguridad y
Salud.

Incluye el suministro e
instalacidn, mantenimiento en
condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que
se requiera.
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7 Botiquin de El botiquin de El botiquin de primeros auxilios | Numero de unidades
Primeros primeros es un gabinete metdlico previstas, segun lo indicado en
Auxilios auxilios debera 0.50X0.35 m. color blanco con el Plan de Seguridad y Salud.

estar en sitio el simbolo de la cruz rojay
seguro, al debera contener los elementos | Incluye el suministroy
alcance del esenciales que se clasifican asi; | colocacion de soporte y
personal y i accesorios de montaje,
donde no ANTISEPTICOS: Alcohol al 70%, mantenimiento de insumos en ,l
ofrezca riesgo Suero fisiolégico o solucidn buenas condiciones, vigentes
alguno para la salina normal y Jabén. y seguras durante todo el 4
atencion MATERIAL DE CURACION: periodo de tiempo que se
adecuada. requiera.
Gasas, Vendas, Vendas
. adhesivas, Hisopos, Nota: La cantidad de

se recomienda .

. Esparadrapo, Algodon elementos depende del
colocar la lista , .

i numero de trabajadores en el
con nimeros de | MEDICAMENTOS proyecto.
emergencia, ANALGESICOS: Acetaminofén:
hospital y Acido acetil salicilico, Sobres de
clinica mas suero oral, Antihistaminico,
cercano,
ambulancia, EQUIPO INSTRUMENTAL:
policia, Guantes Desechables, Pinzas,
bomberos, etc. Tijeras Fuertes, Termémetro
Periédicamente | Oral, Ganchos, Lupa, Linternay
la Supervisor pilas de reposicion, Libreta y
debera revisar lapiz, Caja de fésforos o
el botiquin y encendedor, Lista de Teléfonos
sustituir de Emergencia, Gotero Manual
aquellos o folleto de Primeros Auxilios,
insumos o Toallitas humedas, Manta
elementos que térmica, Bolsas de Plastico,
se encuentren Vasos desechables, Cucharas,
sucios, Aguja e Hilo.
contaminados,
danados,
venu.dos Los botiquines se deberan
(medicamentos) entregar a la SEAPI mediante
0 que no pueda acta, al final del Proyecto.
verse
claramente el
nombre del
medicamento.
12 Sefales Se colocara en Suministro, colocacién y Numero de unidades

individuales de
seguridad en el
trabajo

los frentes de
trabajo donde
se necesite
rotulary
sefializar
medidas de
proteccion
segln el Plan
Seguridad y
Salud.

desmontaje de sefiales de
advertencia, prohibicién,
obligacidn y evacuacion, PVC
Serigrafiado, de 0.35x0.35 m,
con pictograma sobre fondo
amarillo, con 4 orificios de
fijacién con bridas de nylon.

La rotulacién se debera
entregar a la SEAPI mediante
acta, al final del Proyecto.

previstas, segun el Plan
Seguridad y Salud.

Incluye suministro e
instalacidn, mantenimiento en
condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que
se requiera.

SEAPI-UNAH

25




ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1.3.3.MEDIDAS DE PREVENCION DE ACCIDENTES EN LAS ZONAS DE TRABAJO.

El Contratista deberd dar cumplimiento obligatorio en su totalidad de lo establecido en el
Plan de Seguridad Ocupacional, debera proveer y mantener procedimientos de trabajo de
forma que:

1.

2.

3.

Salvaguarden el personal, propiedades, materiales y equipos publicos y privados
expuestos a las operaciones y actividades del Contratista

No impida las operaciones de la Universidad, Municipalidad o del Gobierno, impida
o produzca retrasos en las fechas de terminacion del proyecto.

Brinde el control adecuado de los costos de ejecucion de esta seccidn sin
menoscabo de la disminucién en calidad y cantidad de los insumos y mano de obra
necesaria para la implementacion de las medidas de prevencién necesarios.

El contratista se asegurara que se adoptaran las medidas adicionales que determine como
razonablemente necesarias, a fin de garantizar una operacion segura en los frentes de
trabajo durante los trabajos diurnos y nocturnos. El Contratista debera incluir en la
presentacion del Plan de Seguridad un desglose detallado de cada una de las siguientes
medidas:

A. Marco Legal: Se debe de respetar en su totalidad lo dispuesto en los Articulos del

Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo vy
Enfermedades Profesionales (RGMPATEP), segin Acuerdo STSS-001-02 de la
Secretaria de Trabajo y Seguridad Social.

. Antes del inicio de las actividades en el sitio de obra, se debe socializar el

Programa de seguridad y salud en el trabajo, aceptado por la Secretaria de Trabajo
y Seguridad Social (RGMPATEP, Capitulo 1X). Para mejorar el ambiente y las
condiciones de seguridad e higiene de la ciudad Capital.

. Seguridad Perimetral: Se deberd proceder de inmediato a colocar un cerco

provisional en todo el perimetro visible del Proyecto. Dicho cerco dispondra de las
siguientes caracteristicas minimas:

a. Estructura firme de madera o metal correctamente afianzada en el terreno;

b. Forro de ldminas de zinc galvanizado tipo acanaladas, colocadas en la cara
externa del cerco. En caso de ser laminas reutilizadas deberan pintarse de
color blanco.

c. Altura minima del cerco de 8 pies 0 2.43 metros.

d. Colocacion de portones del mismo tipo para acceso de vehiculos y
magquinaria al predio, los cuales deberdn mantenerse cerrados.

e. Los materiales utilizados en el forro del cerco podran ser de superior calidad
a los mencionados, siempre y cuando no permitan la visibilidad hacia el
interior del proyecto y garanticen la seguridad de los estudiantes y demas
peatones que circulan en el area.
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f. En ningdn caso estos cercos podran cerrar por completo las aceras o
espacio de la calle. Si fuese necesario ocupar espacio de acera con dicho
cerco, deberé proveerse un area de circulacion para peatones protegida con
un barandal de madera o metal y sefiales de precaucion (Segun lo dispuesto
por la Ordenanza Municipal para cercados de proyectos de construccion).

D. Hojas de Informacion Medica: El Contratista debera colocar el Manual de uso de
los productos peligrosos en las bodegas correspondientes de manera que se
asegure su disponibilidad para los empleados. Los recipientes de materiales
peligrosos deberan estar rotulados, etiquetados o marcados con la identificacion de
la(s) sustancia(s) peligrosa(s) que contengan. La informacion de las Hojas de
Informacion Medica debera incluir advertencias adecuadas sobre el peligro, efectos
potenciales a la salud y el nombre y la direccion del fabricante, importador u otra
persona responsable del producto quimico y antidoto. (RGMPATEP, Capitulo 1V,
XXI, Seccion V)

E. Ordeny Limpieza: Antes de dar la Orden de Inicio de la Obra, el Contratista debe
presentar a la SEAPI el Programa de Seguridad, Higiene y Salud en el trabajo, el
cual debera cumplir con los lineamientos establecidos y aceptados por la Secretaria
del Trabajo y Seguridad Social seguin RGMPATEP, Capitulo IX.

Todas las areas de trabajo, ya sean internas, externas o pasillos comunes, deben
mantenerse limpios y ordenados, no se debe dejar materiales abandonados
alrededor de las maquinas, siempre deben se col6calos en lugares seguros y donde
no estorben el paso del personal para evitar accidentes. Se debe recoger todas las
tablas de los desencofrados o escombros con clavos y trasladarlo a los sitios de
estibaje para hacer los recortes o retiro de cualquier otro objeto que pueda causar
un accidente. Se debe mantener guardados ordenadamente los materiales y
herramientas en la bodega correspondiente. no se deben dejar en lugares
inseguros, no se permitird la obstruccion de los pasillos, escaleras, gradas, puertas
o salidas de emergencia, con materiales, herramientas, extensiones eléctricas, etc.

F. Capacitacién Continua: El Contratista debera proporcionar a los empleados,
conforme al RGMPATEP, la correspondiente capacitacion inicial y el entrenamiento
continuo en temas de salud y higiene y seguridad laboral, mediante charlas cortas
al inicio de cada semana de trabajo, para lo cual debera presentar un cronograma
con las fechas que propone impartir las charlas de capacitacién continua para sus
trabajadores.

La capacitacion inicial y entrenamiento continuo en salud y seguridad, debera incluir
entre otros, los siguientes topicos:

¢ Responsabilidades en la prevencion de accidentes y mantenimiento de un
ambiente de trabajo seguro y agradable;

e Normas y procedimientos generales de seguridad y salud;

¢ Disposiciones referentes a respuesta ante emergencias y contingencias;

e Procedimientos para reportar accidentes y corregir condiciones y practicas
inseguras.
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G. Equipo de Proteccion Personal (EPP): Los empleados deberan usar el equipo de
proteccién personal (EPP) necesario para evitar su exposicion dentro de los limites
aceptables y el personal debera estar debidamente entrenado para el uso correcto
aceptable. Los empleados deberdn usar vestimenta apropiada y en buen estado,
tanto para soportar el clima como para responder a las condiciones de trabajo que
estan realizando, siendo la vestimenta minima aceptable: camisa manga corta,
pantalones largos y botas o zapatos de cuero o de otro material resistente que
proteja los pies (RGMPATEP, Capitulo IV, XXI). Todas las areas de construccion
son &reas de uso obligatorio de casco. Tanto a los empleados como a los visitantes
a esas areas se les proporcionara y requerir usar equipo protector de la cabeza.
Se debera adoptar los mecanismos necesarios para asegurar el uso obligatorio del
EPP por parte de su personal (sanciones, suspension temporal, incentivos
salariales, etc..). (RGMPATEP, Capitulo IV, XX]I).

El Casco debera contar con el logo de la empresa, Chaleco identificado con el
namero de empleado en la espalda, Camisa manga corta, pantalones largos y botas
0 zapatos de cuero o de otro material que ofrezca la proteccién adecuada a
excepcidn de los tenis o0 sandalias. No se permitira el uso de gorras debajo del casco
ni uso de accesorios en cuello, mufieca de las manos, anillos, audifonos de radio,
celular, etc. (RGMPATEP, Capitulo IV, XXI).

El costo del EPP esta incluido en cada una de las fichas de costos de cada actividad
presupuestada en el proyecto, por lo que se debe utilizar el equipo de seguridad que
la empresa pone a disposicion de los trabajadores. Si observa alguna deficiencia en
el EPP, se debera notificar enseguida en poner en conocimiento de la supervision.
Se debera mantener el equipo de seguridad en perfecto estado de conservacion y
cuando esté deteriorado de debera solicitar que sea cambiado por otro. El personal
esta obligado a llevar ajustadas las ropas de trabajo; es peligroso llevar partes
desgarradas, sueltas o que cuelguen pudiendo quedar atrapadas y poner en riesgo
al trabajador. En trabajos con riesgos de lesiones en la cabeza se debera utilizar el
casco de alto impacto, si se ejecutan trabajos con proyecciones, salpicaduras,
deslumbramientos, etc., se deberd utilizar gafas de seguridad. Si hay riesgos de
lesiones para los pies, se debe utilizar el calzado de seguridad. Cuando se realicen
trabajos en alturas, los trabajadores deberan utilizar arnés y linea de vida. Siempre
debe estar atento de las vias respiratorias y oidos, los cuales también pueden ser
protegidos.

El contratista por su parte, deberd adoptar los mecanismos necesarios para
asegurar el uso del EPP de su personal, utilizando las sanciones indicadas en la
Ley, como por ejemplo: Amonestacion verbal y por escrito, Suspensién temporal o
incentivos salariales para mejorar e incentivar un ambiente mas sano y seguro,
etc.(RGMPATEP, Capitulo 1V, XXI). Los empleados deberdn usar vestimenta
apropiada para el clima y las condiciones de trabajo, siendo la vestimenta minima
aceptable: Casco con logo de la empresa, Chaleco identificado con el nimero de
empleado en la espalda, Camisa manga corta, pantalones largos y botas o zapatos
de cuero o de otro material que ofrezca la proteccién adecuada a excepcion de los
tenis o sandalias. Todas las areas de construccién son areas de uso de casco y
chaleco (exceptuando los soldadores). El uso de DPP sera obligatorio tanto a los
empleados como a los visitantes a esas areas. El Contratista les proporcionara y
requerira usar equipo protector de la cabeza. (RGMPATEP, Capitulo 1V, XXI).
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H. Sefiales y Roétulos: El Contratista debera colocar sefiales y rétulos de advertencia
en el acceso o entrada Principal de la Obra y en los puntos de actividad que se
requiera, indicando el requisito de usar los DPP antes de iniciar las actividades
diarias. (RGMPATEP, Capitulo 1V, XXI, Seccion Ill). Para lograr los propdésitos antes
indicados, el Contratista deber& proveer las barricadas de seguridad, cercos, vallas,
rétulos y sefializacion adecuadas en cada sitio que represente un nivel de riesgo
para la salud y seguridad del trabajador (El contratista est4 obligado a mantener
sefales permanentes, aprobadas por el Supervisor, visibles tanto de dia como de
noche, para indicar cualquier peligro o dificultad de transito); los letreros deberan
cumplir con los requerimientos del Capitulo XX, del Reglamento General de Medidas
Preventivas de Accidentes de Trabajo, para la Sefializacion de las obras y
adicionalmente cumplir con los siguientes requisitos:

a. Se deberan colocar adecuadamente sefales, letreros, rétulos y avisos para
advertir y prevenir la existencia de peligros y proporcionar instrucciones y
direcciones a los trabajadores y al publico en general, sobre las actividades que
se estan realizando y las rutas alternas para facilitar el paso.

b. Los letreros, rotulos y avisos deberan estar visibles en todo momento, mientras
exista el peligro o el problema y se quitardn o se cubriran cuando el peligro o el
problema hayan desaparecido.

c. Todos los empleados deberan estar informados del significado de los diversos
letreros, rétulos y avisos que se usen en el lugar de trabajo, indicativos e peligro
inmediato y de las precauciones especiales requeridas.

d. El tipo y dimensiones de las sefiales o rétulo usados para una situacion en
particular debera ser adecuados para el grado de peligro o la intencién del
mensaje.

e. Las sefales, letreros y rétulos deberan estar colocados tan cerca como sea
posible, de una manera segura, a los peligros a que se refieran; las etiquetas
deberan estar adheridas por un medio efectivo (tal como alambre, cuerdas o
materiales adhesivos), para prevenir que se pierdan 0 sean removidos
inadvertidamente, el contratista deberd garantizar el mantenimiento en buen
estado de las sefales y rétulos utilizados en el proyecto.

f. Los letreros deberan tener esquinas redondeadas y deberan estar libres de
orillas afiladas, astillas, o cualquier resalte con filo; las terminales de cabezas de
pernos u otros dispositivos para asegurar las sefiales y rotulos deberan
colocarse de modo que no constituyan un peligro y deberan estar redactados de
modo que sea facilmente legible, conciso y exacto; el letrero deberd contener
suficiente informacion comprensible mediante iconos, figuras y texto.

g. Las areas de construccion deberan estar sefialadas con sefiales de tréafico que
sean legibles en los puntos de peligro, debiendo establecer una ruta de
evacuacion y punto de reunion, besado en el plan de contingencia propuesto por
el contratista y aprobado por la supervision.

h. Los letreros que se requieran de noche deberan estar visibles, iluminados o con
reflectores.
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i. CumplirA con los estandares de seguridad de la Secretaria del Trabajo,
establecidos en el Reglamento General de Accidentes de Trabajo vigente.

I. Usoy Almacenamiento de Materiales: Todo material debera ser almacenado en
bolsas, recipientes, bultos o colocado en hileras, debera estibarse adecuadamente,
entrelazarse y tener un limite de altura maximo de 10 bultos, para que el material
esté estable y seguro, evitandose deslizamientos o caidas evitando bloquear la
salida de emergencia.

Todo el transporte, almacenamiento, uso y disposicién de sustancias peligrosas
debe hacerse bajo la supervision calificada por parte del Contratista. Los recipientes
de materiales peligrosos deberan estar rotulados, etiquetados o marcados con la
identificacion de la(s) sustancia(s) peligrosa(s) que contengan, debiendo incluir
advertencias adecuadas sobre el peligro, efectos potenciales a la salud, antidoto, y
el nombre y la direccién del fabricante, importador u otra persona responsable del
producto quimico. El contratista debera colocar la Hoja de Informaciéon Médica
(MSDS) y el Manual de uso de todos los productos peligrosos que utilizara y
almacenara en las bodegas correspondientes de manera que se asegure la
disponibilidad para informacién inmediata en caso de accidente de los empleados.
(RGMPATEP, Capitulo IV, XXI, Seccién V).

J. Extintores y Botiquines: Se proporcionaran extintores de 15 Libras tipo ABC y
botiquines metdlicos portatiles para atenciébn de primeros auxilios en el sitio,
conteniendo todos los insumos para brindar esos primeros auxilios, los cuales se
mantendran en condiciones funcionales y operables, deberan estar adecuadamente
colocados, claramente marcados e inmediatamente accesibles. (RGMPATEP,
Capitulo IV, XXI, Seccion V).

K. Herramientas y Equipo: Las herramientas de mano deberan usarse,
inspeccionarse y mantenerse de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones
del fabricante y deberan usarse Unicamente para los propositos para los cuales han
sido disefladas, no se permitird la improvisacion de herramientas manuales,
eléctricas y extensiones sin tomacorriente y enchufe para el amperaje adecuado. Se
deberén utilizar herramientas manuales sélo para los fines especificos las que seran
inspeccionadas periédicamente. Las herramientas defectuosas deben ser retiradas
de uso. No se permitira llevar herramientas en los bolsillos de los pantalones, salvo
gue se use cinturones adaptados para ello. Cuando las herramientas no se estén
utilizando se deberan depositar en lugares que no puedan producir accidentes.
(RGMPATEP, Capitulo 1V, XXI, Seccion lll).

L. Escaleras: Las escaleras de mano deben ser revisados antes de utilizarse, siempre
se deberd comprobar que se encuentran en perfecto estado. No se debera utilizar
nunca escaleras empalmadas una con otra, salvo que estén preparadas para ello.
Las escaleras deben estar ancladas al piso y amarradas en la parte superior para
evitar deslizamiento. Se debera tener mucha atencion al situar una escalera en las
proximidades de instalaciones con alta tension eléctrica, se debe suspender el fluido
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eléctrico antes y tomar todas las precauciones. Al subir o bajar de una escalera,
siempre se debe hacer de cara a la escalera.

M. Andamios: Se utilizara andamio metalico tubular en todas las actividades indicadas
en el Plan de Seguridad. Las revisiones periddicas seran realizadas por la
supervision y personal de la SEAPI durante las operaciones de carga y descarga, el
montaje y el desmontaje seran realizados por personas con la experiencia y
formacion adecuada. Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de
trabajo del andamio tendran que ser aprobadas por la supervision antes de su
utilizacioén, bajo condiciones apropiadas al tipo de trabajo y a las cargas a soportar,
permitiendo al mismo tiempo la circulacién segura sobre ellos. El uso de rodapié,
pasamanos o baranda, crucetas, platos o rodos, seguros, plataformas y demas
accesorios, deberan ser de la misma calidad y dimensiones de la estructura del
andamio, no se permitira el uso improvisado de tablones que no se puedan anclar
apropiadamente a la estructura. Durante el desarrollo de los trabajos no se permitira
trabajar sobre andamios, escaleras u otros elementos similares, apoyados sobre la
plataforma para alcanzar un punto de mayor altura. No se trabajara con viento fuerte
ni con lluvia. No se modificara ni se eliminara ningun dispositivo de seguridad del
andamio. Se subird al andamio mediante una escalera adosada a los laterales o
mediante una escalera integrada en la propia estructura del andamio. La plataforma
se mantendra siempre limpia de desechos, pintura, lodo, desperdicios, grasa, tierra,
hormigdén y otros obstaculos que pongan en peligro al trabajador. Las bases del
andamio se montaran sobre una superficie firme con la resistencia y estabilidad
adecuada para soportar el peso del mismo, evitandose uso de alambre de amarre,
tuberias, varillas o cualquier otro material en sustitucion de las bases de apoyo u
otro elemento ya que pueden comprometer la seguridad del andamio. Se deberan
colocar estructuras tubulares de estabilizacion consistentes para la instalacion de
los andamios, por lo menos dos de por medio, ubicados en la base por cada cuatro
etapas de altura y siempre anclados a la estructura del edificio para evitar el
volcamiento.

N. Trabajos con Electricidad: Toda instalacién debe considerarse bajo tensién
mientras no se compruebe lo contrario con los aparatos adecuados. No se debera
realizar nunca reparaciones en instalaciones o equipos con tension, el capataz de
cada cuadrilla debera estar informado sobre los circuitos eléctricos bajo tension y
sera el responsable de habilitar las areas de trabajo. Los trabajos con maquinas o
herramientas alimentados por tension eléctrica, siempre deben estar aislados, se
deberan utilizar prendas y equipos de seguridad apropiados para realizar los
trabajos bajo tension. Se deberd reportar cualquier anomalia observada en las
instalaciones eléctricas, si los cables estdn gastados o pelados, o los enchufes rotos
se corre un grave peligro, por lo que deben ser reparados de forma inmediata.
Ningun trabajador debe tratar de arreglar un desperfecto en las instalaciones
eléctricas, al menos que este autorizado por el superior, en caso de cortocircuito,
chispazo o descarga, se debe desconectar el aparato 0 maquinaria y suspender la
actividad para comunicarlo de inmediato al superior. Los trabajadores deben prestar
atencion a los calentamientos anormales en motores, cables, paneles, armarios, y
notificalo. No se deberan realizar trabajos utilizando extensiones eléctricas en zonas
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mojadas o con humedad, todas las herramientas eléctricas y equipos, deberan estar
aterrizadas.

O. Riesgos quimicos: Todos los trabajos con liquidos quimicos, deben ser realizados
bajo estrictas normas de Seguridad, el uso obligatorio de EPP es indispensable. No
se debe almacenar productos quimicos en sitios cerrados sin ventilacién, se debera
colocar la rotulacion y sefializacién de advertencia necesaria, se deberan proteger
los ojos serian para evitar ser perjudicados ante cualquier salpicadura. También
otras partes del cuerpo pueden ser afectadas, por lo que se deberan proteger
adecuadamente utilizando el equipo de proteccién que sea mencionado en las Holas
de Informacion del Producto y las MSDS. Las mezclas de acido con agua, se deben
hacer asi: acido sobre agua, nunca al revés; podria provocar una proyeccion
sumamente peligrosa. No se deben remover &cidos con objetos metalicos; puede
provocar reacciones peligrosas. En caso que alguien sea salpicado con acido a los
0jos o a la piel, se debera lavar con agua abundante inmediatamente con abundante
agua fria y acudir siempre al servicio médico. En caso de manipulacién de productos
corrosivos, se deberan tomar todas las precauciones para evitar su derrame; si esto
se produce se deberd actuar con rapidez segun las normas de seguridad. Los
trabajadores que usan productos quimicos deben realizar una limpieza personal
extrema, particularmente antes de las comidas y/o al abandonar el sitio de trabajo,
los riesgos para el organismo pueden llegar por distintas vias: respiratoria, oral, por
contacto, etc. todas ellas requieren atencién médica en caso de emergencia. Todo
el transporte, almacenamiento, uso y disposicion de sustancias peligrosas debe
hacerse bajo la supervisién de una persona calificada por parte del constructor.

P. Riesgo deincendio: Todos los trabajadores deben conocer las causas que pueden
provocar un incendio en las areas de trabajo y las medidas preventivas necesarias.
Se debe recordar a diario que el buen orden y la limpieza son los principios mas
importantes en la prevencién de incendios. No se permitird fumar en ningun sitio del
proyecto, debiéndose controlar las chispas de cualquier origen ya que pueden ser
causa de muchos incendios. Ante caso de incendio se deberan conocer las acciones
a seguir y se deberan utilizar los extintores, los cuales deberan permanecer
cargados y debidamente presurizados. En caso de manipulacion de productos
inflamables, presta mucha atencion y respeta las normas de seguridad
representadas en la rotulacion y sefializacion que debe ser proporcionada por el
Contratista. La forma més eficaz de luchar contra el fuego es evitando que se
produzca.

Q. Plan de Contingencia: En caso de emergencia lo primero es mantener la calma,
por lo tanto, es obligatorio que los trabajadores conozcan bien el plan de emergencia
preparado especialmente por el Contratista para el Proyecto, en el cual se dan a
conocer las rutas de evacuacion, sitios de encuentro, ubicacién de los extintores y
botiquines. Todos los trabajadores deben cumplir las instrucciones de la persona
designada por la Empresa Constructora, siguiendo las instrucciones que se indiquen
y, en particular, informar si alguna persona necesita auxilio en esos momentos. No
se debe correr ni empujar a los demas; si el sitio es un lugar cerrado se debe buscar
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la salida mas cercana sin ocasionar atropellamientos. Se deben usar las salidas de
emergencia, nunca los ascensores o montacargas, prestando mucha atencién a la
sefalizacién de evacuacion, la cual deberd ayudara a localizar las salidas de
emergencia y conducirnos hacia los sitios de reunién donde se realizara el conteo
del personal para informar si existen trabajadores atrapados a os que habria que
rescatar, la ayuda del personal capacitado es inestimable para todos quienes
debemos colaborar de forma voluntaria y humanitaria.

R. En caso de accidentes: Mantener la calma, pero actuar con rapidez, la tranquilidad
dara confianza al lesionado y a los demas, es importante pensar antes de actuar,
asegurarse de que no hay mas peligros presentes en la zona, asegurarse de quien
necesita mas ayuda y atender al herido o heridos con cuidado y precauciéon. No se
debe hacer mas de lo indispensable; recordar que la misién no es reemplazar al
médico sino facilitar la situacién para que el lesionado reciba atencién medica lo
mas pronto posible, en ese sentido se debe evacuar el area, informar sobre lo
sucedido al personal médico cercano, contactar la ambulancia si es necesario, no
permitir beber agua a una persona sin conocimiento; puede ahogarse con el liquido,
una adecuada actuacién personal puede
salvar una vida o reducir las consecuencias de un accidente. El contratista debera
facilitar todos los medios necesarios a fin que el accidentado sea trasladado y reciba
la atencibn médica adecuada, no se debe dejar solo al lesionado, por lo que se debe
acompafar en todo momento por un voluntario que permita mantener informado
sobre la estabilizacion y atencién recibida en el centro de salud mas cercano.

En el momento en que el Supervisor note de cualquier incumplimiento de estos
requerimientos o de cualquier condicién que represente un serio o inminente peligro para
la salud o la seguridad publica o del personal, el Supervisor notificara verbalmente al
Contratista y le confirmara por escrito, que deberd iniciar inmediatamente las acciones
correctivas de la condicion de violacion de la seguridad, quedando constancia en bitacora.

Esta notificacion de violacién, cuando sea entregada o hecha del conocimiento del
contratista, serd considerada suficiente para que se realicen las acciones correctivas
necesarias, ordenando las acciones correctivas inmediatamente. Si el Contratista no toma
o rehlsa realizar inmediatamente las acciones correctivas, el Supervisor podra emitir una
orden de paro total o parcial del trabajo hasta que se hayan realizado satisfactoriamente las
acciones correctivas de la violacion de seguridad, estableciendo las sanciones
correspondientes e informando a la SEAPI mediante oficio. El Contratista no tendra derecho
a pago o extension de plazo alguno, por la violacion de seguridad que genere una orden de
paro del trabajo bajo las estipulaciones de esta seccion.

1.1.4. FORMA DE PAGO:

Todo el conjunto de los sistemas, medidas y equipo de proteccion para la seguridad, salud
e higiene de la obra deberan estar incluidas dentro del concepto de Herramientas y Equipo
de las fichas de costo de cada actividad que forma parte del presupuesto de construccion
de la obra, con excepcion de las actividades cuyo criterio de medicidn y pago se identifiquen
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por separado y tengan un reglén presupuestario con unidades de medicién indicadas en
estas especificaciones técnicas de construccion.

Los pagos de las actividades bajo el renglén de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional
se estimaran de acuerdo con la Evaluacion Cualitativa (EC) aplicado a las cantidades de
obra ejecutadas y revisadas en la estimacion ejecutada en cada periodo, siguiendo los
criterios establecidos en la Matriz de Evaluacion Cualitativa generada para este Proyecto
por la Supervision y SEAPI, con el objeto de evaluar y certificar a entera satisfaccion el
cumplimiento del Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional y la correcta y oportuna
implementacién de las Medidas de Seguridad alli establecidas. El valor complementario de
las actividades que no cumplen la evaluacion cualitativa sera retenido y podra ser pagado
solo si el Contratista mejora al 100% su evaluacién cualitativa en el siguiente periodo, o de
lo contrario y en caso de incumplimiento total, dicho valor de seré considerado como Multa
por Incumplimiento, el cual sera reflejado en cada estimacion del Contrato y mencionado
en el Finiquito de Obra.

A continuacion, se presenta el formato a manera de ejemplo de la Matriz de Evaluacion
Cualitativa.

Tabla 4. Ejemplo de Matriz de Evaluacion Cualitativa

No A B TEC

112|3|4]| TCM | FISO =AXB

Semana Observaciones
Componentes Evaluacién

Cumplimiento

1 | Equipo de Proteccion Personal

Evaluacion de la Calidad, Higiene y Cantidad del

. L 2 20
Equipo de Proteccién Personal utilizado. R 4 5
2 | Medidas de Proteccion Colectivas
Evaluacion de la Calidad, Mantenimiento y
oportuna implementacion de las Medidas de 111111 4 5 20

Proteccién de Accidentes en los frentes de trabajo
y area de influencia del Proyecto.

3 | Instalaciones, Maquinaria, Equipo y Herramientas.

Evaluacion del estado de funcionamiento, fisico y
operativo de las Instalaciones, Oficinas, Bodegas,

Comedor, Bafios, Vestidores, Cercos perimetrales, Li1f1fl 4 2 8
Entorno Publico, Incluye Orden e Higiene.
Evaluacion del estado de funcionamiento, fisico y 111111 4 5 8
operativo del Equipo, Maquinaria y Herramientas,
Control y Manejo de Materiales Peligrosos o 111111 4 1 4
Téxicos en Almacén y Frentes de Trabajo.
4 | Programas de Capacitacion e Induccion
Evaluacion del Cumplimiento de los Programas de
111111 4 5 20

Salud e Higiene Ocupacional, Capacitacion e
Induccion a los Trabajadores, Programa de

SEAPI-UNAH 34



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Semana Observaciones
No A B TEC y
Componentes Evaluacién
1{2]|13|4]TCM | FISO =AXB

Cumplimiento

Prevencién de Uso de Drogas y Bebidas
Alcohdlicas, Primeros Auxilios, Higiene y
Saneamiento en las Zona de Trabajo, Prevencion
de Incendios e Induccion para Contingencias

5 | Asignacion de Recursos

Cumplimiento del Presupuesto 11111 4 2 8

Asignacion correcta de recurso humano 11111 4 2 8

6 | Control y Registro

Control de Sefializacion en la Obra 11111 4 1 1
Identn‘lc_amon del Personal, Empleados y Sub il1l111 4 1 1
Contratistas

Resolgmon de Disconformidades y Accidentes de 1111101 4 1 1
Trabajo

Documentacion y Archivos 111]1(1 4 1 1

Total, Evaluacién Cualitativa del Periodo
100

Nota: Cada semana sera evaluado el cumplimiento e implementacion de las Medidas de
Proteccion de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional establecidas en el Plan, en caso
de haber Cumplimiento = 1, No Cumplimiento = 0, haciendo un Total Cumplimiento
Mensual (TCM), esta evaluacion sera multiplicada por un Factor de Importancia de
Seguridad Ocupacional (FISO), resultando un valor Total de Evaluacion Cualitativa (TEC),
siendo este valor el que afectara el item presupuestario para el pago de estimacion
mensual.

Tabla No.5 Parametro Base para los Dispositivos de Proteccién Personal del Plan de Seguridad Ocupacional
(El costo debera estar incluido en el rengldn de Herramientas y Equipo de la actividad correspondiente).

Equipo de Proteccion Personal -EPP-

Observaciones / Actividad en que se debe

No. Descripcion Unidad | Cantidad . .
incluir

Identificacion del personal de la obra y control

1 |Carné de Registro Unidad 15
de acceso al proyecto.
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Proteccion personal resistente al impacto por

2 |C Unidad 20 , .
ascos nida caidas de objetos.
3 | Chalecos Refractivos | Unidad 20 Identificacidn y control del personal de campo.
4 Len.tes/ Careta Unidad 10 Proteccidon contra Proyectiles u objetos, para el
Facial personal de campo.
5 |Tapones /Orejeras | Unidad 5 Dlsmlnucilon del riesgo de pérdida de auditiva
del trabajador.
. Reduccidn de riesgo a padecimientos de
Mascarilla contra . . . ..
6 .. Unidad 20 enfermedades respiratorias por exposicion al
polvo y quimicos ..
polvo o productos quimicos.
7 Guante§ ’de Unidad 15 Proteccidn para evitar laceraciones, heridas o
Proteccién cortaduras en las manos del personal.
Calzado de
8 |Seguridad y Botas Unidad 10 Proteccion ante golpes y humedad.
de Trabajo
9 Imper'meables de Unidad 10 Proteccidn del personal en tiempos de invierno.
Trabajo.
10 Arnés con linea de Unidad 15 Para trabajos en altura, obligatorio el uso de

vida

arnés de seguridad.

Tabla No.6 Medidas de Proteccién Colectiva del Plan de Seguridad Ocupacional
(El costo debera estar incluido en el rengldn de Herramientas y Equipo de la actividad correspondiente).

Equipo Para Trabajo en Alturas

No. Descripcion Observaciones / Actividad en que se debe incluir
1 Cables y accesorios para Cable acerado para que el empleado tenga un punto fijo
linea de vida en donde sujetarse y evitar el riesgo de caida
Lazos para manejo de carga . L .
2 . P ) 8 Para la manipulacién de cargas suspendidas.
vertical
. - Para acceder de forma segura de un nivel a otroy a lo
3 | Andamio metdlico tubular g ¥
largo de las fachadas.
4 Baranda de Proteccidn con | Sitios de excavacion de pozos de registro, cajas de

Madera

tuberias, etc.
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Baranda de Proteccion con . . . .
5 . . Bordes de excavaciones de zanjas a cielo abierto
varilla de hierro

Segun lo establecido en la Seccidn 3, inciso J de las

6 |Agua para consumo e . L
especificaciones técnicas

7 | Plataforma en voladizo Para trabajos de las fachadas en altura

Plataforma suspendida

8 Para trabajos de las fachadas en altura
manual
9 Escaleras Metalicas Para realizar trabajos en excavaciones y en lugares de
Extensibles riesgo de caida
Seiializacion y Delimitacion
Cintas de precaucion L . .
10 P ¥ Delimitacidén de zanjas o excavaciones.

advertencia

Cinta de sefializacion
11 |soportada con varilla de
hierro

Advertir, sefializar y delimitar zonas de trabajo con
maquinaria o almacenamiento

Induccidn

Charlas de capacitacién e Segun lo establecido en la Seccidn 3, inciso G de las

12 . . P .
induccion especificaciones técnicas.

2. GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO

2.1. ALCANCE DE LOS REQUERIMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Esta seccion se refiere a la obligacion del Contratista de prever todas las acciones
conducentes a la implementacién de buenas practicas de construccion para garantizar el
control y manejo ambiental del proyecto, mediante la cual se organizan actividades
antropicas que afectan al medio ambiente, con la finalidad de lograr una adecuada
ejecucion del mismo, previniendo o mitigando los problemas ambientales de acuerdo a las
leyes de la Republica de Honduras en relacién a la Legislacién Ambiental vigente (Decreto
No. 104-93 Ley General del Ambiente, Acuerdo No. 0094 Reglamento General de Salud
Ambiental, Acuerdo No0.058 Normas Técnicas de las Descargas de Aguas Residuales a
Cuerpos Receptores y Alcantarillados Sanitarios, Acuerdo No. 084 Norma Técnica para la
Calidad del Agua Potable, Acuerdo No. 378-2001 Reglamento para el Manejo de Desechos
Solidos), Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales vigente.
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2.1.1. DECLARACION DE LA POLITICA AMBIENTAL DEL CONTRATISTA

El Contratista presentara una declaracion formal de la Politica de Conservacion Ambiental
de su empresa. La misma declarara que el Contratista es capaz de ejecutar las obras de
conformidad absoluta con las Leyes de la Republica y todos los requerimientos de esta
Seccion. Declarara que no es politica de la empresa realizar actividades que perjudiquen el
ambiente como resultado de los trabajos que se realicen en este Contrato. Esta declaracion
se imprimira y colocara en lugares visibles del Proyecto y frentes de trabajo posterior a la
Orden de Inicio, o donde lo indique la Supervision.

2.1.2. ESTRUCTURAS Y RESPONSABILIDADES ORGANIZATIVAS

a. Toda la organizacion del Contratista sera responsable por la implementacion de la
gestion ambiental.

b. El Contratista contara con personal y empleados suficientes para garantizar el
cumplimiento de las funciones, control y monitoreo de las medidas de mitigacion
establecidas.

c. El Representante del Contratista de la Gestion Ambiental tendré la autoridad para:

i.  Detener cualquier trabajo que represente una amenaza para la conservacion del
medio ambiente.
ii.  Dirigir la correccién de cualquier violacion de las reglas ambientales.
iii. Iniciar las tareas y obras de mitigacion contempladas en la Gestion Ambiental
del proyecto

d. El Contratista serd responsable de realizar reuniones quincenalmente para el
seguimiento de la gestion ambiental del proyecto en conjunto con la Supervision y
SEAPI.

2.2. IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL PROYECTO

A continuacion, en la tabla siguiente se presentan los posibles impactos ambientales y
sociales identificados segun las actividades del proyecto; se elaboraran medidas de
prevencién y mitigacién, las cuales son descritas a profundidad mas adelante.

FACTORES
AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES
Alteraciones en las calidades del aire, ocasionadas por el

polvo que generan las actividades de construcciéon y

i demolicién.
ATMOSFERA . .
Alteraciones en los niveles sonoros.
Afectacion de las areas utilizadas para clases del Edificio
F1, vulnerables al incremento de ruido y polvo.
Generacion de desechos sélidos.
SUELO

Afectacion en la calidad del suelo durante las actividades
de construccion.

- ________________________________________________________________________________________|
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FACTORES

AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES Afectacion de accesibilidad de la poblacién universitaria,
SOCIOECONOMICAS de manera temporal, durante la construccion.

2.3. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se presentan las especificaciones y requerimientos minimos sobre las
medidas de mitigacion para los impactos descritos en la seccién anterior:

2.3.1. CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

El Contratista debera garantizar el control de emisiones a la atmésfera, las cuales pueden
provocar impactos ambientales negativos, entre ellos: contaminacion del aire,
contaminacion del suelo, enfermedades respiratorias, irritacion de la piel y ojos, entre otros.

El Contratista debera garantizar el total control de las actividades emisoras de ruido, mismas
que pueden generar molestias y potenciales dafios a la poblacion, principalmente al
desarrollo de las actividades que se realizan en el Edificio F1.

Medida MIT- 1 CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL
PARTICULADO, RUIDOS Y VIBRACIONES

Impactos Ambientales | Afectacion de la calidad del aire.

gue se desea prevenir o | Afectacion de los niveles sonoros.

corregir: Afectacion a Seguridad de Operarios y Salud de la Poblacion.

ACCIONES A DESARROLLAR POR PARTE DEL CONTRATISTA

No. | Descripcion de la medida:

Material Particulado y/o Polvo:

El Contratista capacitara al personal en relacion con la reduccién de emisiones
contaminantes a la atmosfera y de ruido dentro del Edificio F1, sera
responsable directo de los reclamos que se generen debiendo atender de
manera inmediata a fin de evitar molestias.

El Contratista implementara un Programa de Humectacion de las zonas de
trabajo que lo amerite, como, por ejemplo: demoliciones, corte de concreto,
2 acarreo de materiales, etc., el cual debera ser realizado por bomba manual de
microaspersion (utilizadas para aplicacion de insecticidas, fungicidas y
herbicidas) dentro del perimetro del proyecto.

No se permitird la acumulacion de desperdicios o0 residuos en sitios no
autorizados, los cuales deberan ser retirados en un plazo de 24 horas como

3 maximo. El Contratista debera cubrir los acopios de material con lonas de
material plastico o textil hasta su retiro.
El Contratista debera cubrir la tolva de los camiones y volquetas durante el
4 transporte de materiales, situacion de obligatorio cumplimiento para realizar el

ingreso o salida de Ciudad Universitaria, asi como restringir la velocidad de
circulacion al proyecto a 15 Km/h dentro de Ciudad Universitaria.
|
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Medida MIT- 1

PARTICULADO, RUIDOS Y VIBRACIONES

El Contratista debera establecer un protocolo de higiene, limpieza y aseo
interno y externo del proyecto, manteniendo condiciones adecuadas de
limpieza y aseo del espacio publico como ser pasillos, aceras,
estacionamientos, gradas, areas verdes, etc. Las cuadrillas de limpieza
deberan ser calculadas de acuerdo a las actividades que lo requieran a lo
largo del desarrollo del proyecto.

El Contratista deberd realizar trabajos de acabados, desbaste, corte de juntas
de estructuras de concreto, pulido de paredes, entre otras que generen
material particulado, obligatoriamente deberan incorporar el uso de
aspiradoras tipo universal de 10 galones para trabajos en seco y humedo
segun lo recomendado en la Seccion Salud e Higiene y Seguridad
Ocupacional.

Emisiones Gaseosas:

El Contratista realizard el mantenimiento preventivo y periédico de las
maquinarias y equipos a ser utilizados durante la etapa de construccion, tanto
PROPIO como de los SUBCONTRATISTAS. Previamente al ingreso a Ciudad
Universitaria, los vehiculos y maquinarias a utilizar deberan contar con una
revision técnica por parte de la Supervisién del proyecto para que avale su
buen funcionamiento. Se deber& verificar el correcto funcionamiento de los
motores para evitar desajustes en la combustibn que pudieran producir
emisiones de gases fuera de norma. Se debera contar con una hoja técnica
gue garantice la revision.

Ruidos y Vibraciones:

Se deberé prestar especial atencion a los horarios de trabajo de la maquinaria
con el objetivo de no entorpecer la circulacion del personal y de los vehiculos
en el Edificio F1. El Contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas
(demoliciones y construccion de obra civil) con el fin de obstaculizar lo menos
posible el transito local.

Toda la obra

CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL

Ambito de aplicacion:

Momento/ frecuencia:

Control aleatorio durante toda la construccion con frecuencia
mensual.

Efectividad Esperada:

ALTA

Indicadores de éxito:

Ausencia de altas concentraciones de material particulado
y/o polvo en suspension dentro y fuera del Edificio F1.
Disminucién de emisiones gaseosas e inexistencia de humos
en los motores de combustion.

Ausencia de enfermedades laborales en operarios.
Ausencia de reclamos por parte de la comunidad
universitaria.

Responsable de la
implementacién de la
medida:

El Contratista

Seguimiento y
Monitoreo:

Informe mensual de cumplimiento ambiental, basado en el
formato DECA 019 (ICMA), y sustentado por los informes y
hallazgos observados en campo.
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CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL

EaligiE i 1 PARTICULADO, RUIDOS Y VIBRACIONES
Responsable del

Seguimiento y | Supervisiéon / SEAPI

monitoreo:

2.3.2. CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS Y EFLUENTES LIQUIDOS

El Contratista debera garantizar el buen manejo de todos los residuos, debido a que estos
pueden generar efectos adversos sobre el medio ambiente, entre ellos: contaminacién de
suelos, afectacion de la calidad del paisaje, proliferacion de botaderos clandestinos.

Medida MIT- 2

CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y EFLUENTES
LIQUIDOS

Impactos Ambientales
gue se desea prevenir o

Afectacion de las Condiciones Higiénico Sanitarias (salud,
infraestructura sanitaria y proliferacion de vectores).

corregir: Afectacion de la Calidad de Aire, Agua, Suelo y Paisaje.

ACCIONES A DESARROLLAR POR PARTE DEL CONTRATISTA

No.

Descripcién de la medida:

Resi

duos Soélidos Urbanos:

El Contratista capacitard al personal en relacion a las buenas practicas para el
manejo, generaciéon y reduccion de los residuos.

El Contratista debera implementar métodos de separacion y clasificacion de los
diferentes tipos de residuos que se generen durante el proyecto, mediante la
utilizacion de contenedores debidamente identificados para: “Residuos inertes de
construccion”, “Basuras Domiciliarias” y “Residuos Peligrosos”. Se debera contar
con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento
seguro de los residuos producidos durante la obra.

El Contratista sera responsable de trasladar todos los residuos provenientes de
la obra y disponerlos fuera de Ciudad Universitaria, de entregar los residuos
reciclables a empresas recicladoras y transportar adecuadamente hacia los
lugares autorizados por las autoridades municipales y sanitarias. Se debera
contar con un registro del tipo y de las cantidades en peso de los residuos
entregados a empresas recicladoras. Debera evitar la interrupcion de las
actividades del Edificio F1, se deberd planificar el manejo de los residuos,
estableciendo rutas de acarreo dentro del edificio hasta su disposicion final fuera
del mismo.

El Contratista debera identificar los sitios destinados para el almacenamiento de
residuos provenientes de la construccion, ya sea en contenedores 0 espacios
limitados cubiertos con lona, debidamente identificados y rotulados. En cualquier
caso, la Supervision autorizara las areas previamente a su utilizacion para el
almacenamiento temporal de los residuos generados en la obra (los cuales no
pueden permanecer en un plazo mayor a 24 horas). Debera disponer de personal

0 terceros contratados a tal fin para retirar y disponer los residuos generados.
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Medida MIT- 2

CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y EFLUENTES
LIQUIDOS

Se debera elaborar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos (desechos inertes,

5 basura domiciliar y en especial para desechos peligrosos).

El Contratista debera retirar permanentemente los residuos de construccién o
6 demolicion que puedan afectar en el funcionamiento de canales para aguas

lluvias.

El Contratista debera realizar un inventario del equipo y equipamiento
7 desinstalado en conjunto con personal de la Supervision y SEAPI. Este equipo

serd almacenado temporalmente en las areas que indiquen la Supervision y
SEAPI.

Efluentes Liquidos:

No se permitira el lavado de los camiones de concreto, volquetas, camiones y

8 equipo en general dentro del perimetro y area de influencia del proyecto u otros
tipos de areas dentro de Ciudad Universitaria.
9 El Contratista debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente

para el almacenamiento seguro de los efluentes liquidos generados.

Ambito de aplicacion:

Toda la obra

Momento/ frecuencia:

Control aleatorio durante toda la construccion con frecuencia
mensual.

Efectividad Esperada:

ALTA

Indicadores de éxito:

Ausencia de residuos dispersos en el frente de obra
Ausencia de reclamos por parte de las autoridades y
poblacion universitaria.

Ausencia de potenciales vectores de enfermedades.

Responsable de la
implementacion de la
Medida:

El Contratista

Seguimiento y | Informe mensual de cumplimiento ambiental, basado en el
Monitoreo: formato DECA 019 (ICMA), y sustentado por los informes y
hallazgos observados en campo.

Responsable del
Seguimiento y | Supervision / SEAPI
monitoreo:

2.3.3. ENTORNO SOCIAL DEL PROYECTO

El Contratista debera garantizar que se manejen de manera correcta las posibles
interferencias que se puedan provocar durante la interaccion del proyecto con la comunidad
universitaria, entre ellos: cambios en el transito vehicular y peatonal, ocupacién de espacios
publicos, ruidos molestos u otros efectos sobre las personas que deben ser considerados
durante el periodo de ejecucién de la obra, a fin de que sean prevenidos o atendidos
adecuadamente en el momento que se generen dichos efectos.
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CONTROL DE SENALIZACION EN LA OBRA,

Medida MIT- 3 NOTIFICACIONES A LA POBLACION DE TAREAS A

REALIZAR

Afectaciones a la Seguridad de Operarios y Poblacién.

Impactos Ambientales | Afectaciones al Transito Local.
gue se desea prevenir o | Molestias a la poblacion.
corregir: Eventuales conflictos con la poblacion por intereses no

deseados como consecuencia del desarrollo de la obra.

ACCIONES A DESARROLLAR POR PARTE DEL CONTRATISTA

No.

Descripcién de la medida:

Sefializacion:

El Contratista capacitara al personal, en relacién a las normas de buena conducta
y convivencia con la poblacién a fin de conservar positivamente el entorno social
de la obra.

El Contratista debera restringir y establecer horarios para el ingreso y salida de
la obra tanto para trabajadores como para vehiculos, debiendo proporcionar una
identificacion para sus empleados y equipo que ingrese al proyecto y a Ciudad
Universitaria.

El Contratista deberd promover el buen comportamiento dentro de la obra,
evitando en todo momento palabras soeces, actos inmorales o violentos, gritos,
musica, timbres, uso de celulares o artefactos con exceso de volumen, asi como
el uso de adecuado de vestimenta y los dispositivos de proteccién personal
deben permanecer limpios y en buen estado.

El Contratista deber4 mantener en buen estado los jardines y aceras colindantes
con la obra, libre de desperdicios de construccién, materiales o equipos.

El Contratista deberd instalar rotulos informativos y la sefializacion en
tamafos adecuados para advertir de la entrada y salida de camiones o del
equipo de construccidn, avisar acerca de peligros a la poblacion e informar
acerca de las actividades durante la ejecuciéon del proyecto. La proteccion de
personas que circulen cerca de la obra se regulara de la siguiente manera:

a. Uso obligatorio de los Dispositivos de Proteccién Personal, tanto para

empleados, personal, visitantes, proveedores, etc. (Capitulo 21 del

Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo)

(En buen estado durante toda la ejecucion de la obra).

b. Acceso ala Obra: (Art.181, Reglamento General de Medidas Preventivas
de Accidentes de Trabajo):

i. Proveer de paso libre y seguro para el acceso de la obra,
manteniéndolo libre de obstaculos, antiderrapante y resistente a la
caida de objetos.

ii. Las escaleras, rampas, andamios y pasarelas, deben estar construidos
con materiales apropiados y dotados de medios que aseguren la
proteccion, no se aceptara el uso de desperdicios de madera o material
en mal estado, para las estructuras de estos dispositivos de proteccion
colectiva.
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iii. Los accesos a la obra y los pasos libres se deberan mantener sin
obstaculos de ningun tipo, limpios y libres de desperdicios, tuberias,
extensiones eléctricas, o cualquier tipo de materiales o equipo y
herramientas.

iv. Se mantendra un nivel minimo de iluminacién de 150 lux.

v. El espacio minimo de paso libre que debera quedar en las aceras y
pasillos de circulacién serd de 1.00 m de ancho en toda la longitud.

vi. Los pasillos peatonales deberdn permitir el adecuado transito (piso
libre de discontinuidades, etc.) para personas con movilidad reducida.
Debera permanecer libres de todo tipo de obstaculo o cualquier
elemento que obstaculice el transito peatonal y de forma especial, de
cualquier elemento que no pueda ser detectado, en la forma usual, por
las personas con discapacidad visual. Estaran, ademas protegidos, no
debiendo presentar aristas vivas o0 salientes en los que pueda
producirse choque o golpe, libre de clavos, alambre de amarre, madera
astillada, debiéndose adoptar todas las medidas de seguridad
pertinentes para evitar accidentes.

vii. Todos los andamios y estructuras para trabajos de formaletas o
armado de hierro, debe cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
medidas preventivas y accidentes de trabajo, inciso No.4 del articulo
No. 182y articulo 187.

c. Senfalizacion: (Cap. 20 del Reglamento General de Medidas Preventivas

y Accidentes de Trabajo)

i. En todas las obras en que sea necesaria la colocacion de vallas,
andamios o instalaciones similares, se fijaran luminarias con luz roja y
elementos durante todas las horas de la noche, en cada uno de los
extremos y angulos que formen.

ii. Adicionalmente se deberan pegar cintas refractivas, indicando las
esquinas a 1.00 m de altura.

iii. En aguellos casos en que debido a las obras o a las condiciones de la
instalacion se ocasione opacidad o se impida la normal propagacion
de la iluminacién, debera preverse la instalacion de iluminacién
adicional.

d. Vallado de obras:

i. Se instalara de forma que no obstaculice los accesos y servicios de
interés general (pasos, aceras, gradas, pasillos, registros, etc.).

i. Se cumplird la normativa vigente en relacion con el Manual de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

ii. El contratista deberd mantener la valla en condiciones de ornato y
seguridad a fin de evitar reclamos o molestias a los peatones.
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iv. Los sistemas de anclaje del vallado podran perforar la acera y el
pavimento, pero el contratista se vera obligado a la restitucion a su
estado original, con la utilizacion de los mismos materiales. En el caso
de tratarse de pavimentos de especial calidad o de imposible
reposicion se prohibira su deterioro con lo que el vallado deberéa ser
fijado, a criterio de la supervision, mediante el empleo de medios que
no deterioren el pavimento.

v. Cualesquiera dafios que como consecuencia de la implantacion y
desmontaje de la valla se produzcan sobre los viales, seran reparados
por el contratista.

El contratista debera dictar y cumplir con las medidas necesarias para contribuir
a prevenir y reducir los accidentes y reclamos que se puedan generar por la
ejecucion de las obras, en cumplimiento con lo dispuesto en el Reglamento
General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales, adicionalmente debera seguir las normativas vigentes requeridas
por la Secretaria de Salud, Secretaria de Recursos Naturales, Ambiente y Minas,
y por la Alcaldia Municipal del Distrito Central que apliquen a todas las
actividades del proyecto especifico.

Para la desinstalacion de alimentadores de tableros, desmontaje de accesorios
se debera resguardar con malla plastificada anaranjada las areas de trabajo,
evitando asi un riesgo a la poblacién universitaria. Todos los trabajadores que
realicen esta actividad deberan contar con su equipo de proteccion personal
(casco, gafas, mascarilla) adecuado para la actividad.

Notificaciones a la comunidad:

Durante todo el desarrollo de la obra el Contratista dispondra los medios
necesarios para que exista una comunicacion y notificacion permanente a las
autoridades universitarias y a la poblacion respecto de las tareas que se van a
desarrollar con una anticipacion suficiente como para que éstos puedan
organizar sus actividades en caso de ser necesario.

El Contratista debera contar con un sistema de comunicacion que permita
informar a los interesados y al mismo tiempo recibir cualquier requerimiento de
éstos aun cuando no sean afectados directamente por las obras. El Contratista
debera documentar el proceso de informacion con terceros en forma fehaciente.

10

Se deberan utilizar canales institucionales, redes sociales, entrevistas y
reuniones con los grupos de interesados, para notificar aquellas acciones que
requieran de una difusién amplia como avisos de cortes de calles o de rutas.

11

El Contratista debera disponer de mecanismos efectivos (verbal y por escrito)
para que tanto los particulares directamente afectados por las obras como la
poblacion en general puedan hacer llegar sus requerimientos, reclamos o
sugerencias.

Ambito de aplicacion: Toda la obra

Momento/ frecuencia:

Control aleatorio durante toda la construcciéon con frecuencia
mensual.

Efectividad Esperada: ALTA
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Medida MIT- 3

CONTROL DE SENALIZACION EN LA OBRA,
NOTIFICACIONES A LA POBLACION DE TAREAS A
REALIZAR

Indicadores de éxito:

Buen estado de los carteles. Ausencia de accidentes.
Ausencia de reclamos por partes de la comunidad. Ausencia
de no conformidades por parte del supervisor ambiental.

Responsable de la
implementacion de la
Medida:

El Contratista

Seguimiento y | Informe mensual de cumplimiento ambiental, basado en el
Monitoreo: formato DECA 019 (ICMA), y sustentado por los informes y
hallazgos observados en campo.

Responsable del
Seguimiento y | Supervision / SEAPI
monitoreo:

2.4. FORMA DE PAGO

Las actividades referentes a la gestion ambiental se estimardn bajo la observancia
cuantitativa de las cantidades de obra presentadas en cada estimacion de acuerdo al
porcentaje de avance fisico observado por la Supervision en la obra y siguiendo los criterios
cualitativos emitidos por personal de la SEAPI, quien evaluara el cumplimiento de las

medidas de mitigacion.

2.4.1. CAPACITACION DE LOS TRABAJADORES

a. El Contratista realizara reuniones semanalmente para capacitar a los trabajadores en las
actividades que se llevaran a cabo para monitorear y evaluar internamente la
implementacién de las medidas de mitigacion.

b. Después de cada reunién, el encargado del Contratista redactara un informe de la
reunion con los nombres de los trabajadores presentes y los temas discutidos durante la

reunion.

c. El Contratista debera informar por escrito al Supervisor con la suficiente antelacién la
fecha, hora y lugar donde se llevara a cabo la reunién, asi como un programa de temas

a tratar en dicha reunion.

2.4.2. DOCUMENTACION Y ARCHIVOS

a. ElContratista sera responsable por el reporte mensual y la exactitud de los documentos
gue dejen constancia de la gestion ambiental realizada en el proyecto.

b. Los reportes mensuales u otros documentos requeridos por este Contrato, deben ser
firmados o refrendados y fechados por el profesional responsable de la Gestion

Ambiental del proyecto.

c. El archivo técnico del Contratista sobre este tema contendra la siguiente informacion

como minimo:

SEAPI-UNAH
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i. Los informes mensuales del responsable de la Gestibn Ambiental del Proyecto
por parte del Contratista.
ii. Informes de las reuniones semanales de capacitacién con los trabajadores.
iii. Registro fotogréfico necesario para documentar actividades que perjudiquen el
medio ambiente u otros casos que ameriten registro.

LIMPIEZA

3.1. LIMPIEZA PRELIMINAR DEL SITIO

Se considera esta actividad que el contratista deber realizar una limpieza profunda en las
paredes, piso, cielos y elementos estructurales del primer nivel del edificio; dicha limpieza
sera previo a la realizacion de los trabajos, a fin de remover toda suciedad como polvo,
telarafias, basura, manchas, derrames y salpicaduras de cemento, excrementos de
animales, etc.

Esta limpieza se llevara a cabo utilizando los materiales o equipo adecuados para esta
limpieza e incluye el acarreo y botado de todos los desperdicios.

3.2. LIMPIEZA PERMANENTE

e En general, no se debera permitir la acumulacion de basura, escombros, desperdicios
de materiales y cualquier otro objeto o material que no se requiera para la construccion
de la obra.

e EIl Contratista debera remover completamente del sitio del proyecto toda la basura,
escombros y desperdicios de materiales, los cuales deberan ser retirados en un plazo
de 24 horas como maximo fuera del proyecto a lugares apropiados para su disposicién.

e Se deberainspeccionar permanentemente el sitio del proyecto para recoger toda basura,
escombros y material de desperdicio, a fin de colocarlos en un lugar apartado para
posteriormente trasladarlos fuera del sitio del proyecto.

e Diariamente se deberd barrer todos los espacios interiores hasta dejarlos limpios.
“Limpio” para este parrafo se entendera como libre de polvo y de otro material que pueda
ser removido con diligencia razonable usando una escobilla de mano.

¢ Previo a la instalaciéon de materiales de acabado, se debera limpiar las estructuras o
superficies que recibiran el material con el grado de limpieza requerida y en la forma
indicada por el fabricante del material de acabado.

e Una vez instalados, los acabados de piso deberan ser protegidos con cubiertas a fin de
evitar su dafio. Igual proteccion debera darse a otros elementos susceptibles, tales como
marcos de puertas, ventanas, muebles, etc.

Ver Gestidon Ambiental del Proyecto.

3.3.  LIMPIEZA FINAL

o Excepto que se especifique lo contrario, “limpio” para el propésito de este articulo se
interpretara como el nivel de limpieza generalmente provisto por sub-contratistas de
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limpieza para edificios comerciales, usando materiales y equipos de mantenimiento de
edificios de calidad comercial.

e Antes de la finalizacién de la obra se debera remover todas las herramientas,
instalaciones temporales, materiales sobrantes, basura, escombros y desperdicios. Se
debera inspeccionar todas las superficies interiores y remover toda traza de tierra,
desperdicio y materia extrafia.

e Se deberd remover toda salpicadura de materiales de las superficies adyacentes,
remover toda gota de pintura, manchas y polvo de las superficies de acabado. Utilizar
para esta limpieza solo material y equipo de limpieza adecuado.

e Se debera reparar, resanar y retocar las superficies dafiadas de tal manera que luzcan
igual que los acabados adyacentes.

e Si el proyecto lo comprende, limpiar lo siguiente: 1) Aparatos Sanitarios, rejillas y
drenajes de piso; 2) Lamparas; 3) Reemplazar los filtros del equipo de ventilacion cuando
las unidades hayan estado operando durante la construccién, y ademas limpiar las
rejillas y louvers; 4) El exceso de lubricante del equipo mecéanico y eléctrico debera ser
removido; 5) Todos los paneles eléctricos.

¢ Limpiar todos los materiales transparentes incluyendo vidrios y espejos. Reemplazar los
vidrios quebrados o astillados y otros materiales transparentes dafiados. Remover las
etiquetas que no sean permanentes.

e Se debera barrer todos los pisos de granito y pvc.

e Limpiar el sitio del proyecto de basura y sustancias extrafias. Remover manchas,
derrames y salpicaduras.

¢ La limpieza final se debera programar a manera que, al momento de la recepcion final,
el proyecto se encuentre completamente limpio.

DEMOLICION Y DESMONTAJE

Al realizar las actividades de demolicién y desmontaje se debera procurar de no dafiar las
estructuras aledafas, ya que su reparacion se hara a cuenta y riesgo del Contratista.

Antes de realizar los trabajos de demolicion o desmontaje el Contratista debera presentar
al Supervisor los planos taller de cada actividad a realizarse para su aprobacion.

4.1. DEMOLICION

Este trabajo incluye, pero no se limita a:

a) Demolicion de paredes, pisos, repellos, pulidos e instalaciones varias.
b) Demoliciones requeridas por la Supervision.

4.1.1. Alcance de los trabajos a realizar:
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El contratista procederd a realizar las demoliciones segun se indica en el plano
“Situacién actual y Demoliciones” o en caso que sea indicado por el supervisor de las
obras.

Las estructuras a demolerse deberan romperse o quebrarse en fracciones que no
excedan aproximadamente medio pie cubico de volumen. Todos los materiales
producto de la demolicibn deberan ser removidos y acarreados a sitios asignhados
previo a su botado.

Toda demolicién se realizara utilizando herramienta y equipo adecuado y en buen
estado, el cual sera aprobado por el supervisor. No se utilizara EQUIPO VIBRATORIO
en las demoliciones dentro del edificio. El personal que trabaje en estas obras debera
utilizar la debida proteccion.

Todas las demoliciones deberan realizarse teniendo el cuidado de NO AFECTAR otras
estructuras o las obras aledafias donde se realicen estos trabajos, protegiéndolas por
Su propia cuenta para evitar cualquier perjuicio. Ademas, las actividades incluyen la
limpieza y botado del material demolido.

La demolicidn en paredes se debera realizar por secciones y con el apuntalamiento
necesario de acuerdo a lo indicado por el supervisor.

Los materiales recuperables a criterio de la supervision, producto de las demoliciones
son propiedad de la UNAH.

4.1.2. Botado de material producto de demoliciones:

Los materiales sobrantes o inadecuados deberan ser retirados por el Contratista de la zona
de obras, hasta los sitios aprobados por el supervisor fuera de los predios de la UNAH, sin
dafos a terceros.

La demolicion de paredes en general, incluye ademas la demolicion de todos aquellos
elementos incorporados en la pared como ser: ceramica, castillos, jambas, soleras,
refuerzos horizontales y verticales, asi como el desmontaje de las cajas y tuberia eléctrica,
las que seran entregadas en el sitio indicado por el Supervisor de la obra dentro de los
predios de la Ciudad Universitaria.

4.2. DESMONTAJE:

El trabajo de desmontaje incluye, pero no se limita a:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
o))
h)

Desmontaje de contramarcos metdlicos

Desmontaje de marcos de celosias con o sin vidrios
Desmontaje de puertas de madera

Desmontaje de puerta y ventanas de aluminio y vidrio
Desmontaje de pizarras

Desmontaje de unidades de aire acondicionado
Desmontajes requeridos por la supervision
Desmontaje de cielo falso de fibra mineral
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5.

Al realizar los desmontajes el contratista debera tener sumo cuidado de no dafar los
elementos estructurales cercanos, asi como también llevar a cabo cada actividad de
desmontaje de tal forma de no dafiar las piezas o elementos respectivos. Todos los

desmontajes se muestran en los planos.

El contratista trasladara todo el material desmontado hasta los sitios aprobados por el
supervisor en los predios de la UNAH, entregandolo a las autoridades del Departamento de
Servicios Generales de la UNAH, excepto en aquellos casos que se indigue lo contrario.
Todo este material estara bajo responsabilidad del contratista mientras las autoridades
indicadas no certifiquen que dicho mobiliario ha sido entregado.

PAREDES

6.1. PAREDES ACUSTICAS USG

DEFINICION

En una cabina de radio es necesario mantener el control de los sonidos que se producen al
interior del lugar donde se esta grabando y eliminar los ruidos externos para evitar que estos

aparezcan en la grabacion.

DESCRIPCION

Esta seccidn detalla los materiales con los que se construyen las paredes que son capaces

de aislar acusticamente un lugar determinado.

SEAPI-UNAH

BASTIDOR METALICO CON POSTES
9.20 (3-5/8") A CADA 0.61 M.

2. ANCLAS A CADA 0.61 M.

3. FORRO CON DOS CAPAS DE
TABLEROS DE YESO DE 12.7 MM.

4. FIJACION DE PRIMERAS CAPAS
CON TORNILLOS USG TIPO S DE 1" A
0.305 M. Y DE SEGUNDA CAPA CON
TORNILLOS USG TIPO S DE 3-5/8" A
0.305 M.

5. COLCHONETA DE LANA MINERAL
SAFB DE (1-1/2") SA-800421.

6. JUNTAS ALTERNADAS Y
TRATADAS EN LA SEGUNDA CAPA
UNICAMENTE.

7. CINTA DE REFUERZO.

8. CALAFATEO DEL PERIMETRO DEL
MURO CON SELLADOR ACUSTICO
NO ENDURECIBLE PARA EVITAR EL
PASO DEL SONIDO.
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6.1.1. SISTEMAS DE MUROS DIVISORIOS

Los sistemas de muros divisorios se forman con bastidores metalicos, que a su vez se
arman con los canales de amarre y postes metélicos USG; el calibre y seccion dependeran
de la altura y rigidez que requiera el muro por su uso. En general, los bastidores metalicos
deberan fijarse firmemente a la estructura principal del edificio por medio de anclajes
adecuados que sujetan los canales de amarre inferior y superior al piso y losa. Los postes
se instalan dentro de los canales asegurando la vertical, y no deberdn separarse a mas de
61 cm. (2”) entre ellos, no es necesario fijarlos a los canales excepto en los siguientes
casos:

o Postes que reciban puertas o ventanas.

o Postes que reciban muebles fijos.

o Postes de arranque y final de bastidor.
Instalado el bastidor, los tableros se fijaran con los tornillos adecuados. La formulacion de
los tableros y numero de capas se determinaran conforme a los requerimientos de altura,
resistencia contra fuego, aislamiento acustico o resistencia a la humedad del sistema de
muro divisorio. Dentro del bastidor, entre postes, se puede incluir una colchoneta de fibra
de vidrio o lana mineral para elevar el desempefio acustico del muro. Finalmente se colocan
los accesorios necesarios y se realiza el tratamiento de juntas de acuerdo al acabado final
que recibira el muro.

Sistemas de bastidor sencillo con forros por las dos caras

Sistemas tradicionales para muros divisorios entre dos locales. Los rangos de aislamiento
acustico pueden variar desde 39 a 55 STC aproximadamente, construidos con tableros
USG Tablaroca/Sheetrock Firecode tipo X de 5/8”, o tipo C de 2" 6 5/8” se pueden obtener
sistemas de 1 a 4 horas contra fuego.

6.1.2. NIVELES DE ACABADO

- ________________________________________________________________________________________|
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Nivel Juntas Angulos exteriores Accesorios Tornillos Superficle
o iNo se aplica ningini No se aplica ningin! Noseaplican | Cabezas
! tratamiento. ! tratamiento. ! compuestos ! aparentes. !
i H 1 nl accesorios. i
i Cinta puesta sobre el ; Cinta puesta sobre el; Noselinstalan; Cabezas | Son aceptables las marcas de herramientas y Ia
! compuesto. compuesto. accesonos. aparentes. ! superficke debe estar lbre de exceso de compuesto.
Se aplica una capa delgada} Se aplica una capa delgada Se Instalan Las cabezas | Superficie libre de exceso de compuesto, todavia
2 | de compuesto sobre la cinta! de compuesto sobre I3 cinta | accesorios, y se! se cubren con! son aceptables las marcas de herramienta. Las
ide manera que quede;de manera que quede|cubrenconuna; unacapa | cintas, accesoriosy cabezas de tornillos deberdn
i embebida, con espitula de} embebida, conespitulade10 | capadelgada | delgadade | estar cublertas con compuesto.
10cm. cm. de compuesto.] compuesto. |
Sobre el nivel 2, se aplica | Sobre el nivel 2, se aplica Sobre los Sobre 1a El compuesto debera de estar libre de marcas,
3 juna capa mas de | una capa mas de accesorlos superficle con| sin grumos ni burbujas. No son admisibles 1as
icompuesto con una | compuesto con una ! cublertoscon : compuesto ya: marcas de herramientas.
1 espatula de 6”. i espatula de 6" | compuesto ya | seco, se aplica;
; : iseco, seaplica | unacapa mis.!
i i juna capa mds. | H
Sobre el nivel 3, aplicaruna | Sobre einivel 3, aplicaruna | Cublertos con | Cublertos con! El compuesto debera de estar libre de marcas
4 icapa mas de compuesto i capa mas de compuesto tres capasde i tres capas de i de herramientas, grumos o burbujas. Se deber@n
! con espatula de 8", ' con espdtula de 87. ! compuesto ! compuesto. ! ellminar cualquier tipo de protuberancia o
E . : aplicadas con . depresion superficial. Es recomendable aplicar
! ' espatulasde 4, ! un preparador antes de recibir el acabado final.
6y8"
Sobre el nivel 4 aplicaruna 1 Sobre el nivel 4 aplicaruna 1 Cublertos con 1 Cublertos con 1 La superficle deberd de estar libre de marcas,
5 |capa mas de compuesto capa mas de compuesto | tres capas de | tres capasde | indentados, burbuas o grumos en el compuesto por
1con espatula de 87 0 12°. 1 con espatula de 87 0 12". + compuesto . compuesto. ! completo. Se aplica en toda la superficie una capa
1 Esta capa deberd ser muy | Esta capa deberd ser muy | aplicadas con | 1 muy delgada de compuesto para juntas aligerado
i ancha y deigada. i ancha y delgada. | espitulasde i | con agua, para obtener una superficie perfectamente
4.6y8" 1 isa. Se puede aplicar un preparador base para reclir
i el acabado final como First Coat®
6.1.2.1. ESPECIFICACIONES DE NIVELES DE ACABADO
Los niveles de acabado son los alcances a los que se va a llegar en la aplicacion
del tratamiento de juntas, es decir, la especificacion de la calidad final de la
superficie. Esta dependera directamente del tipo de acabado final que recibira
el muro o cielo. El acabado a utilizar en las paredes del proyecto sera el Nivel 5
y el color seréa escogido por la supervision.
6.1.2.2. PROCESO DE INSTALACION DE BASTIDOR METALICO
6.1.2.2.1. Se traza en el piso y techo la ubicacion del muro, y se colocan los canales de

amarre superior e inferior plomeandolos y alineandolos perfectamente. Se
sujetan con anclajes de alto poder de acuerdo con el material de piso y techo, a
distancias no mayores de 61 cm. Los anclajes de los extremos no deberan de
ubicarse a mas de 5 cm. Del extremo del canal.
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6.1.2.2.2. Ajuste la medida de los postes cortandolos 1 cm. mas cortos que la altura total
del muro. Si es necesario, los postes pueden empalmarse insertando otro con
un traslape minimo de 20 cm. asegurandolos con dos tornillos en cada patin.

6.1.2.2.3. Se introducen los postes metalicos dentro de los canales y se hacen girar para
gue estén bien ajustados. La separacion de éstos no debera exceder a los 61
cm. No es necesario fijarlos a los canales mecanicamente salvo en los siguientes
casos:

- Que reciban puertas o ventanas.
- Enintersecciones de muros o esquinas.
6.1.2.2.4. Instalar los postes adicionales necesarios para enmarcar vanos de puertas,
ventanas o en intersecciones de muros.

Traslape de dos postes en
cajon

L __________________________________________________________________________________________|
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Trazo preliminar
— losa
. Fijadora 61cm
B ____— Canal de amarre
\-\\-\
|
| «— Plomo
,,,//a/f/””//// Canal de amarre USG
//
Fijadores a 61 cm
-—  Piso
Trazo preliminar

6.1.2.3. PUNTOS IMPORTANTES PARA SUPERVISART EN OBRA

6.1.2.3.1. Tableros de yeso

O

Pueden instalarse orientando el lado largo de los tableros paralelos
(aplicacién vertical) a los postes del bastidor, o bien perpendiculares a
ellos (aplicacién horizontal). Todas las juntas verticales deberan coincidir
con los ejes de los postes.

Para las salidas de instalaciones eléctricas (chalupas, apagadores,
registros telefonicos, etc.) se hacen las perforaciones necesarias en el
tablero marca USG Tablaroca/Sheetrock antes de atornillarlo al
bastidor, para esto se deberd coordinar el trabajo con los demas
contratistas convenientemente.

La fijacion de los tableros debera hacerse con tornillos tipo S a no mas
de 30.5 cm. De separacién, comenzando del centro de los tableros hacia
las orillas.

Para la colocacion horizontal se deberan fijar primero los tableros
superiores para no apoyarlos sobre los inferiores. Se deberan alternar
las juntas entre tableros en cualquiera de las dos aplicaciones por
ambos lados del muro.

6.1.2.3.2. Juntas alternadas en muros de capa doble
Como en todos los sistemas constructivos, es necesario en este también
instalar juntas de control que se manifiestan como bufias o entrecalles en el
muro o cielo y que tienen la finalidad de evitar la aparicion de fisuras en la
superficie final en el caso de que el sistema trabaje por empujes propios del
uso, movimientos estructurales u otros movimientos que pudieran ocasionar

SEAPI-UNAH

54



ESPECIFICACIONES TECNICAS

gue los sistemas interiores se muevan. Para el caso de los muros, su instalacion
implica la instalacién de dos postes con una separacion de 12.7 mm. Entre ellos,
si el muro es acustico o resistente al fuego esta holgura debera ser rellena de
fibra mineral o fibra de vidrio. El forro con tablero debe rematarse también para
formar una ranura, que se cubrira con los perfiles plasticos para este efecto.
Su instalacion debe observarse en los siguientes casos:

o Sobre juntas constructivas del edificio.

o Enremates con otras estructuras o sistemas constructivos.

o En muros ciegos, a no mas de 9 m. alo largo o alto.
Al forrar en muro, es necesario no topar los tableros directamente a estas
superficies para permitir que cada sistema trabaje de manera adecuada, sin
ocasionar fisuras ni agrietamientos en acabados finales de las superficies. Estas
holguras deben protegerse y perfilarse con los rebordes “J” o0 “L”, y sellarse con
un material elastico, no endurecible e impermeable.

6.1.2.3.3. Tratamiento de juntas
El tratamiento de las juntas entre tableros de yeso se lleva a cabo con cinta de
refuerzo y compuesto para juntas. En esta etapa también se ocultan las cabezas
de tornillos y accesorios como esquineros, rebordes o juntas de control, hasta
obtener la superficie adecuada dependiendo del acabado final (revisar tema
“Niveles de Acabado”); normalmente su instalacion basica consta de tres pasos:

o Encintado: con una espatula de 4” se aplica compuesto para juntas
sobre la junta entre tableros, se coloca la cinta de refuerzo Perfacinta, y
se retira el exceso. Se cubren cabezas de tornillos y accesorios. Se deja
secar por completo, asegurando que se cumplan los tiempos de secado
necesarios para compuestos premezclados; en el caso de los
compuestos en polvosolo es necesario esperar el tiempo suficiente que
especifica el empaque o ficha técnica. Para los compuestos marca
Redimix, Redimix Ultra, y Pasta Tablaroca es necesario observar los
tiempos de secado de la siguiente tabla, ya que estos cambian
considerablemente dependiendo de la temperatura y del porcentaje de
Humedad >Relativa que exista en el sitio:

o Relleno: seca la aplicacion anterior, con una espatula de 6” se cubre el
area de la junta de manera que la depresién generada con los bordes
rebajados quede completamente llena de compuesto. Es recomendable
cuidar que no queden marcas de herramientas para facilitar la aplicacion
de la etapa siguiente. Las cabezas de tornillos y los accesorios se cubren
con una capa mas de compuesto para juntas. Dejar secar.

o Afine: seca la aplicacion anterior, se recomienda lijar con una
herramienta muy fina para eliminar cualquier imperfeccion de la
superficie sobre juntas y accesorios. Es importante lijar sélo en el area
en donde hay compuesto y evitar que se afecte al cartoncillo del tablero.
Con una espatula de 8” se aplica compuesto en una capa muy fina y de
61 cms. de ancho aproximadamente; se aplica una capa mas a las
cabezas de tornillos y accesorios. Esta etapa es la que seca mas rapido
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si es que las anteriores se secaron por completo. Seca esta etapa se
puede lijar nuevamente. Importante: antes de realizar esta aplicacion se
debera definir el nivel de acabado dependiendo del acabado final que
recibird el muro, asi como revisar las condiciones de iluminacién de la
superficie, para establecer los alcances reales del trabajo a realizar.

6.1.2.3.4. PUNTOS IMPORTANTES A REVISAR EN OBRA

Durante la instalacion de los sistemas se debera de revisar conforme se avanza,
gue no exista ninguna de los siguientes errores. De encontrarlos se deberan
corregir inmediatamente antes de continuar la instalacion.

Bastidor metélico:

Trazo defectuoso: mala alineacion o desplome.
Fijadores de canales de amarre insuficientes.

Postes mal espaciados o desplomados.

Postes con alturas insuficiente (cortos) o excesiva.

Falta de unién de postes y canales en esquinas.
Traslapes de postes muy cortos y alineados a una sola altura.
Ancho insuficiente del bastidor.

Postes cortados en los patines.

Postes colocados en ambos sentidos.

Postes fijos a elementos estructurales.

Uso de perfiles fuera de especificacion.

Colocacion de refuerzos para puertas o ventanas.
Omisién de juntas de control: instalacién de doble poste.

0O 0O 0 0O o 0O o0 O o 0 o o ©o

Forros con tablero:

o Remate a hueso con otros elementos: piso, techo, columnas.
No hay cuatrapeo en juntas de tableros.
Tableros colocados al revés: cartoncillo gris hacia la cara aparente.
Pedaceria de tablero en areas humedas.
Tableros de largo o espesor insuficiente.
Juntas entre tableros sobre aristas de puertas o ventanas.
Espaciamiento incorrecto de tornillos.
Tornillos mal colocados: muy salidos, muy hundidos o sueltos.
Tornillos que atraviesan poste y canal.
Omision de juntas de control: ranura.

O O 0O 0O O 0 0 O O

Acabados:
o Numero y dimensiones de capas de compuesto incorrectas.
o Omision de instalacion de cinta de refuerzo.
o Falta de tiempo de secado en compuesto.
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o Falta de esquineros o rebordes.
o No se aplican selladores en perimetros del muro.
o Falta de preparaciones para decoracion.

6.2. PAREDES DE LADRILLO RAFON

Los ladrillos rafon para llenar los boquetes resultantes del desmontaje de ventanas deberan
ser planchados a una cara de 29cm x 6.50cm, estructurales de primera calidad, con dos o
tres agujeros y muy similares a los existentes. Su resistencia nominal en compresion sera
no menor de 102 kg/cmz2 y su porcentaje de absorcién debera ser no menor a 17%.

El contratista presentara muestras al supervisor para su aprobacion.

a) Los ladrillos deben descargarse a mano y apilarse.

b) Los ladrillos deberan ser suficientemente mojados media hora antes de su colocacion,
asegurando una perfecta adherencia del mortero.

c)

v' Limpieza y Proteccion de los ladrillos

a) Remueva todos los excesos y restos de material del sitio de trabajo. Deje listo todo el
trabajo y en condiciones para la inspeccion final.

b) Proteja por completo de dafios toda la superficie instalada, hasta que la obra sea
entregada al Propietario. Cualquier dafio antes de la recepcion final, deberd ser
reemplazado sin costo para el Propietario.

v' Método de construccién y Mortero

a) Todos los boquetes de paredes deben ser sellados a plomo y escuadra de acuerdo con
las dimensiones y lineas generales indicadas en los planos.

b) Ningun mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra.

c) En la pegada del ladrillo deberan observarse las normas de construccién adecuadas
para obtener un trabajo perfecto. EI mortero deberd mezclarse en mezcladoras
mecanicas o bien en bateas especiales para que se consiga una mezcla homogénea y
libre de impurezas.

Para evitar rajaduras en las paredes los ladrillos de arcilla cocida deben estar humedos al

momento de pegarlos con el mortero.

v" Ranuras para Instalaciones

Hacer todas las ranuras que demande el proyecto de conformidad a los planos y luego
resanar las ranuras. Esta actividad incluye, pero no se limita a:

- Ranuras para fontaneria

- Ranuras para ductos eléctricos

- Acufiado de cajas eléctricas
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6.3. PAREDES DE ALUMINIO Y VIDRIO

Esta actividad incluye los trabajos de paredes de aluminio y vidrio laminado
translucido a menos que se indique lo contrario en planos de acabados, de 6mm, con
junta a hueso, con zécalo de Perfil de aluminio de 4"

7. PISOS

7.1. PISO DE PVC

DESCRIPCION

El revestimiento de policloruro de vinilo (pvc) es térmico, acustico, anti-microbiano,
impermeable, reciclable, resistente, de facil mantenimiento, rapida instalacién, no propaga
llama y no absorbe agua.

VENTAJAS

- Féciles y rapidos de cortar y colocar.
- Alto nivel de resistencia y durabilidad.
- Bajo coeficiente de transmision de color.
- Impermeable.

- Acusticos y térmicos.

- Facil mantenimiento y limpieza.

- Atoxico e hipo alergénico.

- Aptos para pisos técnicos.

- Maleable.

- No absorbe agua.

- Répida instalacion.

- No propaga llama.

- Reciclable 100%.

PREPARACION DE LA CAPA BASE DEL SUELO

Es imprescindible una preparaciéon adecuada para obtener un resultado perfecto y de
larga duracién. El suelo tiene que estar limpio, libre de fisuras y de grasa, debe ser
resistente a la presion y estar perfectamente seco. Las baldosas no pueden instalarse
sobre bases textiles antiguas. De ser necesario aplicar capa niveladora sobre la
superficie antes de recibir las ldminas de pvc.

PARA PROYECTOS DE REFORMA

Se deben eliminar cuidadosamente todas las coberturas del suelo interior. Cuando sea
necesario, se deberan rellenar las fisuras y grietas del revestimiento anterior. Revise la
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capa base del suelo en lo relativo a una posible humedad ascendente y, si fuera
necesario, aplique una capa de impermeabilizante.

Apligue a continuacion una capa niveladora para obtener un resultado perfecto, es
necesario que las superficies estén niveladas y pulidas.

INSTALACION
Adhesivo para pisos: MULTIUSOS.
ALMACENAMIENTO

Hasta el momento de la instalacion, las baldosas deberdn guardarse en el embalaje
original. Las cajas deben de almacenarse a nivel de suelo, en pilas rectas de un maximo
de 12 cajas. Se deben cumplir las siguientes condiciones climaticas en el area de
instalacion: una temperatura del suelo de al menos 15°C, una temperatura ambiente
comprendida entre 18° y 25°C.

RECOMENDACIONES GENERALES

- Sise utilizan sillas con ruedas, es aconsejable usar ruedas duras de poliamida. Las
ruedas pivotantes deben tener un diametro minimo de 5omm, y una anchura de al
menos 20mm.

- Una vez finalizada la instalacién, debe protegerse la superficie, especialmente si la
Zona va a ser usada por otros trabajadores durante el acabado final.

7.2.  PISO DE MADERA CON ESTRUCTURA METALICA

En la cabina de radio se instalara un piso de madera de pino con camara de aire de
2” originada por el grosor de la canaleta galvanizada.

7.2.1. Especificaciones de la madera de pino
e Madera de pino selecta 50% corazon
e Seca al horno al 10% +/- 2%
e Curada a presion al vacio con CC-A
o Perfil machimbrado en sus cuatro lados

7.2.2. Instalacion

e Canaleta galvanizada de 2"x4” atornillado al piso existente de granito con taco
Fisher.

e Fijacion de la duela de piso a la canaleta galvanizada con tornillo goloso en la vena
del perfil
7.2.3. Acabado

e Lijado de alta precisién con equipo especializado para este tipo de trabajo

e Acabado final con Barniz Poliuretano similar o superior a Sherwin Williams SHER-
WOOD Barniz Poliuretano para Pisos
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v" Barniz Poliuretano

Descripcion:

Tiene que ser un barniz de uso Exterior/Interior con tecnologia poliuretano libre de plomo y
mercurio. El cual forma una pelicula flexible y protectora en la superficie de madera para
obtener un acabado resistente, elegante y duradero.

Preparacion:

La superficie debe estar libre de polvo, grasa, residuos de pintura y cualquier material que
interfiera con la adhesion del barniz. Las maderas deben tener un 6-8% de humedad
(méximo de 14%)

Aplicacion:
Puede ser aplicado con brocha o pistola convencional.

7.3. PISO DE GRANITO EXISTENTE

Se detalla a continuacién el procedimiento a seguir en el esmerilado y cristalizado de los
pisos de granito que se encuentran instalados en el edificio:

a) Fase Severa. Esmerilado con las piedras de pulir No. 24, 36, 80 y 120 en ese orden
respectivo. Durante esta etapa, con este procedimiento lo maximo recomendado
a desbastar es de 2.00 milimetros, ya que, si se realiza mayor cantidad, se reflejara
en la nivelacion del piso.

b) Fase Media. Pulido con pastillas de diamante No. 50, 60, 80, 100, 200, 400 y 3000
en su orden respectivo.

c) Aplicacion de acido oxdlico, el cual se aplica en el proceso de pulido del inciso b).

d) Cristalizacion: con lana Grado No.3 y Grado No.0 con productos quimicos
cristalizadores que ofrece las caracteristicas de sellar el poro vy vitrifica dejando el
piso anti derrapante y ofreciendo gran duracion y bajo mantenimiento. El sistema
de cristalizacion consiste en la aplicacion de un producto quimico que al contacto
con el calor que produce la friccion entre el disco (Pad) y la superficie, forma una
especie de cristales en el piso, por tal razén una vez realizado el proceso de
cristalizacion, la luz se refleja de una forma uniforme, produciendo el llamado
“efecto espejo”.

7.4. ZOCALO DE HULE EN PAREDES DE TABLA YESO

Procedimiento de instalacioén:

a) La pared debe encontrarse sélida, lisa, seca, limpia y libre cualquier contaminante,
incluyendo cera, pintura suelta y toda sustancia extrafia que pueda obstaculizar la
formacién de una buena adhesién

b) Aplicar pegamento en toda la parte posterior del zocalo.
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c) Aplicar primer o adhesivo base en la pared donde serd instalado el zécalo.

d) Pegar el zocalo pasando un rodillo de mano en la direccién de las secciones
instaladas.

e) Plegar el zocalo alrededor de las esquinas externas y cortarlo para que se ajuste
bien a las esquinas internas.

8. CIELO FALSO

El Contratista deber& suministrar e instalar el cielo falso de acuerdo al material, segin
se indique en el plano. Para su instalacién deberd tener en cuenta la ubicacion de las
lamparas y las salidas de aire acondicionado, respetando en todo momento su
distribucion, incluyendo la mano de obra para la cortada de paneles y rieles que sean
necesarios para la colocacion de lamparas y difusores. El contratista deberd instalar el
cielo falso de acuerdo a los planos y recomendaciones hechas por el Supervisor.

ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANEJO

a)

b)

- Entrega de materiales

Se hara entrega de los materiales en su empaque original, sellado y claramente
rotulado con el nombre del fabricante, nimero de parte, descripcion por tipo y clase,
segun su aplicacion.

Inspeccion:

Se inspeccionaran los materiales entregados y se procedera a hacer reclamos por
materiales dafiados por procesos de embarque. Se solicitaran, posteriormente, las
piezas que hagan falta.

- Almacenamiento:

Se deberan almacenar de manera que se eviten rasgufios y dafios de cualquier tipo.

- Manejo:

El material deberd manejarse de manera que se prevenga fisuras y dafos fisicos de
cualquier tipo.

+ Condiciones del sitio de trabajo

El Contratista comenzara los trabajos y la instalacion de los modulos de cielo falso,
Gnicamente cuando todo el trabajo humedo, tal como las paredes de tabla yeso, se
haya terminado y secado por completo.

Se debera comenzar a instalar del cielo falso cuando el edificio se haya cerrado a las
condiciones climéticas externas, a las actividades que generen polvo y se proporcione
una ventilacion mecéanica adecuada para mantener los limites de las condiciones de 16
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a 30 grados centigrados y maximo 70% de humedad relativa. Estas condiciones
deberan mantenerse antes de, durante y después de la instalacion.

¢) Los médulos de cielo falso deberan entregarse en el sitio de obra en paquetes cerrados
para almacenarse en el ambiente final indicado en el punto anterior. Los paquetes
deberan abrirse en el momento de la instalacion del sistema y permitir que el material
se estabilice en esas condiciones antes de la instalacion.

d) General: Se coordinaran otros trabajos que se suspendan o atraviesen el cielo,
incluyendo instalaciones eléctricas y mecanicas, ademas de sistemas de particion.

e) Instalaciones Mecanicas: Deberan estar completos los trabajos de ducterias sobre los
cielos falsos. Los sistemas de enfriamiento permanente también deberan estar
operando.

f) Instalaciones Eléctricas: La instalacion de conductos eléctricos sobre los cielos falsos
debera estar completa antes de la instalacién del sistema de suspensién del cielo.

g) Proteccion: Se protegera de cualquier dafio, durante la instalacion del cielo falso, a todo
trabajo terminado que se encuentre por encima de él.

VERIFICACION DE CALIDAD

- Calificacion del subcontratista

El instalador debera contar con una excelente experiencia en la instalacién de
sistemas de cielo falso suspendido en los proyectos que requieran sistemas
similares.

- Fuente para el control de calidad

El fabricante proporcionara informacién de los sistemas de suspension, en caso de
gue se requiera.

- Limpieza

Terminado el trabajo de instalacién, todo sucio, basura o sobrante de material,
debera retirarse del sitio de trabajo. Sustituya las unidades que estan dafiadas o mal
instaladas, o aquellas que no fueron posibles limpiar bajo las recomendaciones del
fabricante.

8.1. CIELO FALSO DE TABLA YESO
a) Alcance

Esta seccion cubre la provision, armado de estructura para cielos, instalacion de plafones
y acabado de tabla yeso.

b) Calificacién
Todos los materiales mencionados en esta seccién seran instalados de acuerdo a las
instrucciones impresas en cada empaque por personal con experiencia en la instalacion
del producto.

c) Entrega y almacenamiento de materiales
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Se tomaran en cuenta las mismas consideraciones que para las paredes de tabla yeso,
lo mismo que para las condiciones ambientales del producto.

8.1.1. Productos:

» Plafones
Plafones interiores: 1/2” 0 5/8” de espesor, 48” ancho, longitud segun sea requerido.

» Suspensién metdlica y accesorios

o Parales de acero de 2 1/2”, 3 5/8 de acero galvanizado calibre 22, longitud segun se
requiera

o Soleras de acero de 2 1/2, 3 5/8 de acero galvanizado calibre 22, longitud segln se

requiera

Tornillos: tamanos: 7/16”, 1 1/4”, 1 3/8” tipo s 0 s 12.

Adhesivos: compuesto premezclado para juntas.

Canaletas para forrado

Accesorios para hacer bordeado.

Esquineros de metal: 2 1/2” x 2 1/2”, acero resistente a la corrosion, longitud como

sea requerida.

Refuerzos de esquina

Alambre de sujecion en acero galvanizado: calibre 12. Alambre de amarre: 18”

o Fijaciones de solera: 5/32” diametro, con capacidad de penetracion al concreto de
4,000 psi, longitud requerida.

O O O O O

8.1.2. Ejecucion:
» Armado de cajones de Cielo Falso

a) Se fijaran las soleras a las vigas de concreto por medio de clavos de acero para concreto
o anclajes atornillados, a cielos suspendidos por medio de pernos y a marcos de madera
con fijaciones a cada 24”.

b) En paredes se espaciaran las fijaciones para que concuerden con los parales. En cielos
se colocaran las fijaciones en la cara exterior de la solera. Se sostendran verticalmente
los plafones a la esquina de la solera de pared y al borde de la solera de cielo con tornillos
de 17, espaciados a cada 12”.

c) Para forrado se colocaran parales entre las soleras de las caras, laterales y encielados
y se fijaran con tornillos. Se atornillaran los plafones a los parales y soleras con tornillos
de 1 1/4” espaciados cada 12”. Se separaran los tornillos en las soleras de esquina al
menos 1 1/4” del borde del plafén.

> Instalacion de Cielo Falso

a) Sistema de canales portadores y canales de forro
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e Se espaciaran los alambres de sujecién a cada 48” a lo largo de los canales portadores
y a 6” de la terminacién de cada lance de canal. En concreto se sostendran los alambres
por medio de anillos embebidos al menos 2 pulgadas o con un método de fijacién
aprobado. En construcciones de acero se envuelve la cuerda alrededor de las vigas o
joist.

e Seinstalaran canales portadores a cada 48”, y a 6” de las paredes. Se posicionaran los
canales a la altura apropiada del cielo falso, asegurandose que los alambres de sujecion
se encuentren atados a cada canal portador. Debe preverse un espacio de 1” entre las
soleras y la interseccion de paredes y particiones. En los empalmes de los canales, se
entrelazaran las terminaciones 12” y se asegurara con un nudo de doble alambre.

e Se colocaran los canales para forro en angulos rectos con respecto a los canales
portadores o soportes principales, espaciados a cada 16” 0 24” y a 6” de la pared. Se
debe prever un espacio de 1” entre el final del forro y las particiones. Los canales
portadores se fijan con los canales para forros por medio de ganchos o doble alambre
de calibre 18. En empalmes, los canales se traslaparan 8” e iran atados en las puntas
con doble alambre de calibre 18.

e En las aberturas donde se interrumpa el paso de canales portadores, se instalaran
elementos adicionales para aumentar la estabilidad lateral de la parrilla.

e En el cielo falso de la sala de controles se colocaran los plafones inclinados dispuestos
a las inclinaciones indicadas para mejorar el espacio acustico. Ver detalle en el plano
AC-105.

e El Supervisor determinara y aprobara cualquier cambio en la colocacién de los plafones.

» Sistema de entramado con Parales y Soleras

a) Las soleras se colocan a nivel de cielo fijadas a cada particion con dos tornillos. Se
inserta el paral de acero y se atornillara a la solera.

b) Se colocara un arriostre de 1 5/8” sobre el entramado de parales, espaciado a cada 48”
y atornillado a cada paral con 2 tornillos especiales.

¢) En los puntos de suspensién, se colocara una seccion de 12” de largo de un paral para
refuerzo de 12” o se traslaparan 12” asegurados con 2 tornillos.

d) En las aberturas donde se interrumpa el paso de canales portadores, se instalaran
elementos refuerzos adicionales para mantener la estabilidad del entramado.

e) Sistema de encielado suspendido

f) Los perfiles principales se espaciardn a un maximo de 48” del centro y se soportaran con
alambres espaciados a cada 48" fijados de la estructura superior. Los perfiles
secundarios se espaciaran de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

8.1.3. Accesorios:

» Tratamiento de juntas:
Se terminaran todas las juntas de las caras externas y las esquinas internas con el
sistema de tratamiento de juntas de USG o similar, en concordancia con las

especificaciones del fabricante y se dara acabado a los esquineros, juntas de control
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y rebordes, segun se requiera, con al menos 3 capas de masilla de juntas,
difuminando hacia dentro de las caras de los paneles. Luego se lijara el material
excedente.

» Adhesivo para laminado:

Se aplicara de manera que proporcione puntos de 2" a cada 4 1/2” en casos de
laminacién con ldminas completas. Para laminacion en tiras, se aplicara el adhesivo
en bandas verticales a lo largo de ambos bordes del panel externo, con una paleta
de metal con muescas de 1/4”’x1/4” espaciadas a un maximo de 2”.

» Esquinas:

Se reforzara todas las esquinas verticales y horizontales exteriores con esquineros.
Estos se sujetaran con grapas galvanizadas de 9/16” a cada 9”, en ambos rebordes,
a lo largo de todo el esquinero.

> Terminaciones en metal:

En lugares donde el panel de tabla yeso termina en paredes de ladrillo o blogue, se
agregara una terminacién en metal al borde del plafon y sujetada con tornillos o
grapas de 9/16” a cada 9”.

> Tornillos:

Se taladran los tornillos al menos a 3/8” de los bordes del plafén procurando un
hundimiento uniforme de 1/32” de profundidad.

> Juntas de Control:

Se interrumpirda el plafén antes y después de las juntas, utilizando doble perfileria (y
una tira de 2” de tabla yeso). Se aplicara sellador acustico para rellenar el espacio y
se fijara la cubierta de juntas a la cara externa con grapas galvanizadas de 9/16” a
cada 6”, en ambos bordes, en toda la longitud de la junta.

Con esta actividad se finaliza la seccién de cielo falso de tabla yeso.

8.1.4. Acabado en paneles de tabla yeso:

El acabado recomendado en paneles de tabla yeso, es el Nivel 5. Este
nivel de acabado es altamente recomendado donde se especifica una
pintura lustrosa, semi lustrosa, esmaltada o lisa sin aplicacion de textura,
o también donde se presentan condiciones de iluminacion severas. Este
acabado de la mas alta calidad es el método méas efectivo para
proporcionar una superficie uniforme y minimizar la posibilidad de poder
vislumbrar las uniones o visualizar los sujetadores sobre la decoracion
fina.
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Niveles de Acabado en Paneles de Yeso
Nivel Uniones Angulos Internos Accesorios Sujetadores Superfide
Mo es necesario un junteo, acabado o instalacion de accesorios.
Cinta calocada en ol Cinta colocada en e Aceptable marcas de herramientas ¥ crestas,
compuesto de juntec compuesto de junteo Superficie libre de exceso de compuesto.
Cinta  embebida  en Cinta embebida en | Deberan ser | Deberan ser | la superfior debers estar libre de exceso de
compuests de juntes ¥ compuesto de junteo y rasada | cubiertos por || cublertos por || compuesto. Marcas de herramienta y  crestas
rasado con  espitula, con espatula, depndo  una capa sdicional de | capa adwional de aceptablos, Fl compussta aplicads sobre la cinta al
dejando wna delgada delzzda capa de compuesto | compuesto CompuUests momento de embeberla se considern una aplicacicn
apa de compuesto sobre la cinta. adicional de compuesto y debera stnhcer bs
sobre la cinta. condiciones de este nneel,
Como en nvel #2. Comao en mvel #1, Deberan ser | Deberan ser [El compuesto deberd estar alisado y libre de marcas
Después cubjerta con | Después cubierta con | capa | cubiertos por 2 | eubiertos por 2| ¥ crests NOTA: Es recomendable que kb supercie
| capa adicional de | adicional de compuesto. capa adicional de | capa adicional de| preparada sea cubierta con sellador previo a ks
COMpUEsto. compuesto compucsta aplicacion de un acabado final,
Come en nivel #2. Comao en nivel %2, Deberan ser | Deberan ser | Bl compueste deberd estar alisade y libre de marcas
Despues cubierta con Diespues cubserta con | capa cubiertos por 3 | cubiertos por 3 y crestas. NOTA: Es recomendable que la supercie
1 capa adicional de adicional de compuesto, capa adicional de | capa adicional de preparada sea cubierta con selladar previo 2
compuesto. COMpUSSTD compuesto aphcacion de un acabado final.
Come en nivel 82, Comic en nivel #2, Dieberan ser | Deheran ser | Deberd aplicarse sobre toda la superficie una capa
Después cubierta con | Después cubierta con | capa | cubiertos por 3 | cubiertos por 3 delgada rmazada de compuesto o de un material
1 capa adicionzl de adicicnal de compuesto. capa adicional de | capa adicional de especalments manufacturado para este proposito.
compuesto. compuesta compuesto Lz superficie deberd estar alisada y libre de marcas
y crestas, MOTA: Es recomendable que la superficie
preparada sea cubierta con sellador previo a
aplicacion de un scabade final
8.2. CIELO FALSO DE FIBRA MINERAL
GENERALES

El Contratista debera suministrar e instalar el cielo falso acustico de paneles
de fibra mineral de 2'x2’ de 5/8” de espesor similar o superior a Armstrong,
instalados en suspensién metalica con perfiles galvanizados. Se colocara
perfileria de aluminio color natural.

EJECUCION

a) Instalacion del sistema de suspension
Esta actividad se realizard de acuerdo a los elementos y especificaciones
facilitadas por el fabricante. Incluye, pero no se limita a:
- Instalacién de sujetadores
- Colocacion de alambres de suspension.

- Trabajos de viga principal

- Instalacién del encasillado.
- Instalacién de paneles de 2' x 2’

b) Instalacion de los paneles
- Levantar los paneles en forma inclinada para pasarlos a través

de la grilla. Dejar

gue caigan en su posicion.
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- Recortar los paneles laterales, cortando con la cara expuesta
hacia arriba.
Nota: Sobre estas especificaciones predominan las del fabricante.

c) El cielo falso debera de colocarse a nivel de acuerdo a la altura indicada
en planos constructivos. Se verificara el alineamiento y escuadra de la
flejeria, debiendo de reforzar la suspension en los lugares donde se
instalaran lamparas, difusores, rejillas.

d) En el caso de columnas que atraviesen los cielos, se deberé de colocar
la flejeria rodeando la columna de forma prolija. En el caso de columnas
redondas se debe de incluir la instalacién de flejeria flexible que permita
la colocacién de los plafones alrededor de la misma.

e) Cuando se requiera realizar cortes en los plafones, no se aceptaran si

estos presentan desvichinamiento, el corte debe de realizarse de forma
prolija.

9. ACABADOS

9.1. ELEMENTOS ACUSTICOS

9.1.1. PANELES DE ESPUMA ACUSTICA
DEFINICION
Panel acustico absorbente auto portante de espuma de altas prestaciones

absorbente y acusticas. Se presenta en diferentes formatos (cuadrado,
rectangular, alveolar, piramidal).

- ________________________________________________________________________________________|
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INSTALACION

El primer paso es medir las dimensiones del habitdculo donde quieres
instalar la espuma acustica. Se debe descontar de las dimensiones totales
las puertas ventanas y orificios.

Es recomendable pegar los paneles o espumas de absorcién de sonido
sobre cartén o madera antes de proceder a su instalacion en la pared. Esto
permitira reubicar los paneles de absorcion en caso de necesidad.

Utiliza un cuter profesional o un cuchillo eléctrico (se recomienda esta
opcidn) para cortar la espuma acustica para hacer que los diferentes paneles
coincidan. Tener en cuenta realizar los cortes en los huecos reservados para
enchufes o interruptores eléctricos. Para las esquinas podemos moldear
nuestros paneles de espuma acustica y asi darle la morfologia que
necesitamos.

Es altamente recomendable el uso de gafas de seguridad o mascara ya que
las particulas de espuma pueden penetran en los ojos y en las vias
respiratorias.

Para fijar la espuma acustica a los paneles USG se utilizara pegamento de
contacto. Es importante dejar que el pegamento se seque durante un par de
horas antes de colocar las piezas en las paredes o techos.

Con el fin de lograr un resultado éptimo se recomienda cubrir al menos el
45% del area de cada superficie del cuarto con paneles de espuma
acustica. Por ejemplo, si una de las paredes de dicho cuarto mide 10 mts2,
deberiamos cubrir 4,5 mts2 con la espuma de absorcion de sonido. La
posicién de los paneles también juega un papel importante en el resultado
final.

A la hora de fijar los paneles a las paredes se debera contar con un buen
adhesivo. Esto permitira fijarlos de forma consistente soportando el peso de
la espuma y sus paneles y, a su vez, que sea facil de remover sin dafiar las
paredes y las espumas.

Por ultimo, se realizara una prueba de insonorizacion de la habitacién. Con
todas las puertas y ventanas cerradas debe ser posible estar aislado del
ruido exterior y, al mismo tiempo, los sonidos del cuarto recién insonorizado
no deben filtrarse a las demas salas adyacentes.

TRAMPA DE BAJOS (BASS TRAP)

DEFINICION

Las ondas de sonido de baja frecuencia son largas y muy fuertes por lo que
son dificiles de detener. Los absorbentes de bajos para esquinas resolveran

el problema de bajos que se acumula en las esquinas de la sala con sus
increibles cualidades de absorcién de bajos.
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INSTALACION

a. Lo normal es empezar poniéndolas en las esquinas con angulo triedo de la

habitacion (tal y como se muestra en la imagen, representada por puntos
rojos.

. = Tridhedral Corners . = Dihedral Corners

b. Elresto de las esponjas se pondran formando una columna vertical en cada
esquina con angulo diedro, tal y como se muestra en la imagen.
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9.1.3. PANELES DE ESPONJA Y VINIL MICROPERFORADO

Con el propésito de realizar un acondicionamiento acustico en el auditorio, se
utilizara para este acabado marcos de madera con piezas de 1" x 1/2” curada a
presion y secada al horno. Sobre dichos marcos de madera se colocaran dos capas
de esponja comun de 27, recubiertas con vinil micro perforado.

9.1.4. PANELES DIFUSORES

DEFINICION

Los elementos difusores se utilizan para dispersar, de forme uniforme y en
multiples direcciones, la energia sonora incidente. Asi la energia del campo
reverberante llegara a los oidos de los espectadores por igual desde todas
las direcciones del espacio lo que contribuird a crear un sonido altamente
envolvente y, por lo tanto, a aumentar el grado de impresién espacial
existente, mejorando la calidad acustica del recinto.

DESCRIPCION GENERAL

- Estructura: material de base madera contrachapada.
- Frente terminar: Melamina.

- Espesor estandar: 12/15/18mm

- Patron estandar: 13-3, 14-4-2, 28-4, 59-5.

- Acdustico principio: resonancia de absorcion.

EJECUCION

La ejecucion del tablero difusor debera lograr la apariencia mostrada en la
imagen a continuacion

- ________________________________________________________________________________________|
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9.2. PINTURA

Las siguientes especificaciones cubren la pintura y todos los acabados interiores del
espacio, a menos que se indique lo contrario en los planos.

El Contratista debera proporcionar toda la mano de obra, materiales, utensilios,
escaleras y equipos necesarios para el cumplimiento del Contrato de acuerdo a los
Planos y Especificaciones.

Las obras especificadas en esta seccidn incluyen, pero no se limitan a:

a. Lavado a presion y limpieza abrasiva a chorro.

b. Preparacion superficial de los substratos, segin sea requerida, para la
aceptacion de la pintura, incluyendo la limpieza, reparaciéon de grietas
pequefas, parchado, calafateado, y acabado de superficies.

c. Preparacion e imprimacién de las superficies antes de la instalacion de
revestimientos de paredes, de acuerdo a los requerimientos del fabricante.

d. Tratamientos previos especificos, indicados en esta seccion.

e. Imprimacion y pintura del acero estructural, metal misceldneo y metal
ornamental.

f. Pintado de todas las areas semiocultas (por ejemplo, dentro de los cajones
de las luminarias, detras de rejillas, y bordes que se proyectan sobre las
lineas de vista.)

g. Repintado de superficies existentes y acabado cuando sea adyacente a
trabajos nuevos de pintura, incluyendo preparacién de las superficies y las
capas de base y acabado.

h. Disposicion de ventilacion segura y adecuada, segun se requiera, en los
lugares donde se utilicen materiales toxicos y/o volatiles/inflamables.

Referirse a los planos y tablas para el tipo, localizacion y alcance de cada acabado
requerido, incluir todos los retoques y obra en sitio para completar el trabajo sefialado,
programado o especificado.

El cobre, bronce, niquel, acero inoxidable, aluminio, plomo no deberan ser pintados
excepto cuando se especifique lo contrario.

El Contratista debera ser responsable de la inspeccion del trabajo previo a la aplicacion
de la pintura o de cualquier otro acabado.

Si el material a ser aplicado, en este caso pintura u otro acabado, no puede ser aplicado
en las condiciones para hacerlo, el Contratista debera notificar al Supervisor, 0 asumir
toda responsabilidad, o rectificar el trabajo que no ha quedado bien acabado.

9.2.1. CALIDAD DE TRABAJO

La mano de obra debera ser de primera calidad, la pintura no deber& ser aplicada en
las superficies exteriores estando humedas. Superficies exteriores e interiores deberan
estar completamente limpias antes de ser pintadas. Todas las superficies metélicas
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deberan ser lavadas para remover sucio, aceite y grasa. El 6xido de las superficies
metalicas a ser pintadas debera ser removido con un cepillo de alambre o lijadas. Las
Superficies galvanizadas deberan ser tratadas con el acido adecuado o con un fosfato
de zinc cristalino. Todas las superficies a ser pintadas o tratadas deberan trabajarse
uniformemente y bajo la iluminacién necesaria para obtener los mejores resultados.
Todas las manos aplicadas deberan estar completamente secas para que las sucesivas
sean aplicadas. Todo trabajo de primera mano ejecutado debera ser inspeccionado por
el Supervisor, anterior a la aplicacion de las sucesivas manos. Toda superficie de
madera a ser tratada con barniz debera ser lijada y limpiada previamente a la aplicacion
de sellador transparente para madera.

El Contratista debera asegurarse de todos los colores seleccionados previa aplicacion
de la primera mano. Todas las rajaduras, rayones, bultos y huecos en las superficies a
ser tratadas, deberan ser cortadas o rellenadas con masilla o yeso, al estar secas
deberan ser lijadas o afinadas anterior a la aplicacion de la primera mano. Durante la
aplicacion de barniz en una superficie debera ser lijada con papel lija fino y luego
limpiada antes de aplicar la otra mano, con éste procedimiento se lograra un acabado
uniforme y afinado.

El contratista pintor debera no solamente proteger su trabajo todo el tiempo, sino
también debera proteger y respetar todos los trabajos adyacentes y materiales
cubriendo superficies que pueden ser dafiados en la ejecucién de su trabajo. Después
de completar su trabajo, el Contratista esta en la obligacion de limpiar y remover las
manchas de pintura y barniz en los pisos, vidrios y otras superficies y su trabajo debe
dejarlo limpio y en condiciones aceptables.

Verificacion de Calidad:

a. El contratista debera contar un minimo de 1 afio de experiencia y
demostrara, antes de que comience las obras, que mantendra una
cuadrilla de pintores calificados durante todo el tiempo de ejecucion.
A solicitud, el contratista debera proporcionar una lista de sus ultimos
tres trabajos en los que incluira el nombre, la ubicacién, las fechas
de inicio y finalizacidn, y el valor de los trabajos de pintura ejecutados.

b. Se contratara sélo personal calificado para las labores de pintura y
decoracion. Se contratardn aprendices solamente si estan bajo la
supervision de personal calificado.

c. Donde se aplique pinturas, recubrimientos o sistemas decorativos
especiales, se verificard que todas las superficies reunen las
condiciones para la aplicacién de dichos acabados. Se verificara la
aplicacion correcta del sistema de pintura o recubrimiento.

d. El contratista debera demostrar, antes de iniciar la obra (en metal),
que los procedimientos de preparacion y bases empleadas para los
elementos metdlicos son compatibles con los recubrimientos de
acabado.
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Muestras:

a. Cuando se solicite, se proporcionara para revision y aprobacion, una muestra
minima de 60 cm x 60 cm con la pintura o recubrimiento especificado, donde se
muestre el color elegido, brillo textura y ejecucion. Al ser aprobadas, dichas
muestras se convertiran en el estandar de calidad aceptado para cada superficie
en la obra, manteniendo cada muestra en el lugar.

b. Cuando sea solicitado, se preparard y pintara para la revision y la aprobacion la
superficie indicada, area, habitacion o el elemento sefialado (en cada esquema
de color), conforme a los requerimientos aqui especificados, con la pintura y
revestimiento del color, lustre/brillo, texturas y ejecucién elegidos. Cuando sea
aprobada, dicha superficie, area, habitacion, o elemento, sera utilizado como
estandar de calidad y ejecucion aceptable para trabajos similares en la obra.

Revisiones:

a. Cuando se solicite, se presentara una lista de todos los materiales de pintura
para la revisién antes de ordenar los materiales indicando fabricante, tipo y
cantidades para verificacion del cumplimiento de los requisitos de disefio y
especificacion.

b. Se presentaran antes del comienzo de las obras, para revisién y remisién al
sitio de trabajo, dos copias en castellano de las hojas de seguridad de los
materiales

9.2.2. REQUERIMIENTOS REGULATORIOS

a. Se respetaran los requerimientos de la autoridad local referentes al
almacenamiento, mezclado, aplicacion y disposicion de todos los materiales de
pintura.

b. Requerimientos de seguridad industrial aplicables (ventilacién, control de
exposicion, andamiaje, escaleras, etc.)

c. Contenido de Plomo: No se utilizaran pinturas o recubrimientos que contengan
mas del 0.06% de plomo.

d. Contenido de Cromo: No se utilizaran pinturas o recubrimientos que contengan
cromato de zinc o cromato de estroncio.

e. Contenido de Asbesto: Los materiales no deben contener asbesto. Contenido de
Mercurio: Los materiales no deben contener componentes de mercurio.

f. Silicona: Los medios abrasivos no contendran la silicona libre de crystaline.

g. Carcindgenos: Los materiales no deberan contener ACGIH 0100Doc y ACGIH
0100Doc confirmados como agentes humanos carcinégenos (Al) o bajo
sospecha de los agentes humanos carcind6genos (A2).

9.2.3. PROGRAMACION

a. Se programaran las labores de manera que prevenga su interrupcién o la
interrupcién de otras obras.
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b. Se programaran las obras en areas ocupadas para evitar la interrupcion de las
labores de sus ocupantes Y visitantes. La operacion de pintado sera realizada
de acuerdo con los requisitos de operacion del propietario. Se programara el
trabajo para que las superficies pintadas se sequen antes de que afecten a los
ocupantes. Se solicitara la autorizacion escrita para efectuar cambios a los
horarios de trabajo.

9.2.4. MATERIALES

a. Los materiales usados en el trabajo deberan ser exactamente de la calidad y
marca especificada. Deberdn ser de primera calidad y aprobados por el
Supervisor. Todos los materiales como pintura, barnices, selladores, etc.,
deberan ser traidos al lugar del trabajo en sus envases originales, con sus sellos
intactos.

b. En interiores se usara Pintura Satinada de alta calidad similar o superior a
Protecto High Standard o Sherwin Williams Excello con los colores definidos y
aprobados por la Supervision.

c. Previo a la aplicacién de la pintura satinada se aplicara un sellador de alta
calidad similar o superior a Protecto High Standard.

d. Cuando no se especifique la marca o el fabricante de pinturas, barnices,
esmaltes, lacas, tintes, etc., estos materiales serdn de la mejor calidad. Los
productos que se pretendan usar seran sometidos a la aprobacion del
Supervisor.

e. Todos los materiales seran aplicados segun especificaciones del fabricante.

Todos los materiales deberan ser usados Unicamente de acuerdo a las direcciones
establecidas en las vifietas del envase, no se admitird en ningin caso pintura a la
gue se le ha agregado sustancia ajena que aumente su rendimiento en detrimento
de su calidad. La oferta debera ser hecha y basada en los términos establecidos en
estas especificaciones, incluyendo el uso de materiales de marcas, calidad y color
determinados. Todos los colores deberan ser seleccionados o aprobados por el
Supervisor.

9.2.5. MATERIALES PARA MANTENIMIENTO

a. Al terminar el proyecto se proporcionara, en recipientes cerrados, 1 galon de
cada tipo y color de pintura del mismo lote que la empleada, adecuadamente
identificada para el uso posterior de mantenimiento. El propietario firmara una
hoja de recibido y se almacenara donde sea indicado por el Supervisor.

b. Se proporcionara una lista completa y detallada de los fabricantes, tipos de
pintura y cédigos de cada color utilizado para el uso posterior.
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9.2.6. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todo material sera entregado en la obra en sus envases originales con la etiqueta
intacta.

a. Con la excepcion de materiales ya mezclados, toda mezcla se haré en la obra.
b. Todos los materiales a usarse deberan llevar la aprobacién del Supervisor.

9.2.7. ESPECIFICACIONES DETALLADAS

Para las superficies interiores de paredes de bloque de concreto o ladrillos
repellados y pulidas, deberan aplicarse un minimo de una (1) mano de sellador y
dos (2) manos de pintura satinada de la mejor calidad de la misma linea y donde se
indica en el cuadro de acabados.

Para elementos metdlicos, una (1) mano de primario acrilico, dos (2) manos de
pintura 100 % acrilica automotriz y una (1) mano de brillo bicapa transparente, todos
de la misma linea de pintura. Excepto en algunos casos en los que no se aplicaré el
brillo bicapa los cuales se indican en los planos.

El primario y pintura automotriz indicados en los planos seran aplicados con
compresor de aire y pistola ya que son productos de secado rapido. Entre unay otra
aplicacion se usard lija de hierro fina para eliminar asperezas y obtener una
superficie completamente uniforme.

Cuando se indigue en los planos, se usara pintura automotriz aplicada a pistola
sobre enmasillado y base compatible con la laca y usados en la pintura automotriz.

En todos los casos, las indicaciones del fabricante deberan ser seguidas
puntualmente

9.2.8. ALMACENAJES

a. El Inspector designara un lugar para el almacenaje de pinturas y herramientas.

b. Cuando sea necesario cambiar la localizacion de este almacenaje, el Contratista
se mudara con prontitud al nuevo lugar designado.

c. Los materiales se entregaran en su empaque original sellado y rotulado con el
nombre del fabricante, marca, tipo de pintura o recubrimiento, contenido de los
materiales, asi como los requisitos de mezclado y aplicacion.

d. Todos los materiales de pintura se almacenaran, en sus contenedores
originales, en un lugar con llave, seco, bien ventilado y a una temperatura
ambiente minima de 7°C. Solamente el material para uso en este proyecto sera
almacenado en ese sitio.

e. El lugar de almacenaje estara protegido contra dafios. Las pinturas se
mantendran tapadas y se tomaran precauciones para evitar fuego. Los
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materiales que constituyan riesgo de incendio (pinturas, solventes, ropa, trapos,
etc.) seran almacenados en contenedores adecuados y se removeran del sitio
diariamente.

f. Cuando se utilicen materiales toxicos, volétiles, explosivos e inflamables se
proveera un almacén adecuado a prueba de incendios, y se emitiran las
advertencias necesarias.

g. Se cumpliran los requerimientos establecidos por las autoridades que tengan
jurisdiccién, respecto al uso, manejo, almacenamiento y disposicién de
materiales peligrosos.

9.2.9. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

a. Antes del trabajo especificado bajo materiales, el siguiente trabajo sera
requerido en todos los tipos de terminado sobre superficies respectivas.

b. Todo lugar ha de ser barrido a escoba antes de comenzar a pintar y todas las
superficies que han de pintarse estaran secas.

c. Antes de pintar, se deberd remover de las superficies todo polvo, suciedad,
repello, grasa y otros materiales que afecten el trabajo terminado.

d. Los metales ferrosos expuestos (como cabezas de clavos, etc.) en contacto con
las superficies que sera pintadas con pinturas acrilicas, se recubriran con un
“primer” que inhiba la corrosion y que sea compatible con el recubrimiento
especificado.

Inspeccion de las Superficies

Antes de dar comienzo al trabajo de pintura, el Contratista debera inspeccionar
todas las superficies que han de ser pintadas y corregira todos los defectos de
acabado que encuentre.

Proteccién de areas y espacios que no deben pintarse

Previo a la preparaciéon de la superficie y a la aplicacion del recubrimiento, se
removerd, envolvera o protegera el equipo, accesorios, superficies trabajadas con
maquina, placas, accesorios de iluminacién, propiedades publicas y privadas, y
otros articulos que no se recubriran y que estén en contacto con las superficies que
se recubriran.

Después de la finalizacion de las labores de pintura, los trabajadores calificados en
las &reas implicadas reinstalaran los articulos que fueron removidos.

Se restaurardn a su condicion original las superficies contaminadas por los
recubrimientos y se repararan los articulos dafiados.

Mano de Obra General

Todo el trabajo ha de ser hecho por personal experimentado de primera clase, por
lo que el Supervisor se reservaré el derecho de rechazar todo trabajo no conforme.
Todo material debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas y otros
defectos.
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Todas las manos serdn de consistencia debida y sin manchas y/o rayones de
brocha, de lo contrario se usara pintura con compresor. Las brochas empleadas
deberan ser de primera calidad y en buenas condiciones.

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nublado o de extrema humedad.
Cada mano debera secarse por lo menos 24 horas antes de aplicarse la siguiente o
segun indicacién del producto especifico. El acabado serd uniforme en cuanto a
color y lustre.

9.2.10. TIPOS DE SUPERFICIE

9.2.10.1. Superficies de Tabla Yeso

Remueva las manchas de aceite con una limpieza de solvente a base de minerales.
Quite la suciedad, el polvo, y otras sustancias sueltas con un cepillado suave o el
frotamiento con un pafio seco o aspirado, antes aplicar la primera capa del
recubrimiento.

No utilice cepillo de alambre o métodos abrasivos de limpieza. Las superficies deberan
estar secas y limpias antes de aplicar el recubrimiento.

Reparacion de defectos menores: Antes de pintar, repare las juntas, rajaduras,
agujeros, irregularidades de la superficie, y otros defectos menores con masilla del
mismo color y luego lije dando un acabado parejo

Contenido de Humedad Permisible:

Los recubrimientos de latex se pueden aplicar a superficies hUmedas, pero no a
superficies con gotas de agua. No aplique epdéxicos en superficies himedas. El nuevo
recubrimiento de yeso debera tener un contenido de humedad del 8% a menos de que
se autorice lo contrario. Ademas de los requisitos de humedad, permita que el revoque
nuevo adquiera una edad minima de 28 dias antes de prepararlo para la pintura.

9.2.10.2. Superficies de Madera

Las superficies estaran libres del polvo y de otras sustancias y en condiciones
adecuadas antes de recibir la pintura u otro acabado. No utilice agua para limpiar
madera sin recubrimiento. Raspe para quitar capas sueltas. Si la superficie se encuentra
aspera debe ser lijada hasta que quede suave y lisa al tacto.

Es aconsejable aplicar una mano de sellador alquidico N° 600 en maderas nuevas.

Para maderas muy porosas se recomienda dar una mano de sellador especial para
maderas porosas.

Después que la superficie ha sido imprimada se deben sellar las rajaduras, grietas y
agujeros con masilla de tipo aceite.

SEAPI-UNAH 77



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Grietas y cabezas de clavos: Se enmasillaran las grietas y cabezas de clavos después
de que haya secado la primera capa.

9.2.10.3. Reparacion cosmética de defectos de menor importancia

Nudos y maderas resinosas: Antes de la aplicacion de la primera capa, cubra los
nudos y manchas de la cubierta con dos o0 mas capas de barniz con un contenido de
laca, y plastificadas con 0.14 litros de aceite de castor por cada litro. Raspe las capas
existentes en las areas nudosas, Y lije antes de tratarlas. Aplique el primero antes de
cualquier area que se necesite enmasillar. Los nudos de la madera pueden sellarse
dando una mano delgada de pintura de Aluminio. Dejar secar bien y luego aplicar dos
manos de Esmalte.

Juntas y otras aberturas: Rellene de masilla, masilla de aceite de linaza. Lije después
gue se haya secado la masilla.

Comprobando: En el lugar donde se compruebe la madera, lije la superficie, seque con
un trapo y aplique una capa de laca anaranjada pigmentada. Permita que se seque
antes de que aplicar la pintura.

9.2.10.4. Paredes de ladrillo rafén planchado visto en exteriores

Después de realizar la limpieza con un limpiador similar o superior a Admix Clean L
se procedera a la aplicacion de un sellador repelente al agua similar o superior a
Admix WR.

Limpiador
Descripcion:

Tiene que ser un agente limpiador para fachadas de ladrillo que prepare las
superficies para repelentes de agua.

Preparacion:
Toda superficie a pintar debe estar humedecida con agua hasta saturar la superficie.
Aplicacion:

Sin dejar que la superficie se seque, aplicar, preferiblemente con aspersor, Permitir
gue solucion reaccione con la suciedad en la superficie por breves minutos. Frotar
con cepillo de cerda plastica dura hasta remover la suciedad, Enjuagar superficie
con agua pura, removiendo residuos y solucion. Si fuese necesario, repetir proceso
aplicando mas solucion

Sellador repelente al agua

Descripcion:

Tiene que ser un producto formulado como repelente de agua impregnante que
penetre profundamente la superficie para proteger la fachada de la absorcion del
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agua sin alterar su apariencia y que repele completamente el agua de la superficie
de cualquier material cementicio, arcilloso o piedra natural.

Preparacion de la superficie:

La superficie debe estar sana, limpia y seca, libre de polvo, grasa u otras materias
extrafias que impidan la correcta adherencia del producto.

Aplicacion:

Aplicar el sellador con aspersor o bomba de mochila de baja presion
(preferiblemente), brocha o rodillo; de arriba hacia abajo hasta saturar la superficie.
Se debe aplicar dos manos, humedo sobre hiumedo, permitiendo que se absorba
parcialmente la primera capa. Dependiendo de la porosidad y absorcion de la
superficie se puede necesitar una tercera o cuarta mano.

9.2.10.5. Pintura en Exterior

Pintura especial indicada para condiciones climéticas extremas de mucha humedad
similar o superior a Excello Clima Extremo, Sherwin Williams, previamente se
deberan sellar las superficies con un sellador de alta calidad similar o superior a
Protecto High Standard todo producto debera ser aprobado por la supervision.

9.2.10.6. Superficies de metal

e. Unavez que la superficie este completamente limpia y libre de polvo,
grasa, cera o cualquier sustancia que pueda afectar la adherencia se
iniciar& el proceso de pintado.

f. Se inicia con la aplicacion de una capa de Primario o Primer para
pintura 100 % acrilica automotriz, tratamiento de secado répido.
Mezclar previamente este producto con thinner laca de la misma
linea con una relacién de la mezcla segun indicacion del fabricante.

g. Proceder ala aplicacion utilizando el equipo con la boquilla y presién
recomendada por el fabricante para obtener buenos resultados.
Deberan realizarse pruebas del equipo antes de la aplicacion.

h. Se continda con la aplicacion de la pintura automotriz mezclada
previamente con thinner acrilico de la misma linea de los productos
usados, con una relacion de mezcla de 1:1, una parte de pintura y
una de thinner. Remover bien la lata y proceder a su aplicacién con
la pistola. Déjese secar completamente antes de aplicar otra mano o
el acabado final. Se aplicaran dos manos, obteniendo una superficie
bien cubierta.

i. Terminar con la aplicacion de brillo bicapa transparente de la misma
linea de la pintura automotriz, mezclado previamente con el thinner
acrilico.
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j. Para mejores resultados no pinte en dias muy humedos, pues se
atrasa el tiempo en secado.

k. Limpie manchas y equipos de pintar antes de utilizarlos.

|. Todos los remates de soldadura, después de la limpieza, seran
retocados.

9.2.10.7. Aplicacion del recubrimiento

c. Al momento de la aplicacién, se debe observar que la pintura no muestre
deterioro.

d. A menos de que se especifique lo contrario o que lo recomiende por el fabricante
de la pintura, la pintura se podra aplicar con brocha, rodillo, 0 compresor y
pistola,

e. Rellene las juntas, grietas, y espacios vacios. Se trataran con atencién especial
todos los bordes, esquinas, grietas, y huecos para que reciban una capa de igual
espesor al de las superficies pintadas adyacentes.

f. Cada capa de la pintura sera aplicada de manera que al secarse quede de un
espesor uniforme y libre de gotas, cantos, ondas, agujeros de alfiler u otros
vacios, marcas de cepillo, y variaciones en cuanto a color, textura, y acabado se
refiere.

g. Duracion de Secado: Permita un tiempo de secado entre las capas como lo
recomienda el fabricante pero sin excederse, ya que puede provocar problemas
de adhesion.

h. Capas iniciales e intermedias:

- No permita que las capas iniciales e intermedias se sequen por
mas del tiempo recomendado por el fabricante, antes de aplicar
las capas siguientes.

- Siga las recomendaciones del fabricante para la preparacion de
la superficie si las capas intermedias se permitieran secar por
mas tiempo del recomendado.

- Cada capa cubrira totalmente la superficie de la capa anterior, y
habra una diferencia visualmente perceptible en los tonos de las
siguientes capas.

i. Superficies acabadas: Procure que las superficies acabadas estén libres de
gotas, ondas, traslapes, marcas de cepillo, y variaciones en colores. Debera
verse una superficie bien cubierta por la pintura y uniforme.

10. PUERTAS

GENERALES

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de todas las puertas que incluye el
proyecto. Previo a su fabricacién deberan verificarse las dimensiones de los boquetes en el
sitio. Al finalizar la obra, el Contratista deberd entregar todas las puertas en perfectas
condiciones, sin ningun dafio, suciedad, ni manchas, y con todos sus accesorios
funcionando. En caso de existir algun desperfecto antes de su entrega, el Contratista
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debera realizar el reemplazo necesario, sin que esto represente ningun costo adicional para
el propietario del proyecto. Los tipos de mochetas y los colores de la pintura o barniz a
aplicar en las puertas, deberan ser aprobados previamente por la Supervision de la obra.

Las especificaciones descritas deben cumplir con las normas y estandares producidos por:
ALUMINUM ASSOCIATION (AA)
AMERICAN ARCHITECTURAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (AAMA)
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
e Alcances del Trabajo

El Contratista debe suministrar e instalar todas las puertas, asi como articulos
relacionados, los que deben quedar debidamente nivelados incluyendo todos los
accesorios (cerrajeria de puertas) completas y operables, y se deberd incluir tres
llaves por puerta.

e Entrega, Almacenaje y Manejo

Los materiales entregados deben inspeccionarse para verificar su calidad y su estado
fisico.

El descargue y almacenaje del material debe realizarse con el minimo de maniobras
posibles. Debe proveerse un espacio para el almacenaje que sea seco y con ventilacion
adecuada, libre de polvo y agua y facilmente accesible para inspeccion y manejo. El
material debe colocarse sobre plataformas de material no absorbente o madera. La
superficie acabada debe protegerse durante el transporte, manejo y entrega utilizando los
métodos descritos por el fabricante.

e Pruebas de Campo

El contratista realizara las inspecciones necesarias para asegurar la calidad del producto
instalado. Cuando en opinién del Supervisor las actividades de construccion e instalacion
no estén siendo controladas adecuadamente, él podra parar la operacion hasta que se
hagan los correctivos necesarios.

La Supervision realizara pruebas e inspecciones de chequeo de las pruebas realizadas por
el Contratista para asegurar la calidad y exactitud de las obras.

10.1. PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO P-1

CUADRO DE PUERTAS

Tipo ANCHURA |ALTURA DESCRIPCION

CANT.

P-1 0.80m 2.05m |PUERTA ABATIBLE FABRICADA CON PERFILES DE PVC COLOR NATURAL,
MANECILLAS STANDARD COLOR NEGRO Y CERRADURAS PLATEADAS

Suministro e instalacion de puertas fabricada con perfiles de PVC natural y refuerzo
interno de acero galvanizado, marco y contramarco a cuatro bisagras por hoja con mufién
extraible y apertura segun se indica en plano, manecillas standard color negro y cerradura
plateada por ambos lados (interior y exterior), vidrio (3+3+1) claro/laminado.
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PUERTA PREFABRICADA TIPO P-2

Su estructura esta construida con 2 planchas de acero galvanizado de 0.5 mm
de espesor ensambladas sin soldaduras.

En su interior se inyecta a elevada presion y temperatura una combinacién de
polimeros que confieren a la puerta una elevada resistencia mecanica, térmica
y acustica, a la vez dandole un grosor de 38 mm.

La puerta llevara una mirilla de vidrio laminado de 10mm de 15 x 150 cm y
acabado final sera pintura al horno con color a ser definido por la Supervision.
Debera contener 3 bisagras de acero galvanizado de 2.5mm de espesor, de
fabrica propia, remachadas a la hoja y soldadas al marco.

La cerradura sera de embutir de acero con cierre de un punto, placa y manija
color aluminio.

Los marcos seran perfilados con acero galvanizado de 1.5 mm de espesor, el
ensamblado de las barras es atornillado sin soldadura.

No se haran pedidos hasta que se haya obtenido la aprobacion de las muestras
de cerrajes, PVC, vidrio todo el sistema completo con sus especificaciones
técnicas (Submittals) por la Supervision y la SEAPI. Una vez obtenido por escrito
la aprobacion, se podré realizar el suministro e instalacion.

PUERTA METALICA TIPO P-3

Las puertas metalicas se fabricaran e instalaran segun lo especificado en la
seccion de obras metdlicas de estas especificaciones. A la vez deberan ser
pintadas con una mano de primer, dos manos de pintura automotriz y una mano de
brillo bicapa (colores a ser definidos por la supervision), la pintura debera cumplir
con lo especificado en la seccion de pinturas de estas especificaciones.

Elementos a utilizar en la instalacion de puertas metalicas:

a) Lamina metdlica lisa de 1/16"legitima
b) Marco de tubo estructural de 1” x 2" chapa 14
c) Contramarco soporte de tubo estructural de 1"X1”

d)

Llavin y herrajes de alta calidad, unimarca y unimodelo, homogéneos

P-3

1.50m 2.20m | Puerta metdlica 2 hojas abatibles con marco de tubo Contramarco de angulo de
industrial de 1" x 2" chapa 14 y refuerzo de tubo de 1" x 1". Prever soporte para
tubo 1" x 2" @ 0.50 m con forro de ldamina metalica Ilavin.
lisa de 1/16" acabado completamente liso en ambos
lados
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10.4. PORTON METALICO TIPO P-4

Portén liviano con lamina de hierro de 1/32", rieles y rodos en la parte superior y
pintura automotriz de poliuretano. disefio tipo plasma a definir por la supervision.

10.5. CERRAJERIA

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo requerido es esta seccidon comprende todos los elementos de cerrajeria
necesarios para completar el trabajo indicado en los planos. Suministrese la mano de
obra y materiales para completar el trabajo de instalacion de la cerrajeria, donde se
indique en los planos. Incliyase los tornillos necesarios, tornillos especiales, pernos,
pernos especiales, taquetes de plomo o fibra y otros articulos para una instalacién
adecuada.

Toda la cerrajeria sera, de encaje perfecto, uniformidad de color y libre de
imperfecciones que afecten la utilidad o la apariencia.

Cerrajeria y accesorios para puertas de aluminio y vidrio, hechas por el mismo
fabricante de las puertas, del tipo, calidad y disefio que se indique en la seccién de
trabajo de aluminio.

Llaves maestras. A menos que se indique especificamente lo contrario, cada cilindro
(cylender lock) de cada picaporte debera tener una llave diferente.

e MATERIALES

El contratista considerara en su oferta todos los elementos de cerrajeria de la obra 'y
presentara para su aprobacion al Supervisor, catalogos y muestras de la cerrajeria
gue el incluy6 en su oferta, basandose en los siguientes patrones de calidad:
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Toda la cerrajeria sera de fabricacion norteamericana tipo "HEAW DUTY" conforme lo
indicado en el cuadro de puertas.

Suministrese 3 juegos de llaves para cada picaporte, 4 juegos de llaves maestras para
cada piso. Marquese o estdmpese las llaves para su identificacion tal como se indique,
apuntese en el cuadro de llaves del sistema de control de llaves.

Las instrucciones y especificaciones de los fabricantes cuya cerrajeria y accesorios van
a usarse forma parte de estas especificaciones.

e INSTALACION

Deberé instalarse todos los herrajes necesarios para el completo funcionamiento de las
puertas, ventanas, etc., indicados en los planos y estas especificaciones. Los herrajes
se instalaran de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.

Con anterioridad a la aceptacion final, todas las puertas estaran alineadas y el herraje
ajustado de modo que las puertas operen libremente sin tener que forzarlas.

Las chapas y cerraduras seran todas de primera calidad y su colocacién se hara
conforme a las indicaciones que aparecen en los catalogos del fabricante, empleando
para ello personal experto en la materia. Todas las cerraduras que presenten
desperfectos o dificultades en el manejo deberan ser cambiadas por cuenta y cargo del
contratista.

El contratista debera entregar las cerraduras con 3 llaves cada una y estas llevaran
una ficha explicativa de la puerta correspondiente.

e MUESTRAS

Cuando el Contratista solicite la aprobacién de algun fabricante de cerrajeria en
sustitucién del especificado debera facilitar al Supervisor una linea completa de la
cerrajeria que se propone usar. Sustitiyase las muestras que no son satisfactorias por
otras hasta que toda linea haya sido aprobada.

e SISTEMA DE CONTROL DE LLAVES

Suministrese un sistema aprobado para el control de llaves de un sistema central.
Constriiyase un gabinete de madera con puertas dobles, con un candado para cerrarlo,
con ganchos suficientes en el interior para colgar todas las llaves.

Colocar etiquetas de fibra, forma, circular o como se apruebe, marquense todas las
llaves. Coloquese una lista de todas las llaves en el interior del gabinete. Entréguense
duplicados de la lista al propietario. Entréguese al Propietario los gabinetes al entregarle
el edificio.

e VERIFICACION DE CANTIDADES

Toda la cerrajeria serd entregada en la obra y marcada debidamente para su
identificacion.
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Antes de almacenarse debera inspeccionarse y verificar las cantidades. El contratista
entregara una cantidad de TRES LLAVES POR CADA PUERTA al finalizar el proyecto.

11. VENTANAS

11.1. VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO
Las especificaciones elaboradas cumplen con las normas y estandares de:

ALUMINUM ASSOCIATION (AAMA)
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

ALCANCES DEL TRABAJO

En el presente capitulo normara el suministro de materiales, mano de obra y equipos
necesarios que proporcionara el Contratista para ejecutar la construccién de las ventanas
de estructura de aluminio natural linea Europa y vidrio indicado.

GENERALES:

Los materiales estaran libres de defectos que afecten su fuerza, durabilidad o
apariencia y seran de la mejor clase para los fines especificados.

Todo el perimetro de la ventana sera impermeabilizado con un sello vinilico. Se
proveera un aislante vinilico donde quiera que las superficies de aluminio tengan
contacto con otras superficies metélicas. Todo el material sera nuevo.

Las ventanas tendran un marco completo de aluminio de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos, previa verificacion en la obra.

Los elementos de amarre, refuerzo y fijacion de las piezas de aluminio, seran ocultos
y deberan pasar desapercibidos en las superficies terminadas.

Las uniones y esquinas de piezas de aluminio seran selladas y herméticas.

Las ranuras que recibiran los vidrios deberan tener drenaje hacia el exterior.

El aluminio debera instalarse convenientemente protegido por revestimiento
protector claro, incoloro y que no afecte el color natural del material, debera tener
suficiente espesor para proteger al aluminio de la accién de los morteros.

El perimetro de los vidrios, antes de su instalacion deberd ser limpio antes de
aplicarsele cualquier sellador o empaque.

Al colocar los vidrios, estos deberan centrarse en el boquete, los espacios
recomendados para ajuste deberan mantenerse en los cuatro lados.

Todo el trabajo de aluminio y vidrio, tanto en lo referente a la fabricacion como a la
instalacion, sera hecho por Contratista especializado y con larga experiencia en la
ejecucion de trabajos similares.

El montaje de ventanas sera realizado por obreros especializados en esta materia
y aprobados por el Supervisor.

En la instalacion de ventanearia especial se seguiran las indicaciones del fabricante.
No se haran pedidos hasta que se haya obtenido la aprobacion de las muestras de
cerrajes, PVC, vidrio todo el sistema completo con sus especificaciones técnicas
(Submittals) por la Supervision y la SEAPI. Una vez obtenido por escrito la
aprobacion, se podré realizar el suministro e instalacion.
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CARACTERISTICAS

c. Toda la ventaneria serd fabricada con perfiles de aluminio natural linea
europea.

d. El sistema de dicha perfileria se regira de acuerdo a las normas mas
exigentes con respecto a presion de aire y filtraciones de agua.

e. Los tornillos de ensamblaje, instalacion y herrajes deberan ser de acero
inoxidable de alta resistencia a la corrosion.

f. Toda ventana incluye su mosquitero de malla plastica color gris.

g. Accesorios: deberan ser cubiertos por cualquier defecto de fabrica.

REQUERIMIENTOS DE DESEMPENO

a. Desempefio Estructural: La prueba estructural en unidades de ventanas sera para
una carga positiva (hacia adentro) y una carga negativa (hacia fuera) de acuerdo
con ASTM E 330. Después de probada no debera haber vidrios quebrados, dafios
permanentes a los seguros, mecanismos de operacién o cualquier otro dafio que
haga que la ventana sea inoperable. No debera haber deformaciones permanentes
al marco en exceso de lo establecido por AAMA 101 para los tipos de ventanas
especificadas.

b. Infiltracion de aire: la cantidad de infiltracion de aire no debera exceder a la
establecida por AAMA 101 para cada tipo de ventana cuando se pruebe de acuerdo
con ASTM E283.

c. Penetracion de agua: la cantidad de penetraciébn de agua no debera exceder lo
establecido por AAMA 101 para cada tipo de ventana cuando se pruebe conforme
lo indicado por ASTM E 547 o ASTM E 331.

MATERIALES

Las ventanas deberan cumplir con AAMA 101. Las ventanas operables permitirdn el aseo
de las ventanas desde la parte interior del edificio.

Vidrio

Las calidades y espesores del vidrio se refiere a la especificacion USGM en lo que se refiere
a requisito (USGM: United States Glass Manufactures). Otras calidades y requisitos se
refieren a cdnones reconocidos. No se quiten las etiquetas del vidrio y los espejos hasta
que estos hayan sido inspeccionados y aprobados.

El material de las ventanas serd vidrio laminado transparente de 6mm a excepcion de la
fachada sur del edificio (Ventanas V-2) que el vidrio a utilizar sera similar o superior a los
siguientes:

- Vidrio monolitico Sunergy Clear de 6mm

Caracteristicas: transmision luminosa de 68 %, reflexion luminosa exterior de 9% y reflexion
luminosa interior de 10%

- Pilkington Solar E Solar Control Low-E de 6mm.
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Caracteristicas: transmisién luminosa de 60%, reflexion luminosa exterior de 7% y reflexion
luminosa interior de 9%.

Aluminio

El aluminio serd Anodizado Natural perfil europeo

Antes de su fabricacién, el Contratista debera rectificar las medidas reales de los
vanos.

No se aceptara ninguna separacion entre la pared y el perfil. Cualquier
especificacion o embone que pueda requerirse sera ejecutada por el Contratista por
su cuenta.

Todos los materiales especificados en esta seccion deberan ser colocados en su
sitio correcto, tal como se muestra en los detalles, se colocaran completamente a
plomo, escuadra y nivel; y la propia alineacién y elevacion con los otros trabajos.
Las uniones entre los marcos se haran de manera uniforme y encaje perfecto. Las
uniones entre el aluminio y la mamposteria o estructura, asi como los marcos, seran
debidamente enmasilladas para evitar filtraciones de agua.

Los materiales seran atornillados en su sitio usando tacos de plomo o plastico, o
abrazaderas de metal.

Antes de colocar las molduras, éstas seran cortadas lo mas ajustadas posibles, para
asegurar una junta perfecta.

INSTALACION

a.

Las ventanas de aluminio se instalaran conforme a las instrucciones del fabricante.
Todas las ventanas seran instaladas y fijadas de acuerdo a la practica para este
trabajo, quedando en perfecto estado de funcionamiento, libres de defectos de
fabricacion.

Use sélo personal experimentado para hacer el trabajo, acorde con lo aprobado en
los dibujos de taller y especificaciones.

Superficies de aluminio en contacto directo con concreto, mamposteria, madera, u
otros materiales metalicos disimilares seran protegidas con algun tipo de material
protector para evitar el contacto directo entre superficies disimilares.

La instalacién completa de las unidades debera ser hecha herméticamente.
Durante la instalacibn no se debera manchar las ventanas con mortero. El
Contratista proveera el método de proteger las ventanas durante su instalacion y
posteriormente hasta tanto la obra sea aceptada.

El Supervisor exigira la reposicion de cualquier material que presente defectos de
fabricacion o que hubiera sido dafiado en la obra.

Las ventanas se colocaran a plomo con las caras de las paredes, se utilizaran los
materiales necesarios para fijar adecuadamente a la ventana, para que cuando ésta
sea sometida a movimientos de la edificacion a presiones especificas de viento, se
pueda mantener en su posicion.

Las ventanas se instalaran a plomo siguiendo en todo momento las instrucciones
del fabricante.

La ventana se ajustara para un funcionamiento apropiado después de la instalacion.
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j- Se proporcionaran y aplicaran selladores para evitar la filtraciébn de agua, corriente
de viento o rayos de luz, en todas las uniones, intersecciones y perimetro expuesto.
Se eliminara el exceso de selladores de toda la superficie y todas las juntas se
presentardn completamente limpias y lisas.

k. Los tamafos y caracteristicas de cada ventana se indicaran en los planos.

TRABAJOS EN VIDRIO:
Vidrio Quebrado:

Repdngase todo el vidrio, quebrado durante la ejecucién del trabajo o por mala instalacion,
sin costo adicional para el Propietario.

Dimensiones:

Obténgase las dimensiones el vidrio en la obra o del fabricante de los marcos donde se
colocara el vidrio. ElI Contratista tendra bajo su responsabilidad verificar todas las
dimensiones de vidrio a ser colocado en la obra.

Instalacion del vidrio:

Instélese el vidrio ya sea por medio de clips, mastique o tiras de vinilo de acuerdo con las
instrucciones de los fabricantes de las ventanas; marcos y puertas, tal como se indique en
los dibujos.

Proteccién y Limpieza:

e Una vez que el vidrio haya sido completamente instalado provea banderolas
cruzadas, alejadas de la cara del vidrio con un patrén claro de “X” a través de la
abertura, o0 marque el vidrio con pintura que sea facilmente removible una vez haya
sido recibidos por el Supervisor. La proteccion plastica que trae el aluminio, debera
retirarse una vez finalizadas toda actividad que pudiera manchar el aluminio, por lo
que no se recibira ventaneria que presenten dafos de esta naturaleza.

o Después que toda la construccion haya sido terminada, la inspeccién final realizada
y la posibilidad de quebradura haya sido reducida al minimo, remueva todas las
marcas y banderolas, limpie el vidrio completamente removiendo toda la pintura,
manchas y puntos. Vidrios dafiados antes que el proyecto haya sido aceptado por
la Supervision, debera ser remplazado con vidrio de la misma calidad sin costo
adicional para el Propietario.

¢ Remueva los materiales excedentes y escombros del sitio del proyecto.

Aceptacion del trabajo:

No sera aceptado el vidrio que no haya sido colocado correctamente o no llene los requisitos
de su grado o calidad, repdngase dicho vidrio sin costos adicional para el Propietario.

Anclajes:

Se suministraran los anclajes, platinas, varillas, barras, pernos, tuercas, tornillos, que se
requieran para completar el trabajo debidamente instalado, los cuales seran de ACERO
INOXIDABLE.
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Cada ventana tendra por lo menos dos piezas de anclaje en cada miembro del marco.

Los componentes del marco seran fijados mecanicamente. El marco y la hoja de la ventana
corrediza, se ajustaran completamente sobre el riel.

Inspeccion

Condiciones de trabajo. Todas las aberturas seran apropiadamente preparadas y estaran
a plomo, en el nivel y localizacion que se sefiala en los planos.

Todo el material, accesorios y su colocacion en la obra deberan someterse a la aprobacion
del Supervisor antes y después de ser colocados. Todas las dimensiones deben ser
comprobadas en la obra.

Proteccién:

El Contratista sera responsable del mantenimiento de los elementos contemplados en esta
especificacion hasta la recepcion final de las obras, debiendo sustituir o reparar (a criterio
del Supervisor), si sufriera algun tipo de dafio que afecte su funcionamiento, durabilidad o
apariencia.

Pruebas de Laboratorio y Campo

El Contratista realizara las inspecciones y pruebas necesarias, basado en estas debera
tomar las medidas correctivas indicadas por el Supervisor. Cuando en su opinién las
actividades de construccién e instalacion de ventanas no estén siendo controladas
adecuadamente él podra para la obra hasta que se hagan los correctivos necesarios.

El Supervision realizaré las inspecciones y uso de las pruebas realizadas por el Contratista
para asegurar la calidad y exactitud de las obras.

Ajuste vy limpieza

Después de completar la instalacion de las ventanas, éstas se inspeccionaran, ajustaran y
pondran a funcionar correctamente; ademas estaran limpias, libre de etiquetas, polvo, etc.

Garantias

El contratista asumira la responsabilidad y garantizara por tres afios el funcionamiento
satisfactorio de todas las ventanas.

Cualquier deficiencia de algun material que no se encontrara especificada sera corregida
por cuenta del Contratista responsable, durante el periodo de garantia.

11.2. VENTANAS TIPO PECERA

DESCRIPCION

Los visores acusticos son ventanas no practicables, cuya finalidad es disminuir el nivel
sonoro que se transmite a través de paramentos verticales que necesitan que sean
traslucidos, evitando que el ruido que los atraviesa, se transmita al ambiente interior a
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niveles sonoros elevados, por encima de los permitidos por las normativas de
aplicacion vigentes.

GENERAL

Es importante tener en cuenta que este tipo de ventana debe llevar doble vidrio y
gue ambos no sean paralelos.

Es necesario que el perfil sea impermeable al aire.

Se colocaran dos vidrios paralelos con una ligera inclinaciéon de unos 10° grados
para desviar las reflexiones de las ondas sonoras.

Los vidrios tendran un grosor de 6 u 8mm y estaran separados al menos 15 cm
uno de otro.

Los vidrios se colocan en un bastidor o marco impermeable el cual sera sellado
con silicon.

Entre los dos cristales se creara una camara de vacio que aislara la cabina de la
sala de controles.

Antes de sellar por completo los vidrios meter dentro, unas bolsas con bolitas de
silice. La funcidén de estas bolsas de gel de silice es absorber la humedad y asi
evitar que se empafien los vidrios.

Antes de montar los dos vidrios limpialos bien por dentro. Si alguna mancha que,
por la parte interior de los cristales, se mantendra ahi para siempre.

Sala de
Controles

- ________________________________________________________________________________________|
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12. INSTALACIONES ELECTRICAS

CONDICIONES GENERALES

Estas especificaciones para las instalaciones de: Energia, telecomunicaciones,
datos, seguridad y control, se explican en sentido general por cuanto los casos
especiales, propios de los trabajos a ejecutarse estaran especificados
detalladamente en los planos, en las hojas de cantidades de obra y en las fichas
de costos de cada actividad. Los planos, estas especificaciones, las cantidades
de obray los célculos respectivos de disefio son los que constituyen la base para
ejecutar y entregar en operacion los sistemas eléctricos por construir y poner en
eficiente operacion.

La empresa contratista o subcontratista responsable de la obra eléctrica debe
estar inscrita en el Colegio de Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Quimicos de
Honduras (CIMEQH). Asimismo, debera presentar una constancia emitida por el
CIMEQH, corroborando su respectiva inscripcion y habilitacion para ejecutar la
obra en referencia.

El contratista de la obra eléctrica instalara, probard, revisara y dejara en perfecto
estado de funcionamiento todos los sistemas esquematizados en los planos,
listados en las cantidades de obra y definidos segun las caracteristicas descritas
en este documento, utilizando materiales, equipos, dispositivos, accesorios,
soportes, y cualquier otro elemento complementario o asociado completamente
nuevos y con las certificaciones indicadas en esta seccion.

Asimismo, y de comun acuerdo con la Supervision y/o el propietario del proyecto,
suplira los materiales y equipos que pudieran corresponderle. Estara sujeto a los
términos y condiciones del contrato, entendiéndose que cualquier equipo,
material o mano de obra no explicitamente mencionado o demostrado en los
dibujos, pero necesarios para complementar la obra, también seran
suministrados e instalados cumpliendo con todas las normas de la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica y del Codigo Eléctrico de los Estados Unidos
(NEC).

ALCANCE DEL TRABAJO

Todas las actividades descritas en las cantidades de obra y en planos incluyen la
direccién técnica del contratista, mano de obra especializada en trabajos de
electricidad; suministro e instalacion de equipos, dispositivos, materiales y todos
sus accesorios asociados utilizando las herramientas apropiadas para la
ejecucion correcta de la instalacion eléctrica.

NORMAS, REGLAMENTOS Y CODIGOS APLICABLES
Todos los equipos y materiales eléctricos y los procedimientos de trabajo para la
instalacion de los mismos cumpliran fielmente lo establecido en las leyes,
normas, codigos y reglamentos vigentes de:

¢ La Republica de Honduras,

e La Empresa Nacional de Energia Eléctrica - ENEE (Reglamento de Extension de
Lineas).
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¢ Normas de Construccion de Lineas, Normas de Medicion y Reglamento de
Servicio Eléctrico de La Universidad Nacional Autbnoma de Honduras.

e EI Cddigo Eléctrico Nacional de Los Estados Unidos (Cdadigo Eléctrico Nacional
— NEC; NFPA 70) en su ultima edicion.

e Codigo Nacional de Alarmas de Incendio y Sefalizacion (NFPA 72).

¢ Normas de cableado Estructurado ANSI/TIA/EIA.

e UL 1022, UL 1047 y UL 544

CERTIFICACIONES DE CALIDADES DE MATERIALES

El contratista estara obligado a utilizar elementos eléctricos y mecanicos con al
menos una de las siguientes certificaciones de calidad funcional: UL
(Underwriters Laboratories), CE (Standards or European or internationally
harmonized standards) o ENEC (European Norms Electric Certification), o0 CSA
o INTERTEK o FM, segun se indique de manera expresa en las cantidades de
obra.

Antes de que el contratista someta a la aprobacion del supervisor los elementos
que constituyen todos los sistemas e instalaciones del edificio o equipos, debera
asegurarse que en los listados publicados por Underwriters Laboratories en su
pagina WEB, aparece el fabricante y el tipo o modelo de ese elemento como
certificado para utilizarse en Estados Unidos o Canada, y como prueba de ello
imprimird la hoja en la cual aparece la certificacion, subrayara puntualmente los
codigos y/o materiales que someta a aprobacion a través de ese documento para
mostrarsela al Supervisor.

En el caso de que algunos elementos componentes de los sistemas no sean
encontrados dentro de las bases de datos de Underwriters Laboratories (UL),
éstos seran verificados en las bases de datos de instituciones como la Comision
Federal de Electricidad de México (CFE) con el fin de obtener detalles de
especificaciones, modelos y marcas de fabricas aceptadas por la CFE.

TRAMITES CON LAS INSTITUCIONES PUBLICAS

El contratista se obliga a tramitar ante la ENEE la aprobacién y autorizacion de
las facilidades eléctricas temporales, tanto el trdmite técnico como el comercial,
y pagara las cantidades requeridas por la ENEE en depdsitos de garantia de pago
y consumos de energia.

El Contratista deberd tomar las previsiones de tiempo necesarias para los
tramites descritos; no se aceptaran los retrasos de tiempo en estos tramites para
argumentar retrasos en sus obligaciones.

El contratista también se encargara de realizar todos los tramites y pagos que

corresponden como parte técnica ante HONDUTEL y el SANAA o el organismo
gue maneje la administracion del suministro publico de agua en el municipio en
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donde se construya el bien para la UNAH, dejando el trdmite comercial final a la
Universidad Nacional Autbnoma de Honduras.

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS

El Contratista suministrard e instalard todos los elementos que componen los
siguientes sistemas:

e Energia e lluminacién — paneles de alimentadores y paneles de distribucion,
circuitos de lluminacion y fuerza. Sensores de control de iluminacién,
luminarias e interruptores.

¢ Fibra 6ptica — Canalizacién desde la Red publica o Privada de la Fibra hasta
el panel con el equipo de data.

¢ Red de cable estructurado (UTP) — Canalizacién desde el cuarto de IT hasta
las salidas con cajas de 2” x 4” 6 segln se indique en planos, cumpliendo las
normativas ANSI/TIA/EIA.

o Deteccion y alarma de Incendio — sensores, canalizacion, estaciones
manuales, sirenas, luces estroboscopicas y paneles de control. También
suplira la capacitacion respectiva a los operadores designados por la
UNAH/HEU.

¢ Extintores contra incendio — Si es indicado en los planos y en las cantidades
de obra. Soportes, depésitos, rétulos, indicaciones de uso, medidores de
presion.

o Circuito Cerrado de Televisién (CCTV) - cAmaras, canalizacién y Salidas, si es
indicado en los planos y en las cantidades de obra.

PLANOS DE DISENO

Los planos eléctricos simbolizan los diferentes componentes de los sistemas,
ellos indican la ubicacion aproximada y arreglo general para que puedan
apreciarse visualmente, pero, al contener Unicamente dos dimensiones
espaciales, no indican los detalles del equipo y la ubicacion exacta de todos los
componentes. Con excepcion de las medidas que se indiquen en los planos de
planta y segun la escala indicada en los mismos, la localizacion exacta de todos
los componentes se determinara en la obra con la aprobacion del Supervisor por
medio de los planos taller, la que estara de acuerdo en general, con lo indicado
en los planos descriptivos.

Tanto en los planos como en las listas de cantidades de obra se indicaran
especificaciones de equipos, materiales y accesorios como referencia. Si se
indicaren equipos, materiales y accesorios como referencias no certificadas, sera
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obligacion del oferente presentar ofertas de equipo que cumpla o supere las
especificaciones técnicas y que sea certificado por al menos uno de los entes
citados anteriormente.

En el caso de que el oferente proponga equipos que no son de las marcas
indicadas en las cantidades de obra o que no sea de la marca y modelo de la
referencia indicada en las cantidades de obra, el oferente debe indicar las marcas
y modelos propuestos que sean similares o superiores.

PLANOS DE TALLER

La elaboracién de los planos de taller no sera un simple requisito solicitado en
estas especificaciones, ellos seran un fiel reflejo documentado de cémo se
realizara la construccion de todos los sistemas. En ellos se representaran de
forma total el conjunto y las relaciones entre si de todos los elementos que se
montaran en los espacios. Se representaran de manera detallada, si es posible
tridimensionalmente, todos aquellos espacios con instalaciones que pueden
generar conflicto de ocupacién de espacios o interferencias entre si. Las
previsiones y prevenciones deben hacerse antes de que se ejecuten las obras
civiles para que los ingenieros estructuralistas puedan generar soluciones
efectivas.

Antes de dar inicio a los trabajos de electricidad, el Contratista dibujara un juego
de los planos de taller del proyecto indicando todos los detalles del como se
ejecutard la obra y lo sometera a consideracion y autorizacion del supervisor y/o
del propietario. En estos planos se indicaran las rutas de todos los conductos a
través de la edificacion, con su nimero y capacidad de cables, posiciones de las
cajas de registro, halado y de dispositivos. Los detalles de conductos
superficiales, empotrados y subterraneos. Resolvera los conflictos que surjan con
las ubicaciones, posiciones y rutas de otros sistemas. Durante la ejecucion de
obras previas a las fundiciones de vigas, losas, viguetas y otros elementos
estructurales los planos de taller deben aprobarse por el Supervisor en todos
aquellos aspectos relativos a los pasos de los conductos a través de los
elementos estructurales. Durante el proceso de construccion registrara las
modificaciones hechas en los mismos.

Los planos adicionales o de detalles que se necesiten para la construccion
adecuada de las instalaciones, correran por cuenta del Contratista y su ejecucion
se solicitara por medio del Supervisor. Queda claramente establecido que las
modificaciones y los planos adicionales a los que se hizo referencia seran
aprobados en forma escrita por el Supervisor antes de la ejecucion de la
instalacion respectiva, la obra puede ser detenida en caso de no presentar planos
de Taller al Supervisor y los costos del retraso correran por cuenta del Contratista.

No sera permitido que los instaladores de los sistemas ejecuten actividades sin
mantener en el sitio de trabajo los planos de taller aprobados por el Supervisor.
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PLANOS DE COMO CONSTRUIDO (AS BUILT)

Terminada la construccién el Contratista suministrard un juego de planos
detallados estrictamente de acuerdo con la obra ejecutada (Rutas de tuberias,
ubicaciones finales de cajas de registro, dispositivos y equipos, asi como
nomenclaturas de circuitos eléctricos) y aprobada por el Supervisor, en fisico y
en digital utilizando el aplicativo AutoCAD en cualquiera de las dos ultimas
versiones. La entrega de estos planos serd un requisito indispensable para la
suscripcion del acta definitiva de recepcion del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS

Las especificaciones de los equipos y materiales que propondra el oferente
deben cumplir o superar todos los requisitos exigidos por la Universidad Nacional
Auténoma de Honduras en el formato de oferta. Cuando no se especifique una
marca de referencia o un conjunto de marcas para un equipo o un material, en
las cantidades de obra, el oferente podra seleccionarlo libremente siempre que
esté de acuerdo con las caracteristicas indicadas, en las cantidades de obra o en
los planos; pero cuando, en las cantidades de obra se solicite que se oferte una
marca de referencia o de un conjunto de marcas indicadas y el oferente desee
proponer otra distinta, lo indicara de manera expresa en su ficha de costo y
deberad demostrar por separado, en una hoja de comparacion del articulo o
material, el cumplimiento igual o superior de las especificaciones técnicas
establecidas en las cantidades de obra o en los planos.

Si por alguna razon justificable, durante el proceso de construccién, cualquier
material 0 equipo es cambiado por el constructor con relacion al de la ficha de la
oferta, el contratista debera solicitar autorizacion al supervisor antes de proceder
con su adquisicion, y si éste fuere autorizado y fuere de mayor precio, el
contratista no hara ningan costo adicional por este concepto.

Todos los materiales, equipos, accesorios, dispositivos y complementos que se
utilizaran para construir los diferentes sistemas seran del tipo aprobado por las
certificaciones descritas en el numeral 4. No se permitira la instalacion de los
elementos mencionados sin que tengan las certificaciones indicadas, y si se
encontrare alguno durante la inspeccion, éste debera ser retirado y sustituido por
el requerido en este articulo, con costos imputables al contratista.

El Contratista solicitara la aprobacion de materiales y equipos durante el primer
mes de contrato

CANALIZACION

Todos los conductos metalicos serdn EMT y sus accesorios se instalaran de
acuerdo al articulo 348 del Cédigo Nacional Eléctrico de los EE.UU. salvo las
modificaciones impuestas por el listado de cantidades de obra o los planos de
disefio.
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Todas las tuberias que se instalen en paredes para conexion de dispositivos de
fuerza, iluminacion, controles de acceso, tomas de datos, camaras IP u otro
sistema, deberan instalarse superficialmente con tuberia EMT en interiores y
tuberia IMC en exteriores, para lo cual El Contratista debera considerar rellenar
con concreto, todas las secciones de pared de bloque que se requieran para fijar
tuberias y cajas para dispositivos en paredes, deberan considerarlo en sus fichas
de costo de acuerdo a las normas NFPA 70,(NEC) y ANSI-TIA 569B
respectivamente. La soporteria de las canalizaciones donde se utilizase struct
chanel, varilla roscada, peras y demas accesorios para soportar, deberd ir
pintadas con pintura anticorrosiva en sus extremos que queden desprotegidos a
la oxidacion o corrosion.

En general los conductos metélicos se utilizardn para canalizacion en cielo raso,
cielo falso y superficialmente en paredes y pisos en las cuales el supervisor
autorice. Debajo de los pisos y dentro de las paredes, donde se indique en
planos, el contratista utilizard& PVC eléctrico cédula 40 y en el proceso de
ranuracion y resane cuidara las superficies existentes. La union entre el PVC
eléctrico y el conducto metdlico se hara con el adaptador apropiado y certificado.

Todas las curvas en los conductos tendrdn como minimo un radio igual al
estipulado en el NEC hechos con dobladoras para estos propositos. No se
permitira la instalacién de conductos aplastados o deformados y mucho menos
calentados. En ningln caso se admite que las curvas necesarias en un tramo
entre dos cajas, sean mayores al equivalente de tres curvas de 90 grados. Estas
curvas se haran de tal manera que el conducto no se lastime ni se reduzca su
didmetro interior. Para los conductos con diametro mayor al 1” se utilizaran curvas
de fabrica.

Las salidas de los diferentes sistemas que estén en los niveles bajos de las
paredes podran canalizarse desde el piso. Durante la construccién, deberan
tomarse las siguientes precauciones: Instalar la tuberia: sellar la tuberia por
medio de tapones de PVC pegados con pegamento PVC., las menos expuestas
taponearle los extremos de la tuberia con bolsas plasticas y ligas. En el suelo
proteger la tuberia por medio de una capa de concreto pobre de 5 centimetros de
espesor al menos. Cuando la canalizacion esté finalizada a nivel de conducto y
caja, esta caja debera llenarse con papel resistente o bloque de poli estireno que
no permita la introduccion de arena, tierra u otro agente obstructivo.

Todos los conductos se soportardn por lo menos a cada 1.50 metros. Los
conductos se fijaran en forma adecuada por medio de grapas si solo es un unico
conducto menor o igual a 1" de diametro y con riel strut en caso de que se
soporten mas de un conducto. Se utilizaran pernos de fijacion, varillas roscadas,
tornillo, anclajes de expansores y grapas de acero galvanizado pintadas con
pintura anticorrosiva en las puntas de la varilla y del struct chanel, certificados por
UL. No se permitiran anclajes de plastico. Antes de establecer los sitios de anclaje
gue requerirdn perforacion de losas, vigas u otros elementos estructurales se
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debe consultar y solicitar autorizacién al Supervisor de obra para que en conjunto
con el propietario se establezcan los sitios y los métodos de perforacion.

Las salidas de las canalizaciones hacia los exteriores del edificio se haran en
conductos metalicos de pared rigida intermedia (IMC) con uniones (camisas y
curvas) roscadas y selladas en sitios expuestos, todas las abrazaderas, pernos
de fijacion, varillas roscadas, tornillos, anclajes de expansores y riel strut, para
fijacion de tuberias en exteriores deberan ser de acero inoxidable; bajo piso o
dentro de paredes se construird la canalizacion con conductos de PVC cédula
40. La junta entre el conducto metdlico y el conducto de PVC se hara utilizando
los accesorios apropiados. En los planos y en las cantidades de obra se indicara
el uso de PVC cédula 80 6 120.

En exteriores la tuberia debera tener una pendiente minima de 2% hacia las
cajas. Estas a su vez deberan tener un fondo de drenaje de gravin de 40 cm de
espesor en zonas con vegetacién y 60 cm en zonas de transito. El tendido de la
tuberia debera hacerse en medio de arena fina compactada de 10 cm de espesor.
Encima de la arena se colocara concreto pobre de al menos 5 cm de espesor.

En las conexiones en todos los motores y equipo eléctrico general se usara
conducto metalico flexible del diametro apropiado sin forro en instalaciones
interiores y con forro en instalaciones exteriores a distancias iguales o inferiores
a 1.5 metros. Para las terminaciones se instalaran los conectores apropiados.

CAJAS DE PASO, DE HALADO, DE REGISTRO, DE DERIVACIONES Y SALIDAS

La distancia maxima entre cajas de registro sera de 10 metros en un tramo lineal
sin curvas, en un tramo donde hallan curvas a cada 5 metros, salvo que se
indique lo contrario en los planos o especificaciones.

Los planos indican la localizacion aproximada de algunas de las cajas y su
agrupacion en los circuitos al que van conectados, su colocacién exacta se
estudiara en la obra por el Contratista, de acuerdo con el Supervisor.

CAJAS ELECTRICAS:

[luminacion:
Para cielo raso:

Caja cuadrada/octagonal de 4” x 4”, 1-1/2” de profundidad, metalica galvanizada,
con certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City. Con tapa metalica
galvanizada, con certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City, si no se
tiene especificado otro tipo de cajas en planos y cantidades. Debera cumplir con
el nimero de cables permitidos por cantidad de volumen que permite el NEC en
las cajas de registro.

Para apagador:
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Caja de 2-3/4" x 4-1/2” x 27, de aluminio fundido, con certificacion UL. Similar o
superior a marca Artmark.

Energia:

Canalizacion en cielo raso:

Caja cuadrada de 4” x 47, 2-1/8” de profundidad, metdlica galvanizada, con
certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City. Con tapa metélica
galvanizada, con certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City.

Caja para salida de energia:

Caja de 2-3/4” x 4-1/2” x 27, de aluminio fundido, con certificaciéon UL. Similar o
superior a marca Artmark.

CABLE ESTRUCTURADO

Canalizacion en cielo raso:

Caja cuadrada de 4” x 4", 2-1/8” de profundidad, metalica galvanizada, con
certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City. Con tapa metélica
galvanizada, con certificacién UL. Similar o superior a marca Steel City.

Para salida de red de datos en cielo raso:

Caja cuadrada de 4” x 4”7, 2-1/8” de profundidad, metalica galvanizada, con
certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City. Con tapa metélica
galvanizada, con certificacion UL. Similar o superior a marca Steel City.

Para salida de red de datos en pared de bloque:

Caja de 2-3/4"x 4-1/2”, 2” de profundidad, de aluminio fundido, con certificacién
UL. Similar o superior a marca Artmark.

En los casos en los cuales el numero de conductores sea superior a 5 cables, de
acuerdo también a su calibre, el volumen de la caja se seleccionara de
conformidad con la siguiente tabla:

Requerimientos de volumen en pulgadas cubicas de cajas segin numero de

conductores
AWG VPC* NUmero de conductores
PULG? 6 7 8 9 10 11 12 13
14 2.00 12 14 16 18 20 22 24 26

12 2.25 13.5 15.8 18 20.3 22.5 24.8 27 29.3

10 2.50 15 17.5 20 22.5 25 27.5 30 32.5

8 3.00 18 21 24 27 30 33 36 39

6 5.00 30 35 40 45 50 55 60 65

(*) VPC: Volumen por conductor.

- ________________________________________________________________________________________|
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Todas las cajas de salidas empotradas de columnas, paredes o muros, su borde
debera estar al ras de la pared terminada; contrariamente si no se logra el ras, el
contratista estara obligado, sin pretexto alguno, de utilizar extensiones fabricadas
y certificadas para tal propésito. Las alturas de montaje de aparatos, a menos
que se indique lo contrario en planos de disefio, seran las siguientes: apagadores
en pared: 1.20 metros; lectoras de proximidad y botén de egreso: 1.2 metros;
Estaciones manuales: 1.20 metros; Luz estroboscopica 2.80 metros;
Tomacorrientes en pared: 0.40 metros; salidas para teléfono y para datos: 0.40
metros; dispositivos de timbre: 2 .50 metros. Salidas para secadores de manos
de 1.20 metros, para mas detalles, se deberan consultar los planos de detalles.
Las salidas para videoconferencia, sensores de presencia, cAmaras de seguridad
y sensores de humo se decidird su posicién de conformidad con lo descrito en
los planos y con la aprobacion del Supervisor.

Las cajas para dispositivos o para halado, derivaciones o giros de los cables que
se instalen dentro de las paredes de tabla yeso o material similar seran cajas con
accesorios de soporte apropiados y certificados por UL, montados y atornillados
firmemente en soporteria metdlica apropiada para instalar en conjunto con las
paredes. En ningln caso se aceptaran soportes de madera, tabla yeso o material
gque no sea metdlico, apropiado y certificado.

UNIONES, CONECTORES Y BUSHINGS (COUPLINGS, CONNECTORS AND
BUSHINGS) DE LA CANALIZACION

Los acoples o uniones (couplings) y los conectores (connectors) seran de tipo
presion. No se admitirdn accesorios de tornillo. La unién de tubos con cajas sera
usando conectores de tuercas o contratuercas. El borde del conector sera
cubierto con un bushing de plastico para proteger el aislamiento (forro) del cable
al momento de su instalacion.

PASANTES DE TUBERIA EN PAREDES Y VIGUETAS Y VIGAS.

Para las instalaciones de los diferentes sistemas en el que se utilizara EMT 6 IMC
y que la ruta del plano taller cruce por donde hay paredes, viguetas y vigas, se
deberé colocar pasantes con tuberia PVC de un didmetro levemente mayor al de
la tuberia a instalar de acuerdo a la siguiente tabla:

N° | Diametro de Tuberia a Instalar en EMT Diametro de Pasante
1 ¥2” Tuberia Ya”

2 %" Tuberia 1”

3 1” Tuberia 1%

4 1 %" Tuberia 1%
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CONDUCTORES EXTERNOS Y MEDICION DE CONSUMO

Si existiere acometida externa, a la intemperie, ésta sera del tipo utilizado por la
ENEE. Triplex de aluminio, con neutral desnudo, para suministro en servicio
monofasico y Cuadruplex de aluminio con neutral desnudo para suministro en
servicios trifasicos, para servicios cuya corriente sea inferior a los 150 amperios.

Las uniones entre la acometida y las lineas internas se harén con conectores de
compresion de aluminio y se protegeran con cinta aislante 3M.

Solo se instalard base de medidor clase 200 en el caso de que las corrientes de
las fases sean inferiores a 150 amperios. Si fueren superiores se instalaran
medidores con transformadores de instrumentos, de conformidad con las
especificaciones técnicas descritas en las Normas de Medicion de la ENEE o
segun lo estipule la UNAH en las cantidades de obra o en los planos.

CONDUCTORES INTERNOS

Las lineas de baja tension, internas, se instalaran con conductores de cobre con
aislamiento tipo THHN o THWN-2 90 °C para 600 voltios, de acuerdo con los
calibres y tipo de forro indicados en los planos. En toda la extensién de la cubierta
de los conductores estaran debidamente marcados su calibre, voltaje y tipo de
aislamiento. No se permitird ningln cambio en las caracteristicas de los
conductores especificados ni la instalacion de conductores en conductos
destinados a otros equipos, aparatos o servicios. No se admite el retorcido de
alambre o cables, ni la ejecucién de empalmes dentro de los conductos. De ser
necesario hacer empalmes, éstos se haran en cajas de registros apropiadas al
calibre y numero de conductores segun la normativa del NEC. Antes de instalar
los conductores se limpiaran cuidadosamente los ductos con fibras de tela. Las
herramientas para el halado de los conductores consistiran en mordazas o mallas
patentadas u otros dispositivos apropiados con los cuales el supervisor esté de
acuerdo. No se permite el uso de lazos ni de otros elementos en polvo u otro
lubricante inerte seco en el tendido de los cables, como tampoco el uso de grasa
u otro material que pueda dafar el aislamiento. Se evitaran dobleces bruscos
sobre las boquillas y el radio de las curvas en los conductores no sera inferior al
recomendado por el fabricante. Los conductores dafiados se reemplazaran y los
que queden fuera de lugar se acomodaran a su posicibn correcta. Las
determinaciones y conexiones de los conductores se hardn estrictamente de
acuerdo con los diagramas aprobados.

Previo a la instalacion de los conductores en las tuberias, ya sean circuitos
ramales o alimentadores principales o secundarios, El Contratista debera notificar
al Supervisor de la Obra, el inicio de dicha actividad para que se valide el total
cumplimiento de los numerales 11, 12 y 13 de este documento, la obra puede ser
detenida en caso del no cumplimiento de este apartado para proceder a realizar
la inspeccion de las instalaciones, en caso de encontrar algin incumplimiento, El
Contratista debera hacer los ajustes segln sea el caso y asi lo requiera el
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Supervisor de la obra, los costos por el retraso y la correccidén de obra ejecutada
correran por cuenta del Contratista.

En empalmes o derivaciones se utilizaran tapones (wirenuts) plasticos con interior
con rosca metadlica, los tapones se aseguraran al cable mediante cinta adhesiva
aislante marca 3M, tipo Scotch Super 33+, certificados UL.

El contratista seguira la siguiente codificacion de colores para sistemas
120/208V:

e Blanco: Todos los Neutros.
¢ Negro: Fase “A”; Rojo: Fase “B”; Azul: Fase “C”.
¢ Verde: Cables de Conexién a Tierra.

El contratista seguira la siguiente codificacion de colores para sistemas
2771480V

e Blanco: Todos los Neutros.
o Café: Fase “A”; Naranja: Fase “B”; Amarillo: Fase “C”
e verde: Cables de Conexién a Tierra.

El contratista seguird la siguiente codificacion de colores para sistemas
2771480V

e Gris: Fase “A”; Violeta: Fase “B”
e Verde: Cables de Conexién a Tierra

CODIGO DE COLORES PARA TABLEROS ELECTRICOS

SISTEMA COLOR POR FASE
L1 CAFE [ ]
277 /480 v L2 | ANARANJADO
NORMAL/EMERGENCIA | L3 | AMARILLO
N BLANCO °
T VERDE )
L1 NEGRO [
120/208 V g E%E :
NORMAL/EMERGENCIA | — SRy 4
T VERDE )
277/480 V AISLADO LL; wgi‘sm :
AISLA
120/208 V AISLADO i *

EQUILIBRIO DE FASES.

El contratista equilibrara cuidadosamente la carga eléctrica de las fases, cuando

conecte los circuitos de los tableros segun los previstos en el juego de planos. El

|
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desequilibrio total a plena carga no podra excederse de un 10% segun calculos
de disefio y debe ser verificado por el Supervisor.

SISTEMA DE TIERRA.

El contratista instalard y conectara todos los materiales para puesta a tierra,
incluyendo las conexiones a las estructuras, tableros, equipos, conductos,
instrumentos, dispositivos, etc. Las conexiones a tierra del equipo y estructuras
se haran por medio de conectores de bronce con partes metélicas no ferrosas a
menos que se indique lo contrario. Donde se hagan conexiones, el cable de tierra,
los conectores y la estructura se estafiaran en los puntos de conexién. La capa
limpia de zinc de una estructura o equipo, se considera proteccién adecuada de
tal estructura o equipo. Todas las estructuras y bases del equipo, mecanismo de
control de sistemas de computo, motores, tableros, y sus estructuras de soporte,
gabinetes metalicos, sistemas de conductos metdlicos, corazas metalicas de los
cables, artefactos de iluminacion, cercos y puertas, etc. se conectaran al sistema
de puesta de tierra.

Las conexiones a tierra de los instrumentos, se haran tan cerca de las partes que
llevan corriente como sea posible y no a soportes separados, bases o elementos
metdlicos donde las superficies sucias y pintadas pudiesen ofrecer una
resistencia adicional. Las varillas y mallas a tierra seran recubiertas en cobre y
su diametro y longitud dependeran de la carga instalada. Las varillas a tierra
seran similares a la marca ERICO o INGESCO de 3/4” de diametro y de 10 pies
de longitud como minimo, de acero recubiertas con cobre. Todas las uniones del
cable a las varillas se haran con soldadura exotérmica. Se deben hacer pruebas
de resistencia éhmica del terreno en presencia del Supervisor designado. Los
resultados de los ensayos se anotaran y se someteran a la consideracion de la
UNAH-SEAPI, antes de conectar las varillas a la malla. La méaxima resistencia
admisible sera de 5 ohmios, el contratista deberd asegurarse mediante
mediciones de la extension y elementos necesarios para alcanzar este valor. En
caso de que con el procedimiento anterior no se obtenga la resistencia
especificada, el contratista instalara mas electrodos de conexioén a tierra con su
respectiva soldadura o agregarA mas kg de quimico, adicionales a las
establecidas en las cantidades de obra. La UNAH pagara los electrodos o el
guimico, y su respectiva mano de obra, adicionales de conformidad con los
valores contenidos en la ficha de costos. El contratista informara al Supervisor
sobre la programacion de las mediciones de la resistividad para que éste pueda
presenciarlas. El acta de recepcion final no sera suscrita por el supervisor sino
existe fiel constancia de la ultima medicién de la resistencia de tierra y se
compruebe que ésta es inferior o igual al valor establecido.

LUMINARIAS Y ACCESORIOS.

Los planos muestran la ubicacion aproximada e indican el tipo de ldmparas a
instalarse en las diferentes zonas. El modelo, acabado y tipo de ldmpara, antes
de realizar la compra, deberan ser aprobadas por el Supervisor. La ubicacion
exacta sera definida en la obra de conformidad con el disefio y la instalacion del
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cielo. La conexién entre caja de registro y la lampara se realizard mediante
tuberia flexible BX de 2" con cables del mismo calibre del circuito eléctrico
derivado, si no estuviese indicado en cantidades o planos. No se permitiran
empalmes en ramales a menos que se hagan en cajas de conexidon o en
accesorios que sean permanentemente accesibles. El contratista montara el
sistema de luminarias y sus soportes de acuerdo con los planos y las
instrucciones del Supervisor.

En ambientes donde no hay cielo falso, las luminarias seran ancladas a las losas
directamente o a la estructura metalica del techo con expansores metélicos UL y
varilla roscada de 3/8” de acero galvanizado. Cuando exista cielo falso, las
luminarias seran fijadas a la losa mediante alambre de acero galvanizado, no se
permitird que las estructuras de los cielos soporten el peso de las lamparas, las
varillas seran pintadas en con pintura anticorrosiva. La estructura de cada
lampara debera quedar suspendida dejando un espacio de un milimetro entre la
estructura de la lamparay la estructura del cielo falso. Antes del montaje del cielo
falso el supervisor verificard este requisito de instalacion. Las luminarias a
emplearse tendran las siguientes caracteristicas principales:

Las lamparas fluorescentes para instalarse en cielo falso, o de manera superficial,
adicionalmente seran equipadas de lamina especular reflexiva de aluminio
anodizado totalmente continuo sobre los tubos, no se permitira la instalacion de
sectores reflexivos. El difusor sera de aluminio con el nimero de celdas indicado
en los planos o en las cantidades de obra. Las dimensiones de las luminarias
seran las indicadas en los planos o en las cantidades de obra. Los tornillos
deberan ser de acero inoxidable.

En lo posible, todas las demas lamparas, escogidas por arquitectura, seran
equipadas con bombillos ahorradores de energia del tipo y potencia indicados en
los planos, o en las cantidades de obras o por el supervisor.

De conformidad con lo indicado en los planos o en las cantidades de obra, se
instalardn sensores de presencia ultrasonico/infrarrojo para controlar el
encendido y apagado de las luminarias y sensores ultrasénicos en los bafios,
también seran equipados con relevador y fuente propia. El constructor hara el
ajuste de todos los sensores y los tiempos de apagado en cada uno de los
sensores.

El equipo de alumbrado sera similar o superior a la marca y tipo segun catalogo
especificado en planos y Formato de oferta, y serd suministrado e instalado por
el contratista. Todas las lamparas y equipos de alumbrado deben ser aprobados
previamente por la Supervision, previa presentacion de catalogos e informacion
técnica.

Para Instalacion de difusor en las luminarias: Los difusores de las lamparas seran
instalados cuando el lugar en construccion esté terminado y no durante la
construcciéon o mantenimiento; debido a que el contacto con grasas y aceites
generan manchas en la superficie de difusor y por ende en la distribucion de
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iluminacién, por lo que estos deben ser manipulados con guantes limpios y secos,
no manipularlo con las manos.

APAGADORES DE ILUMINACION.

Su capacidad serd de 15 amperios 125 voltios 0 277 voltios segun se indique en
las cantidades de obra, serdn de grado comercial, uso pesado. Se instalaran
conectores y couplings de presion, UL, con contratuerca y bushing plastico. Tapa
y tornillos de acero inoxidable. Tornillos con cabeza tipo TORX con pin contra
vandalismo. Por cada interruptor se instalaré su respectivo cable de tierra forrado
#12 AWG THHN color verde asociado a su circuito derivado.

TOMACORRIENTES

Los tomacorrientes seran dobles (duplex), polarizados, 20 Amperios, 125 Voltios
CA. NEMA 5-20R, grado comercial, si esto es indicado en los planos. En conjunto
con el supervisor se decidirdn los colores de los tomacorrientes alimentados
desde los paneles de energia normal y los alimentados desde las fuentes de
energia con voltaje regulado. Tapa y tornillos de acero inoxidable. Tornillos con
cabeza tipo TORX con pin contra vandalismo. Su instalacién sera vertical, si el
Supervisor no indica lo contrario. El cable de tomacorrientes sera #10 AWG
THHN para fase y neutral, para lineas de tierra y tierra aislada se utilizara cable
#12 AWG THHN con forro. Para fuentes trifasicas en estrella 120Y/208 voltios,
podra utilizarse un Unico neutral para distribucion de tomacorrientes en las tres
fases.

SALIDAS DE FUERZA SUPERIORES A 20 AMPERIOS

Las salidas para equipos especiales como secadores de manos, aires
acondicionados, motores, ventiladores, calentadores y otros, seran indicadas en
los planos o en las cantidades de obra, detallando los calibres, numero de fases
y capacidad de conducto; o por el Supervisor durante la construccion de la obra.
La conexion de los compresores de aire acondicionado se hara a través de
interruptores de seguridad sin fusibles NEMA 3R de la capacidad indicada en los
planos, con tuberia metalica flexible para interior o exterior segun aplique.

TABLEROS DE DISTRIBUCION

Todo tablero, panel o centro de Carga, sera suministrado para poder instalar un
interruptor principal, y cuando se indique, el interruptor debera ser suministrado
con la capacidad que se muestre en los planos. Todos los tableros eléctricos
seran tipo comercial y seran tipo industrial si esto es indicado en las cantidades
de obra. Una Placa de datos, indicando tipo de panel y valores nominales debera
suministrarse mientras no se indique de otra manera, seran incluidas barra para
neutral, barra paratierray barra para tierra aislada, independientes segun aplique
y deberan ser de tamafio completo de acuerdo a la cantidad de espacios del
tablero, no se permitira conectar mas de un conductor por terminal en las barras.
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Los paneles se instalaran con la parte superior a 1.80 metros sobre el nivel del
piso terminado o segun lo considere el supervisor de la obra en campo; estaran
rigida y adecuadamente fijados a las paredes del edificio y en ningin momento
dependeran de los ductos para su soporte, deberan utilizar expansores HDI con
punta roscada y tuercas con fin de copa para fijar los tableros. Los Paneles
deberan instalarse siguiendo las instrucciones del fabricante. Se deberan
mantener los espaciamientos requeridos por el NEC, con especial atencién al
espacio de trabajo alrededor de los paneles la colocacion de los paneles debera
coordinarse con el resto de las actividades de construccion del edificio.

Todos los paneles para iluminacidén y potencia, tendran un directorio escrito a
maquina, plastificados, la identificacion de cada circuito incluird tipo de carga y
ambiente servido de acuerdo a los espacios del tablero. Los tableros quedaran
identificados con placas de baquelita o similar color negro, letras blancas,
ubicados en la parte frontal superior o donde lo indique el supervisor, llevara el
nombre del tablero y el voltaje de operacion correspondiente, al interior del tablero
se colocara una etiqueta de cinta de vinyl con la misma leyenda que se coloque
en la parte frontal de la tapadera.

Los cables de alimentacién eléctrica del tablero deberan cumplir con el cédigo de
colores descrito en la seccion No. 16, cuando los conductores de ciertos calibres
no estén comercialmente disponibles en los colores requeridos, deberan ser de
aislamiento color negro y se les colocaré cinta adhesiva de colores (Una seccién
de 5 vueltas para la fase “A”, dos secciones de 5 vueltas para la fase “B” y tres
secciones 5 vueltas para la fase “C”) de acuerdo a la fase, neutro y tierra
correspondientemente, se colocara la cinta a 5 cms de la conexion ya sea con
las zapatas principales o el interruptor principal.

Todos los cables para circuitos derivados dentro del tablero (incluye neutro y
tierras) deberan rotularse con etiquetas autolaminadas indicando el niumero de
circuito asociado. Los cables deberan ordenarse utilizando cuadros adhesivos y
fajillas plasticas. Todas las tapaderas deberan tener las etiquetas de fabrica con
la numeracion de los espacios del tablero y esa numeracion debera coincidir con
la mostrada en el cuadro de carga que se coloque en la parte interna de la
tapadera. No se aceptaran tapaderas rayadas ni dobladas por malos manejos del
equipo. Cuando queden espacios vacios en un tablero eléctrico, deberan
colocarse tapones de fabrica, color negro, para evitar el ingreso de sucio u otro
agente que pudiera afectar la correcta operacion del equipo.

TABLEROS PARA ALIMENTADORES

Los tableros de alimentadores, tanto el principal como los secundarios, deberan
ser para interiores, en gabinetes metalicos, barras de neutral y tierra
independientes, segun voltajes, fases, niumero de espacios indicados en los
planos. El panel se sujetara con amplios margenes de soporte para la potencia
instantanea generado por valores nominales de corto-circuito; Todas Las Barras
seran de cobre y todas las terminales para entradas de cable, también de cobre.
El contratista, al inicio de las obras, y como parte integrante de los planos de

SEAPI-UNAH 105



ESPECIFICACIONES TECNICAS

taller, debera presentar al Supervisor un plano detallado, con distancias y alturas,
de la distribucién de paneles y de conductos en los cuartos eléctricos.

Todos los paneles principales, tendrdn un directorio escrito a maquina,
plastificados, la identificacion de cada circuito incluird tipo de carga y equipos de
servido de acuerdo a los espacios del tablero. Los tableros quedaran identificados
con placas de baquelita o similar color negro, letras blancas, ubicados en la parte
frontal superior o donde lo indique el supervisor, llevard el nombre del tablero y
el voltaje de operacion correspondiente, al interior del tablero se colocara una
etiqueta de cinta de vinyl con la misma leyenda que se coloque en la parte frontal
de la tapadera.

Los cables de alimentacién eléctrica del tablero deberan cumplir con el cédigo de
colores descrito en la seccion No. 16, cuando los conductores de ciertos calibres
no estén comercialmente disponibles en los colores requeridos, deberan ser de
aislamiento color negro y se les colocard cinta adhesiva de colores (Una seccién
de 5 vueltas para la fase “A”, dos secciones de 5 vueltas para la fase “B” y tres
secciones 5 vueltas para la fase “C”) de acuerdo a la fase, neutro y tierra
correspondientemente, se colocara la cinta a 5 cms de la conexion ya sea con
las zapatas principales o el interruptor principal.

Todos los cables dentro del tablero (incluye neutro y tierras) deberan rotularse
con etiquetas autolaminadas indicando el ndmero de circuito asociado. Los
cables deberan ordenarse utilizando cuadros adhesivos y fajillas plasticas. Todas
las tapaderas deberan tener las etiquetas con la numeracion de fabrica de los
espacios del tablero y esa numeracién debera coincidir con la mostrada en el
cuadro de carga que se coloque en la parte interna de la tapadera. No se
aceptaran tapaderas rayadas ni dobladas por malos manejos del equipo. Cuando
gqueden espacios vacios en un tablero eléctrico, deberan colocarse tapones de
fabrica, color negro, para evitar el ingreso de sucio u otro agente que pudiera
afectar la correcta operacion del equipo.

ACOMETIDA Y TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO

El cable subterraneo se tenderd en un ducto con dimensiones indicadas en los
planos o en las cantidades de obra, Una vez tendido el cable, el ducto se tapara
con recebo compactado. El tendido del cable se hara con especial cuidado a fin
de no causar dafio al aislamiento. Cuando se efectlia cambio de tipo de ducto se
debe construir una caja de inspeccion para hacer el empalme.

EQUIPO DE MEDICION EN BAJA TENSION

En caso de que las instalaciones sean para edificios que se construyan fuera de
la Ciudad Universitaria, previa solicitud del Contratista y pagos imputables de
deposito a cargo de la Universidad Nacional Autonoma de Honduras, la ENEE
procederd con la instalacion de equipo de medicion en baja tension. Antes de
hacer la instalacion del alimentador principal que arranca desde los terminales
secundarios del transformador hacia el interruptor termomagnético principal, la
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ENEE debera instalar transformadores de corriente. El Contratista debera
proveer un conducto del sitio en donde la ENEE instalara los transformadores de
corriente hasta el sitio en el exterior del edifico en donde la ENEE instalara el
medidor digital. El contratista deber& consultar al Departamento de Medicion de
la ENEE sobre el tipo y diametro de este conducto.

En el caso de que la instalacion del equipo de medicidn sea para edificios dentro
de la Ciudad Universitaria, el suministro e instalacion de los equipos de medicion
seré efectuado por el contratista. Para ello tomara como guia de instalacion las
“Normas de Medicion” de la ENEE, cuya copia existe en las oficinas de la SEAPI.
Serd entendido que el medidor digital tendra las siguientes mediciones
programadas: kWh, kW, kVA, kVAR, voltajes y corrientes para cada una de las
fases, armonicos, variaciones de tension. La lectura de demanda maxima kW
deberd muestrearse cada 15 minutos. El medidor debera estar equipado para
salida RJ45 para red Ethernet.

ACOMETIDAS, ENTRADA DE SERVICIO Y EQUIPO DE SERVICIO

La instalacibn de acometidas, entradas de servicio, equipo de servicio se
construirdn de conformidad con las Normas de Medicion de la ENEE. Las
distancias, alturas, resistencia de soportes, ubicacion de equipos, capacidades
de conduccidn, se regiran de conformidad con estas normas.

ACOMETIDA DE FIBRA OPTICA

Cuando se hagan las obras correspondientes a las acometidas, el Contratista, en
conjunto con el Supervisor, acordaran la instalacion de canalizacién de fibra
Optica hasta la sala telecomunicaciones. Serd necesario establecer las
necesidades y capacidades de la canalizacion con algin proveedor de servicios
de fibra 6ptica que provea los servicios en la zona.

SALIDAS PARA CABLE ESTRUCTURADO

Las canalizaciones desde los cuartos de IT seran ejecutadas de conformidad a
las normas ANSI /TIA/EIA. Cada estacién de usuario indicada en los planos sera
equipada con salidas dobles utilizando cable estructurado, Jack RJ45 y placa,
categoria 6 de la marca indicada en las cantidades de obra. En general se
suministrara e instalard canaleta de 4” x 4” 6 de 6” x 6” desde el cuarto de
telecomunicaciones, segin se muestre en los planos; de la cual partiran
conductos de al menos 3/4” de diametro para cada punto de usuario indicado en
los planos, en el caso de que sea necesario hacer la instalacion con méas de dos
curvas de 90 grados desde la canaleta hasta el punto de salida de usuario, se
instalara caja de registro de 4” x 4”’x 2-1/8”. Mas de dos cables UTP requeriran la
instalacion de conducto con didmetro superior a 3/4". Los costos de certificacion
de cada salida se indicaran en el cuadro de cantidades de obra y si el renglon no
se especifica, éstos seran absorbidos por la UNAH.
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SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

Este sistema debera instalarse considerando las normas minimas contenidas en
la normativa NFPA 72.

El sistema sera instalado en todos los ambientes indicados en los planos y se
dejardn espacios para ampliar los dispositivos para mas zonas, utilizando el
mismo tablero de proteccion.

La red de sensores consiste en la instalacién de detectores que integran varias
facilidades para la deteccién temprana de fuego, conectados con una central de
alarma de incendios conforme al nUmero de zonas indicadas en los planos, que
generard como salida una sefial audible y de luces para las estaciones de alarma.

Se instalaran estaciones de alarma audible y con luces estroboscopicas en cada
sitio indicado en los planos congruente con cada zona de agrupacion de
sensores. También se indicard en los planos la instalacion de estaciones
manuales.

El sitio de instalaciéon del panel de alimentacién y concentracion de cables, y el
tablero de control de alarmas sera acordado con el Supervisor.

SISTEMA DE VIDEO Y SONIDO EN SALA DE EVENTOS

El sistema de video deberé tener la capacidad de conectar los dispositivos para
la presentacion de manera alambrica e inaldmbrica utilizando los dispositivos
detallados en las cantidades de obra. Antes de comprar los equipos el contratista
debera presentar la informacion técnica respectiva de cada uno para su
aprobacién por parte de la supervisién o propietario.

ROTULADO Y ETIQUETADO

El Contratista con la aprobacién del supervisor consideraran el tipo de rotulado y
etiquetado de los diferentes componentes de cada uno de los sistemas que no
se indiquen en este documento.

En la salida secundaria del transformador y en el interruptor termomagnético
general deberan identificarse plenamente cada una de las fases, neutral y tierra.
De igual manera se identificaran en los dos extremos cada una de los cables de
todos los alimentadores. En los paneles de distribucién de carga se identificaran
cada uno de los circuitos (espacio que tiene en el panel) en lineas vivas, neutro
y tierras. Esta identificacion y rotulacién sera totalmente congruente con la
descripcion de los sistemas en los planos “Como Construido” que debera elaborar
el contratista para hacer entrega de los mismos al supervisor previo a la etapa de
pruebas de los sistemas. En papel plastificado adosado a las puertas de los
tableros en la cara interna se indicard la distribucion de los circuitos: No. de
circuito, ambiente servido y descripcién de la carga. La puerta del tablero, en la
cara externa, y con caracteres de 1-1/2” de altos se grabara el nombre del tablero
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y nivel de voltaje de operacién, con material de baquelita o similar, color negro
con letras blancas.

Se deberan rotular todos los transformadores, UPS, motores, bombas y cualquier
equipo eléctrico que se instale en el proyecto, se grabara en material de baquelita
o similar, el nombre de los equipos, con caracteres de 1-1/2” de alto, en baquelita
color negro con letras blancas. De igual forma se deberan rotular todos los
interruptores de seguridad y cuchillas de doble tiro, se grabard en material de
baquelita o similar, el nombre de los equipos a los que sirven como método de
conexién/desconexién, con caracteres de 1-1/2” de alto, en baquelita color negro
con letras blancas.

Los cables de alimentacion eléctrica de todos los equipos deberan cumplir con el
cbdigo de colores descrito en la seccion No. 16, cuando los conductores de
ciertos calibres no estén comercialmente disponibles en los colores requeridos,
deberan ser de aislamiento color negro y se les colocara cinta adhesiva de
colores (Una seccién de 5 vueltas para la fase “A”, dos secciones de 5 vueltas
para la fase “B” y tres secciones 5 vueltas para la fase “C”) de acuerdo a la fase,
neutro y tierra correspondientemente, se colocard la cinta entre 5 a 10 cms de la
conexién con los bornes de conexion de los equipos.

IMPREVISTOS

Cualquier situacion, condicion o faltante en estas especificaciones, en las bases
de licitacibn o en los planos seran resueltas por el Supervisor en primera
instancia, por la SEAPI en segunda instancia por la UNAH en Ultima instancia.

PROHIBICIONES

La energia eléctrica que se utilice para la construccion del edificio, para operar
herramientas, para iluminacién, para soldadura, para equipos de transporte
horizontal y vertical, para cargar baterias de maquinaria, debera proveerse a
través de facilidades e instalaciones propias para la construccion; no se permitira
que se utilicen las instalaciones definitivas del edificio para proveer la energia
para la construccion.

No se permitirA que equipos eléctricos, como tableros, alimentadores,
transformadores, interruptores de seguridad, motores, bombas, dispositivos de
iluminacion y fuerza, sean utilizados para ejecutar el proceso de la construccion
del edificio o sus mejoras.

PRUEBAS DE ACEPTACION

En presencia del inspector, el contratista de la obra electromecanica debe
verificar el estado de funcionamiento de todos los sistemas electromecénicos:
lluminacién, tomacorrientes, aire acondicionado, manejadoras de aire, teléfonos,
sistemas de automatizacion, aire acondicionado, manejo del agua, etc.
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El voltaje de los tomacorrientes debe verificarse sin carga para verificar si es
apropiado para el aparato 0 equipo que lo usara con la carga del equipo indicado
para verificar si la regulacién de voltaje esta dentro de un 3%. Adicionalmente
demostrard que cada uno de los conductores estd unido a la terminal
correspondiente del tomacorriente, a través de probador apropiado para estas
pruebas.

Previo a la conexion de los alimentadores eléctricos de los equipos, en presencia
del inspector, el contratista de la obra efectuara pruebas aislamiento entre cada
uno de los conductores de fases y la polaridad de tierra. De igual forma, desde
los terminales de los interruptores electromagnéticos en los paneles y antes de
conectar los dispositivos de iluminacion y fuerza, el contratista de la obra
electromecanica efectuar4 pruebas de aislamiento entre cada uno de los
conductores de fases y la polaridad de tierra. Utilizara para ello un probador de
aislamiento de 500 voltios DC 0 mas, los resultados de las pruebas deberan
registrarse bajo un formato de pruebas de aislamiento y presentarse al supervisor
y/o al propietario. En caso de que encuentre cortocircuitos o niveles bajos de
aislamiento procedera de inmediato a su correccion.

En presencia del inspector, el contratista realizara pruebas de relacion de
transformacién en los transformadores de las subestaciones y entregara los
resultados de las pruebas al supervisor y/o al propietario. En caso de encontrar
anomalias procederd de inmediato a su correccion sin ningln costo ni tiempo
adicional para el propietario.

Las unidades de aire acondicionado, motores, bombas, extractores, lamparas, y
cualquier otro equipo instalado por el contratista, deberan permanecer
encendidas al menos 24 horas a plena carga sin desperfecto alguno. Si
ocurrieren desperfectos, el Contratista procedera con su correccion.

Pruebas de aislamiento:

Debido a la complejidad del sistema de energia aislado y de puesta a tierra, el
contratista debe probar en campo junto con el supervisor de la obra el sistema
antes de su uso. Esta es la Unica forma de asegurar que el sistema esta instalado
adecuadamente procediendo de la siguiente manera:

e Todas las pruebas sobre el sistema aislado, la red de tierra y el monitor de
aislamiento de linea deben de estar basadas en el articulo 517 de la NOMO0O1-
SEMP-1994; del NEC y en NFPA No. 99.

DOCUMENTACION FINAL

Adicionales a los planos de “Como construido”, el contratista entregara
documentacion relativa a los siguientes aspectos:

e Manuales de operacion y de mantenimiento de todos los equipos y dispositivos.

e Documentacion certificada de cumplimiento de normas internacionales y
nacionales.

e Garantias de calidad de los fabricantes.
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Diagramas eléctricos de los equipos.

Llaves de todos los gabinetes y de los cuartos eléctricos.

Planos as Built de todos los Sistemas con las nomenclaturas respectivas
Herramientas especiales inherentes a los equipos.

Repuestos de fabrica en el caso de que éstos hayan sido adquiridos con los

diferentes equipos.

e Demés documentacion recopilada durante la instalacion y puesta en marcha
de los componentes de los sistemas aqui descritos.

o Listado de proveedores mediante los cuales se adquirié cada componente de
las instalaciones electromecanicas

CABLEADO ESTRUCTURADO Y SISTEMA DE COMUNICACION.

INSTALACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO Y SISTEMA DE
COMUNICACION TCP/IP
El sistema de cableado debera dar soporte fisico para la transmision de las
sefiales asociadas a los sistemas de voz, telematicos y de control existentes en
el edificio. Para realizar esta funcién el sistema de cableado incluye todos los
cables, conectores, repartidores, modulos, tuberia, y accesorios necesarios.

El sistema de cableado debe soportar de manera integrada o individual los
siguientes sistemas:

Sistemas de voz

e Centrales Telefénicas (TCP/IP)
« Teléfonos analdgicos y digitales, (TCP/IP)

Sistemas telematicos

¢ Redes locales

o Conmutadores de datos

o Controladores de terminales

e Lineas de comunicacion con el exterior, (Internet)

Sistemas de Control

¢ Alimentaciéon remota de terminales

« Calefaccion, ventilacion, aire acondicionado, alumbrado, etc.

« Proteccion de incendios e inundaciones, sistema eléctrico, ascensores

¢ Alarmas de intrusién, control de acceso, vigilancia, etc.
En caso de necesitarse un sistema de cableado para cada uno de los servicios,
al sistema de cableado se le denominara especifico al servicio que proporcione;
si, por el contrario, es un mismo sistema que soporta dos 0 mas servicios,
entonces se habla de cableado Estructurado para red de datos.
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SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Debera tener una jerarquia légica que adapta todo el cableado existente, y el
futuro, en un Unico sistema. El cableado estructurado se dividird en una serie de
subsistemas. Cada subsistema tendra una variedad de cables y productos
disefiados para proporcionar el servicio o la comunicacion adecuada para cada
caso.

Los distintos elementos de forma general que lo componen son los
siguientes:
o Repartidor de Campus DC, Distribuidor de Campus (Otro Edificio)
e Cable de distribucion (Backbone) de Campus (Fuera del Edificio, Fibra éptica)
o Distribuidor de Edificio DE, Cuarto Principal de Comunicaciones MER.

e Cable de distribucion (Backbone) de Edificio Cableado Vertical.
Distribuidor de Planta DP, Cuarto de Comunicaciones secundario. SER

e Cableado Horizontal
o Punto de Transicion “opcional”, PT.
e Toma ofimatica ,TO

e Punto de acceso o conexion

El sistema de cableado estructurado se dividird en cuatro Subsistemas
basicos.
e Subsistema de Administracién

e Subsistema de Distribucion de Campus
e Subsistema de Distribucién de Edificio

e Subsistema de Cableado Horizontal

Los tres ultimos subsistemas estaran formados por:

e Medio de transmision (Fibra Optica o Par Trenzado)
e Terminacion mecanica del medio de transmision, regletas, paneles o tomas

e Cables de interconexion o cables puente.(Par Trenzado de 4 pares)

Los dos subsistemas de distribucion y el de cableado horizontal son los que se
construirdn en el edificio y estan ligados mediante cables de interconexion y
puentes de forma que el sistema de cableado pueda soportar diferentes
topologias como bus, estrella y anillo, realizandose estas configuraciones a nivel
de distribuidor de cada planta.

- ________________________________________________________________________________________|
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La conexiéon sera de la siguiente forma, El Distribuidor de campus (DC) se
conecta al Distribuidor Principal de edificio (DE, MER) a través del cable de
distribucion o backbone del campus o de Hondutel via Fibra optica. El Distribuidor
del edificio se conecta a sus distribuidores de planta (DP, SER) via el cable de
distribucion o cableado vertical del edificio (Backbone de fibra 6ptica del Edificio).

TOPOLOGIA

El cableado horizontal se debe implementar en una topologia de estrella
redundante. Cada salida de Datos debe estar conectada directamente al cuarto
de telecomunicaciones excepto cuando se requiera hacer transicion a cable de
alfombra (UTC).

No se permiten empates (mdultiples apariciones del mismo par de cables en
diversos puntos de distribucién) en cableados de distribucion horizontal.

MATERIALES, EQUIPOS Y ACCESORIOS DEL SISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

Todos los elementos, equipos y accesorios utilizados para la construccion del
sistema de cableado estructurado deberan ser monomarca y debera cumplir con
todos los requisitos solicitados en este documento, ademas dentro de la marca
elegida la solucion debera ser la de mas alta calidad y se debera entregar los
documentos de garantia de calidad del fabricante como minimo 25 afios.

Antes de comprar cualquier material o equipo debera de presentarse al
supervisor o propietario toda la informacion correspondiente sobre las
caracteristicas técnicas, certificaciones requeridas, para ser aprobado.

CUARTO DE TELECOMUNICACIONES Y/O CUARTO DE EQUIPOS

Un cuarto de telecomunicaciones o de Equipo sera el area utilizada para el uso
exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de telecomunicaciones,
debe ser capaz de albergar equipo de telecomunicaciones, terminaciones de
cable y cableado de interconexiéon asociado. El disefio de cuartos de
telecomunicaciones debe considerar, ademas de voz y datos, la incorporacién de
otros sistemas de informacion del edificio tales como television por cable (CATV),
alarmas, seguridad, audio, control de iluminacion y otros sistemas de
telecomunicaciones. Se debera cumplir con la siguiente:

e Los requerimientos del cuarto de equipo se especifican en los estandares
ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569.

e De acuerdo al NEC, NFPA-70 Articulo 110-16, debe haber un minimo de 1 metro
de espacio libre para trabajar de equipo con partes expuestas sin aislamiento.

e Todos los andenes, gabinetes, armarios y Racks deben cumplir con las
especificaciones de ANSI/EIA-310.

e Latornilleria debe ser métrica M6.

e Se recomienda dejar un espacio libre de 30 cm. en las esquinas.

e En los cuartos de comunicacion MER y SER debera de instalarse un aire
acondicionado de precision.
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ESTANDARES RELACIONADOS:

Estandar ANSI/TIA/EIA-568-A de Alambrado de Telecomunicaciones para
Edificios Comerciales.

Estandar ANSI/TIA/EIA-569 de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para
Edificios Comerciales.

Estandar ANSI/TIA/EIA-606 de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales.

Estandar ANSI/TIA/EIA-607 de Requerimientos para Instalaciones de Sistemas
de Puesta a Tierra de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

Manual de Método de Distribucién de Telecomunicaciones de Building Industry
Consulting Service International.

ISO/IEC 11801 Generic Cabling for customer Premises.

National Electrical Code 1996(NEC).

Cadigo Eléctrico Nacional (CODEC).

ARMARIOS DE DISTRIBUCION (RACKS, GABINETES)

Los armarios Distribuidores de planta (FD, SER) deberan situarse, lo méas cerca
posible de la(s) vertical(es). En la instalacion de los Distribuidores de edificio (DE,
MER) y de campus (CD) debe considerarse también su proximidad a los cables
exteriores.

Los Distribuidores de planta (SER) deberan estar distribuidos de manera que se
minimicen las distancias que los separan de las salidas de Datos, a la vez que
se reduzca el numero de estas.

Los médulos de regletas (Patch Panel) se deben etiquetar en el momento del
montaje que permita la identificacion de los puntos de acceso, de los cables y de
los equipos, ademas deberan permitir especialmente:

* La interconexion facil mediante cables conectores (patch cords) y cables
puente o de interconexién entre distintas regletas que componen el sistema
de cableado estructurado

* La integridad del apantallamiento en la conexién de los cables caso de
utilizarse sistemas apantallados.

> La prueba y monitorizacion del sistema de cableado.

La forma jerarquica debera proporcionar al sistema un cableado de un alto grado
de flexibilidad necesario para acomodar una variedad de aplicaciones, Se debera
poder configurar las diferentes topologias por la interconexion de los cables
puentes y los equipos terminales.

CABLEADO HORIZONTAL
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o El cableado horizontal se extendera desde el Distribuidor de planta (SER) hasta
el punto de acceso o conexion pasando por la toma ofimatica. Estd compuesto
por:

> Cables horizontales UTP, STP CAT6 de 4 Pares.

»  Terminaciones mecanicas (regletas o paneles) de los cables
horizontales (en repartidores Planta)

> Cables puentes en el Repartidor de Planta.

*  Punto de acceso

e El cableado horizontal ha de estar compuesto por todos los cables individuales
y continuos que conecta cada uno de los puntos de acceso y el distribuidor de
Planta.

e Las Salidas de datos se instalaran segun los requerimientos dictados en
lasllcantidades de obra (cajas/placas/conectores/accesorios de tuberia) de
telecomunicaciones en el area de trabajo. En inglés: Work Area Outlets (WAQ).

¢ La méaxima longitud para un cable horizontal ha de ser de 90 metros con
independencia del tipo de cable. La suma de los cables puente, cordones de
adaptacion y cables de equipos no deben sumar mas de 10 metros; estos cables
pueden tener diferentes caracteristicas de atenuacion que el cable horizontal,
pero la suma total de la atenuacion de estos cables ha de ser el equivalente a
estos 10 metros.

Se recomiendan los siguientes cables y conectores para el cableado
horizontal:

> Cable de par trenzado no apantallado (UTP) CAT 6 de cuatro pares de 100
ohmios terminado con un conector hembra modular de ocho posiciones
para EIA/TIA 570, conocido como RJ-45.

> Cable de par trenzado apantallado (STP) CAT 6 de 4 pares de 100 ohmios
terminado con un conector hermafrodita para 1ISO 8802.5, conocido como
conector LAN.

> Cable de fibra optica de 50/125 micras OM3 con conectores normalizados
de Fibra Optica para cableado horizontal (conectores LC).

e Los ductos para el cableado horizontal deberan ser EMT de 3/4" y PVC eléctrico
cedula 40 de 3/4" para las salidas de datos con un maximo de 40% de ocupacion,
sino se indica lo contrario en planos.

e Los ductos utilizados para llegar al cuarto de telecomunicaciones desde el
backbone del proveedor de servicios de telecomunicaciones cumplirdn con lo
estipulado en las cantidades de obra para la acometida de fibra dptica.
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e En el Cuarto de Telecomunicaciones o de equipos los ductos pueden ser bajo
piso elevado, Ductos aparentes, Bandejas aéreas, Ductos sobre cielo raso
Ductos perimetrales.

¢ No puede tener mas de 30 m y dos codos de 90 grados entre cajas de registro o
inspeccion.

¢ Radio de curvatura de la tuberia: Debe ser como minimo 6 veces el diametro de
la canalizacion para cobre y 10 veces para fibra, Si la canalizacion es de méas de
50 mm de diametro, el diametro de curvatura debe ser como minimo 10 veces el
diametro de la canalizacion.

o Debera cuidar la posible interferencia electromagnética en el cableado de cobre
evitando la cercania hacia algunas fuentes de radiacién electromagnética
tomando en cuenta las siguientes distancias:

*  Motores eléctricos grandes o transformadores (minimo 1.2 metros).

* Cables de corriente alterna

* Minimo 13 cm. Para cables con 2KVA o menos

* Minimo 30 cm. Para cables de 2KVA a 5KVA

* Minimo 91 cm. Para cables con mas de 5KVA

*  Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 centimetros). El ducto debe
ir perpendicular a las luces fluorescentes y cables o ductos eléctricos.

* Intercomunicadores (minimo 12 cm.)

* Equipo de soldadura

* Aires acondicionados, ventiladores, calentadores (minimo 1.2 metros).

* Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia.

CLIMATIZACION

En cuartos que no tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias
al afio) entre 10 y 35 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
menor a 85%. Debe de haber un cambio de aire por hora.

En cuartos que tienen equipo electronico la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias
al afo) entre 18 y 24 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
entre 30% y 55%. Debe de haber un cambio de aire por hora.

NORMAS Y ESTANDARES

El Instituto Americano Nacional de Estandares, la Asociacion de Industrias de
Telecomunicaciones y la Asociacion de Industrias Electronicas (ANSI/TIA/EIA)
publican conjuntamente estdndares para la manufactura, instalacion y
rendimiento de equipo y sistemas de telecomunicaciones y electronico.

Para la instalacion del cableado Estructurado se seguirdn Cinco de estos
estandares de ANSI/TIA/EIA que definen cableado de telecomunicaciones en
edificios. Cada estandar cubre un parte especifico del cableado del edificio. Los
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estandares establecen el cable, hardware, equipo, disefio y practicas de
instalacion requeridas. Cada estandar ANSI/TIA/EIA menciona estandares
relacionados y otros materiales de referencia.

La mayoria de los estandares incluyen secciones que definen términos
importantes, acronimos y simbolos.

Los cinco estandares principales de ANSI/TIA/EIA que gobiernan el cableado de
telecomunicaciones y los cuales se deberdn cumplir son los siguientes en
edificios son:

ANSI/TIA/EIA-568-A Estandar de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios.
ANSI/TIA/EIA-569 Estandar para Ductos y Espacios de Telecomunicaciones en
Edificios.

ANSI/TIA/EIA-570 Estandar de Alambrado de Telecomunicaciones Residencial y
Comercial Liviano

ANSI/TIA/EIA-606 Estandar de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificio.

ANSI/TIA/EIA-607 Requerimientos para Telecomunicaciones de Puesta a Tierra
y Puenteado de Edificios.

Adicionalmente se debera cumplir con el estdndar ANSI/TIA/EIA para
infraestructuras de telecomunicaciones en Centros de Datos:

ANSI/TIA/EIA-942 Estandar de Infraestructura de Telecomunicaciones Para
Centros de Datos.

CERTIFICACION

Toda la red datos debera ser certificada utilizando un equipo disefiado
especialmente para realizar esta tarea, debidamente calibrado recientemente y
se debera mostrar la documentacién debida que indique la trazabilidad de la
calibracién del equipo y su periodicidad.

Se deberé presentar un informe de la certificacién con los siguientes parametros:

*  MAPA DE CABLEADO: Comprueba que el mapa de cableado coincida con el
estandar de comprobacién de la instalacion realizada y que esta puncha de
manera correcta en ambos extremos.

*  LONGITUD: La longitud en todos los pares del cable comprobado en funcién
a la medida de propagacion, en su retraso y la media del valor NVP. Un
cableado estructurado de cobre no podra superar los 99m por la atenuacién
gue hay en el medio y las pérdidas que este presenta para la sefial eléctrica.

* PERDIDA POR INSERCION: También denominada ATENUACION,
comprueba la perdida de sefial de los enlaces por su insercion.
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* PERDIDA POR PARADIAFONIA: Se especifica como NEXT y mide la
interferencia debida a los campos magnéticos que hace un par sobre otro en
el mismo extremo cercano. Comprueba par a par con sus respectivos cercanos
esta interferencia o induccién. Se mide en el total de rango de frecuencias.

* TOTAL DE PERDIDAS DE PARADIAFONIA: Denominada PSNEXT, realiza
una comprobacion de como le afecta a un par la transmision de datos
combinada por el resto de los pares cercanos, por tanto, se debera realizar
para cada par con los 8 pares que componen el cable. Se mide en el total de
rango de frecuencias.

* PERDIDA POR PARADIAFONIA EN EL EXTREMO CERCANO PAR A PAR:
FEXT mide la interferencia que un par de hilos en el extremo lejano causa
sobre el par de hilos afectado en ese mismo extremo. ELFEXT mide la
intensidad de la para diafonia en el extremo remoto relativa a la sefial atenuada
que llega al final del cable.

* TOTAL DE PERDIDAS POR PARADIAFONIA EN EL EXTREMO CERCANO
(PSELFEXT): El parametro ELFEXT es un parametro combinado que combina
el efecto del FEXT de tres pares respecto a uno solo, PSELFEXT realizara la
suma de todas estas combinaciones.

* PERDIDA DE RETORNO: La pérdida de retorno (RETURN LOSS) mide la
pérdida total de energia reflectada en cada par de hilos. Se mide en los dos
extremos y en cada par, y todo para el total de rango de frecuencias.

* CERTIFICACION DE RETARDO SESGADO (DELAY SKEW): Este parametro
muestra la diferencia en el retardo de propagacion entre los cuatro pares. El
par con el retardo de propagacion menor es la referencia 0 del retardo sesgado.

* Todos estos parametros fueron revisados y certificados que estan dentro de
los valores estandar de calidad que exigen las normas ANSI/TIA/EIA-568-A.

GARANTIAS DE CERTIFICACION DE CALIDAD DEL CABLEADO
ESTRUCTURADO Y EXPERIENCIA DEL INTEGRADOR DEL
PROYECTO.

o El disefio debera implementarse con caracteristicas de flexibilidad, proteccion
de obsolescencia tecnolégica de minimo 25 afios para el cableado
estructurado UTP Categoria 6, dada por el fabricante del sistema de
conectividad, operacién simplificada y centralizada con caracteristicas de
requisitos bajos de mantenimiento para alta funcionalidad y operatividad. El
Fabricante del sistema de conectividad que otorga la garantia debe otorgar dos
cupos para el curso de certificacion de cableado estructurado dictado
directamente por el fabricante, el curso debe incluir laboratorio practico en
categoria 6A. Adicionalmente debera otorgar dos cupos para la certificacion de
Openstack.

e PARA ACEPTAR EL INTEGRADRO DEBERAN, el Integrador propuesto
deberd Anexar Minimo 2 certificados de garantias expedidas por el fabricante
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a proyectos similares de no menos de 350 puntos, desarrollados en el pais por
el proponente 0 el fabricante. Anexar Certificado de garantia y obsolescencia
tecnolégica de minimo 25 afios. Experiencia del proponente: Se debe acreditar
experiencia mediante copia de la ejecucion de un contrato que involucre
minimo 350 puntos Categoria 6A o0 superior y que se encuentre ejecutado al
100% y recibido a satisfaccion.

GARANTIAS DE CERTIFICACION DE CALIDAD DE EQUIPO ACTIVO PARA
EL SISTEMA DE RED DE DATOS.

e Todos los dispositivos y equipos de comunicaciones, que seran adquiridos
para el proyecto en mencion, deberan ser suministrados por un Partner GOLD
gue brinde soporte técnico en la més alta categoria del fabricante del equipo,
en la localidad de la Regién Centro Americana.

e Se debera entregar carta de procedencia de los equipos por el fabricante
indicando las garantias de calidad de los mismos; de acuerdo a las
caracteristicas solicitadas en los modelos de referencia que se utilizaron en el
formato de oferta.

e Los equipos a suministrar deberdn cumplir con todas las caracteristicas de
hardware (Puertos Fisicos), software (Sistema Operativo de Interconexion) y
soporte técnico solicitados en los modelos de referencia que se indican en el
formato de oferta.

13. INSTALACIONES MECANICAS

13.1. CABINA DE RADIO

PARTE 01 ASPECTOS GENERALES

Estas especificaciones han sido elaboradas con el propésito de normar el suministro,
instalacion, montaje y puesta en marcha de los sistemas de Aire Acondicionado que daran
servicio al proyecto Acondicionamiento de la cabina de radio escuela de ciencias de la
comunicacion.

Las especificaciones técnicas, formulario de cantidades de obra y los planos, forman un
solo cuerpo, por lo cual, lo que aparezca en uno o0 en otro, sera tomado como descrito en
todos. Estas especificaciones establecen la descripcion técnica de los sistemas y equipos,
complementdndose con los pliegos de la licitacibn. En caso de que existiera alguna
diferencia entre los planos, formulario de cantidades de obra y las especificaciones o bases
de licitacion, se deberéa presentar el problema a la Supervisién, para obtener la resolucion
razonada del mismo.

Se ha considerado utilizar en el proyecto, sistemas que favorezcan el ahorro de energia y
el confort de los ocupantes. Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de
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manera correcta y limpia, siguiendo las mejores practicas de trabajo generales de la
industria y puntuales de cada fabricante. El contratista de la obra de aire acondicionado
suministrara, instalara, probara, revisard y dejara en condiciones Optimas de
funcionamiento todo el sistema mecéanico esquematizado en los planos y definido segun las
caracteristicas descritas en este documento.

El contratista deberd facilitar al Supervisor toda su colaboracion brindandole la informacion
técnica pertinente cuando éste la necesite, en un plazo no mayor a cinco (5) dias calendario,
y no podra dar por terminada la instalacion mientras el supervisor no haya realizado la
inspeccion correspondiente y dé su aprobacion final.

PARTE 02 LOS PLANOS DE DISENO DE LA LICITACION

Las disposiciones generales de los equipos seran conforme a los planos de Licitacion los
cuales muestran la posicibn mas conveniente para la instalacion de los mismos, por lo que
el contratista debera revisar los planos arquitectonicos para verificar la instalacion correcta
de los equipos por suministrar y en caso de encontrar errores informara en forma escrita
las observaciones correspondientes.

Los planos de licitacién indican las posiciones de los equipos, las dimensiones requeridas,
punto de arranque y terminacion de ductos y tuberias, sugiriendo las rutas mas apropiadas
para adaptarse a las estructuras y evitar obstrucciones, sin embargo, no es la intencion de
los planos mostrar todas las dimensiones y desviaciones, sera el contratista mecanico
quien al efectuar la instalacion debera acomodar las tuberias a la estructura, evitar
obstrucciones, conservar alturas y mantener los pasos libres.

Para propésitos de claridad y legibilidad, los planos son esencialmente diagraméticos, y aun
cuando el tamafio y la localizacion de los equipos estan indicados a escala, el contratista
debera hacer uso de toda la informacién contenida en los planos topogréficos,
arquitecténicos, estructurales, eléctricos y de plomeria de los edificios reportando al
Supervisor Mecanico del proyecto cualquier discrepancia que aparezca en éstos o
conflictos para la realizacién de sus trabajos.

PARTE 03 LA PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Antes de proceder a elaborar la propuesta, el oferente debera estar consciente de que el
contenido de los planos y las especificaciones técnicas tienen como objetivo entregar un
sistema que opere correctamente, cualquier deficiencia o anormalidad que el contratista no
reporte, serd considerada como la aceptacion de la responsabilidad sefialada
anteriormente.

En relacion a los modelos y marcas que pudieran aparecer en planos, formulario de oferta
y especificaciones, éstos fueron usados Unicamente como referencia para realizar un
disefio. Se pueden ofertar equipos de otras marcas que cumplan el disefio y normas
exigidas.

El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la fecha en que se extienda el acta de recepcion definitiva del proyecto. Se
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debera incluir en la oferta el costo por los servicios de mantenimiento preventivo a lo
sistemas por el periodo de un (1) afio.

Los equipos y materiales empleados en la obra seran de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, no mayor a un (1) afio, y totalmente
nuevas.

Se exceptian de la garantia los dafos ocasionados por sismos, fuego, fendmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacién del equipo.

PARTE 04 TRABAJOS ASOCIADOS CON LA OBRA ELECTRICA

Las instalaciones eléctricas para fuerza seran efectuadas por el contratista eléctrico de
acuerdo a las sugerencias y diagramas presentados por el contratista mecanico, aprobado
antes por la supervision. La informacion provista por el Contratista Mecanico debe incluir el
voltaje, nimero de fases y frecuencia de los equipos, asi como la corriente de trabajo
(F.L.A.), la ampacidad minima del circuito (M.C.A.) y maxima proteccion eléctrica (M.O.P)
de cada equipo, y el tipo de cableado para control.

El contratista eléctrico dejara en las proximidades de cada equipo las esperas eléctricas
con tuberia flexible eléctrica BX, dejando suficiente longitud para que el contratista
mecanico realice las conexiones a los equipos.

Los trabajos de cableado y canalizacion para comunicacién entre evaporadores,
condensadores sera efectuada por el Contratista mecanico y es su responsabilidad hacer
las conexiones en cada equipo, éste debe suministrar e instalar las cajas eléctricas, la
canalizacion y el cableado correspondiente. Los monitores de voltaje deben ser
suministrados y cableados por el contratista mecanico.

La canalizacién y cableado de comunicacién para la unidad de aire acondicionado mini split

debe proveerla e instalarla el contratista mecanico. El Contratista Eléctrica solamente dejara
la espera eléctrica para fuerza en el condensador.

PARTE 05 CRUCES A TRAVES DE PAREDES

El contratista mecanico sera el responsable de aperturar y resanar los boquetes para el
paso de tuberias Se requiere pasa-tubos en las paredes por las cuales cruzan tuberias, y
luego se requiere sellarlos con sellador cortafuego.

Paso de tuberias através de paredes: Para todo paso de tuberia a través de paredes se
instalard un pasa tubo de PVC SDR 41 de 13 cm de largo y se sellara con sellador
cortafuego flexible de 1Hr, listado UL.

PARTE 06 SOPORTERIA
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Las unidades evaporadoras se sujetaran a la losa con varillas roscadas de acero
galvanizado y tacos metalicos expansores de acero galvanizado de '2". Todos los cortes
efectuados a rieles y varillas deben pintarse con dos manos de pintura anticorrosiva para
evitar la corrosion en los extremos.

Para la sujecion de conductos de aire, tuberias de refrigeracion, sefial y control, se empleara
riel unistrut de acero galvanizado y en todas las tuberias se utilizara abrazaderas de acero
galvanizado.

Las tuercas, arandelas de presion y arandelas planas, deben ser de acero galvanizado.
Para las tuberias la longitud del riel debe ser tal que permita el acomodo de las tres tuberias
(linea de liquido, linea de gas y sefial) considerando el diametro final de las mismas debido
al aislamiento térmico, dejando al menos 2 pulgadas de holgura en cada extremo del riel.
El espaciamiento entre soportes sera a cada 5 pies, e inmediatamente antes y después de
cada cambio de direccién o cruce de pared.

Para soportar las tuberias de drenaje se utilizaran colgadores simples de acero galvanizado
tipo pera con varilla roscada de acero galvanizada y expansores de acero galvanizado. A
continuacioén, La dimension de la varilla roscada segun el diametro del tubo.

Para tuberias de 2" y mas pequeno, utilizar varilla roscada de 3/8”.
Para tuberias de 2-1/2” a 3-1/2”, utilizar varilla roscada de 1/2”.
Para tuberias de 4” a 57, utilizar varilla roscada de 5/8”.

Para tuberias de 67, utilizar varilla roscada de 3/4”.

Todas las unidades condensadoras seran soportadas por bases metalicas elaboradas con
angulo de 1 ¥2"x1/4” con fijacion a la pared

PARTE 07 ROTULACION

Rétulos de Equipos: Todo equipo sera identificado con un rétulo de formica color negro,
con texto grabado en color blanco de 2” x 37, segun la nomenclatura que aparece en planos.

Identificacion de Tuberias:

Toda tuberia sera identificada a la salida de cada equipo, cuando aparezca después de una
pared o losa, y a cada 4 metros lineales. La identificacion incluye un rétulo para la
descripcion del fluido y un rétulo con flecha para indicar el sentido del flujo del fluido, de
acuerdo a la siguiente tabla:

item Tuberia Leyenda Color de Color de Color de
Etiqueta Letra Flecha
1 Gas Refrigerante linea | Refrigerante Amarillo Negro Negro
de succién Succién
2 Gas Refrigerante linea | Refrigerante Amarillo Negro Negro
de liguido Liquido
3 Drenajes Drenaje Verde Blanco Blanco
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TAMANO DE ROTULACION DE TUBERIA. (L. MIN.)

DIMENSIONES DE LETRAS Y ETIQUETA EN CONFORMIDAD DEL DIAMETRO DE TUBERIA

DIAMETRO EXTERIOR DE LATUBERIA LOMGITUD MINIMA, DE COLOR DE LA ALTURA MINIMA DE LAS
INCLUYENDO CUBIERTA ETIQUETA LETRAS
0.75"-125" 19 - 32 mm 8" 203 mm 05 13 mm
15"-2° 38 - 51 mm g 203 mm 0.75" 19 mm
25"-§" B4 - 152 mim 12¢ 305 mm 1.25" 32 mm
8" - 107 203 - 254 mm 24 610 mm 25" B4 mm
MAYOR DE 107 MAYOR DE 254 mm 32" 813 mm 35" 89 mm

TAMANO DE ROTULACION DE TUBERIA.
DIMENSIONES DE ETIQUETA Y FLECHA EN CONFORMIDAD DEL DIAMETRO DE TUBERIA

DIAMETRO EXTERIOR DE LATUBERIA :
INCLUYENDO CUBIERTA LONGITUD DE LA ETIQUETA (L. ETIQ.) DIMENSION DE LA FLECHA
075" -125" 19-32 mm 4 x1-178" 102 % 29 mm 2-12" x 64 x 13 mm
1.5"-2¢ 38 - 51 mm 4 x1-17/8" 102 x 29 mm I 3" 76 x 19 mm
25"-E‘ 64 - 152 mm 6 x2-1/4" 162 x 5T mm E w1-1/4" 127 x 32 mm
g -1 203 - 254 mm Tx4" 178 x 102 mm 6-1/2" x2-1/2° | 165 x 64 mm
MAYOR DE 107 MAYOR DE 254 mm Txd” 178 x 102 mm B=-12" x 212" | 165 x 64 mm

Los rétulos deben ser del tipo autoadhesivos (calcomanias) altamente resistentes a la
intemperie, sol, humedad y lluvia. Para colocar los rétulos la superficie debe estar seca,
libre de polvo, grasas, aceites, solventes o sustancias contaminantes.

Il SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

PARTE 01 GENERALIDADES

Estas normas de Seguridad Industrial y Medioambiente han sido elaboradas para los
contratistas mecanicos para los trabajos a realizar en las obras del Acondicionamiento de
la cabina de radio escuela de ciencias de la comunicacion.

El contratista debe conocer estas normas y estar seguro de su contenido para darselo a
sus empleados. La firma del contrato implica responsabilidad en caso de accidentes. El no
cumplir con las reglas de seguridad exigidas, se considera como una grave falta del
contratista. La reincidencia en faltas por incumplimiento de las medidas de seguridad sera
sancionada con multas Estas disposiciones complementan las condiciones generales del
pliego de licitacion.

PARTE 02 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar la suficiente
seguridad a sus trabajadores, a los de la supervision y a terceros, aplicando por lo menos
las normas que a este respecto tengan las entidades oficiales y sus codigos de edificaciones
y construcciones.

- ________________________________________________________________________________________|
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El contratista preparara un programa completo, con las medidas de seguridad que se
tomaran conforme a estas especificaciones y lo someterd a la aprobacién de la supervision,
quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria.

En caso de accidente, se debera reportar la fecha, hora, lugar del accidente, nombre del
accidentado, estado civil, edad, oficio que desempefia y su experiencia, actividad que
desempefaba en el momento del accidente, indicar si hubo lesion y tipo, posibles causas
del accidente, tratamiento recibido y concepto médico.

La supervision podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construccién de
una obra o de las obras en general, si por parte del contratista existe un incumplimiento de
los requisitos generales de seguridad o de las instrucciones de la supervision al respecto,
sin que el contratista tenga derecho a reclamos o a ampliacion de los plazos de
construccion.

El contratista sera responsable por todos los accidentes que pueda sufrir su personal, el de
la supervision, visitantes autorizados o terceros como resultado de negligencia o descuido
del contratista para tomar las precauciones o medidas de seguridad necesarias. Por
consiguiente, todas las indemnizaciones que apliquen seran por cuenta del contratista.

El contratista debera cumplir en todo momento los siguientes requisitos y cualesquiera otros
que ordene la supervisién durante el desarrollo del contrato, sin que por ello reciba pago
adicional ya que el costo deberé ser incluido en los precios unitarios ofrecidos para cada
item en patrticular.

Botiquin de Primeros auxilios

El Contratista debera contar con botiquines suficientes que contengan los elementos
necesarios para atender primeros auxilios. El residente de obra debera estar
responsabilizado por la utilizacion y dotacion de ellos. Todo el personal de obra debera
tener conocimientos sobre los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar
oportunamente a cualquier accidentado.

PARTE 03 DISPOSICIONES SEGUN TIPO DE TRABAJO

3.1. TRABAJOS EN ALTURAS

Todo contratista que deba realizar trabajos en altura o distintos niveles, debera dar estricto
cumplimiento a lo siguiente:

e Todo trabajo que tenga que ser realizado arriba de 2.00 metros debera utilizar arnés de
seguridad anclado a una estructura fija

e Toda unién o armado de piezas debera ser realizado en el piso, dentro de lo permisible,
con el fin de reducir al minimo los trabajos del personal en altura.

e Toda area con trabajos de altura, debera ser delimitada en su parte inferior e instalarse
rétulos que indican: “prohibido trafico de personas - caida de materiales”. Pueden
utilizarse conos de seguridad.
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¢ Queda estrictamente prohibido dejar o almacenar sobre vigas, techos, etc., materiales
sobrantes, pernos, tuercas, varillas, herramientas, etc., los cuales pueden caer a niveles
inferiores.

3.2. TRABAJOS SOBRE ANDAMIOS

Todo contratista que para realizar su trabajo tenga que usar andamios, deber& dar estricto
cumplimiento a lo siguiente:

e Todo andamio debera ser construido con los materiales establecidos en el Plan de
Seguridad Ocupacional y debera contar con sus barandas pasamanos.

e Los andamios no se utilizaran como almacenamiento de materiales, permitiéndose
solamente el material que se esté usando en el momento.

e Toda persona que trabaje sobre un andamio obligatoriamente debera hacerlo con su
arnés de seguridad, cuya eslinga esté enganchada a una instalacion que le dé
seguridad y que no pertenezca al mismo andamio.

3.3. TRABAJOS CON POCA LUZ

Cuando los trabajos se realicen sin iluminacion natural suficiente, el contratista suministrara
iluminacion eléctrica en todos los sitios del trabajo. No se permitiran extensiones
arrastradas colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estén mal empalmados o mal
aislados. A una distancia prudente del sitio del trabajo se deberan colocar avisos de peligro
fosforescentes y luces intermitentes.

3.4. TRABAJOS CON PINTURA O SELLADORES

Todo producto (pinturas, selladores, pegamento, solventes) que sea necesario utilizar y que
sea volatil e inflamable se hace necesario observar las siguientes precauciones de
seguridad:

o El contratista debera establecer la prohibicion de fumar y/o realizar cualquier trabajo
que pueda producir fuego o chispas (soldadura, oxicorte, esmerilado, etc.) en un radio
no inferior a 10 metros de los trabajos que se realicen con estos productos.

o El personal debera estar provisto de proteccion respiratoria.

¢ No derramar residuos de estos materiales en las pilas de alcantarillado.

3.5. TRABAJOS CON SOLDADURA

Todo personal que tenga que efectuar trabajos de soldadura debera realizarlos mediante
personal calificado, los cuales deberan cumplir las siguientes medidas:

e Utilizar mascara para soldar con visor movil y/o careta. Las mascaras deberan proteger
ademas de la vista, la cara y el cuello y estaran provistas de lentes con las tonalidades
minimas, de acuerdo con las especificaciones y clasificacién del National Bureau
Standard de los Estados Unidos de América.

e Utilizar chaqueta de cuero, overol, delantal, mangas, botas o polainas y otras ropas
protectoras contra chispas y esquirlas. debera mantenerse todo limpio de grasas,
solventes o sustancias contaminantes.
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o El equipo de soldadura deber4d mantenerse en 6ptimas condiciones de operacion y
limpieza, por ningdn motivo se permitird la utilizacion de equipos defectuosos. El
contratista se obliga a revisar permanentemente que todas las conexiones eléctricas de
los equipos de soldadura estén apretadas, limpias y secas; a revisar y asegurar
continuamente que los cables, los porta-electrodos y las conexiones estén debidamente
aisladas.

o Los operarios deberan usar gafas de seguridad para las operaciones de esmerilado y
picada de escoria.

e EI ambiente de trabajo del soldador deberd mantenerse ventilado y en sectores
confinados debera instalarse un sistema de ventilacién que asegure la renovacion del
aire y extraccion de gases.

o Debe disponerse de dos extintores portatiles contra incendio clase ABC

e Los cilindros de oxigeno y acetileno deberan colocarse en posicién vertical montadas
sobre carros porta cilindros y no dejarse bajo la accion de rayos solares o fuentes de
calor.

PARTE 04 DISPOSICIONES SEGUN TIPO DE HERRAMIENTA

Todo equipos, herramienta, vehiculo o maquinaria que proporcione un contratista a su
personal, debera encontrarse identificada y mantenerse en Optimas condiciones para su
empleo y debera ser usado y/u operado solamente por personal previamente adiestrado y
autorizado.

El contratista debera disponer de la cantidad necesaria de herramientas manuales y
mecanicas portatiles que exija el buen desarrollo de la obra. No se aceptaran escaleras
metalicas o con refuerzos metélicos. Las cuerdas o sogas deberan estar en buen estado.
Todo equipo mecanico debera inspeccionarse periddicamente.

PARTE 05 ELECTRICIDAD

En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las de transito. Los conductores
eléctricos que crucen zonas de trabajo o sitios por donde se movilice equipo o personal,
deberan estar provistos de aislamientos adecuados. No se permitira el uso de conductores
eléctricos desnudos, en donde éstos pueden ofrecer peligros para el personal o los equipos.

Los guantes de caucho aislados deberan utilizarse siempre que se trabaje en circuitos
energizados de 300 voltios en adelante o siempre que se esté trabajando a una distancia
tal que pueda hacerse contacto con los circuitos.

En condiciones de humedad o cualquier otra condicién peligrosa, se utilizaran guantes de
caucho aislados aun en circuitos de baja tension. En cualquier condicién, con cualquier
voltaje, debera tomarse la precaucién adicional de colocar protectores adecuados sobre los
interruptores, aisladores, de otros objetos que pudieran hacer contacto con el cuerpo del
trabajador.

Deberan utilizarse los guantes de caucho aislados, siempre que se realice una conexién a

tierra, se trabaje en circuitos o aparatos energizados, se operen interruptores, y/o se utilicen
aparatos para comprobar alta tension.
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El uso de guantes de cuero es obligatorio para halar cables, cuando deban manejarse
materiales asperos, siempre que se trabaje con barras o herramientas similares y para
operar equipos de traccion.

PARTE 06 TRANSPORTE DE PERSONAL Y MATERIALES

El transporte personal y material de la obra deberd hacerse en vehiculos debidamente
acondicionados para tal actividad. El personal destinado al movimiento de estructuras
metalicas, vigas o elementos prefabricados estara provisto de guantes, delantal, calzado
de seguridad y palancas adecuadas.

Si se trabaja con grla, una persona vigilara el izado y los giros a fin de evitar accidentes.
Al distribuir las estructuras metalicas, vigas y elementos prefabricados deberan tenerse
cuidado de no obstaculizar la via a vehiculos y peatones.

PARTE 07 PREVENCION DE INCENDIOS

Ninguna herramienta y/o accesorio contra incendio debe ser removido sin el permiso del
encargado de prevencién de incendio o el oficial de seguridad.

En toda obra o trabajo de servicio el contratista debera contar por lo menos con 4 extintores
de incendio, dos en las instalaciones fijas y dos en el frente de trabajo. Estos extintores
deben ser del tipo adecuado a los materiales que existan alrededor y de capacidad de 10
libras.

El contratista debera instruir a su personal sobre el uso de los extintores y sobre las
evacuaciones en caso de emergencia.

PARTE 08 ORDEN Y ASEO

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debera mantener en perfecto estado de
limpieza la zona de la obra y sus alrededores, retirara diariamente o con mas frecuencia si
asi lo ordena la supervisién, basuras, desperdicios y sobrantes de material, de manera que
no aparezca en ningdn momento una acumulacion de éstos.

Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el contratista debera retirar su equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales y basuras que resulten del trabajo
y dejar el sitio en orden y aseo. Las rutas por las cuales los trabajadores tengan que transitar
regularmente, deberan acondicionarse de tal manera que en todo momento estén
drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse con cables, mangueras, tubos,
zanjas y demés elementos que no tengan proteccion.

Es deber del contratista mecénico clasificar y manejar los desechos de acuerdo a lo
solicitado en el plan de gestion ambiental seccién plan de manejo de desechos sélidos
téxicos y peligrosos descritos en las bases de licitacion.

PARTE 09 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
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El Contratista es responsable de construir bodegas provisionales para almacenar
materiales, herramientas y equipos. No se le concedera espacio dentro del inmueble para
tal fin. La bodega provisional debe resistente y a prueba del viento y lluvia, contar con piso
de cemento y portén con candado. El cuidado de los equipos es responsabilidad del
Contratista hasta la recepcion definitiva de la obra. Es altamente recomendable que el
Contratista traslade los equipos al proyecto hasta el momento de su instalacién.

Las tuberias de refrigeracion en almacén deben tener tapones en los extremos que protejan
la tuberia de la humedad. Los tubos de aislamiento térmico deben almacenarse en cajas y
no deberan amarrarse entre si con alambres, cuerdas o lances suelto de aislamiento
térmico. El Supervisor Mecanico est4 facultado para marcar el material que no cumpla con
estas disposiciones, ordenar su remocion del proyecto y exigir cambio del material sin costo
adicional para el propietario.

1l SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
PARTE 01 REFERENCIAS / CODIGOS / NORMAS / CALIDAD

Las siguientes normas, codigos y especificaciones internacionales, tienen el propésito de
especificar y describir la calidad minima aceptable para el propietario.

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning Engineers
Standard 62 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
Standard 62 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

NIA National Insulation Association

NFPA National Fire Protection Association
NFPA70 National Electrical Code
NFPA 90 Air Conditioning and Ventilation System

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NEMA MG1 Motors and Generators

ASTM American Society of testing and materials

OSHA Occupational Safety and Health Administration

PARTE 02 INSTALADORES

Para este tipo trabajo se requiere de una empresa especialista en sistemas de unidades
independientes de aire acondicionado, que esté legalmente constituida en el pais,
inscrita en el CIMEQH vy ser distribuidor autorizado de la marca y haber realizado al
menos tres (3) proyectos similares en magnitud en los ultimos cinco (5) afios, lo cual
debe refrendar a través de una carta emitida por el Fabricante dirigida al Secretario
Ejecutivo de Administracion de Proyectos de Infraestructura de la UNAH confirmando que
el Contratista cuenta con el soporte de la Fabrica y presentar las correspondientes actas de
recepcion y recomendaciones de los Clientes de los tres (3) proyectos anteriores
comparables.

Cualquier accesorio necesario para el correcto funcionamiento del sistema, que no haya
sido nombrado en las especificaciones, formato de oferta o planos, por ser exclusivo del

SEAPI-UNAH 128



ESPECIFICACIONES TECNICAS

fabricante, debe ser considerado por el contratista e incluido en su oferta para garantizar
que el sistema ha quedado instalado y operando segun los requerimientos del Cliente.

PARTE 03  SERVICIO DE MANTENIMIENTO

Se deberd adjuntar en la oferta, el servicio de mantenimiento preventivo por un afo
calendario, contado a partir de la fecha de recepcion definitiva de la obra.

El servicio incluye una visita mensual (12) en total donde se realizara lo siguiente: lavado
de filtros de aire de unidades evaporadoras con detergente suave (los filtros deben ser
reinstalados hasta que estén completamente secos), limpieza interior y exterior de carcasas
de evaporadores y condensadores (incluye secado con franelas limpias), limpieza de
ventiladores de evaporadores y condensadores, rezoque de terminales eléctricas en
condensadores y evaporadores, lavado de serpentines de condensadores con hidro
lavadora, enderezado de aletas de condensadores, registro de lecturas de voltajes,
amperajes, presiones y temperaturas, asi como cualquier otro ajuste que se requiera para
el correcto funcionamiento de los equipos y sistemas y un informe mensual en formato
fisico y electronico firmado por el ingeniero responsable del mantenimiento con acuso de
recibido por parte del represente de SEAPI.

Por cada visita de mantenimiento contratada, el Contratista deber& presentar un informe
con fotografias con el correspondiente visto bueno del Supervisor de SEAPI, detallando el
funcionamiento de los equipos, revisiones efectuadas, observaciones y recomendaciones,
como requisito de pago.

PARTE 04 PLANOS DE TALLER Y COMO CONSTRUIDO

Previo a realizar cualquier instalacion, el Contratista debe entregar al Supervisor Mecanico
del Proyecto, planos de taller, que son dibujos a mayor escala y mas detallados del sistema
de acondicionamiento de aire, que indiquen el tamafio real y localizacién de equipos, rutas
de tuberias mostrando a escala las tuberias de refrigeracion, ductos, drenajes y tuberias
eléctricas de control, localizacién de soporteria, cambios de direccion para librar obstaculos,
e indicacion de las dimensiones de ductos y tuberias, en el formato que el Supervisor
Mecanico socialice en reunién previa.

El Supervisor Mecanico tendra un plazo de cinco (5) dias calendario para revisar y aprobar
o rechazar los planos, comunicando al Contratista los correctivos que éste debe efectuar
para poder comenzar la obra. El Contratista dispone de tres (3) dias calendario para corregir
los planos y someter nuevamente a consideracion los mismos. Los planos se generaran en
formato Autocad en la version que esté disponible tanto para el Contratista como para el
Supervisor. Las vistas seran en dos dimensiones. El uso de vistas en tercera dimension es
opcional.

Es obligacion del contratista mecénico trabajar a lo largo del proyecto en los planos como
construido, los cuales deben ser verificados progresivamente por el Supervisor previo al
resane de paredes, instalacion de paneles, paredes, cielos falsos o cualquier otro detalle
que impida su verificacion posterior.

Una vez terminada la instalacion, y aceptado el sistema de aire acondicionado, el contratista
presentard dos juegos impresos y en digital de todos los planos de las instalaciones,
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equipos y diagramas de conexion como finalmente fueron construidos, los cuales seran
para archivos del propietario. Debera entregar los mismos planos digitalizados en formato
AutoCAD.

Preferentemente los planos estaran en escala 1:100, 6 1:50 y para los detalles especiales
en escala 1:25. Los planos deberan contener todas las modificaciones efectuadas durante
el proceso de la Instalacion, que hayan alterado la ubicacion inicial de equipos y recorridos
de tuberias.

PARTE 05 PRUEBAS, AJUSTES Y BALANCEO

Para probar la hermeticidad de las tuberias de refrigeracion, éstas se presurizaran con
nitrdgeno a 450 psig por 24 horas. Si transcurridas las 24 horas la presion no se mantiene
dentro de 450 psig +/-1 psig, el Contratista debera revisar la tuberia en busqueda de fugas
y repararlas, y rendir nuevamente la prueba. El Supervisor Mecanico documentara las
pruebas, indicando la fecha de inicio prueba, presion inicial, hora de inicio de prueba, fecha
de fin de la prueba, hora de fin de la prueba, presion final, resolucién y observaciones. Las
pruebas deben efectuarse con manémetros y mangueras en buenas condiciones, es decir,
sin manivelas faltantes, cristales quebrados, agujas desajustadas y otras que condicionen,
a juicio del Supervisor, la integridad de las pruebas.

Previo a cargar refrigerante, el Contratista Mecanico debe efectuar un vaciado a las tuberias
hasta alcanzar el nivel de vacio sugerido por el fabricante, o en su defecto llegar a 350
micrones y que éste no suba mas de 50 micrones en 1 hora. Para esta prueba el Contratista
debe emplear bombas de vacio y un vacuémetro digital que permita de manera inequivoca
determinar el nivel de vacio. No se acepta bajo ninglin motivo la utilizacion del manémetro
de baja presion, para realizar dichas pruebas.

De igual manera, estas pruebas deberan realizarse en presencia del Supervisor Mecanico,
quien las documentara de la misma manera en que hara para las pruebas de presion.

Las tuberias de drenaje se probaran mediante una prueba hidrostatica a 90 psig por 24
horas. Para dicha prueba el contratista debe utilizar una bomba manual con manémetro
incorporado. Si transcurridas las 24 horas la presion no se mantiene dentro de 90 psig +/-1
psig, el Contratista debera revisar la tuberia en busqueda de fugas y repararlas, y rendir
nuevamente la prueba.

PARTE 06 MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A mas tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar la instalacion, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacion una copia de las instrucciones de operacién y
mantenimiento, asi como el manual de servicio.

Los manuales, cubriran todo el equipo y accesorios instalados, incluira como minimo lo
siguiente:

Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia necesaria para
arranque, paro y configuracion. El manual incluird el nombre, direccién, nimero de teléfono,
correo electrénico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de los equipos instalados,
lista de partes con nombres y cddigo de fabrica, manual de instalacion y servicio y una breve
descripcion de los equipos y su operacion.
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En un adendum se deben incluir todos los documentos técnicos de los equipos, accesorios,
controles, y materiales. Los documentos deben incluir fichas técnicas, catadlogos, manual
técnico, manual de instalacion, manuales de ingenieria, manual de operacion y de servicio,
asi como una tabla para equipo, consignado todos los datos del equipo y sus puntos de
ajuste, entre otros debe incluirse: nomenclatura segun planos, marca, modelo, serie, voltaje,
amperaje, capacidad, caudal, temperaturas, etc.

El contratista entregara dos juegos impresos y dos CDs con la informacién antes descrita.

PARTE 07 CAPACITACION TECNICA

El contratista se obliga a brindar una capacitacion sobre el uso y mantenimiento de los
equipos a los usuarios, encargados de mantenimiento y otras personas que el Cliente
estime conveniente.

La capacitacion es formal, y el Contratista debe convocarla con suficiente tiempo. Debe
generar un temario para aprobacion del Supervisor, producir y entregar guias rapidas a
cada participante, efectuar demostraciones con los equipos y evaluar a los participantes.
Dicha capacitacion debe quedar documentada a través de un listado de asistencia con
firmas, nombre del expositor, resultados de las evaluaciones de los participantes y entrega
de diplomas de participacién. La capacitacion sobre el sistema en general, debera incluir:
Operacion, Configuracion, Control, Fallas, Diagnosticos y Mantenimiento.

PARTE 08 DOCUMENTOS RELACIONADOS
Documentos de Contrato

Contrato

Pliegos de licitacion y enmiendas
Planos

Formulario de cantidades de obra

.1 UNIDADES CONDENSADORAS
PARTE 01 GENERAL
El contratista suministrara e instalara los equipos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacién. Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes
estandar del fabricante. Todos los equipos deberan ser ensamblados y probados por sus
respectivos fabricantes.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista debera suministrar la siguiente informacion a la supervision para su
correspondiente revision y aprobacion.

Informacién de los Productos:
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Antes de la compra de los equipos, el contratista deberd presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptaciéon del equipo
por parte del cliente:

Ficha técnica de los condensadores

Peso de transporte y peso en operacion

Dimensiones de los equipos

Espacio libre para mantenimiento

Componentes y accesorios

Caracteristicas eléctricas

Instrucciones de instalacion y arranque de cada modelo
Muestra de rétulos

Ficha técnica de las almohadillas anti vibracién
Certificacion AHRIy UL o ETL

Planos:

Antes de la instalacion de la instalacion de los equipos, el contratista debera presentar a la
supervision la informacién que se solicita a continuacion. La no presentacién de esta
informacién aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion
del equipo por parte del cliente:

o Detalles de anclaje a la estructura de cada equipo
¢ Diagramas de cableado de energia de cada equipo
e Diagramas de cableado de control

Manuales de Operacién y Mantenimiento:

A mas tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar el plazo contractual, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacién una copia de las instrucciones de operacion y el
manual de servicio de todos los equipos y sistemas.

Los manuales, cubriran todo el equipo y accesorios instalados, e incluiran como minimo lo
siguiente: Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia
necesaria para arranque, paro y configuracion. EI manual incluira el nombre, direccion,
namero de teléfono, correo electrénico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de
los equipos instalados, lista de partes con nombres y cédigo de fabrica, manual de
instalacion y servicio y una breve descripcién de los equipos y su operacion.

La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo
suficiente para retener el pago de la Gltima estimacion.

Después de la aprobacion de los manuales, el contratista debera entregar al cliente una
copia digital y dos copias en fisico de los mismos.

Garantias

Los equipos y materiales empleados en la obra seran de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, no mayor a 1 afio, y totalmente nuevas.
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El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la entrega y la recepcion a conformidad de parte del Cliente, mediante la entrega
de un acta de recepcidén. Se deberd adjuntar en la oferta el costo por el servicio de
mantenimiento preventivo al sistema por el periodo de un (1) afio. La garantia en
compresores debe ser de por lo menos tres (3) afios.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenbmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacion del equipo.

Todos los equipos deberan estar certificados AHRI y UL o ETL. Las unidades
condensadoras deben ser para refrigerante R410A, con aletas de aluminio en el serpentin.

CABLEADO

Todo el cableado, canalizacion y accesorios deben ser listados UL. La instalacion debe
ajustarse a la normativa del NEC. La canalizacién en interiores sera del tipo EMT, mientras
gue la canalizacion para exteriores sera del tipo IMC. Las conexiones finales en los equipos
se realizaran empleando ducto bx con forro para las unidades condensadoras y ducto bx
sin forro para las unidades evaporadoras.

PARTE 03  GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revisiébn de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos e instalaciones sera de un (1) afio calendario, lo cual
se hara mediante un acta de recepcion.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales (como ser inundacion o huracén) o intencionalmente por personas, asi como los
derivados por deficiencia en el sistema eléctrico, mala operacion o abuso en la utilizacion
del equipo.

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Montaje: El contratista es responsable de instalar los equipos sobre sus bases de concreto,
por lo tanto, tiene que estar incluido en su oferta el uso del equipo adecuado para tal fin.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los equipos sobre sus bases es
responsabilidad del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de
manera que no exista acceso para doblar las aletas de los serpentines. Si el equipo viene
con su proteccion de madera, no retirarlas hasta el momento de las pruebas de arranque.
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.2 UNIDADES EVAPORADORAS
PARTE 01 GENERAL

El contratista suministrara e instalara los equipos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacion. Todos los equipos deberan ser ensamblados y probados por sus
respectivos fabricantes.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista debera suministrar la siguiente informacion a la supervision para su
correspondiente revision y aprobacion.

Informacién de los Productos:

Antes de la compra de los equipos, el contratista deberd presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptaciéon del equipo
por parte del cliente:

Ficha técnica de los evaporadores

Capacidad nominal de todos los equipos

Peso de transporte y peso en operacion

Dimensiones de los equipos

Espacio libre para mantenimiento

Componentes y accesorios

Caracteristicas eléctricas

Instrucciones de instalacion y arranque de cada modelo
Muestra de los rotulos

Certificado UL 0 ETL

Planos:

Antes de la instalacion de los equipos, el contratista debera presentar a la supervision la
informacién que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervisién, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion del equipo
por parte del cliente:

Detalles de anclaje a la estructura de cada equipo
Diagramas de cableado de energia de cada equipo
Diagramas de cableado de control

Entradas de tuberias de refrigerante

Entrada de tuberia de drenaje

Manuales de Operacién y Mantenimiento:

- ________________________________________________________________________________________|
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A mas tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar el plazo contractual, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacién una copia de las instrucciones de operacion y el
manual de servicio de todos los equipos y sistemas.

Los manuales, cubriran todo el equipo y accesorios instalados, e incluirhn como minimo lo
siguiente: Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia
necesaria para arranque, paro y configuracion. EI manual incluira el nombre, direccion,
namero de teléfono, correo electrénico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de
los equipos instalados, lista de partes con nombres y cédigo de fabrica, manual de
instalacion y servicio y una breve descripcidn de los equipos y su operacion.

La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo
suficiente para retener el pago de la Gltima estimacion.

Después de la aprobacion de los manuales, el contratista debera entregar al cliente una
copia digital y dos copias en fisico de los mismos.

Garantias

Los equipos y materiales empleados en la obra serén de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, no mayor a 1 afio, y totalmente nuevas.

El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la entregay la recepcion del Cliente, mediante la entrega de un acta de recepcion.
Se debera adjuntar en la oferta el costo por el contrato de mantenimiento preventivo al
sistema por el periodo de un (1) afio.

Se exceptlan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenbmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacion del equipo.

PARTE 03 PRODUCTOS

Las unidades evaporadoras que se instalaran en el proyecto son del tipo Cielo suspendido
split ducto, de descarga de aire horizontal. Las unidades tendran un drenaje por gravedad
para evacuacion del condensado

Los filtros de aire deben ser del tipo lavables y de facil mantenimiento. El equipo debe contar
con un serpentin de enfriamiento para operar con refrigerante R-410A de tubos de cobre
con aletas de aluminio. La unidad evaporadora debe ser para aplicacion de sistemas
independientes tipo mini Split y ser compatible y de la misma marca que el modelo de
condensadora propuesto.

Los evaporadores cielo suspendido se sujetardn a la estructura del techo con varillas
roscadas de acero galvanizado, pernos de acero galvanizado y expansores de acero
galvanizado del diametro y dimension indicada por el Fabricante. Todos los cortes
efectuados a rieles y varillas deben pintarse con dos manos de pintura de cromato de zinc
para evitar la corrosién en los extremos.
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No se permite el calentar la tuberia de PVC para hacer la conexion entre la unidad
evaporadora y el drenaje, la conexion debera ser realizada utilizando los accesorios de
fabrica necesarios para tal fin.

Todos los equipos deben estar certificados UL o0 ETL.
TUBERIAS DE DRENAJE DE LAS UNIDADES EVAPORADORAS

Las tuberias de drenaje de las evaporadoras seran de cloruro de polivinilo (PVC) SDR41
disefiada para una presion de trabajo de 100 LBS/PULG2., cumpliendo con las normas de
fabricacion ASTM D-2241. Para unir la tuberia con los accesorios, debera usarse cemento
especial para PVC. Las tuberias de drenaje deberan forrarse con aislamiento tubular,
esponjoso, de celda cerrada, similar o superior a ARMAFLEX AP de 1/2” con una
conductividad térmica entre 0.21 y 0.27 Btu ¢ in/h « ft?» °F a 75°F y permeabilidad no mayor
a 0.05 perm-in.

Cada unién entre segmentos de aislamiento térmico, deberd rematarse con cinta foam de
2” x 1/8”. No se debe forzar el aislamiento para desplazarlo a lo largo de los codos y
accesorios similares, ya que el aislamiento térmico se retuerce en el interior del codo
reduciendo el espesor y permitiendo la formacion de condensacion en la superficie del
aislamiento. Para evitar que el aislamiento se deforme, el aislamiento de las curvas se debe
cortar en segmentos a 45° que encajen entre si.

Para soportar las tuberias de drenaje se utilizaran colgadores simples de acero galvanizado
tipo pera con varilla roscada de acero galvanizada y expansores de acero galvanizado.

A continuacion, la dimension de la varilla roscada segun el diametro del tubo.

e Para tuberias de 2” y mas pequeno, utilizar varilla roscada de 3/8”.

Para evitar la deformacion del aislamiento térmico en el soporte, en cada punto de contacto
de contacto entre la tuberia y el soporte tipo pera, se deberan instalar medias cafas de

PVC SDR 41 de 1.5".

Las tuberias de drenaje deben tener un desnivel minimo del 1%. Debe mantenerse por lo
menos una presion de prueba de 90 PSI por 24 horas.

PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
recepcion definitiva por el Cliente, lo cual se har4 mediante un acta de recepcion.

Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos

naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacion del equipo.
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PARTEO5 INSTALACION

Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depdésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instalados los equipos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de manera que no ingrese
basura o polvo dentro de las unidades. Si vienen filtros desechables de fabrica no retirarlos
hasta el arranque, si no vienen los filtros desechables entonces cubrir con plastico de
manera que el plastico no se despegue.

.3 TUBERIAS DE COBRE PARA REFRIGERACION
PARTE 01 GENERAL

Todas las rutas, didmetros de tuberias y accesorios, deben ser evaluados por el fabricante
de los equipos seleccionados para garantizar que el sistema quede bien instalado y no se
tengan problemas a futuro por una mala instalacion.

Cualquier accesorio necesario para el correcto funcionamiento del sistema, que no haya
sido nombrado en las especificaciones, formato de oferta o planos, debe ser considerado
por el contratista e incluido en su oferta para garantizar que el sistema ha quedado instalado
y operando segun los requerimientos del fabricante de los equipos.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista debera suministrar la siguiente informacion a la supervision para su
correspondiente revisién y aprobacion.

Informacién de los Productos:

Antes de la compra de las tuberias el contratista deberd presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacién de esta informacion
aprobada por la supervisién, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion de la tuberia
por parte del cliente:

Ficha técnica de las tuberias

Ficha técnica del pegamento

Ficha técnica del cobertor de aluminio y bandas de aluminio o pintura protectora
Muestra de los rotulos

Planos Taller:

Antes de la instalacion de la tuberia, el contratista deberd presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion de la tuberia
por parte del cliente:
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e Plano de rutas de tuberias coordinado con sus diametros y dibujados los soportes
e Detalles de conexiones
e Detalles de anclajes

Tuberias de Refrigeracion ACR

Las tuberias de refrigeracién entre el evaporador y el condensador seran de cobre y del tipo
ACR con los diametros recomendados para cada tramo y derivacion hacia los equipos.

El refrigerante que contendran las tuberias de cobre sera R-410A, por lo que deberan
soportar presiones normales de trabajo de alrededor 450 PSI para la linea de alta presion
y 130 PSI para la linea de baja presion. Considerar una presion de disefio de 450 PSI para
efecto de realizacion de las pruebas de hermeticidad.

Las tuberias de refrigeracion seran de cobre rigido, sin costura, deshidratadas y
presurizadas con nitrégeno tipo ACR para tuberias de 3/8” en adelante. Las mismas seran
inspeccionadas por el Supervisor, previo a la realizacién de trabajos, para constatar que
cuentan con sus tapones y que efectivamente estan presurizadas.

Las tuberias deben tener una resistencia minima de 600 psig a 120 °F, bajo normas ASTM
B-88, B-306 & B-280. Los accesorios del sistema como codos y uniones seran de cobre
bajo normas ASTM B75 y poseer un grado UNS C12200.

Las tuberias de refrigeracion menores de 5/16” seran de cobre ACR flexible, sin costura,
deshidratadas y presurizadas con nitrégeno.

Aislamiento Térmico

El aislamiento térmico para las tuberias sera tubular, esponjoso, de celda cerrada, similar o
superior a ARMAFLEX AP con una conductividad térmica entre 0.20 y 0.26 Btu ¢ in/h « ft2e
°F a 75 °F y permeabilidad no mayor a 0.05 perm-in. Las tuberias menores o iguales a 7/8”
tendran aislamiento térmico de 2" de espesor, mientras que las de 1 1/8” y mayores tendran
aislamiento térmico de 1” de espesor. Las uniones entre tramos de aislamiento deberan
rellenarse con pegamento aprobado por el Fabricante del aislamiento térmico, similar o
superior a pegamento ARMAFLEX BLV 520 y cada unidon entre segmentos de aislamiento
térmico, debera rematarse con cinta foam de 2” x 1/8.

No se debe forzar el aislamiento para desplazarlo a lo largo de los codos y accesorios
similares, ya que el aislamiento térmico se retuerce en el interior del codo reduciendo el
espesor y permitiendo la formacién de condensacién en la superficie del aislamiento. Para
realizar cortes, aislamiento de codos, tes y valvulas, el Contratista debe seguir las
recomendaciones del fabricante, tal como la guia “Manual de Instalacion Armaflex” de
ARMACELL.

Para realizar los cortes se debera utilizar cuchillos afilados, manteniendo el cuchillo en
angulo al cortar. No se aceptan cortes en zigzag, tampoco que la tuberia se deslice por
encima de la tuberia para aislar codos, ya que esto impide lograr el espesor de aislamiento
requerido permitiéndola formacion de condensacion en la superficie del aislamiento. Antes
de colocar el aislamiento, se debe limpiar el polvo, suciedad, aceite y agua de las tuberias.
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El aislamiento de codos debe hacerse empleando el método de aislamiento de codos
segmentados con tres piezas centrales, asegurandose de medir correctamente los angulos
de corte con las plantillas provistas por el fabricante. Para el aislamiento de unién en Y
utilice el método de fabricacion de unién de dos codos simples de 45° y un codo simple de
90° (no segmentados). Para el aislamiento de uniones en T, utilice el método de corte en
caja de ingletes. Para el aislamiento de vélvulas, consultar la guia del fabricante para el
procedimiento especifico, el cual debe ser explicitado en los planos de taller.

Para evitar la deformacién del aislamiento térmico en el soporte, en cada punto de contacto
de contacto entre la tuberia y el riel unistrut, se deberan instalar medias cafias de PVC SDR
41 de 6” de largo, pintadas de color negro.

Cobertor para Tuberias Exteriores:

Se considera tuberia exterior (a la intemperie) a toda aquella tuberia vertical u horizontal
que esta expuesta al sol, lluvia, transito de personas, pasillos exteriores del edificio, en
estacionamientos semi cerrados y en azoteas.

El aislamiento térmico de las tuberias instaladas a intemperie sera protegido contra la lluvia
y la accién de los rayos ultravioleta, utilizando una pintura protectora de base acuosa
color gris similar o superior a Armafinish 99

Soporteria para tuberias de refrigeracion:

Para soportar tuberias de refrigeracion, sefial y control y ductos se empleara riel unistrut de
acero galvanizado y abrazaderas strut de acero galvanizado. El riel sera del tipo ranurado
de 1 5/8” x 13/16” x 14 GA. Las varillas roscadas seran de acero galvanizado de 3/8” y los
tacos metalicos expansores, también de acero galvanizado. Las tuercas, arandelas de
presion y arandelas planas, deben ser de acero galvanizado. La longitud del riel debe ser
tal que permita el acomodo de las tres tuberias (linea de liquido, linea de gas y sefial)
considerando el didmetro final de las mismas debido al aislamiento térmico, dejando al
menos 2 pulgadas de holgura en cada extremo del riel. El espaciamiento entre soportes
sera a cada 5 pies, e inmediatamente antes y después de cada cambio de direccién o cruce
de pared.

Las tuberias en losa también se soportaran sobre riel ranurado unistrut de 1 5/8” x 13/16” x
14 GA con abrazaderas strut, con la diferencia que las varillas roscadas de acero
galvanizado de 3/8” seran ancladas, a bases de concreto armado de ancho 100 mm x largo
400 mm x 300 mm de alto, espaciadas a cada 5 pies, y antes y después de cada cambio
de direccion.

PARTEO04 PRUEBAS DE HERMETICIDAD Y VACIADO EN TUBERIAS DE
REFRIGERACION

Las presiones de prueba de las tuberias no deberan de ser menores que las presiones de
operacion de disefio para refrigerante R-410A, o iguales a las presiones a la cual se ajustan
las véalvulas y piezas de seguridad del sistema. La presion de prueba debera de ser
mantenida sin variacion, indicada y registrada en un juego de mandémetros de prueba
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durante todo el tiempo que dure la prueba de presién, cuyo tiempo de duraciéon debera ser
de por lo menos 24 horas.

Para las tuberias de refrigeracion la prueba de hermeticidad serd a 450 psig por 24 horas
empleando nitrégeno, en presencia del Supervisor. Si transcurridas las 24 horas la presion
no se mantiene dentro de 450 psig +/-1 psig, el Contratista deber& revisar la tuberia en
busqueda de fugas y repararlas, y rendir nuevamente la prueba. El Supervisor Mecanico
documentara las pruebas, indicando la fecha de inicio prueba, presion inicial, hora de inicio
de prueba, fecha de fin de la prueba, hora de fin de la prueba, presion final, resolucion y
observaciones. La prueba debe efectuarse con mandmetros y mangueras en buenas
condiciones, es decir sin manivelas faltantes, cristales quebrados, agujas desajustadas y
otras que condicionen, a juicio del Supervisor, la integridad de las pruebas.

Previo a cargar refrigerante, el Contratista Mecanico debe efectuar un vaciado a las tuberias
hasta alcanzar el nivel de vacio sugerido por el fabricante, o en su defecto llegar a 350
micrones y que éste no suba mas de 50 micrones en 1 hora. Para esta prueba el Contratista
debe emplear bombas de vacio y un vacuémetro digital que permita de manera inequivoca
determinar el nivel de vacio. No se acepta bajo ninglin motivo la utilizacion del manémetro
de baja presion, para realizar dichas pruebas, De igual manera, estas pruebas deberan
realizarse en presencia del Supervisor Mecanico, quien las documentara de la misma
manera en que hara para las pruebas de presion.

PARTEO5 INSTALACION

Almacenamiento: Las tuberias deberan ser almacenadas en un sitio protegido de la lluvia
y el sol y no debera quitarseles sus tapones de fabrica para evitar el escape del nitrégeno.

Permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de los depdésitos de basura de la
construccion y lejos de los talleres mecéanicos. Se trasladaran al punto de instalacion hasta
que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Soldadura: La soldadura debe ser del tipo oxiacetilénica, introduciendo una corriente de
nitrégeno a 3 psig para evitar acumulacion de hollin. Se deben emplear varillas para soldar
de cobre con plata al 5% para las tuberias con diametros 7/8” y menores, y varillas de cobre
con plata al 15% para diametros de 1 1/8” y mayores.

Durante el proceso de soldadura de las tuberias, las valvulas y otras especialidades de
refrigeracion deberan ser desarmadas para evitar calentamiento en las partes internas
como: asientos, vastagos, bobinas, etc. Evite aplicar calor al bulbo de la véalvula de
expansion.

Soportes: Para la sujecion de tuberias de refrigeracion se empleara riel unistrut y
abrazaderas de acero galvanizado. El riel sera del tipo ranurado de 1 5/8” x 13/16” x 14 GA
con varillas roscadas y/o pernos de acero galvanizado de 3/8” y tacos metélicos
expansores. Las tuercas, arandelas de presion y arandelas planas, también serdn de acero
galvanizado.

Instalacion del Aislante Térmico: Tanto la linea de liquido como la linea de succion deben

ser aisladas térmicamente. En los codos de las tuberias, no se permite el forro de la tuberia
doblando el aislamiento, ya que quedara sometido a un esfuerzo cortante, por lo que el
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aislamiento debe ser cortado a 45° y pegado con pegamento especial para elastbmero con
la otra pieza de aislamiento a 45°.Todas las juntas y uniones longitudinales y transversales
seran selladas con adhesivo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del
aislamiento.

Selle y reselle todas las juntas con el adhesivo recomendado para evitar que el aire entre
en contacto con la superficie de las tuberias. Instale el aislamiento en las tuberias y
accesorios siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante, hasta que las
tuberias de refrigeraciéon hayan sido evacuadas, deshidratadas y probadas a presion de
acuerdo con lo especificado en la seccion correspondiente.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instaladas las tuberias y equipos, es
responsabilidad del contratista mecénico protegerlos de la mejor manera posible, de
manera que éstas permanezcan limpias y sin abolladuras o roturas hasta la recepcion
definitiva de la obra.

.4  SISTEMA DE CONTROL

PARTE 01 GENERAL

El Contratista mecanico debe suministrar, instalar y configurar un controlador inalambrico
para cada unidad evaporadora, el cual debe ser compatible y de la misma marca del equipo
gque se esta instalando.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS
El contratista debera presentar a la supervision la informacion que se solicita a continuacion.
La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo

suficiente para la no aceptacion del sistema de control por parte del cliente:

e Ficha técnica de la tuberia EMT y accesorios.
e Ficha técnica del cableado de control.

Planos Taller:

Antes de la instalacion de la tuberia, el contratista deberd presentar a la supervision la
informacién que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervisién, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion del sistema
de control por parte del cliente:

e Plano DWG de arquitectura de red
e Planos DWG con rutas de cableado

PARTE 03 PRODUCTOS

Comunicacion entre unidades evaporadoras y unidades condensadoras

El contratista eléctrico se encargara de realizar las instalaciones para comunicacion entre
evaporadoras y unidades condensadoras. Cada unidad evaporadora debe ser conectada

por medio de un cable de red o comunicacion a su respectiva unidad condensadora. Este
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es un cable del tipo CVVS, CPEVS o MVVS, blindado, de dos conductores (2-core) del
calibre especificado por el Fabricante. El cable viene de la unidad condensadora a la unidad
evaporadora

PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revisiébn de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad del sistema de control sera de un afo calendario a partir de la
recepcién definitiva de la obra, lo cual se hara mediante un acta de recepcion.

Se exceptlan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenbmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por mala operacion o
abuso en la utilizacion del equipo.

PARTE 05 INSTALACION

Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depdésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instalados los equipos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible.

1.5 DISTRIBUCION DE AIRE ACONDICIONADO

111.5.1 CONDUCTOS RIGIDOS DE LAMIMA GALVANIZADA
PARTE 01  GENERALES

Esta seccion incluye: ductos de lamina de baja presién, compuertas manuales, accesorios,
soporteria, montaje y balanceo de aire. Los conductos deberan fabricarse segun indique en
el manual de SMACNA y de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Ductos de Suministro: +1” de Columna de Agua

Ductos de Retorno:  -1” de Columna de Agua

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

Informacidén de los Productos:

e Certificado de calibre, espesor y peso de lamina galvanizada

e Caracteristicas del sellador y forma de aplicacion

e Caracteristicas de los conectores flexibles

Planos Taller:
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e Distribucion de ruta de ductos con los cfm de salida, retorno y aire fresco. Incluye
distribucion de soportes
e Detalle de soportes

PARTE 03 PRODUCTOS

El contratista suministrard e instalara los materiales que cumplan con las caracteristicas
gque se dan a continuacion

Lamina Galvanizada

Los ductos de aire acondicionado deberan ser construidos de lamina de acero galvanizado
con cubierta de Zinc seguin normas ASTM A653. La lamina debe ser G-60, con uniones
refuerzos, varillas de suspension, soportes y accesorios, de un calibre y con juntas de
acuerdo a las normas internacionales vigentes de SMACNA.

Todos los ductos del sistema de distribucion de aire deberan fabricarse de acuerdo a los
parametros constructivos que aparecen en los planos de detalle conforme normas
SMACNA. Cualquier otra alternativa constructiva, debera ser aprobada por la supervision
mecanica del proyecto y deberd estar como minimo indicada en los estandares
constructivos para ductos metalicos de aire acondicionado y ventilaciébn segin normas
SMACNA mas reciente.

Si en el proceso de fabricacion, el recubrimiento galvanizado se rompe en alguna seccion,
este debera ser pintado sobre todo el sitio dafiado, con pintura de cromato de zinc a dos
manos. Las dimensiones de ductos mostradas en los planos se refieren a las dimensiones
interiores del ducto, en donde el primer valor corresponde al ancho del ducto y el segundo
al alto del ducto. Para la fabricacion de codos rectangulares, piezas en “S” para cambios de
altura y derivaciones se deberé respetar radios de giro minimos de la mitad del ancho del
ducto.

Sellador para Conductos

Para su aplicacion, el contratista debera siempre asegurarse que dicha superficie esté
completamente limpia y seca, para asegurar su adherencia y accién de sellado para evitar
fugas de aire. El Sellador sera similar o superior al modelo DUCT-FAS DUCT SEALANT
32-19 de FOSTER que cumpla con las siguientes caracteristicas:

Se debera utilizar un sellador especial para ductos

Con alta resistencia al fuego

Elaborado a base de agua

De color gris claro

Resistente a Rayos Ultravioleta

Durable y flexible

Aplicable con brocha, guante, paleta o pistola calafateadora,

Secado en 1 hora al tacto y seco en 16 Horas (Bajo condiciones: 23C y 50% RH)
Bajo Nivel de VOC (Volatile Organic Compound): 24 -40 g/L (menos agua)
Cumplimiento UL 181B-M Listed, conforme a NFPA 90A y 90B

Boo~Nwouhrwnr

Conexion flexible
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Las conexiones flexibles de los ductos de aire deberan para exteriores, similar o superior a
las fabricadas por DURO-DYNE, modelo DUROLON SUPER METAL FAB. Que cumpla con
las siguientes caracteristicas:

Hechas con material flexible resistente al agua, Color Blanco
Esfuerzos por tension y moho

Resistente a la Abrasion (500 Ciclos Federal Test Standard 191)
Resistente a la Fuga de Aire (250 psi. Federal Test Standard 191)
Resistencia al Desgarre (12/12 Libras. Federal Standard 191)
Resistencia a la Traccién (225/300 Libras. Federal Standard 191)
Calibre 24 Galvanizado

Dimensiones: 3’"Metal - 6”Fabric - 3’"Metal

Costura: Grip Loc

Cumplimiento NFPA 90A y 90B, UL R4462

Boo~NouhrwNnr

Caja de difusores y rejillas

La pintura de la red de la parte interior de las caja de lamina galvanizada visibles de los
difusores y rejillas sera negro mate

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecénicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Montaje: Los ductos se instalaran en el proyecto de acuerdo a los planos taller aprobados
por la supervision.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instalados los ductos es responsabilidad del
contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de manera que no ingrese
basura o polvo dentro de los ductos.

111.5.2 CONDUCTOS FLEXIBLES DE AIRE ACONDICIONADO
PARTE 01  GENERALES

El contratista suministrara e instalara los productos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacion y ademas deberan cumplir con el certificado de calidad de la fabrica
Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes estandar del fabricante.
PARTE 02 ENTREGAS / SUBMITTALS

Informacion de los Productos:

e Caracteristicas de los Productos

Planos Taller:
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o Detalles de montaje de ductos
PARTE 03 PRODUCTOS

Los ductos Flexibles se utilizaran solamente en longitudes de 2.5 metros con el fin de
terminar de instalar en el cielo falso los Difusores y Rejillas. Seran similares o superiores a
HPDFlex Duct Serie 340 de QuietFlex que cumpla con las siguientes caracteristicas:

Barrera de Vapor en o por bajo de 0.05 Ondulaciones permanentes

Fibra de Vidrio con un valor R=4.2 ft2-F-h/BTU. Certificado por ETL

Nucleo Antimicrobial, espiral alambre galvanizado encapsulado, UL 181 Standard
Propagacion de Flama 25%,

Desprendimiento de humo 50%,

Cumplimiento NFPA 90A y 90B

OO, WN PR

Los ductos flexibles circulares, deberan ser soportados con lamina galvanizada de 2” de
ancho como minimo, colgados con alambre de amarre desde tacos expensares fijados en
la losa.

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Montaje: Los ductos se instalaran en el proyecto de acuerdo a los planos taller aprobados
por la supervision.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los ductos es responsabilidad del
contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de manera que no ingrese
basura o polvo dentro de los ductos.

11.5.3 AISLAMIENTO TERMICO PARA CONDUCTOS
PARTE 01  GENERALES

El contratista suministrara e instalara los productos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacion y ademas deberan cumplir con el certificado de calidad de la fabrica.
Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes estandar del fabricante.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

Informacién de los Productos:

e Caracteristicas de los productos
e Instrucciones de instalacion
e Caracteristicas del pegamento y pines

PARTE 03 PRODUCTOS

SEAPI-UNAH 145



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Aislante Térmico

Los ductos de suministro y retorno seran aislados exteriormente con fibra de vidrio. El
Aislamiento ser& similar o superior al modelo KNAUFF modelo FRIENDLY FEEL DUCT
WRAP que cumpla con las siguientes caracteristicas:

Espesor de 1.5
Con un valor R=4.2 ft2-F-h/BTU
Densidad 0.75 Lb/pie3

Con Barrera de Vapor de Aluminio
Propagacién de Flama 25%,
Desprendimiento de humo 50%,
Cumplimiento NFPA 90A y 90B

No ok~ wWDNRE

El Aislamiento se adherird con el pegamento a base de agua especificado en este
documento

Pegamento para Aislante Térmico

El pegamento sera a base de agua y servira para adherir la fibra de vidrio con la lamina
Galvanizada, se aplicara en un 90% de la cara. EI Pegamento serd similar o superior al
modelo WIT-1 Duro Dyne que cumpla con las siguientes caracteristicas:

A Base de Agua

No Flamable

No Toxico

VOC (Volatile Organic Compound): < 5 gms/It
Viscosidad: 1600-1800 CPS

Cumplimiento: UL

OO, WNPE

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Instalacion: Se colocara sobre la superficie de la lamina uniéndola con pegamento a base
de agua con una compresion tal que no se despegue de la lamina y que las esquinas no se
compriman al menos hasta 1”. Se aislara tanto el ducto de suministro como y el de retorno.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los productos es responsabilidad
del contratista mecéanico protegerlos de la mejor manera posible

- ________________________________________________________________________________________|
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[11.5.4 DIFUSORES Y REJILLAS
PARTE 01 GENERALES

El contratista suministrara e instalara los productos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuaciéon y ademas deberan cumplir con el certificado de calidad de la fabrica
Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes estandar del fabricante.

PARTE 02 ENTREGAS /SUBMITTALS

Informacién de los Productos:

e Caracteristicas de los difusores y Rejillas
e Color de los difusores y Rejillas

Planos Taller:
o Detalles de instalacion de Difusores y Rejillas

PARTE 03 PRODUCTOS

Difusores de Suministro. Los difusores se deberan instalar de acuerdo con la localizacion
indicada en los planos; excepto cuando expresamente se indique algo diferente. Los
difusores deberdn ser de disefio y capacidades que se indican en planos. Seran
seleccionados para un nivel de ruido menor a 40 NC

Rejillas de retorno. Las rejillas se deberan instalar de acuerdo con la localizacién indicada
en los planos; excepto cuando expresamente se indigue algo diferente. Las rejillas deberan
ser de disefio y capacidades que se indican en planos. Las rejillas seran fabricados de
aleacion de aluminio con esmalte blanco.

PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos 0 piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
arranque de los equipos y larecepcion a conformidad de parte del supervisor, lo cual
se har4 mediante un acta de entrega. No sera de otra manera, por lo cual el contratista
deberd incluir todos los costos necesarios para la cobertura de la garantia.

Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por mala operacion o
abuso en la utilizacién del equipo.

PARTE 05 INSTALACION
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Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Montaje: Se instalaran con angulos de lamina sobre los plafones acusticos de manera que
los no se deformen por el peso

Cuidados durante la Construccidon: Una vez instalados los productos es responsabilidad
del contratista mecéanico protegerlos de la mejor manera posible.

[11.5.5 LOUVERS
PARTE 01  GENERALES

El contratista suministrara e instalara los productos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacién y ademas deberan cumplir con el certificado de calidad de la fabrica
Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes estandar del fabricante.

PARTE 02 ENTREGAS / SUBMITTALS
Informacién de los Productos:

e Caracteristicas de los productos
e Colores de los Louvers

Planos Taller:
e Detalles de instalacién de Louvers
PARTE 03 PRODUCTOS

Louvers exteriores rectangulares con solapa con angulo de 45 grados con deflector de agua
en centro y bordes doblados hacia arriba. Construccion totalmente soldada con malla de 13
mm, color seleccionado por el arquitecto.

PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
arranque de los equipos y larecepcion a conformidad de parte del supervisor, lo cual
se har4 mediante un acta de entrega. No sera de otra manera, por lo cual el contratista
deberd incluir todos los costos necesarios para la cobertura de la garantia.

Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos

naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por mala operacion o
abuso en la utilizacion del equipo.
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PARTE 05 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depdsitos de basura de la construccién y lejos de los talleres mecéanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Montaje: Los louvers con solapa se colocaran con tornilleria de fabrica.

Cuidados durante la Construccidon: Una vez instalados los productos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible.

I11.L5.6 FILTROS DE AIRE
PARTE 01 ENTREGAS/SUBMITTALS
Informacion de los Productos:
e Caracteristicas de los filtros
PARTE 03 PRODUCTOS
Los filtros para la unidad Split seran construidos con marco de aluminio y felpa MRV 8
PARTE 04 GARANTIAS
La garantia de calidad de los productos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
arrangue de los equipos y larecepcién a conformidad de parte del supervisor, lo cual
se har4 mediante un acta de entrega. No sera de otra manera, por lo cual el contratista
debera incluir todos los costos necesarios para la cobertura de la garantia.
Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por mala operacién o
abuso en la utilizacion del equipo.
PARTE 05 INSTALACION
Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depdésitos de basura de la construccién y lejos de los talleres mecanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la

construccion.

Montaje: Se instalaran los filtros permanentes antes de la entrega final del proyecto a la
SEAPI

I11.5.7 COMPUERTAS

PARTEO01 ENTREGAS/SUBMITTALS
_____________________________________________________________]
SEAPI-UNAH 149



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Informacién de los Productos:

e Caracteristicas de los compuertas manuales
e Caracteristicas de los compuertas motorizadas

PARTE 02 PRODUCTOS

Se suministrardn compuertas rectangulares manuales de regulacién de caudal de aire
donde se indique en los planos. Dichas compuertas se instalaran en forma tal, que puedan
ser operadas desde la parte exterior de los ductos, y permitan ser aseguradas en la posicion
de balance en forma permanente, con un indicador de cuadrante que permita visualizar la
posicion de apertura final de la compuerta. La manija de la compuerta, debe tener una
separacion del ducto de por lo menos una pulgada para dar espacio al aislante del ducto.

Se suministraran compuertas motorizadas para interrupcion de caudal de aire en el area
mostrada en los planos.

PARTE 03  GARANTIAS

La garantia de calidad de los productos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
arranque de los equipos y larecepcion a conformidad de parte del supervisor, lo cual
se har4 mediante un acta de entrega. No serd de otra manera, por lo cual el contratista
debera incluir todos los costos necesarios para la cobertura de la garantia.

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los productos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible.

[11.5.8 CONTROLES DE ZONA
PARTE 01 ENTREGAS / SUBMITTALS
Informacion de los Productos:
e Caracteristicas de los controles
PARTE 02 PRODUCTOS
Para la zona con control de temperatura independiente se debera instalar un termostato
on/off digital no programable con un rango de temperatura minimo de 50°F a 90°F con
sensor integrado de temperatura, instalado en las ubicaciones que aparecen en los planos,

preferiblemente a una altura de 1.60 metros sobre el nivel de piso terminado para controlar
la temperatura, mediante la apertura o cierre de las compuertas de zona respectivas.
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PARTE 03 GARANTIAS

La garantia de calidad de los productos serd de un afio calendario a partir de la fecha de
arrangue de los equipos y larecepciéon a conformidad de parte del supervisor, lo cual
se hara mediante un acta de entrega. No sera de otra manera, por lo cual el contratista
debera incluir todos los costos necesarios para la cobertura de la garantia.

PARTE 04 INSTALACION

Almacenamiento: Los productos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos
de los depdsitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecéanicos. Se
trasladaran al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la
construccion.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los productos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible.

111.5.9 BALANCEO DE AIRE
PARTE 01 ENTREGAS / SUBMITTALS
Informacion:

El contratista deber& efectuar como minimo, pruebas del sistema de distribucién de aire,
como lecturas de caudal de aire en los difusores y rejillas de los ductos de suministro,
retorno, extraccion, inyeccion y tomas de aire fresco

Se enviard un reporte, el cual contendrd como minimo la siguiente informacion:

Fecha de la prueba.

Condiciones exteriores existentes durante la prueba (hora y temperaturas)
Descripcion y calidad del equipo de medicién utilizado en la misma.

Datos obtenidos inicialmente.

Reparaciones y ajustes efectuados.

Resultados de las pruebas finales.

Caudal (PCM1) de cada difusor y rejilla, también el caudal total del equipo.
Datos de mediciones de temperatura en los ambientes climatizados.

Una vez efectuadas las pruebas de los equipos y que eéstos estén funcionando
normalmente, el contratista sera responsable de hacer un balance de aire en presencia de
un representante del propietario, para esto el contratista deberd contar con todos los
instrumentos debidamente calibrados que se requieren para efectuar el balanceo y ajustes
del aire que sean necesarios para demostrar que las cantidades de PCM de disefio se
mantienen estables en cualquier parte dentro del edificio, tanto para difusores y rejillas
como para las entradas de aire fresco en las unidades. Se acepta una tolerancia al error de
lectura en el orden del 10%.
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13.2. SALA DE REDACCION

PARTEO01 ASPECTOS GENERALES

Estas especificaciones han sido elaboradas con el propésito de normar el suministro,
instalacion, montaje y puesta en marcha de los sistemas de Aire Acondicionado que daran
servicio al proyecto Acondicionamiento de la sala de redaccion escuela de ciencias de
la comunicacion.

Las especificaciones técnicas, formulario de cantidades de obra y los planos, forman un
solo cuerpo, por lo cual, lo que aparezca en uno o en otro, sera tomado como descrito en
todos. Estas especificaciones establecen la descripcion técnica de los sistemas y equipos,
complementandose con los pliegos de la licitacibn. En caso de que existiera alguna
diferencia entre los planos, formulario de cantidades de obra y las especificaciones o bases
de licitacion, se debera presentar el problema a la Supervisién, para obtener la resolucion
razonada del mismo.

Se ha considerado utilizar en el proyecto, sistemas que favorezcan el ahorro de energia y
el confort de los ocupantes. Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de
manera correcta y limpia, siguiendo las mejores practicas de trabajo generales de la
industria y puntuales de cada fabricante. El contratista de la obra de aire acondicionado
suministrara, instalara, probara, revisard y dejara en condiciones Optimas de
funcionamiento todo el sistema mecanico esquematizado en los planos y definido segun las
caracteristicas descritas en este documento.

El contratista debera facilitar al Supervisor toda su colaboracion brindandole la informacion
técnica pertinente cuando éste la necesite, en un plazo no mayor a cinco (5) dias calendario,
y no podra dar por terminada la instalacion mientras el supervisor no haya realizado la
inspeccion correspondiente y dé su aprobacion final.

PARTE 02 LOS PLANOS DE DISENO DE LA LICITACION

Las disposiciones generales de los equipos seran conforme a los planos de Licitacion los
cuales muestran la posicion mas conveniente para la instalacién de los mismos, por lo que
el contratista debera revisar los planos arquitectdnicos para verificar la instalacién correcta
de los equipos por suministrar y en caso de encontrar errores informara en forma escrita
las observaciones correspondientes.

Los planos de licitacién indican las posiciones de los equipos, las dimensiones requeridas,
punto de arranque y terminacion de ductos y tuberias, sugiriendo las rutas mas apropiadas
para adaptarse a las estructuras y evitar obstrucciones, sin embargo, no es la intencion de
los planos mostrar todas las dimensiones y desviaciones, sera el contratista mecanico
quien al efectuar la instalacion deberd acomodar las tuberias a la estructura, evitar
obstrucciones, conservar alturas y mantener los pasos libres.

Para propésitos de claridad y legibilidad, los planos son esencialmente diagramaticos, y aun
cuando el tamafio y la localizacion de los equipos estéan indicados a escala, el contratista
debera hacer uso de toda la informacion contenida en los planos topograficos,
arquitectoénicos, estructurales, eléctricos y de plomeria de los edificios reportando al
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Supervisor Mecénico del proyecto cualquier discrepancia que aparezca en éstos o
conflictos para la realizacion de sus trabajos.

PARTE 03 LA PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Antes de proceder a elaborar la propuesta, el oferente debera estar consciente de que el
contenido de los planos y las especificaciones técnicas tienen como objetivo entregar un
sistema que opere correctamente, cualquier deficiencia o anormalidad que el contratista no
reporte, serd considerada como la aceptacibn de la responsabilidad sefialada
anteriormente.

En relacion a los modelos y marcas que pudieran aparecer en planos, formulario de oferta
y especificaciones, éstos fueron usados Unicamente como referencia para realizar un
disefio. Se pueden ofertar equipos de otras marcas que cumplan el disefio y normas
exigidas.

El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la fecha en que se extienda el acta de recepcién definitiva del proyecto. Se
deberé incluir en la oferta el costo por los servicios de mantenimiento preventivo a lo
sistemas por el periodo de un (1) afio.

Los equipos y materiales empleados en la obra seran de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, no mayor a un (1) afio, y totalmente
nuevas.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacién del equipo.

PARTE 04 TRABAJOS ASOCIADOS CON LA OBRA ELECTRICA

Las instalaciones eléctricas para fuerza seran efectuadas por el contratista eléctrico de
acuerdo a las sugerencias y diagramas presentados por el contratista mecanico, aprobado
antes por la supervision. La informacion provista por el Contratista Mecanico debe incluir el
voltaje, nimero de fases y frecuencia de los equipos, asi como la corriente de trabajo
(F.L.A.), la ampacidad minima del circuito (M.C.A.) y maxima proteccion eléctrica (M.O.P)
de cada equipo, y el tipo de cableado para control.

El contratista eléctrico dejara en las proximidades de cada equipo las esperas eléctricas
con tuberia flexible eléctrica BX, dejando suficiente longitud para que el contratista
mecanico realice las conexiones a los equipos.

Los trabajos de cableado y canalizacion para comunicacién entre evaporadores,
condensadores sera efectuada por el Contratista mecanico y es su responsabilidad hacer
las conexiones en cada equipo, éste debe suministrar e instalar las cajas eléctricas, la
canalizacion y el cableado correspondiente. Los monitores de voltaje deben ser
suministrados y cableados por el contratista mecanico.
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La canalizacién y cableado de comunicacion para la unidad de aire acondicionado mini split
debe proveerla e instalarla el contratista mecanico. El Contratista Eléctrica solamente dejara
la espera eléctrica para fuerza en el condensador.

PARTE 05 CRUCES A TRAVES DE PAREDES

El contratista mecéanico serd el responsable de aperturar y resanar los boquetes para el
paso de tuberias Se requiere pasa-tubos en las paredes por las cuales cruzan tuberias, y
luego se requiere sellarlos con sellador cortafuego.

Paso de tuberias através de paredes: Para todo paso de tuberia a través de paredes se
instalard un pasa tubo de PVC SDR 41 de 13 cm de largo y se sellard con sellador
cortafuego flexible de 1Hr, listado UL.

PARTE06 SOPORTERIA

Los evaporadores de techo se sujetaran a la losa con varillas roscadas de acero
galvanizado y tacos metalicos expansores de acero galvanizado de '2”. Mientras que las
evaporadoras de pared se fijaran a las paredes, utilizando la base de sujecién provista por
el fabricante y pernos de acero galvanizado y expansores de acero galvanizado del
didmetro y dimension indicada por el Fabricante. Si hubiere necesidad de reforzar la pared
para la instalacion de los evaporadores de pared, el Contratista Mecanico debe plantear la
necesidad al Supervisor Mecanico para que éste haga las gestiones pertinentes. Todos los
cortes efectuados a rieles y varillas deben pintarse con dos manos de pintura de cromato
de zinc para evitar la corrosion en los extremos.

Para la sujeciéon de tuberias de refrigeracion, sefal y control, y ductos se empleara riel
unistrut de acero galvanizado y abrazaderas strut de acero galvanizado.

Las tuercas, arandelas de presion y arandelas planas, deben ser de acero galvanizado. La
longitud del riel debe ser tal que permita el acomodo de las tres tuberias (linea de liquido,
linea de gas y sefial) considerando el didmetro final de las mismas debido al aislamiento
térmico, dejando al menos 2 pulgadas de holgura en cada extremo del riel. El espaciamiento
entre soportes sera a cada 5 pies, e inmediatamente antes y después de cada cambio de
direccion o cruce de pared.

Para soportar las tuberias de drenaje se utilizaran colgadores simples de acero galvanizado
tipo pera con varilla roscada de acero galvanizada y expansores de acero galvanizado. A
continuacioén, La dimensién de la varilla roscada segun el diametro del tubo.

Para tuberias de 2” y mas pequeno, utilizar varilla roscada de 3/8”.
Para tuberias de 2-1/2” a 3-1/2”, utilizar varilla roscada de 1/2”.
Para tuberias de 4” a 57, utilizar varilla roscada de 5/8”.

Para tuberias de 67, utilizar varilla roscada de 3/4”.

Todas las unidades condensadoras seran soportadas por bases metélicas elaboradas con
angulo de 1 ¥4"x1/4” con fijacion a la pared

PARTE 07 ROTULACION
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Rétulos de Equipos: Todo equipo serd identificado con un rétulo de formica color negro,
con texto grabado en color blanco de 2” x 3", segun la nomenclatura que aparece en planos.

Identificacion de Tuberias:

Toda tuberia sera identificada a la salida de cada equipo, cuando aparezca después de una
pared o losa, y a cada 4 metros lineales. La identificaciébn incluye un rétulo para la
descripcion del fluido y un rétulo con flecha para indicar el sentido del flujo del fluido, de

acuerdo a la siguiente tabla:

tem Tuberia Leyenda Color de Color de Color de
Etiqueta Letra Flecha
1 Gas Refrigerante linea | Refrigerante Amarillo Negro Negro
de succion Succién
2 Gas Refrigerante linea | Refrigerante Amarillo Negro Negro
de liquido Liquido
3 Drenajes Drenaje Verde Blanco Blanco

TAMANO DE ROTULACION DE TUBERIA. (L. MIN.)

DIMENSIONES DE LETRAS Y ETIQUETA EN CONFORMIDAD DEL DIAMETRO DE TUBERIA

DIAMETRO EXTERIOR DE LATUBERIA

LONGITUD MINIMA DE COLOR DE LA

ALTURA MINIMA DE LAS

INCLUYENDO CUBIERTA ETIQUETA LETRAS
0.75" - 125" 19 - 32 mm 8" 203 mm 05" 13 mm
15"-2" 38 - 51 mm g 203 mm 0.75" 19 mm
25"-§" B4 - 152 mm 1 305 mm 1.25" 32 mm
8 - 10" 203 - 254 mm 24" 610 mm 25" 64 mm
MAYOR DE 107 MAYOR DE 254 mm - 813 mm iy 89 mm

TAMANO DE ROTULACION DE TUBERIA.
DIMENSIONES DE ETIQUETA Y FLECHA EN CONFORMIDAD DEL DIAMETRO DE TUBERIA

DIAMETRO EXTERIOR DE LA TUBERIA

LONGITUD DE LA ETIQUETA (L. ETIQ)

DIMENSION DE LA FLECHA

INCLUYENDO CUBIERTA
0.75" - 125" 19-32 mm 4 x1-18" 102 x 29 mm 212" x 11 64 x 13 mm
15"-27 38 - 51 mm 4 x1-18" 102 x 29 mm 3" x3H" 76 % 19 mm
25"-E' B4 - 152 mm B x2-1/4" 162 x 5T mm 5% x1-114" 127 x 32 mm
g -1 203 - 254 mm Txd4" 178 x 102 mm 6-1/2" x2-1/2° | 165 x 64 mm
MAYOR DE 107 MAYOR DE 254 mm Tx4" 178 x 102 mm 6-1/2" % 2-12" | 165 x 64 mm

Los rétulos deben ser del tipo autoadhesivos (calcomanias) altamente resistentes a la
intemperie, sol, humedad y lluvia. Para colocar los rétulos la superficie debe estar seca,
libre de polvo, grasas, aceites, solventes o sustancias contaminantes

I SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

PARTE 01 GENERALIDADES
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Estas normas de Seguridad Industrial y Medioambiente han sido elaboradas para los
contratistas mecanicos para los trabajos a realizar en las obras del Acondicionamiento de
la sala de redaccion escuela de ciencias de la comunicacion.

El contratista debe conocer estas normas y estar seguro de su contenido para darselo a
sus empleados. La firma del contrato implica responsabilidad en caso de accidentes. El no
cumplir con las reglas de seguridad exigidas, se considera como una grave falta del
contratista. La reincidencia en faltas por incumplimiento de las medidas de seguridad sera
sancionada con multas Estas disposiciones complementan las condiciones generales del
pliego de licitacion.

PARTE 02 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar la suficiente
seguridad a sus trabajadores, a los de la supervisién y a terceros, aplicando por lo menos
las normas que a este respecto tengan las entidades oficiales y sus codigos de edificaciones
y construcciones.

El contratista preparara un programa completo, con las medidas de seguridad que se
tomaran conforme a estas especificaciones y lo sometera a la aprobacién de la supervision,
quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria.

En caso de accidente, se deberé reportar la fecha, hora, lugar del accidente, nombre del
accidentado, estado civil, edad, oficio que desempefia y su experiencia, actividad que
desempefaba en el momento del accidente, indicar si hubo lesién y tipo, posibles causas
del accidente, tratamiento recibido y concepto médico.

La supervision podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construcciéon de
una obra o de las obras en general, si por parte del contratista existe un incumplimiento de
los requisitos generales de seguridad o de las instrucciones de la supervision al respecto,
sin que el contratista tenga derecho a reclamos o a ampliacion de los plazos de
construccion.

El contratista sera responsable por todos los accidentes que pueda sufrir su personal, el de
la supervision, visitantes autorizados o terceros como resultado de negligencia o descuido
del contratista para tomar las precauciones o medidas de seguridad necesarias. Por
consiguiente, todas las indemnizaciones que apliquen seran por cuenta del contratista.

El contratista debera cumplir en todo momento los siguientes requisitos y cualesquiera otros
gue ordene la supervision durante el desarrollo del contrato, sin que por ello reciba pago
adicional ya que el costo debera ser incluido en los precios unitarios ofrecidos para cada
item en particular.

Botiquin de Primeros auxilios

El Contratista debera contar con botiquines suficientes que contengan los elementos
necesarios para atender primeros auxilios. El residente de obra debera estar
responsabilizado por la utilizacion y dotacién de ellos. Todo el personal de obra debera
tener conocimientos sobre los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar
oportunamente a cualquier accidentado.
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PARTE 03  DISPOSICIONES SEGUN TIPO DE TRABAJO
3,1 TRABAJOS EN ALTURAS

Todo contratista que deba realizar trabajos en altura o distintos niveles, debera dar estricto
cumplimiento a lo siguiente:

¢ Todo trabajo que tenga que ser realizado arriba de 2.00 metros debera utilizar arnés de
seguridad anclado a una estructura fija

e Toda unién o armado de piezas debera ser realizado en el piso, dentro de lo permisible,
con el fin de reducir al minimo los trabajos del personal en altura.

e Toda area con trabajos de altura, debera ser delimitada en su parte inferior e instalarse
rétulos que indican: “prohibido trafico de personas - caida de materiales”. Pueden
utilizarse conos de seguridad.

o Queda estrictamente prohibido dejar o almacenar sobre vigas, techos, etc., materiales
sobrantes, pernos, tuercas, varillas, herramientas, etc., los cuales pueden caer a niveles
inferiores.

3,2 TRABAJOS SOBRE ANDAMIOS

Todo contratista que para realizar su trabajo tenga que usar andamios, debera dar estricto
cumplimiento a lo siguiente:

e Todo andamio debera ser construido con los materiales establecidos en el Plan de
Seguridad Ocupacional y debera contar con sus barandas pasamanos.

e Los andamios no se utilizaran como almacenamiento de materiales, permitiéndose
solamente el material que se esté usando en el momento.

e Toda persona que trabaje sobre un andamio obligatoriamente debera hacerlo con su
arnés de seguridad, cuya eslinga esté enganchada a una instalacion que le dé
seguridad y que no pertenezca al mismo andamio.

3,3 TRABAJOS CON POCA LUZ

Cuando los trabajos se realicen sin iluminacion natural suficiente, el contratista suministrara
iluminacién eléctrica en todos los sitios del trabajo. No se permitiran extensiones
arrastradas colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estén mal empalmados o mal
aislados. A una distancia prudente del sitio del trabajo se deberan colocar avisos de peligro
fosforescentes y luces intermitentes.

3.4 TRABAJOS CON PINTURA O SELLADORES
Todo producto (pinturas, selladores, pegamento, solventes) que sea necesario utilizar y que

sea volatil e inflamable se hace necesario observar las siguientes precauciones de
seguridad:
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o El contratista debera establecer la prohibicion de fumar y/o realizar cualquier trabajo
que pueda producir fuego o chispas (soldadura, oxicorte, esmerilado, etc.) en un radio
no inferior a 10 metros de los trabajos que se realicen con estos productos.

o El personal debera estar provisto de proteccién respiratoria.

¢ No derramar residuos de estos materiales en las pilas de alcantarillado.

3,5 TRABAJOS CON SOLDADURA

Todo personal que tenga que efectuar trabajos de soldadura debera realizarlos mediante
personal calificado, los cuales deberan cumplir las siguientes medidas:

e Utilizar mascara para soldar con visor movil y/o careta. Las mascaras deberan proteger
ademds de la vista, la cara y el cuello y estaran provistas de lentes con las tonalidades
minimas, de acuerdo con las especificaciones y clasificacién del National Bureau
Standard de los Estados Unidos de América.

e Utilizar chaqueta de cuero, overol, delantal, mangas, botas o polainas y otras ropas
protectoras contra chispas y esquirlas. debera mantenerse todo limpio de grasas,
solventes o sustancias contaminantes.

e El equipo de soldadura deber4d mantenerse en 6ptimas condiciones de operacion y
limpieza, por ningin motivo se permitira la utilizacibn de equipos defectuosos. El
contratista se obliga a revisar permanentemente que todas las conexiones eléctricas de
los equipos de soldadura estén apretadas, limpias y secas; a revisar y asegurar
continuamente que los cables, los porta-electrodos y las conexiones estén debidamente
aisladas.

e Los operarios deberan usar gafas de seguridad para las operaciones de esmerilado y
picada de escoria.

e EI ambiente de trabajo del soldador deber4d mantenerse ventilado y en sectores
confinados debera instalarse un sistema de ventilacién que asegure la renovacion del
aire y extraccion de gases.

o Debe disponerse de dos extintores portatiles contra incendio clase ABC

e Los cilindros de oxigeno y acetileno deberan colocarse en posicion vertical montadas
sobre carros porta cilindros y no dejarse bajo la accion de rayos solares o fuentes de
calor.

PARTE 04 DISPOSICIONES SEGUN TIPO DE HERRAMIENTA

Todo equipos, herramienta, vehiculo 0 maquinaria que proporcione un contratista a su
personal, debera encontrarse identificada y mantenerse en optimas condiciones para su
empleo y debera ser usado y/u operado solamente por personal previamente adiestrado y
autorizado.

El contratista debera disponer de la cantidad necesaria de herramientas manuales y
mecanicas portatiles que exija el buen desarrollo de la obra. No se aceptaran escaleras
metalicas o con refuerzos metélicos. Las cuerdas o sogas deberdn estar en buen estado.
Todo equipo mecéanico debera inspeccionarse periddicamente.

PARTEO5 ELECTRICIDAD

En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las de transito. Los conductores
eléctricos que crucen zonas de trabajo o sitios por donde se movilice equipo o personal,
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deberan estar provistos de aislamientos adecuados. No se permitira el uso de conductores
eléctricos desnudos, en donde éstos pueden ofrecer peligros para el personal o los equipos.

Los guantes de caucho aislados deberan utilizarse siempre que se trabaje en circuitos
energizados de 300 voltios en adelante o siempre que se esté trabajando a una distancia
tal que pueda hacerse contacto con los circuitos.

En condiciones de humedad o cualquier otra condicién peligrosa, se utilizaran guantes de
caucho aislados aun en circuitos de baja tension. En cualquier condicién, con cualquier
voltaje, debera tomarse la precaucion adicional de colocar protectores adecuados sobre los
interruptores, aisladores, de otros objetos que pudieran hacer contacto con el cuerpo del
trabajador.

Deberan utilizarse los guantes de caucho aislados, siempre que se realice una conexién a
tierra, se trabaje en circuitos o aparatos energizados, se operen interruptores, y/o se utilicen
aparatos para comprobar alta tension.

El uso de guantes de cuero es obligatorio para halar cables, cuando deban manejarse
materiales asperos, siempre que se trabaje con barras o herramientas similares y para
operar equipos de traccion.

PARTE 06 TRANSPORTE DE PERSONAL Y MATERIALES

El transporte personal y material de la obra debera hacerse en vehiculos debidamente
acondicionados para tal actividad. El personal destinado al movimiento de estructuras
metdlicas, vigas o elementos prefabricados estara provisto de guantes, delantal, calzado
de seguridad y palancas adecuadas.

Si se trabaja con grda, una persona vigilara el izado y los giros a fin de evitar accidentes.
Al distribuir las estructuras metalicas, vigas y elementos prefabricados deberan tenerse
cuidado de no obstaculizar la via a vehiculos y peatones.

PARTE 07 PREVENCION DE INCENDIOS

Ninguna herramienta y/o accesorio contra incendio debe ser removido sin el permiso del
encargado de prevencién de incendio o el oficial de seguridad.

En toda obra o trabajo de servicio el contratista debera contar por lo menos con 4 extintores
de incendio, dos en las instalaciones fijas y dos en el frente de trabajo. Estos extintores
deben ser del tipo adecuado a los materiales que existan alrededor y de capacidad de 10
libras.

El contratista debera instruir a su personal sobre el uso de los extintores y sobre las
evacuaciones en caso de emergencia.

PARTE 08 ORDEN Y ASEO

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista deberd mantener en perfecto estado de
limpieza la zona de la obra y sus alrededores, retirara diariamente o con mas frecuencia si
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asi lo ordena la supervision, basuras, desperdicios y sobrantes de material, de manera que
no aparezca en ningn momento una acumulacién de éstos.

Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el contratista deberd retirar su equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales y basuras que resulten del trabajo
y dejar el sitio en orden y aseo. Las rutas por las cuales los trabajadores tengan que transitar
regularmente, deberan acondicionarse de tal manera que en todo momento estén
drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse con cables, mangueras, tubos,
zanjas y demés elementos que no tengan proteccion.

Es deber del contratista mecéanico clasificar y manejar los desechos de acuerdo a lo
solicitado en el plan de gestién ambiental seccion plan de manejo de desechos soélidos
téxicos y peligrosos descritos en las bases de licitacion.

PARTE 09 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El Contratista es responsable de construir bodegas provisionales para almacenar
materiales, herramientas y equipos. No se le concedera espacio dentro del inmueble para
tal fin. La bodega provisional debe resistente y a prueba del viento y lluvia, contar con piso
de cemento y portébn con candado. El cuidado de los equipos es responsabilidad del
Contratista hasta la recepcion definitiva de la obra. Es altamente recomendable que el
Contratista traslade los equipos al proyecto hasta el momento de su instalacion.

Las tuberias de refrigeracion en almacén deben tener tapones en los extremos que protejan
la tuberia de la humedad. Los tubos de aislamiento térmico deben almacenarse en cajas y
no deberan amarrarse entre si con alambres, cuerdas o lances suelto de aislamiento
térmico. El Supervisor Mecanico esta facultado para marcar el material que no cumpla con
estas disposiciones, ordenar su remocién del proyecto y exigir cambio del material sin costo
adicional para el propietario.

1 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
PARTE 01 REFERENCIAS / CODIGOS / NORMAS / CALIDAD

Las siguientes normas, codigos y especificaciones internacionales, tienen el proposito de
especificar y describir la calidad minima aceptable para el propietario.

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning Engineers
Standard 62 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality
NIA National Insulation Association
NFPA National Fire Protection Association
NFPA70 National Electrical Code
NFPA 90 Air Conditioning and Ventilation System

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NEMA MG1 Motors and Generators

ASTM American Society of testing and materials

OSHA Occupational Safety and Health Administration

PARTE 02 INSTALADORES
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Para este tipo trabajo se requiere de una empresa especialista en sistemas de unidades
independientes de aire acondicionado, que esté legalmente constituida en el pais,
inscrita en el CIMEQH vy ser distribuidor autorizado de la marca y haber realizado al
menos tres (3) proyectos similares en magnitud en los dltimos cinco (5) afios, lo cual
debe refrendar a través de una carta emitida por el Fabricante dirigida al Secretario
Ejecutivo de Administracion de Proyectos de Infraestructura de la UNAH confirmando que
el Contratista cuenta con el soporte de la Fabrica y presentar las correspondientes actas de
recepcion y recomendaciones de los Clientes de los tres (3) proyectos anteriores
comparables.

Cualquier accesorio necesario para el correcto funcionamiento del sistema, que no haya
sido nombrado en las especificaciones, formato de oferta o planos, por ser exclusivo del
fabricante, debe ser considerado por el contratista e incluido en su oferta para garantizar
gue el sistema ha quedado instalado y operando segun los requerimientos del Cliente.

PARTE 03  SERVICIO DE MANTENIMIENTO

Se deberd adjuntar en la oferta, el servicio de mantenimiento preventivo por un afio
calendario, contado a partir de la fecha de recepcioén definitiva de la obra. El servicio incluye
una visita mensual (12) en total donde se realizara lo siguiente: lavado de filtros de aire de
unidades evaporadoras con detergente suave (los filtros deben ser reinstalados hasta que
estén completamente secos), limpieza interior y exterior de carcasas de evaporadores y
condensadores (incluye secado con franelas limpias), limpieza de ventiladores de
evaporadores y condensadores, rezoque de terminales eléctricas en condensadores y
evaporadores, lavado de serpentines de condensadores con hidro lavadora, enderezado
de aletas de condensadores, registro de lecturas de voltajes, amperajes, presiones y
temperaturas, asi como cualquier otro ajuste que se requiera para el correcto
funcionamiento de los equipos y sistemas y un informe mensual en formato fisico y
electrénico firmado por el ingeniero responsable del mantenimiento con acuso de recibido
por parte del represente de SEAPI.

Por cada visita de mantenimiento contratada, el Contratista debera presentar un informe
con fotografias con el correspondiente visto bueno del Supervisor de SEAPI, detallando el
funcionamiento de los equipos, revisiones efectuadas, observaciones y recomendaciones,
como requisito de pago.

PARTE 04 PLANOS DE TALLER Y COMO CONSTRUIDO

Previo a realizar cualquier instalacion, el Contratista debe entregar al Supervisor Mecanico
del Proyecto, planos de taller, que son dibujos a mayor escala y mas detallados del sistema
de acondicionamiento de aire, que indiquen el tamafio real y localizacién de equipos, rutas
de tuberias mostrando a escala las tuberias de refrigeracion, ductos, drenajes y tuberias
eléctricas de control, localizacion de soporteria, cambios de direccion para librar obstaculos,
e indicacion de las dimensiones de ductos y tuberias, en el formato que el Supervisor
Mecanico socialice en reunion previa.

El Supervisor Mecanico tendré un plazo de cinco (5) dias calendario para revisar y aprobar

o rechazar los planos, comunicando al Contratista los correctivos que éste debe efectuar
para poder comenzar la obra. El Contratista dispone de tres (3) dias calendario para corregir
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los planos y someter nuevamente a consideracion los mismos. Los planos se generaran en
formato Autocad en la version que esté disponible tanto para el Contratista como para el
Supervisor. Las vistas seran en dos dimensiones. El uso de vistas en tercera dimension es
opcional.

Es obligacion del contratista mecénico trabajar a lo largo del proyecto en los planos como
construido, los cuales deben ser verificados progresivamente por el Supervisor previo al
resane de paredes, instalacion de paneles, paredes, cielos falsos o cualquier otro detalle
que impida su verificacion posterior.

Una vez terminada la instalacion, y aceptado el sistema de aire acondicionado, el contratista
presentard dos juegos impresos y en digital de todos los planos de las instalaciones,
equipos y diagramas de conexion como finalmente fueron construidos, los cuales seran
para archivos del propietario. Debera entregar los mismos planos digitalizados en formato
AutoCAD.

Preferentemente los planos estaran en escala 1:100, 6 1:50 y para los detalles especiales
en escala 1:25. Los planos deberan contener todas las modificaciones efectuadas durante
el proceso de la Instalacién, que hayan alterado la ubicacién inicial de equipos y recorridos
de tuberias.

PARTE 05 PRUEBAS, AJUSTES Y BALANCEO

Para probar la hermeticidad de las tuberias de refrigeracion, éstas se presurizaran con
nitrégeno a 450 psig por 24 horas. Si transcurridas las 24 horas la presién no se mantiene
dentro de 450 psig +/-1 psig, el Contratista debera revisar la tuberia en basqueda de fugas
y repararlas, y rendir nuevamente la prueba. El Supervisor Mecéanico documentara las
pruebas, indicando la fecha de inicio prueba, presién inicial, hora de inicio de prueba, fecha
de fin de la prueba, hora de fin de la prueba, presion final, resolucion y observaciones. Las
pruebas deben efectuarse con mandmetros y mangueras en buenas condiciones, es decir,
sin manivelas faltantes, cristales quebrados, agujas desajustadas y otras que condicionen,
a juicio del Supervisor, la integridad de las pruebas.

Previo a cargar refrigerante, el Contratista Mecanico debe efectuar un vaciado a las tuberias
hasta alcanzar el nivel de vacio sugerido por el fabricante, o en su defecto llegar a 350
micrones y que éste no suba mas de 50 micrones en 1 hora. Para esta prueba el Contratista
debe emplear bombas de vacio y un vacuémetro digital que permita de manera inequivoca
determinar el nivel de vacio. No se acepta bajo ninglin motivo la utilizacion del mandémetro
de baja presion, para realizar dichas pruebas.

De igual manera, estas pruebas deberan realizarse en presencia del Supervisor Mecénico,
quien las documentara de la misma manera en que hara para las pruebas de presion.

Las tuberias de drenaje se probaran mediante una prueba hidrostética a 90 psig por 24
horas. Para dicha prueba el contratista debe utilizar una bomba manual con manémetro
incorporado. Si transcurridas las 24 horas la presion no se mantiene dentro de 90 psig +/-1
psig, el Contratista deberé revisar la tuberia en basqueda de fugas y repararlas, y rendir
nuevamente la prueba.

PARTE 06 MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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A mas tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar la instalacion, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacion una copia de las instrucciones de operacion y
mantenimiento, asi como el manual de servicio.

Los manuales, cubrirdn todo el equipo y accesorios instalados, incluirda como minimo lo
siguiente:

Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia necesaria para
arranque, paro y configuracion. El manual incluird el nombre, direccién, nimero de teléfono,
correo electrénico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de los equipos instalados,
lista de partes con nombres y codigo de fabrica, manual de instalacion y servicio y una breve
descripcion de los equipos y su operacion.

En un adendum se deben incluir todos los documentos técnicos de los equipos, accesorios,
controles, y materiales. Los documentos deben incluir fichas técnicas, catalogos, manual
técnico, manual de instalacion, manuales de ingenieria, manual de operacion y de servicio,
asi como una tabla para equipo, consignado todos los datos del equipo y sus puntos de
ajuste, entre otros debe incluirse: nomenclatura segun planos, marca, modelo, serie, voltaje,
amperaje, capacidad, caudal, temperaturas, etc.

El contratista entregara dos juegos impresos y dos CDs con la informacién antes descrita.

PARTE 07 CAPACITACION TECNICA

El contratista se obliga a brindar una capacitacion sobre el uso y mantenimiento de los
equipos a los usuarios, encargados de mantenimiento y otras personas que el Cliente
estime conveniente.

La capacitacion es formal, y el Contratista debe convocarla con suficiente tiempo. Debe
generar un temario para aprobacion del Supervisor, producir y entregar guias rapidas a
cada participante, efectuar demostraciones con los equipos y evaluar a los participantes.
Dicha capacitacion debe quedar documentada a través de un listado de asistencia con
firmas, nombre del expositor, resultados de las evaluaciones de los participantes y entrega
de diplomas de participacién. La capacitacion sobre el sistema en general, debera incluir:
Operacion, Configuracion, Control, Fallas, Diagnosticos y Mantenimiento.

PARTE 08 DOCUMENTOS RELACIONADOS
Documentos de Contrato

Contrato

Pliegos de licitacion y enmiendas
Planos

Formulario de cantidades de obra

.1 UNIDADES CONDENSADORAS

PARTE 01 GENERAL
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El contratista suministrara e instalara los equipos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacion. Donde los componentes no se indiquen proveer los componentes
estandar del fabricante. Todos los equipos deberan ser ensamblados y probados por sus
respectivos fabricantes.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista debera suministrar la siguiente informacién a la supervision para su
correspondiente revision y aprobacion.

Informacién de los Productos:

Antes de la compra de los equipos, el contratista debera presentar a la supervision la
informacién que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervisién, podra ser motivo suficiente para la no aceptacién del equipo
por parte del cliente:

Ficha técnica de los condensadores

Peso de transporte y peso en operacion

Dimensiones de los equipos

Espacio libre para mantenimiento

Componentes y accesorios

Caracteristicas eléctricas

Instrucciones de instalacion y arranque de cada modelo
Muestra de roétulos

Ficha técnica de las almohadillas anti vibracién
Certificacion AHRIy UL o ETL

Planos:

Antes de la instalacién de la instalacion de los equipos, el contratista debera presentar a la
supervision la informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta
informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion
del equipo por parte del cliente:

¢ Detalles de anclaje a la estructura de cada equipo
¢ Diagramas de cableado de energia de cada equipo
¢ Diagramas de cableado de control

Manuales de Operacién y Mantenimiento:

A maés tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar el plazo contractual, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacién una copia de las instrucciones de operacion y el
manual de servicio de todos los equipos y sistemas.

Los manuales, cubriran todo el equipo y accesorios instalados, e incluiran como minimo lo
siguiente: Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia
necesaria para arranque, paro y configuracion. EI manual incluird el nombre, direccion,
namero de teléfono, correo electronico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de
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los equipos instalados, lista de partes con nombres y codigo de fabrica, manual de
instalacion y servicio y una breve descripcion de los equipos y su operacion.

La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo
suficiente para retener el pago de la Gltima estimacion.

Después de la aprobacion de los manuales, el contratista debera entregar al cliente una
copia digital y dos copias en fisico de los mismos.

Garantias

Los equipos y materiales empleados en la obra seran de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacion reciente, no mayor a 1 afio, y totalmente nuevas.
El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la entrega y la recepcion a conformidad de parte del Cliente, mediante la entrega
de un acta de recepcion. Se deberd adjuntar en la oferta el costo por el servicio de
mantenimiento preventivo al sistema por el periodo de un (1) afio. La garantia en
compresores debe ser de por lo menos tres (3) afos.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacién del equipo.

Todos los equipos deberdn estar certificados AHRI y UL o ETL. Las unidades
condensadoras deben ser para refrigerante R410A, con aletas de aluminio en el serpentin.

CABLEADO

Todo el cableado, canalizacién y accesorios deben ser listados UL. La instalacion debe
ajustarse a la normativa del NEC. La canalizacion en interiores sera del tipo EMT, mientras
gue la canalizacién para exteriores sera del tipo IMC. Las conexiones finales en los equipos
se realizaran empleando ducto bx con forro para las unidades condensadoras y ducto bx
sin forro para las unidades evaporadoras.

PARTE 03  GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligard al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos e instalaciones sera de un (1) afio calendario, lo cual
se hard mediante un acta de recepcion.

Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos
naturales (como ser inundacion o huracén) o intencionalmente por personas, asi como los
derivados por deficiencia en el sistema eléctrico, mala operacion o abuso en la utilizacion
del equipo.

PARTE 04 INSTALACION
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Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depdésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Montaje: El contratista es responsable de instalar los equipos sobre sus bases de concreto,
por lo tanto, tiene que estar incluido en su oferta el uso del equipo adecuado para tal fin.

Cuidados durante la Construccidn: Una vez instalados los equipos sobre sus bases es
responsabilidad del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de
manera que no exista acceso para doblar las aletas de los serpentines. Si el equipo viene
con su proteccion de madera, no retirarlas hasta el momento de las pruebas de arranque.

.2 UNIDADES EVAPORADORAS
PARTE 01 GENERAL

El contratista suministrara e instalara los equipos que cumplan con las caracteristicas que
se dan a continuacion. Todos los equipos deberan ser ensamblados y probados por sus
respectivos fabricantes.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista debera suministrar la siguiente informacién a la supervisibn para su
correspondiente revision y aprobacion.

Informacién de los Productos:

Antes de la compra de los equipos, el contratista debera presentar a la supervision la
informacién que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptaciéon del equipo
por parte del cliente:

Ficha técnica de los evaporadores

Capacidad nominal de todos los equipos

Peso de transporte y peso en operacion

Dimensiones de los equipos

Espacio libre para mantenimiento

Componentes y accesorios

Caracteristicas eléctricas

Instrucciones de instalacion y arranque de cada modelo
Muestra de los rétulos

Certificado UL 0 ETL

Planos:

Antes de la instalacion de los equipos, el contratista debera presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
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aprobada por la supervisién, podra ser motivo suficiente para la no aceptacién del equipo
por parte del cliente:

Detalles de anclaje a la estructura de cada equipo
Diagramas de cableado de energia de cada equipo
Diagramas de cableado de control

Entradas de tuberias de refrigerante

Entrada de tuberia de drenaje

Manuales de Operacion y Mantenimiento:

A mas tardar cinco (5) dias calendario antes de finalizar el plazo contractual, el contratista
sometera al supervisor para su aprobacién una copia de las instrucciones de operacion y el
manual de servicio de todos los equipos y sistemas.

Los manuales, cubriran todo el equipo y accesorios instalados, e incluirAdn como minimo lo
siguiente: Diagrama del sistema de los equipos, indicando paso a paso la secuencia
necesaria para arranque, paro y configuracién. EI manual incluird el nombre, direccion,
namero de teléfono, correo electrénico y facsimil del fabricante, pagina Web, modelos de
los equipos instalados, lista de partes con nombres y cédigo de fabrica, manual de
instalacion y servicio y una breve descripcion de los equipos y su operacion.

La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo
suficiente para retener el pago de la Gltima estimacion.

Después de la aprobacion de los manuales, el contratista debera entregar al cliente una
copia digital y dos copias en fisico de los mismos.

Garantias

Los equipos y materiales empleados en la obra seran de la calidad especificada, libre de
defectos e imperfecciones, de fabricacién reciente, no mayor a 1 afio, y totalmente nuevas.

El periodo de garantia de los equipos y de las instalaciones comprende un afio calendario
a partir de la entrega y la recepcion del Cliente, mediante la entrega de un acta de recepcion.
Se debera adjuntar en la oferta el costo por el contrato de mantenimiento preventivo al
sistema por el periodo de un (1) afio.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacion o abuso en la utilizacion del equipo.

PARTE 03 PRODUCTOS

Las unidades evaporadoras que se instalaran en el proyecto son del tipo Techo y Pared de
descarga de aire horizontal. Las unidades tendran un drenaje por gravedad para

evacuacion del condensado

Los filtros de aire deben ser del tipo lavables y de facil mantenimiento. El equipo debe contar
con un serpentin de enfriamiento para operar con refrigerante R-410A de tubos de cobre
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con aletas de aluminio. La unidad evaporadora debe ser para aplicacion de sistemas
independientes tipo mini Split y ser compatible y de la misma marca que el modelo de
condensadora propuesto.

Los evaporadores cielo suspendido se sujetardn a la estructura del techo con varillas
roscadas de acero galvanizado, Mientras que las evaporadoras de pared se fijaran a las
paredes utilizando la base de sujecion provista por el fabricante y pernos de acero
galvanizado y expansores de acero galvanizado del diametro y dimensién indicada por el
Fabricante. Si hubiere necesidad de reforzar la pared para la instalaciéon de los
evaporadores de pared, el Contratista Mecanico debe plantear la necesidad al Supervisor
Mecanico e incluirlo en la oferta inicial. Todos los cortes efectuados a rieles y varillas deben
pintarse con dos manos de pintura de cromato de zinc para evitar la corrosion en los
extremos.

No se permite el calentar la tuberia de PVC para hacer la conexién entre la unidad
evaporadora y el drenaje, la conexion debera ser realizada utilizando los accesorios de
fabrica necesarios para tal fin.

Todos los equipos deben estar certificados UL o ETL.
TUBERIAS DE DRENAJE DE LAS UNIDADES EVAPORADORAS

Las tuberias de drenaje de las evaporadoras seran de cloruro de polivinilo (PVC) SDR41
disefiada para una presion de trabajo de 100 LBS/PULG2., cumpliendo con las normas de
fabricacion ASTM D-2241. Para unir la tuberia con los accesorios, debera usarse cemento
especial para PVC. Las tuberias de drenaje deberan forrarse con aislamiento tubular,
esponjoso, de celda cerrada, similar o superior a ARMAFLEX AP de 1/2” con una
conductividad térmica entre 0.21 y 0.27 Btu « in/h « ft? °F a 75°F y permeabilidad no mayor
a 0.05 perm-in.

Cada unién entre segmentos de aislamiento térmico, deberd rematarse con cinta foam de
2” x 1/8”. No se debe forzar el aislamiento para desplazarlo a lo largo de los codos y
accesorios similares, ya que el aislamiento térmico se retuerce en el interior del codo
reduciendo el espesor y permitiendo la formacién de condensacién en la superficie del
aislamiento. Para evitar que el aislamiento se deforme, el aislamiento de las curvas se debe
cortar en segmentos a 45° que encajen entre si.

Para soportar las tuberias de drenaje se utilizaran colgadores simples de acero galvanizado
tipo pera con varilla roscada de acero galvanizada y expansores de acero galvanizado.

A continuacion, la dimension de la varilla roscada segun el diametro del tubo.

e Paratuberias de 2” y mas pequefio, utilizar varilla roscada de 3/8”.

Para evitar la deformacién del aislamiento térmico en el soporte, en cada punto de contacto
de contacto entre la tuberia y el soporte tipo pera, se deberan instalar medias cafias de

PVC SDR 41 de 1.5".

Las tuberias de drenaje deben tener un desnivel minimo del 1%. Debe mantenerse por lo
menos una presion de prueba de 90 PSI por 24 horas.
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PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad de los equipos sera de un afio calendario a partir de la fecha de
recepcion definitiva por el Cliente, lo cual se har4 mediante un acta de recepcion.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencia en el
sistema eléctrico, mala operacién o abuso en la utilizacién del equipo.

PARTEO5 INSTALACION

Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depdésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacion hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Cuidados durante la Construccion: Una vez instalados los equipos es responsabilidad
del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de manera que no ingrese
basura o polvo dentro de las unidades. Si vienen filtros desechables de fabrica no retirarlos
hasta el arranque, si no vienen los filtros desechables entonces cubrir con plastico de
manera que el plastico no se despegue.

.3 TUBERIAS DE COBRE PARA REFRIGERACION
PARTE 01 GENERAL
Todas las rutas, didmetros de tuberias y accesorios, deben ser evaluados por el fabricante
de los equipos seleccionados para garantizar que el sistema quede bien instalado y no se
tengan problemas a futuro por una mala instalacion.
Cualquier accesorio necesario para el correcto funcionamiento del sistema, que no haya
sido nombrado en las especificaciones, formato de oferta o planos, debe ser considerado
por el contratista e incluido en su oferta para garantizar que el sistema ha quedado instalado
y operando segun los requerimientos del fabricante de los equipos.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS

El contratista deberd suministrar la siguiente informacion a la supervision para su
correspondiente revision y aprobacion.

Informacién de los Productos:

Antes de la compra de las tuberias el contratista debera presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
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aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion de la tuberia
por parte del cliente:

Ficha técnica de las tuberias

Ficha técnica del pegamento

Ficha técnica del cobertor de aluminio y bandas de aluminio o pintura protectora
Muestra de los rétulos

Planos Taller:

Antes de la instalacion de la tuberia, el contratista deberd presentar a la supervision la
informacién que se solicita a continuacion. La no presentacién de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion de la tuberia
por parte del cliente:

¢ Plano de rutas de tuberias coordinado con sus diametros y dibujados los soportes
e Detalles de conexiones
e Detalles de anclajes

Tuberias de Refrigeracién ACR

Las tuberias de refrigeracion entre el evaporador y el condensador seran de cobre y del tipo
ACR con los diametros recomendados para cada tramo y derivacion hacia los equipos.

El refrigerante que contendran las tuberias de cobre sera R-410A, por lo que deberan
soportar presiones normales de trabajo de alrededor 450 PSI para la linea de alta presién
y 130 PSI para la linea de baja presion. Considerar una presiéon de disefio de 450 PSI para
efecto de realizacion de las pruebas de hermeticidad.

Las tuberias de refrigeracion seran de cobre rigido, sin costura, deshidratadas y
presurizadas con nitrégeno tipo ACR para tuberias de 3/8” en adelante. Las mismas seran
inspeccionadas por el Supervisor, previo a la realizacién de trabajos, para constatar que
cuentan con sus tapones y que efectivamente estan presurizadas.

Las tuberias deben tener una resistencia minima de 600 psig a 120 °F, bajo normas ASTM
B-88, B-306 & B-280. Los accesorios del sistema como codos y uniones seran de cobre
bajo normas ASTM B75 y poseer un grado UNS C12200.

Las tuberias de refrigeracién menores de 5/16” seran de cobre ACR flexible, sin costura,
deshidratadas y presurizadas con nitrégeno.

Aislamiento Térmico

El aislamiento térmico para las tuberias sera tubular, esponjoso, de celda cerrada, similar o
superior a ARMAFLEX AP con una conductividad térmica entre 0.20 y 0.26 Btu ¢ in/h « ft2e
°F a 75 °F y permeabilidad no mayor a 0.05 perm-in. Las tuberias menores o iguales a 7/8”
tendran aislamiento térmico de '2” de espesor, mientras que las de 1 1/8” y mayores tendran
aislamiento térmico de 1” de espesor. Las uniones entre tramos de aislamiento deberan
rellenarse con pegamento aprobado por el Fabricante del aislamiento térmico, similar o

SEAPI-UNAH 170



ESPECIFICACIONES TECNICAS

superior a pegamento ARMAFLEX BLV 520 y cada unién entre segmentos de aislamiento
térmico, debera rematarse con cinta foam de 2” x 1/8.

No se debe forzar el aislamiento para desplazarlo a lo largo de los codos y accesorios
similares, ya que el aislamiento térmico se retuerce en el interior del codo reduciendo el
espesor y permitiendo la formacién de condensacion en la superficie del aislamiento. Para
realizar cortes, aislamiento de codos, tes y valvulas, el Contratista debe seguir las
recomendaciones del fabricante, tal como la guia “Manual de Instalaciéon Armaflex” de
ARMACELL.

Para realizar los cortes se debera utilizar cuchillos afilados, manteniendo el cuchillo en
angulo al cortar. No se aceptan cortes en zigzag, tampoco que la tuberia se deslice por
encima de la tuberia para aislar codos, ya que esto impide lograr el espesor de aislamiento
requerido permitiéndola formacioén de condensacion en la superficie del aislamiento. Antes
de colocar el aislamiento, se debe limpiar el polvo, suciedad, aceite y agua de las tuberias.
El aislamiento de codos debe hacerse empleando el método de aislamiento de codos
segmentados con tres piezas centrales, asegurandose de medir correctamente los angulos
de corte con las plantillas provistas por el fabricante. Para el aislamiento de uni6on en Y
utilice el método de fabricacion de union de dos codos simples de 45° y un codo simple de
90° (no segmentados). Para el aislamiento de uniones en T, utilice el método de corte en
caja de ingletes. Para el aislamiento de valvulas, consultar la guia del fabricante para el
procedimiento especifico, el cual debe ser explicitado en los planos de taller.

Para evitar la deformacion del aislamiento térmico en el soporte, en cada punto de contacto
de contacto entre la tuberia y el riel unistrut, se deberan instalar medias cafias de PVC SDR
41 de 6” de largo, pintadas de color negro.

Cobertor para Tuberias Exteriores:

Se considera tuberia exterior (a la intemperie) a toda aquella tuberia vertical u horizontal
que esta expuesta al sol, lluvia, transito de personas, pasillos exteriores del edificio, en
estacionamientos semi cerrados y en azoteas.

El aislamiento térmico de las tuberias instaladas a intemperie sera protegido contra la lluvia
y la accion de los rayos ultravioleta, utilizando una pintura protectora de base acuosa
color gris similar o superior a Armafinish 99

Soporteria para tuberias de refrigeracion:

Para soportar tuberias de refrigeracion, sefial y control y ductos se empleara riel unistrut de
acero galvanizado y abrazaderas strut de acero galvanizado. El riel serd del tipo ranurado
de 1 5/8” x 13/16” x 14 GA. Las varillas roscadas seran de acero galvanizado de 3/8” y los
tacos metalicos expansores, también de acero galvanizado. Las tuercas, arandelas de
presion y arandelas planas, deben ser de acero galvanizado. La longitud del riel debe ser
tal que permita el acomodo de las tres tuberias (linea de liquido, linea de gas y sefial)
considerando el diametro final de las mismas debido al aislamiento térmico, dejando al
menos 2 pulgadas de holgura en cada extremo del riel. El espaciamiento entre soportes
serd a cada 5 pies, e inmediatamente antes y después de cada cambio de direccién o cruce
de pared.
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Las tuberias en losa también se soportaran sobre riel ranurado unistrut de 1 5/8” x 13/16” x
14 GA con abrazaderas strut, con la diferencia que las varillas roscadas de acero
galvanizado de 3/8” seran ancladas, a bases de concreto armado de ancho 100 mm x largo
400 mm x 300 mm de alto, espaciadas a cada 5 pies, y antes y después de cada cambio
de direccion.

PARTE 04 PRUEBAS DE HERMETICIDAD Y VACIADO EN TUBERIAS DE
REFRIGERACION

Las presiones de prueba de las tuberias no deberan de ser menores que las presiones de
operacion de disefio para refrigerante R-410A, o iguales a las presiones a la cual se ajustan
las valvulas y piezas de seguridad del sistema. La presion de prueba deberd de ser
mantenida sin variacion, indicada y registrada en un juego de manémetros de prueba
durante todo el tiempo que dure la prueba de presién, cuyo tiempo de duracion deberé ser
de por lo menos 24 horas.

Para las tuberias de refrigeracion la prueba de hermeticidad sera a 450 psig por 24 horas
empleando nitrégeno, en presencia del Supervisor. Si transcurridas las 24 horas la presion
no se mantiene dentro de 450 psig +/-1 psig, el Contratista debera revisar la tuberia en
busqueda de fugas y repararlas, y rendir nuevamente la prueba. El Supervisor Mecanico
documentard las pruebas, indicando la fecha de inicio prueba, presion inicial, hora de inicio
de prueba, fecha de fin de la prueba, hora de fin de la prueba, presion final, resolucion y
observaciones. La prueba debe efectuarse con mandmetros y mangueras en buenas
condiciones, es decir sin manivelas faltantes, cristales quebrados, agujas desajustadas y
otras que condicionen, a juicio del Supervisor, la integridad de las pruebas.

Previo a cargar refrigerante, el Contratista Mecanico debe efectuar un vaciado a las tuberias
hasta alcanzar el nivel de vacio sugerido por el fabricante, o en su defecto llegar a 350
micrones y que éste no suba mas de 50 micrones en 1 hora. Para esta prueba el Contratista
debe emplear bombas de vacio y un vacuémetro digital que permita de manera inequivoca
determinar el nivel de vacio. No se acepta bajo ningiin motivo la utilizacion del manémetro
de baja presion, para realizar dichas pruebas, De igual manera, estas pruebas deberan
realizarse en presencia del Supervisor Mecéanico, quien las documentara de la misma
manera en que hara para las pruebas de presion.

PARTEO5 INSTALACION

Almacenamiento: Las tuberias deberan ser almacenadas en un sitio protegido de la lluvia
y el sol y no debera quitarseles sus tapones de fabrica para evitar el escape del nitrégeno.

Permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de los depésitos de basura de la
construccion y lejos de los talleres mecénicos. Se trasladaran al punto de instalacion hasta
que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Soldadura: La soldadura debe ser del tipo oxiacetilénica, introduciendo una corriente de
nitrdgeno a 3 psig para evitar acumulacion de hollin. Se deben emplear varillas para soldar
de cobre con plata al 5% para las tuberias con diametros 7/8” y menores, y varillas de cobre
con plata al 15% para diametros de 1 1/8” y mayores.
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Durante el proceso de soldadura de las tuberias, las valvulas y otras especialidades de
refrigeracion deberdn ser desarmadas para evitar calentamiento en las partes internas
como: asientos, vastagos, bobinas, etc. Evite aplicar calor al bulbo de la valvula de
expansion.

Soportes: Para la sujecién de tuberias de refrigeracion se empleara riel unistrut y
abrazaderas de acero galvanizado. El riel sera del tipo ranurado de 1 5/8” x 13/16” x 14 GA
con varillas roscadas y/o pernos de acero galvanizado de 3/8” y tacos metalicos
expansores. Las tuercas, arandelas de presion y arandelas planas, también serdn de acero
galvanizado.

Instalacion del Aislante Térmico: Tanto la linea de liquido como la linea de succién deben
ser aisladas térmicamente. En los codos de las tuberias, no se permite el forro de la tuberia
doblando el aislamiento, ya que quedard sometido a un esfuerzo cortante, por lo que el
aislamiento debe ser cortado a 45° y pegado con pegamento especial para elastomero con
la otra pieza de aislamiento a 45°.Todas las juntas y uniones longitudinales y transversales
seran selladas con adhesivo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del
aislamiento.

Selle y reselle todas las juntas con el adhesivo recomendado para evitar que el aire entre
en contacto con la superficie de las tuberias. Instale el aislamiento en las tuberias y
accesorios siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante, hasta que las
tuberias de refrigeraciéon hayan sido evacuadas, deshidratadas y probadas a presion de
acuerdo con lo especificado en la seccion correspondiente.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instaladas las tuberias y equipos, es
responsabilidad del contratista mecanico protegerlos de la mejor manera posible, de
manera que éstas permanezcan limpias y sin abolladuras o roturas hasta la recepcion
definitiva de la obra.

1.4 SISTEMA DE CONTROL
PARTE 01 GENERAL

El Contratista mecanico debe suministrar, instalar y configurar un controlador inalambrico
para cada unidad evaporadora, el cual debe ser compatible y de la misma marca del equipo
que se esta instalando.

PARTE 02 ENTREGAS/SUBMITTALS
El contratista deberé presentar a la supervision la informacién que se solicita a continuacion.
La no presentacion de esta informacion aprobada por la supervision, podra ser motivo

suficiente para la no aceptacion del sistema de control por parte del cliente:

e Ficha técnica de la tuberia EMT y accesorios.
e Ficha técnica del cableado de control.

Planos Taller:
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Antes de la instalacion de la tuberia, el contratista debera presentar a la supervision la
informacion que se solicita a continuacion. La no presentacion de esta informacion
aprobada por la supervision, podra ser motivo suficiente para la no aceptacion del sistema
de control por parte del cliente:

e Plano DWG de arquitectura de red
¢ Planos DWG con rutas de cableado

PARTE 03 PRODUCTOS
Comunicacion entre unidades evaporadoras y unidades condensadoras

El contratista eléctrico se encargara de realizar las instalaciones para comunicacion entre
evaporadoras y unidades condensadoras. Cada unidad evaporadora debe ser conectada
por medio de un cable de red o comunicacion a su respectiva unidad condensadora. Este
es un cable del tipo CVVS, CPEVS o MVVS, blindado, de dos conductores (2-core) del
calibre especificado por el Fabricante. El cable viene de la unidad condensadora a la unidad
evaporadora

PARTE 04 GARANTIAS

Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos y sin dafios por embarque o
instalacion. En caso que al efectuar la revision de los mismos esto no sucediera asi, el
propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén
usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

La garantia de calidad del sistema de control sera de un afio calendario a partir de la
recepcion definitiva de la obra, lo cual se hard mediante un acta de recepcion.

Se exceptian de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos
naturales o intencionalmente por personas, asi como los derivados por mala operacion o
abuso en la utilizacion del equipo.

PARTE 05 INSTALACION

Almacenamiento: Los equipos permaneceran almacenados, protegidos y limpios, lejos de
los depdésitos de basura de la construccion y lejos de los talleres mecanicos. Se trasladaran
al punto de instalacién hasta que existan las condiciones apropiadas en la construccion.

Cuidados durante la Construccién: Una vez instalados los equipos es responsabilidad
del contratista mecénico protegerlos de la mejor manera posible.
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