Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

Las especificaciones generales enunciadas en este documento regiran para todas las
construcciones en general de La Comision Para el Control de Inundaciones del Valle de Sula, asi
como los profesionales que se nombraran encargados de supervisar e inspeccionar las obras a
ejecutarse para hacer constar que El Contratista dé estricto cumplimiento a lo aqui establecido.

Conceptos de obra involucrados:

- Construccion de bordos: Consiste en la formacién de un terraplén en forma
trapezoidal compuesta, cuyas componentes esenciales son la corona, talud, andenes, y
coberturas de vegetal con pasto bajo; los bordos son obras laterales, hechos por el
hombre con fines de que sirvan como diques de confinamiento a los caudales de las
venidas extraordinarias para que estos ultimos no perjudiquen con su efecto destructivo
la infraestructura privada que soporta la economia nacional, ni la infraestructura publica
que fomenta y coadyuva al crecimiento de aquellos.

- Sobreelevacion de bordos: consiste en aumentar la elevacién del bordo, de
conformidad a lo indicado en los planos, y a la seccion tipica proyectada. El trabajo se
pagara bajo el concepto de “Construccion de bordos”, el cual incluye los trabajos de:
desmonte, destronque, limpieza y preparacion del drea de trabajo, conformacion,
compactacion y construccion de bordo con préstamo lateral.

- Reconstruccion y reparacion de bordos: consiste en la reconstruccion y/o
reparacion de tramos dafiados, de conformidad a lo indicado en los planos y a la
seccion tipica proyectada. El trabajo se pagara bajo el concepto de “Construccion de
bordos”, el cual incluye los trabajos de: desmonte, destronque, limpieza y preparacion
del area de trabajo, conformacion, compactacion y construccion de bordo con préstamo
lateral.

- Proteccion de taludes: son obras necesarias para proteger contra la erosion u otros
danos, por las diversas condiciones a que son sometidos los diques o bordos, pueden
consistir en siembra de zacate, pedraplenes, gaviones, losas de concreto, etc., todo de
acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto.

- Construccion de canales: es la actividad de excavacion o dragado de una seccién
establecida, conforme a lo indicado en los planos y especificaciones. Se pagara de
acuerdo a lo descrito en las especificaciones y cantidades de obra del proyecto.

- Construccion de Alcantarillas de Control: consiste en construir alcantarillas de
concreto, en los lugares indicados con tuberia de concreto tipo III. Las alcantarillas
deberan proveerse de una compuerta en su salida, de conformidad con los planos y
especificaciones.

Descripcion Especifica del Proyecto

Las actividades consisten en realizar el repaso y mejoramiento de cauce en el Canal de drenaje
agricola en una longitud de 3,000.0 metros lineales iniciando en la Estacion 0+000 que esta
ubicada 250.00 metros lineales aguas arriba del paso por alcantarillas sobre carretera en la
Aldea Robles, finalizando en la Estacién 3+000 , estableciendo los siguientes parametros de
disefio: ancho de plantilla de 8.0 metros con taludes 1:1 en ambos lados, profundidad de corte
variable ,con un volumen total de 27,546.63 metros cubicos, tal como lo describen los planos



constructivos. El material excavado sera depositado en ambos lados, dejando un andén de 6.0
metros como minimo en ambas margenes, asi mismo se ejecutara una revision topografica
final la cual consistira en el levantamiento de la obra terminada para la cual la CCIVS designara
el personal calificado para tal actividad y posteriormente generar los planos finales del
proyecto, por lo que El Contratista considerara el pago estipulado en el cuadro base de
cantidades, para la elaboracion de su oferta final, siendo requisito indispensable para la
recepcién de la obra.El contratista considerara las actividades de limpieza, destronque y
remocion radicular de todo tipo de vegetacion en el area de trabajo, asi como también su
estricta marcacion topografica inicial y final de construccion de la obra referida a bancos de
nivel establecidos en el disefio por la CCIVS.

Volumen de Obras:
Para conocimiento de las obras, los oferentes obtendran los volimenes de obra estimada y demas
documentos relacionados con el proyecto en el Departamento de Ingenieria de la CCIVS, que con
el recorrido oficial exhaustivo de campo le ayudaran a preparar una oferta adecuada a la obra y a
las condiciones que prevalecen en el entorno de la misma.



Tabla De Alquiler de Equipo

. Precio Costo
Concepto Unidad Unitario | ( Lps. )
Tractor D-6 Hora
Tractor D-7 Hora
Draga % Y3 Hora
Excavadora Hora
Compactadora Pata de Cabra con traccion Hora
propia
Volquetas 5M* Hora
Volquetas 10M3 Hora
Carro tanque 2000 gls. Hora
Cargadora 2.5 Y? Hora
Motoniveladora 120, semi automatica Hora
Camidn de cinco toneladas Dia
Vehiculo doble traccion Dia
Bomba de agua 2X2 con manguera de Dia
succién
Vibrador de concreto de 1 pulgada Dia
Mezcladora de concreto de 2 bolsas Dia
Carretilla de mano u
Piochas y palas U
compactadora de plato Dia
Compactadora bailarina Dia
TOTAL EN LEMPIRAS
Tabla de Costos de otros Servicios
. Precio Costo
Concepto Unidad Unitario | ( Lps. )
Gavion de caja 2X1X1/2.7 m.m. u
Gavion saco de 3X0.65/2.4 m.m. u
Colchoneta 3X2X0.23/2.7 m.m. U
Alambre de amarre para gavion de 3.05 m.m. |Lb.
Roca Gavionera M3
Cuadrilla de topografia con vehiculo de doble Dia

traccion




Peodn Calificado Dia

Pedn no Calificado Dia
Capataz de Albafiileria Dia
Albanil Dia
Ayudante de Albafiileria Dia
terracero Dia
Nivelador Topografico con equipo Dia
Gasolina Galones
Diesel Galones
Limpieza y Excavacion M3
Excavacion Estructural M3
Cama de Arena M3

Suministro e Instalacion de Tuberia de 72

Pulg de Concreto Reforzado Tipo III ML

Concreto Armado M3

Suministro e instalacion de Compuertas

metdlicas con platina de 5/8" de espesor un.
Relleno Compactado altura de cabezales M3
Concreto de 3,000 libras M3
Mamposteria de 3,000 libras al 60% M3
Varillas en Kilo Kilo
Alambra de amarre en libras Lbs
Madera rustica pie tablar Pie
Arena M3
Grava M3
Cemento Bolsa
Tuberia TCR. Tipo III de 24" M.L.
Tuberia TCR. Tipo III de 36" M.L
Tuberia TCR. Tipo III de 48" M.L
Tuberia TCR. Tipo III de 60" M.L
Tuberia TCR. Tipo III de 72" M.L
Gran Total

COTIZACIONES

Estas cotizaciones se utilizaran para ejecutar obras no contempladas en la oferta en
cuanto al tipo, cantidad, modalidad y, seran validas Unicamente mientras dure el periodo
de vigencia constructiva del proyecto



ESPECIFICACIONES GENERALES

Las normas de calidad de la mano de obra, proceso, materiales y equipo, asi como las
referencias @ marcas o numeros de catdlogo que haya hecho el Contratante en las
Especificaciones Técnicas son meramente descriptivas y no restrictivas. El Oferente podra
incluir en su oferta otras normas de calidad, marcas y/o niUmeros de catalogo, a condicion de
que demuestre, a satisfaccion del Contratante, que los sustitutos son sustancialmente
equivalente o superiores a los que se indican en las Especificaciones Técnicas.

PLANOS DE CONTRATO

Los planos de Contrato incluye los planos y los dibujos suplementarios que puedan ser
agregados por el Ingeniero como apéndices, pudiendo aquellos ser modificados conforme a
los intereses de las obras. Los planos comprendidos en este Contrato son los siguientes:

PLANO DE PLANTA Y PERFIL
PLANOS DE DETALLES

El Ingeniero podra emitir dibujos detallados e instrucciones durante el desarrollo de la obra.
Exceptuando aquellos dibujos emitidos conjuntamente con drdenes de cambio, deberan ser
verdaderos desarrollos de los planos deducibles de los mismos y consistentes con el alcance
del trabajo incluido bajo este contrato.

PLANOS, GRAFICOS Y ESPECIFICACIONES: Los planos y graficos generales y de
detalles necesarios para la amplia comprension del proyecto, forman parte de éste y estan
en los archivos de la Comision para el control de Inundaciones del Valle de Sula.

El proyecto serd construido en todas sus fases, de acuerdo a los requerimientos de los
planos, graficos y especificaciones.

CONSISTENCIA DE LOS PLANOS:

a) En caso de discrepancia en los planos graficos entre cantidades y
dimensiones a escala, las dimensiones anotadas seran las que rijan.

b) En caso de discrepancia entre los planos y graficos y las especificaciones, los
requerimientos que los rijan seran los establecidos por el Supervisor General
después de estudiar la discrepancia.

c) El supervisor tendra derecho a corregir los errores y omisiones aparentes en los
planos, graficos, haciendo las interpretaciones que crea necesarias para el debido
cumplimiento del propdsito de los planos, graficos y especificaciones y de los
intereses del Gobierno, previa consulta y autorizacion del Supervisor General con la
aprobacién final del Departamento de Ingenieria y del Director Ejecutivo.



LIMITACIONES DEL TRABAJO

La CCIVS proveera derechos de via o servidumbre para el trabajo especificado bajo este
contrato dentro de los limites del mismo, los cuales estan anotados o indicados en los
planos. El contratista no entrara ni ocupara con personal, herramientas o materiales ninguna
propiedad privada fuera del derecho de via sin el consentimiento del propietario. Se entiende
que el derecho de via aqui referido significa solamente el permiso de usar o pasar a través
de propiedades publicas o privadas, en las cuales el contratista va a llegar a efecto el
trabajo.

Otro contratista y/o empleados de La CCIVS u otros servidores publicos, podran tener la
necesidad de entrar al sitio de trabajo para lo cual el contratista debera extender la
cooperacién razonable necesaria, al personal autorizado de dichas empresas, para que
puedan llevar a cabo el trabajo necesario.

PRIORIDAD DEL TRABAJO:

La CCIVS se reserva el derecho de establecer en forma razonable, la secuencia o prioridad
del trabajo de construccion en los diferentes capitulos contemplados en el contrato y el
contratista debera dar prioridad a los requerimientos especificos de La CCIVS.

TRABAJO EN MAL TIEMPO:

No se debera hacer ningun trabajo en condiciones de tiempo lluvioso o inclemente, a menos
que el mismo pueda efectuarse satisfactoriamente y en una forma tal que pueda
garantizarse que todo el trabajo de construccién a hacerse bajo tales condiciones de tiempo
sera de dptima calidad.

TRAZADO DEL TRABAJO:

Las lineas bases, puntos topograficos de referencia y los elementos de control necesarios
para determinar la localizacién y elevacion del trabajo en el terreno, estan mostrados en los
planos o seran suministrados por el Ingeniero Supervisor.

El contratista trazara su trabajo partiendo de las lineas bases o puntos topograficos de
referencia establecidos en el terreno. Para ello el Contratista debera mantener en forma
oportuna su personal de topografia.

Siendo responsable por todas las medidas que asi tome, el Contratista sera responsable por
la ejecucion del trabajo en conformidad con las lineas y puntos topograficos de referencia
indicados en los planos o establecidos por el Ingeniero Supervisor.

El contratista tendra la responsabilidad de mantener y preservar todas las estacas y otras
marcas hasta cuando el Ingeniero autorice para removerlas. En caso de negligencia del
Contratista o de sus empleados que resultara en la destruccién de dichas estacas, antes de
su remocion autorizada, el Contratista las reemplazara si asi lo exigiere el Ingeniero.



Cuando cualquier marca o0 mojon que no aparezca en los planos, ya sea de piedra o concreto
0 una marca de cualquier descripcion que esté sefalado las lineas de calles o carreteras o de
propiedades privadas, este en la linea de cualquier zanja u otro trabajo de construccion
tenga que ser removida, el contratista debera dar aviso por escrito al Ingeniero por lo menos
con veinticuatro (24) horas de anticipacidn. Bajo ninguna circunstancia podran tales
mojones ser removidos o alterados por el contratista ni por ninguno de sus empleados sin
una orden escrita por el Ingeniero.- El Contratista deberd contratar los servicios de un
topografo profesional y debera proveer toda la mano de obra y los materiales necesarios
para volver a colocar tales marcas o mojones, bajo la direccion del Ingeniero. En caso de
que cualquier mojon o marca fuera destruido por accidente o descuido, el Contratista debera
restablecerlos, siguiendo un procedimiento similar al descrito anteriormente.

CONDICIONES DEL SITIO

Se han incluido en los documentos de contrato informacién del sitio de trabajo como una
ayuda para el Contratista. El Contratista debera entender que La CCIVS o los Ingenieros no
garantizan que representa completamente las condiciones de los sitios de trabajo.

DEL ACCESO A LA PROPIEDAD PUBLICA Y PRIVADA

El Contratista deberad proveerse de todas las autorizaciones necesarias para ingresar a las
areas de trabajo; si fuesen publicas a las Autoridades Civiles y si fuesen privadas a sus
respectivos Propietarios.

En caso de encontrar dificultades se auxiliara de las lineas establecidas por el Contratante;
en ningun caso el Contratista entrara a propiedades ajenas ni hara uso de ellas sin premiso
previo.

HITOS EXISTENTES: Los Hitos o Senales de Propiedad que se encuentren, no
deberan ser movidos por el Contratista, excepto con la autorizacién del Ingeniero
Supervisor y si se lo ordena el Gobierno los elevara o bajara, con el Supervisor General
o el Supervisor. Los gastos para cambiar, modificar o reemplazar tales hitos estaran
incluidos en los precios de los distintos conceptos de la propuesta.

TRABAJO EN PROPIEDAD PRIVADA
Ademas de otros requerimientos contemplados en estas especificaciones, el Contratista
debera notificar a cada propietario su intencién de efectuar trabajos en su propiedad, por lo

menos con cuarenta y ocho (48) horas de anticipacion.

Las condiciones subsuperficiales y superficiales de tales propiedades deberan ser restituidas
al estado en que se encontraban antes de comenzar el trabajo.

PERSONAL AUXILIAR DEL CONTRATISTA

El Contratista deberd proveer por su cuenta ayudantes y todo tipo de asistencia y
cooperacion necesarias para poder efectuar sus tareas.



PROTECCION DE LA PROPIEDAD PUBLICA Y PRIVADA

El Contratista, por cuenta propia, deberd mantener en su lugar y proteger de cualquier dafo
directo o indirecto todas las tuberias, postes, conductos, y otras estructuras, servicios
publicos y propiedades en la vecindad de su trabajo. Serad responsable y asumira por su
cuenta todos los gastos directos o indirectos efectuado por cualquier dafo causado a
cualquiera de las estructuras mencionadas, sea que éstas estén o no mostradas en los
planos.

El Contratista debera emplear personal competente para brindar servicio de vigilancia control
y seguridad a las obras durante las veinte y cuatro horas del dia.

Desde inicio de la ejecucion de las obras hasta el final, el Contratista tendra la
responsabilidad de proteger a los vecinos y a la propiedad privada de riesgos o peligros
generados por la construccion de las obras. Cualquier excavacion, materiales, desechos u
obstrucciones que puedan causar dafios a personas u objetos deberan protegerse de
acuerdo a instrucciones dadas por el Ingeniero Supervisor.

PLANTEL DEL CONTRATISTA

El contratista proveera por cuenta propia las facilidades de locales requeridas para sus
oficinas, patios, almacenes etc. las que estaran ubicadas en areas estratégicas para evitar
molestias al publico.

SUMINISTRO DE SERVICIOS PUBLICOS

El Contratista sera asimismo responsable de proveer para su propio uso la energia eléctrica,
drenaje de aguas residuales y aguas lluvias en sus facilidades o establecimientos construidos
para su operacion durante la ejecucion del proyecto.

ESTRUCTURAS PROVISIONALES Y DE DRENAJE

Cuando se usen canales para desviar el agua bombeada de las zanjas, el contratista debera
limpiar, apisonar y dar mantenimiento a los canales.

El agua extraida de las excavaciones debera ser evacuada en sitios adecuados previo
permiso escrito de las autoridades correspondientes y del Ingeniero Supervisor.

BODEGAS

El Contratista debera proveer todas las instalaciones necesarias para el Almacenamiento de
herramientas, maquinarias, equipos y suministros; los sitios seleccionados para estas
instalaciones deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero. A estos sitios debera
darseles el mantenimiento adecuado.



EQUIPO Y METODOS DE CONSTRUCCION

Cuando las circunstancias lo justifiquen, el Contratista, previa autorizacién podra cambiar el
método y/o procedimiento de construccidon. El Contratista al adoptar un nuevo método,
previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, no podra considerar o reclamar ajustes en los
costos.
El equipo minimo requerido para la ejecucion de las obras es:

Excavadora 320 cl o similar (2UNIDAD)
Tractor D6 o similar (1 UNIDAD)
Camion (1 UNIDAD)

Low boy (1 UNIDAD)

Pick up (1 UNIDAD)

Equipo de topografia (1 UNIDAD)

A N

ROTULOS Y SENALIZACION

El Contratista esta en la obligacion de colocar el nimero de senales de peligro,
sefales de transito y cualquier otra sefal con el objeto de evitar accidentes
personales o de transito, motivados por los trabajos que ejecute el Contratista.
El Contratista sera responsable por los accidentes que ocurran por deficiencia y

negligencias en el aprovisionamiento de seiales y rétulos preventivos.

Durante el tiempo que dure el proyecto, El contratista debera instalar y mantener bajo su
costo en cada lugar de trabajo en sitio visible al publico, un rétulo nitidamente construido y
pintado, de tamano minimo de 1.20 m x 2.40 m y disefio aprobado por la CCIVS,
suministrando la siguiente informacién en el orden aqui establecido.

1.- Nombre del Proyecto

2.- Nombre del duefio

3.- Nombre del Ingeniero Supervisor

4.- Nombre del Contratista

5.- Lainformacion general que le indique La CCIVS.

El contratista esta en la obligacion de colocar rétulos preventivos en cada sitio de trabajo de
tal forma que se certifique la seguridad de vehiculos y personas. Este rétulo debe ser de
madera, nitidamente construido y pintado, de tamafio minimo de 1.00m. x 1.50m. y con
disefo aprobado por el ingeniero, suministrando la informacion siguiente de acuerdo a la
necesidad que se presente en el campo.

1. Nombre del duefio.
2. Nombre del Contratista
3. Aviso de prevencion, ejemplo “Hombres Trabajando”, * No hay Paso”, “Desvio” etc.



Asimismo, el Contratista costeara a su cargo las publicaciones y anuncios que deban emitirse
para comunicar al publico las particularidades de la obra, facultando a la CCIVS para
formular el contenido de tales anuncios.

CONTROL DE CONTAMINACION AMBIENTAL

Debera evitarse la contaminacién por residuos y/o desechos sdlidos y liquidos, durante la
ejecucion de las obras y minimizar los ruidos. Se da por sentado que en caso de existir un
convenio de medidas de mitigacion ambiental, el Contratista cumplira con todas y cada una
de sus componentes y, se constituirda en el responsable final de las transgresiones u
omisiones del mismo.

VISITANTES

El Contratista no debera permitir en el sitio de las obras, a personas no empleadas dentro
del proyecto, a excepcion de los representantes de La CCIVS y del Ingeniero Supervisor o
sus representantes autorizados. Personas ajenas solo podran visitar el proyecto con la previa
autorizacién y presencia del Ingeniero Supervisor. El Contratista debera anotar todas las
visitas y reportarlas al Ingeniero Supervisor.

Toda consulta proveniente de personal que no participa en el proyecto, relacionada con el
avance y calidad de la obra, serd remitida al Ingeniero Supervisor, quien evacuara la
consulta de acuerdo a criterio y consideracion de a la CCIVS.

RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES

RESPONSABILIDAD PERSONAL: Al llevar a cabo las estipulaciones de este contrato o al
ejercer cualquier poder o autoridad que les confiere su cargo, como funcionarios y
empleados de la Comisidn para el control de Inundaciones del Valle de Sula, no tendran
responsabilidad individual, ya que se entiende que actlan como representantes y
agentes del Gobierno.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

EXCAVACION Y TERRAPLEN
DESMONTE, DESTRONQUE, LIMPIEZA Y PREPARACION

DESMONTE

Consiste en cortar y retirar toda la vegetacion tal como arboles, maleza frondosa,
césped frondoso, materias vegetales en descomposicion, basura o cualquier otro
material indeseable dentro del area de trabajo delimitada por la Supervisiéon y en ningin
caso dicho material se colocara abajo del terraplén, bordo o dique, sino que en las areas
determinadas por la Supervision fuera de la zona de trabajo.



DESTRONQUE

Consiste en la deforestacion y desraizado en el terreno de todos los arboles, lefa,
trozos, cizafnas y basura de cualquier clase dentro de las zonas de trabajo marcado con
estancas por la supervision o indicado en los planos.

Los arboles que cubran parte de las areas vecinas deben ser cortados, removidos y
eliminados satisfactoriamente, con el objeto de no dafar los que se conservaran, los
arboles deberan ser derribados hacia el centro de la zona a limpiar. EIl Contratista
debera conservar y proteger todos los arboles que no sea necesario remover.

LIMPIEZA

Consiste en recoger todo el material desmontado y destroncado de la zona de trabajo
marcada con estacas, debiendo trasladarse a las zonas establecidas fuera del area de
trabajo autorizado por el Supervisor.

Los troncos, raices cizafas y materiales desechables grandes, deberan quemarse en
pilas cerca del centro del area de trabajo y el control de fuegos correra por cuenta del
Contratista de acuerdo con todas las leyes del pais y de las regulaciones referentes a la
formacion de hogueras en el sitio. Las cenizas que resulten de la quema deberan
removerse y botarse donde lo indique el Supervisor fuera del area de trabajo.

Las profundidades de desmonte, destronque y limpieza minimas seran de 30 cms.,
respecto al nivel del terreno natural estableciéndose mayores profundidades segun las
condiciones del sitio determinado por el Supervisor.

Si la localidad de eliminacion de desperdicios no predecibles producto del desmonte,
destronque y limpieza fuera de la zona de trabajo, se ha localizado en propiedades
privadas el Contratista hara todos los arreglos necesarios por escrito con los duefios de
las mismas.

Todos los fosiles, restos arqueoldgicos, utensilios antiguos y joyas diversas de gran valor
cultural y monetario para nuestra cultura, se considerara patrimonio nacional y
propiedad absoluta del Gobierno de la Republica de Honduras. El Contratista esta
obligado a tomar todas las medidas de precaucién y cuidado para evitar dafos, hurtos y
robos de las mismas por cualquier persona.

El contratista debera informar inmediatamente al Supervisor de tal descubrimiento para
notificar oficialmente al Instituto de Antropologia e Historia, extendiendo esta Institucion
los recibos respectivos tanto al Contratista como al Supervisor.



Alcances del Precio Unitario

El precio unitario incluira todo el costo del trabajo que implica cortar y retirar toda la
vegetacion, efectuar la deforestacion y desraizado en el terreno y en recoger todo este
material y trasladarlo a las zonas establecidas por la Supervision dandole el tratamiento
que para este se establezca, y debera incluirse dentro del precio del concepto
Construcciéon de bordos o diques, y de construccion de canales segln sea el caso. El
Contratista ejecutara la labor pudiendo combinar la mano de obra con equipo mecanico.
Esta obligado bajo sus expensas a cerciorarse de la informacidon topografica necesaria
proporcionada en la hoja de volimenes de obra. Cualquier trabajo por arriba de la
rasante de disefo sera de su entera responsabilidad.

PREPARACION

Se le llamara preparacion a las actividades previas a la construccidon de las obras de
proteccion y canalizacidn, siendo estas las siguientes:

a) En todas las oquedades resultantes de las operaciones anteriores de desmonte,
destronque y limpieza ubicados en las zonas en que se construira el bordo, deberan
alisarse sus costados para disminuir la inclinacién o nivelandolos con relleno de
material humedecido, el que debera compactarse hasta lograr la densidad requerida.

b) Los accesos al proyecto y dentro del proyecto, paralelos a la obra y aprobados por la
supervision deberan estar previstos del bombeo correspondiente y sus cunetas
respectivas en los lados requeridos, segln las condiciones de los sectores, asi como
los pendientes longitudinales, minimas para un drenaje eficiente y su utilizacién con
los vehiculos de la supervision.

FORMA DE PAGO

El costo de todas las actividades descritas, debera incluirse dentro del precio del
concepto Construccién de bordos o diques, y de construccion de canales segun sea el
caso.



TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE BORDOS O DIQUES
DESCRIPCION
DEFINICIONES:

Bordo o dique: es una estructura de tierra, establecida longitudinalmente en las
margenes del rio y canales artificiales con altura, forma y condiciones necesarias para
hacer fluir sin sobrepasar el area destinada a los mismos, dafiado o destruyendo la
infraestructura e inversiones en las tierras circunvecinas a esos canales.

Corona: Es el ancho superior del bordo definido por una linea ligeramente convexa que
une las lineas de los taludes en su parte superior tanto de la izquierda como de la
derecha.

Rasante: Es la pendiente longitudinal del bordo o dique en la linea central de la corona.

Taludes: son las pendientes que tienen los costados izquierda y derecha de los diques o
bordos y que unen los extremos de la corona con el pie del talud o inicio de la berma.
Sus pendientes variaran en funcion de los criterios de diseno.

Relleno o Cuerpo del Bordo: Esta formado por el material autorizado para dar forma
a la seccién tipica o transversal.

Berma: Son los componentes laterales del bordo que colindan con la rivera natural
(berma externa o himeda) y, con el sector a proteger (berma interna o seca).

Sobreelevacion: Es la altura prevista para adecuar la rasante de un bordo.
Altura Libre: Es la altura prevista para absorber asentamientos de la rasante.

Bordo de Pie: Es el bordo que se tiene prevista su construccion totalmente.



MATERIAL DEL BORDO

Consiste en el material adyacente al bordo (lateral) o material transportado de sitios
adecuados, los cuales son llamados bancos de préstamos.

Debe ser estable, trabajable, impermeable, libre de impurezas vegetales como hojas,
ramas, raices, troncos, evitar el suelo organico en descomposicion(podrido) el que
debera apartarse de la zona de trabajo, y aquel formado con material sin cohesion.

EXTRACCION DEL MATERIAL PARA EL BORDO POR PRESTAMO LATERAL.

Es la extraccion del volumen de material para construir el bordo, de una zona de
préstamo longitudinal paralela al alineamiento del dique preferiblemente del lado del
cauce. Las depresiones que resultaren después de la obra deberan reconformarse
satisfactoriamente dejando una area drenada.

CLASES DE PRESTAMO LATERAL.

Para extraer el material necesario para construir el bordo por préstamo lateral, este se
ha clasificado de la forma siguiente:

a) Préstamo por Zanjo Lateral Externo

Corresponde a la extraccién de material de un zanjo lateral cuyas dimensiones
establecerd y marcara el Supervisor, ubicandose hasta una distancia transversal
minima de 10.0 mts. del pie externo del talud del bordo.

La profundidad maxima del zanjo de forma trapezoidal asimétrico esta ubicado en
direccion de la margen del rio, esta profundidad maxima no debera sobrepasar el
ultimo tercio de la profundidad promedio del rio en época de verano. El fondo del
zanjo debera conservar pendiente con direccion a la margen del cauce vy desde la
distancia minima con relaciones 1 vertical a 2.5 horizontal hasta alcanzar la
profundidad minima del trapecio.

b) Préstamo por Zanjo Lateral Interno

Es la extraccion del volumen de material para construir parte o todo el bordo desde
la zona interna del mismo.



c)

d)

Esta extraccion deberd autorizarla la Supervision si lo cree conveniente, previos
analisis técnico de seguridad y funcionamiento de la obra en su conjunto y
aprobada por la Direccidon Ejecutiva. En ningin momento el Contratista realizara
dicha operacidn, sin la autorizacién escrita del Supervisor, contrario a ello sera su
absoluta responsabilidad. La distancia minima de seguridad al pie del talud del
bordo sera de 10 mts. Y la profundizacion en pendiente para alcanzar la minima
profundidad del zanjo sera de relacidon 1 vertical a 3 horizontal y la profundidad
maxima no sobrepasara de 2.50 mts. En este sector.

Préstamo por Barrido Triangular Externo.

Consiste en desarrollar secciones transversales triangulares hasta una distancia
minima horizontal al pie externo del bordo de 6 mts. Minimo.

Estas secciones transversales triangulares de extraccion tendran por dimensiones,
la hipotenusa medida horizontalmente sobre el terreno, el cateto mas largo con la
pendiente en direccion del cauce y el mas corto donde estarda la maxima
profundidad de extraccion. Las dimensiones y marcado lo establecera la
supervision.

Préstamo por Barrido Triangular Interno

Es idéntico y simétrico al préstamo por Barrido Triangular Externo, ubicado a una
distancia minima de seguridad al del talud interno del bordo igual a ocho (8)
metros. Las dimensiones y marcacion lo establecera la Supervision, previa
verificacion de seguridad y funcionamiento en el conjunto de la obra.

Préstamo por Barrido Longitudinal

Consiste en extraer el material necesario para construir el bordo, mejorando el
terreno longitudinalmente en combinaciéon con las anteriores, sin modificar las
restricciones establecidas en los mismos. La ubicacién, dimensionamiento y
marcado lo establecera la supervision y del lado externo, considerando las
condiciones de seguridad y funcionamiento del conjunto de la obra.

Este método es efectivo cuando la topografia de las margenes son accidentadas.



f)  Préstamo Lateral Directo

Es la excavacidon del material correspondiente a la construccion de canales de
drenajes internos o de alivio, en combinacidon directa con la construccion de
bordos a ambas margenes.

9)  Seccidn Tipica
La seccion tipica se acompafarda como parte indispensable del disefo basico
(perfiles de terreno natural con rasante de la corona vy, los volimenes de obra).
Estara definida la corona con ancho y bombeo, taludes laterales, altura de bordo y
andenes. Estos Ultimos deberan quedar formados del terreno inalterado. Sus
espacios no constituiran parte del area de préstamo lateral su anchura sera una
funcién de 2 veces el ancho de la corona como minimo.

Préstamo de Bancos de Materiales Afuera del Area de las Obras Hidraulicas.

Consiste en extraer el material necesario para la construccién del bordo, desde bancos
afuera del area de trabajos de la obra. Para Extraer el material de estos bancos se
considera el acarreo o/y sobre acarreo, porque el material del area de las Obras
Hidraulicas no relnen las especificaciones de calidad y funcionamiento.

Estos bancos los establecera la Supervision y autorizara su utilizacion por escrito al
Contratista, después de haber gestionado los tramites técnicos y administrativos legales
respectivos.

Trabajos Constructivos de Bordos

Para proceder a la construccién de bordos el Contratista, debera ejecutar el trabajo
regido por las especificaciones siguientes:

a) Escarificacién del area de la base o fundacién del bordo hasta una profundidad
variable entre 15 y 25 centimetros, segun lo establezca y apruebe el Supervisor,
debiendo compactarse y alcanzarse no menos del 90% de la densidad maxima.

b) Colocacion del material extraido, a lo ancho de las bases requeridas segin se
alcanza la rasante, por capas paralelas de espesor variable de 30 centimetros
minimo a 50 centimetros maximo, compactados a la densidad requerida, del 90%
Proctor Standard

¢) Elregado y colocacion de las capas deberan extenderse longitudinalmente en tramos
de 150 metros minimo, hasta 500 metros maximos por todo el ancho de las bases
requeridas en época lluviosa por el caso eventual.



d)

f)
g)
h)

)

k)

Los tramos longitudinales construidos deberan proporcionar escalones escarificados
de 10 metros por capas, para desarrollar traslape con el siguiente tramo a
construirse. En época lluviosa los escalones deberan tener 5 metros.

Cada capa colocada debera tener su superficie rastrillada, para recibir y amarrar con
la siguiente inmediata superior.

En época lluviosa deberd garantizar el drenaje rapido de las aguas caidas sobre las
capas.

En caso de lluvia u otras condiciones desfavorables al movimiento de tierra, las
operaciones se podran suspender en cualquier momento.

El material de las capas debe tener la humedad necesaria antes de apisonar para
que la compactacion sea la indicada en las especificaciones. Se requerira humedecer
o secar el material y tratarlo en forma que se asegure un contenido de humedad a
través de toda la capa.

Si el material estuviese demasiado hiumedo para obtener la compactacion debida, se
paralizard el trabajo en todas las porciones del terraplén afectadas hasta que se
seque lo suficiente, para adquirir el grado de humedad requerido. El material no
debera ser laborado cuando pase dos (2) puntos en exceso o tres (3) por debajo del
contenido de humedad déptimo con excepcion de los materiales sin cohesion. Se
debera tener humedad uniforme en cada capa trabajada.

En caso de faltar humedad, se regara agua con vehiculos tanques para rociar, o
distribuidores de presion u otro equipo aprobado que distribuye homogéneamente el
agua. Debe existir en todo tiempo suficiente equipo disponible para suministrar el
agua requerida. No se pagara adicional por el equipo de humedad, todos sus costos
se consideraran incluidos.

Se tomara muestras del material para pruebas antes y después de la colocacion de
las capas a intervalos frecuentes, con estas muestras se obtendra tipo, condiciones,
humedad y densidad. De estas pruebas se haran las correcciones, ajustes y
modificaciones de métodos, materiales y contenido para construir el bordo. No se
aceptara material que tenga mas de 80 libras por pre clbico de densidad maxima
seca.

El porcentaje de compactacién Proctor Standard requerido sera de 90%. Se define
como la densidad de la capa compactada expresada como un porcentaje, de la
densidad maxima del material cuando se prueba de acuerdo a las especificaciones.
Densidad maxima se define como el peso maximo seco en kilogramos por centimetro
cubico obtenido, cuando un material se mezcla con diferentes porcentajes de agua
y compactado de la manera standard. El porcentaje de agua al cual se obtiene la
densidad maxima se le llama el contenido de humedad éptimo.

Método de Prueba:

e Pruebas de densidad en sitios 0 método del cono de arena A ASHTO T-191-86.

e Determinacion de la Densidad Maxima: Se determinara el contenido éptimo de
humedad donde sea aplicable y la maxima densidad en seco, de acuedo al método
A ASHTO T-99-90

m) Se debe establecer una sobre elevacién y sobre espesor de taludes y ordenes

(zonas protectoras de los bordos a partir de los disefios de sus taludes), en el orden
del 5% al 10% de la altura de disefio para prevenir los efectos de asentamientos,
estas alturas de seguridad las establecera la supervision.



n) La corona debe tener el bombeo necesario para facilitar el drenaje de las aguas
recibidas por lluvia, se establece un porcentaje de 3% a ambos lados de la linea
central del bordo como minimo, pero el Supervisor podra recomendar mayores
valores segun las condiciones del sitio siempre y cuando no sobrepase la pendiente
de arrastre de materiales.

A) La conformacién de taludes deben garantizar las pendientes especificas en forma
recta, evitandose en todo momento las convexidades, irregulares o curvaturas hacia
el bordo. No debe permanecer la superficie lisa, para evitar las erosiones
provocadas por las aguas desde la corona.

0) Queda terminantemente prohibido al Contratista, la construccion de bordos por
amontonamiento de material ligeramente compactado y conformado, porque los
tramos asi construidos seran demolidos en su totalidad y el supervisor esta
autorizado a ordenar dicha accidon, por lo que el contratista debera restituirlo
totalmente por su cuenta.

p) Todo el material de descape debe ser tendido sobre el drea que se usé como
préstamo con el fin de restituir la capa vegetal sin dejar oquedades.

q) Las areas usadas como préstamo lateral interno no deberan mostrar oquedades
susceptibles de convertirse en depdsitos de agua. Las areas de préstamo lateral
externo tendran pendiente hacia el efluente.

r) El equipo a utilizar por el Contratista debera ser aprobado por la CCIVS o por el
Supervisor, tanto en su clase, condicion, cantidad y personal operativo.

s) Cuando se utilice material de acarreo, el acarreo libre sera de 600 metros pudiendo
pagarse sobre acarreo medido en el sitio de la obra en metros cubicos por kildmetro.

t) Iluminacién artificial, cuando el contratista ejecute trabajos nocturnos en las obras
debera notificar al Supervisor para el permiso, revision y aprobacion del equipo de
iluminacién que permita la construccidn e inspeccion.

Medicion y Forma de Pago

La construccion de bordo conformado y compactado, tanto para material acarreado
como para préstamo lateral se medira como unidad el metro clbico con aproximacién
de dos decimales. La determinacion del volumen se hard utilizando el método de
promedio de areas extremas en estaciones de veinte (20) metros, o las que se requieren
segln la configuracién del terreno y se pagara de acuerdo al precio unitario establecido
en el contrato, las secciones transversales del Contratista se tomaran después del
desencape vegetal, excepto en las canalizaciones.

Incluird pero no se limitard a las actividades de desmonte, destronque, limpieza,
preparacidon y construccién de bordo, asi como las pruebas de laboratorio necesarias
para la ejecucién del servicio de acuerdo a los planos, especificaciones tal como se
indicd, todo bajo las expensas del Contratista y bajo el criterio Administrativo de las
especificaciones, que dicte el Supervisor.



Proteccion de Taludes del Bordo o Digue

Son las obras necesarias para proteger contra la erosidon o cualquier otro dano, a que
sean sometidos los diques o bordos. Entre las protecciones de taludes se pueden
nombrar las siguientes especificaciones.

a)

b)

f)

9)

Siembra de Zacate Estrella. Se utiliza para proteger los taludes, coronas y andenes
de las Obras de Proteccion contra inundaciones. La siembra del zacate debera
utilizarse en surcos paralelos y a lo largo de los taludes de ambos lados si asi se
estipula, utilizando una separacion transversal entre surcos de 40 centimetros
maximo o en siembras individuales de manejos en forma diagonal, utilizandose una
separacion maxima de 25 centimetros.

La siembra de zacate debera extenderse hasta 2.50 metros, después de los pies de
taludes y si existen andenes hasta 7 metros si éste es muy ancho.

La medicion de la siembra de zacate estrella se hard por la unidad de metro
cuadrado y su pago por Administracion Delegada o su equivalente.

Otras protecciones como pedraplenes, colchonetas, gaviones, losas o bloques de
concreto se establecerian sus especificaciones, mediciones y formas de pago en los
apéndices correspondientes cuando se requieran.

Los esquejes, estolones o rizomas de grama seran saludables, de troncos vivos con
raices y tierra adherida de origen local o aclimatadas; libres de hierbas nocivas

Riego después de la siembra se debe de humedecer el suelo. Se debera aplicar el
riego para el pegado del zacate asi como la fertilizacién de pre siembra si fuese
necesario. El riego sera diurno y nocturno.

El agua utilizada para la siembra y posicionamiento del zacate deberas ser de calidad
de irrigacion y exenta de aceite, acidos alcalis, sal y otras impurezas negativas para
el crecimiento y propagacion de las plantas.

Labores de Pre Plantacion, el terraplén que muestre erosiones debera ser restaurado
con material adecuado puesto y compactado como es requerido por el terraplén
original.

Tiempo y Concisiones de Siembra el tiempo propicio para la siembra es de agosto a
noviembre, la siembra sera en horas nocturnas, los esquejes, estalones o rizones
seran de 15 cms. Y no deberan colocarse en un tiempo mayor de 48 horas entre el
escarbado y la siembra. La profundidad del agujero no sera menor de 10 cms,
colocandosele encima zacate anclado con tierra como recubrimiento.



h) El vivero o areas de cosecha no debera utilizarse como areas cosecheras el bordo o
sus andenes.

i) Inspecciones y Resiembra, se ejecutara la inspeccién minimo una vez por semana de
acuerdo a ello las resiembras que se requieran debiendo elaborarse un reporte de
cada inspeccion.

j) Mantenimiento y Aceptacion, Se mantendra las areas trabajadas hasta que la planta
esté viva o afianzada en forma aceptable es decir hasta que ha producido guias, que
traslapen entre si. Se aceptaran areas vivas y no se aceptaran areas parciales a
menos que se convengan en el contrato.

Medicion y Forma de Pago

El pago del enzacatado, se hara por metro cuadrado pegado, en zonas donde haya
que resembrar deberda tomarse medidas adicionales que garanticen su
establecimiento o arraigado

CANALES

Construccion de Canales

Se entendera la construccidon de canal, la actividad de excavacion o dragado de una
seccion establecida para la conduccion del agua a drenar de una zona determinada o el
cauce artificial necesario a construir para aliviar el caudal de los rios que asi lo
requieran o reorientar el eje hidraulico.

Si el material extraido no se utiliza para la construccion de bordo, el Contratista
entendera que debera acordonarlo, paralelamente al alineamiento del eje del canal, a
una distancia minima de retiro de 10 metros lineales, de acuerdo a las instrucciones
giradas por el Supervisor.

Por el contrario, si el material extraido fuere utilizado para la formacién de terraplén,
bordo o dique y en el contrato no se especifique su pago, el trabajo de la construccion
de este, sera pagado como tal, tomando en consideracion las actividades involucradas
para su formacion, exceptuando la actividad de corte o excavacion del material, en
cuyo caso su formacion se exigira segun la seccion tipica, siendo su compactacién
simple, media o semicompactada.



Clases de Canales

Los canales clasificados pueden ser:

a) Canal de Seccion simple de cualquier caracteristica geométrica desde el nivel del
terreno natural hacia abajo con cierta profundidad establecida.

b) Canal de seccidon compuesta con nivel maximo arriba del terreno natural utilizando
bordos y seccion simple con nivel de fondo respecto al terreno natural.

c) Cauces naturales y artificiales que requieren remocién de materiales cimentados
en el cauce o la necesidad de reducir los margenes para proporcionar capacidad
mayor de drenaje.

Rectificacion del Cauce

En los casos en que sea necesario cambiar el alineamiento actual del rio por presentar
éstos demasiados meandros o a criterio de la supervision se realizara el trabajo de
canalizacion efectuando los rellenos correspondientes en los puntos de entrada y salida
del cauce anterior con el material extraido, asegurando su estabilidad y siguiendo las
instrucciones de la Supervision.

Medicion y Forma de Pago

Para la construccién de canales, remocion de materiales del cauce y margenes, se usara
como unidad de medida el metro cibico hasta dos (2) decimales, utilizandose para
efectos de célculo de método de promedios de areas extremas entre estaciones cada
20 metros y se pagara el precio unitario contratado. Si se ha construido canal
compuesto utilizando bordos, se pagara la obra conforme a las especificaciones de
bordos. Si se utiliza el Item de dragado se pagara como tal por metro lineal, ya que
indica repaso o limpieza de canal al precio unitario contratado.

EXCAVACION ESTRUCTURAL

Descripcion:

La excavacion estructural incluird la excavacion de los limites de la excavacién general,
como en adelante se define y como se muestren en los planos, bajo los limites
especificados bajo forma de pago o como se especificase. Debera incluir la provision,
colocacién vy retiro, cuando se necesite de cualquier entibacidén, apuntamiento y ataguias,
necesarias para el trabajo aqui descrito, incluyendo el relleno y compactacién de las areas
alrededor de las estructuras hasta el nivel de las superficies adyacentes. Este concepto
incluird la utilizacién de cualquier material apropiado de la excavacion excedente en el
terraplén de las aproximaciones, a menos que se ordene de otro manera, juntamente con
la remocién de los materiales excedentes inapropiados como se ordene, y todos los



demas trabajos imprevistos necesarios en relacion con este trabajo de excavacion. Todo
esto se hara de acuerdo con este trabajo de excavacion, a las dimensiones indicadas y
como se ordene y no se reconocera compensacion adicional o separada.

La excavacion para muros de concreto reforzado en las aproximaciones del disipador de
energia y del puente existente, se pagaran como excavacion estructural.

Métodos de Construccion

El Contratista tomara las secciones transversales del terreno natural y estructuras
existentes en duplicado. Los planos mostraran la profundidad aproximada de la fundacion,
pero la excavacién se hara a tal profundidad que provea una fundacion satisfactoria. La
colocacion de concreto o mamposteria en cualquier excavacién para fundacién no se
iniciard hasta que el material de la fundacién haya sido examinado y aprobado por el
Supervisor.

a) Ataguias:

Las ataguias de madera o metal, cuando se usen, deberan hundirse a una
profundidad bien por debajo del fondo de la excavacién, firmemente afianzados en
todas direcciones y seran de tal construccién que permitan, si resultare practicable,
agotar el agua mediante bombeo mientras se vacia el concreto o se coloca la
mamposteria. Cuando el fondo sea de arena u otro material poroso que en opinion
del Supervisor no permita mantener la excavacion seca, el Supervisor podra exigir se
impermeabilice hasta la altura requerida con suficiente concreto que permita agotar
el agua. Salvo que se indique de otra manera en los planos que se convenga las
ataguias y todo el revestimiento y apuntalamiento deberan ser quitados.

b) Relleno alrededor de las estructuras:
Los espacios no ocupados por las estructuras se rellenardn como se requiera con
material granular obtenido de la excavacion general o excavacion estructural, excepto
como lo ordene el Supervisor, en capas no mayores de 15 cms. De espesor,
completamente apisonados mecanicamente, hasta que el relleno se nivele con el
terreno original o la elevacion que se ordene.

El Contratista no debera remover o excavar ningun material mas alla de la seccion
transversal aprobada o de limites de talud o como se indica en los planos, sin la
autorizacion escrita de el Supervisor.

Forma de Pago:

La excavacion estructural sera cubicada en su posicion original mediante la medicion de
secciones transversales, usando el método de seccion media para determinar el volumen
de material excavado, y las cantidades a pagarse se determinaran como se estipulan. No
se hara pago por ningin material removido o excavado antes de que el Contratista haya
hecho las medidas de las secciones transversales del terreno original y estructuras
existentes. Se computara la excavacion a base de las dimensiones reales del area
excavada, excepto que no se hara concesion por la excavacion fuera de los planos
verticales 50 cms., mas alld de los limites exteriores de las nuevas fundaciones de
concreto o mamposteria.



El pago de esta clase de trabajo se hara al precio unitario por metro cubico de
excavacion, como se especifica, precio que incluird la remocién y disposicion
satisfactoria del material, provisién de todo el equipo, herramientas, mano de obra y
demas trabajos imprevistos, y también incluira las ataguias, entibacion, apuntalamiento,
bombeo y baldeo, o por los materiales que se usen debido al agua que se encuentre.

No se hara ningun pago por remocion de estructuras y obstrucciones con excepcion del
que especificamente se establece aqui o se estipule en otra forma.

ALCANTARILLAS DE TUBO:

Descripcion:

Las alcantarillas de tubo consistiran de tuberia de concreto armado del diametro
indicado en los planos, incluyendo excavacion, cama y relleno, a las longitudes, lineas y
pendientes indicadas en los planos o como se especifique. Se construiran cabezales de
mamposteria en los extremos de las alcantarillas donde se indiquen en los planos o
como se especifiquen.

Materiales:
Tubo de concreto armado. Consistira de tubo de concreto armado de acuerdo con los
requisitos de su correspondiente seccion. Seccidn descrita mas adelante.

Métodos de Construccion:

a) Zanjay Cama para Tuberia Rigida

Para los tubos que no excedan de 60 pulgadas de didametro interior, la zanja debera
tener un ancho, minimo del doble de diametro exterior del tubo en la campana.

Para los tubos de didmetro interior mayor de 60 pulgadas la zanja debera tener un
ancho igual al didmetro exterior del tubo de la campana, mas un minimo de 0.60 m.
a cada lado del tubo. La zanja debera excavarse en terreno natural o cuando la
alcantarilla de tubo tenga que colocarse por debajo del terraplén el Contratista
deber3, salvo indicacion contraria, completar la construccién del terraplén a un nivel
minimo de 30 cms. Sobre el nivel de la corona de la tuberia antes de la colocacién.

Cuando se encuentren escorrentias y no puedan ser desviadas, se debera colocar
un tubo provisional en la zanja antes de la construccion del terraplén.



b)

Cuando se encuentre en el fondo de la zanja material firme pero susceptible de un
ligero asentamiento, este se deberd conformar cuidadosamente en la forma exterior
del tubo en una profundidad de por lo menos un décimo del didmetro exterior del
tubo.

Cuando se encuentre roca o pizarra dura, esta deberda excavarse en 20 cms. Por
debajo del fondo exterior del tubo que se sustituirdn con material apropiado
debidamente compactado. Luego la cama se conformard como se describe en el
parrafo anterior.

Cuando el material encontrado sea inestable, debera ser completamente removido
por debajo del tubo en todo el ancho de la zanja, o como de otra manera se ordene
para condiciones especiales y se reemplazarda con material apropiado y se
conformara la cama como se especifica en los parrafos anteriores.

El material removido de la excavacién debera usarse en la otra o se dispondra de
otra manera, segun lo ordene el Supervisor.

Colocacién de Tuberia Rigida

Todas las tuberias, salvo que se permita de otra manera, se deberan colocar por lo
menos dos (2) semanas antes de la construccion de la capa de sub-suelo o base.
Los tubos de concreto se colocaran comenzando en el extremo de aguas de la
alcantarilla con la campana o ranura del tubo en direccién aguas arriba y con el
fondo del tubo de acuerdo a la pendiente indicada en los planos.

Todos los tubos se colocaran con juntas cementadas. En el interior de la tuberia la
junta de recubrird con mortero de cemento aprobado, de modo que los tubos
continuos queden al ras y uniformes. En el exterior, la junta se recubrird con un
anillo de mortero. Para formar este, se utilizara una manta o lona del ancho
especificado mas adelante.

Diametro (Plg.) Ancho de la Manta (Plg.)*
18-24 6
30-36 7
42-48 8
60-72 9




* Libre de costuras

El mortero de cemento consistira de una mezcla de arena limpia, libre de impurezas y
cemento poértland tipo I en proporcion de 3 partes de arena por 1 parte de cemento.

Luego se limpiara la junta interiormente la que debera quedar lisa. El anillo exterior
se protegera inmediatamente del sol durante el tiempo necesario para obtener un
curado satisfactorio.

Cuando se construya la tuberia con cabezales o se conecte con estructuras de
desagiie, los extremos expuestos d ela tuberia se deberan colocar o recortar al ras
de la estructura. Cuando se construyan las alcantarillas de tubo de conexién con
estructuras de drenaje existentes, se deberan tomar previsiones satisfactorias para
su conexion. Los cabezales se construiran de acuerdo con los detalles indicados y
con los requisitos para mamposteria de piedra.

c) Relleno de la zanja:

Después de que la tuberia haya sido colocada y aprobada, se debera rellenar la
zanja hasta la parte superior del tubo con material apropiado en capas de 10 cms.
completamente compactadas mediante pisones mecanicos. Se debera tener especial
cuidado en obtener una compactacion completa en los costados y en la parte
superior de este. El relleno se extendera hasta un nivel de por lo menos 60 cms. por
encima del tubo o como ordene el Supervisor, antes de seguir con el terraplenado,
el Supervisor podra ordenar el relleno mediante el método de la Zanja Imperfecta.

Forma de Pago

Este trabajo se pagard como sigue: Las alcantarillas de tubo se pagaran al precio
unitario de contrato por metro lineal para el tamafio y clase especificados, terminadas en
obra; precio que incluird toda la excavaciéon, remocion y sustitucion del material
inestable, cama, relleno, apuntalamiento y demas materiales necesarios, asi como las
conexiones a estructuras de drenaje existente cuando sea requerido, herramientas,
equipo, mano de obra y demas trabajos imprevistos para este objeto. Las mediciones de
la tuberia se haran en el eje, entre extremos de tuberia requerida como obra
permanente para la alcantarilla terminada. No se pagara al Contratista por mayor
longitud de alcantarilla de tubo que la que se indique en los disefos, salvo autorizacion
previa por parte del Ingeniero.

Este precio incluira el curado de las juntas de mortero y toda la provisidn, acarreo y
colocacion del material necesario, el retiro del material sobrante y la instalacién de
alcantarillas de tubos provisionales que se requieran como desagtie cuando se construya
el terraplén. Los cabezales se pagaran como se describe en su respectiva especificacion.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacién del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.



TUBOS PARA ALCANTARILLAS:
Condiciones Generales:

Los distintos tipos de tubos estaran de acuerdo con los requisitos aqui estipulados. Los
tubos deberan ser inspeccionados y aprobados antes de su remision a la obra. Los tubos
de mala calidad, usados, dafnados o defectuosos no se instalaran en la obra.

1. Tubo de concreto Armado

El tubo de concreto armado estara de acuerdo con la especificacion estandar M170-89 de
la AASHTO, resistencia estandar, concreto de 280 kg/cm2 (4000 PSI) de acuerdo al tipo
requerido.

2. Mortero
La mezcla del mortero para juntas en tubos de concreto serd en la proporcion de 1 parte
de cemento y 2 partes de arena, por volumen. Los materiales estaran de acuerdo a los
requisitos especificados en la seccién correspondiente.

3. Acero de Refuerzo para Tubos.
El acero de refuerzo para tubo deberan llenar los requisitos de la correspondiente
designacion ASTM.

4. Los Ladrillos de Arcilla.
Deberan llenar los requisitos de la especificacion AASHTO M 91 clase NA.

5. Base de Aceptacion para Tuberia de Concreto.
La aceptacion de los tubos esta determinada por:
a). Los resultados de resistencia en el ensayo “tres filos”, el de absorcidn, hidrostatica,

resistencia y granulometria del concreto empleado en la fabricacion.
b). La inspeccién ocular para determinar si los tubos no presentan defectos y estan de
acuerdo a las normas de rechazo segiin ASTM.

6. Ensayo de “"Tres Filos™:
El 80% de los resultados de este ensayo debera cumplir con lo indicado en la tabla ASTM
para este proposito.

7. Absorcion
El 80% de los ensayos debera satisfacer lo indicado por ASTM para tuberia de concreto.

8. Hidrostatica
El 80% de las muestras debera satisfacer lo indicado en la tabla ASTM para el ensayo
hidrostatico.

9. Granulometria
Los agregados con que se fabrique el hormigdn de los tubos cumpliran con las normas de
los agregados para concreto, AASHTO M-6-87 y M-80-87.



MAMPOSTERIA PARA ESTRUCTURAS MENORES

Descripcion

Este trabajo consistira en la excavacion, construccion y posterior relleno de obras de
piedra o bloques, ligados con mortero, para cabezales de alcantarillas, tragantes,
parapetos, muros de contencién y otras estructuras similares, de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos o las determinadas por el Ingeniero.

Las piedras, bloques y ligas deben presentar un aspecto nitido, las obras de
mamposteria que obstaculicen el libre drenaje de las aguas, deberan tener capas
filtrantes en sus superficies de contacto con el terreno natural, nlcleo de terraplén y
ademads conductos de tuberia a través de la mamposteria para evacuar tales aguas,
segun ordene el Ingeniero.

Materiales:

1 Piedra

La piedra para la mamposteria debera ser sana, resistente, limpia y de buen peso, no
debiendo presentar oquedades u otros defectos estructurales. No se utilizaran pizarras y
otras rocas de facil desintegracién o de baja resistencia a la compresion simple. Las
canteras, bancos, cortes y demas lugares de extraccién deberan ser previamente
aprobados por el Ingeniero. El tamafio de las piedras sera acorde a las dimensiones de
la estructura, pero en ningun caso la dimensién minima de la piedra sera inferior a 12
cms., debiendo tener caras razonablemente planas, previo labrado si es necesario.

2 Bloques de Concreto
Seran de mezcla de arena y cemento conforme a ASTM C-129, tipo I. Los tamafios
podran ser de 15 x 20 x 40 y 20 x 20 x 40 cms. Los bloques deberan ser seleccionados
de modulacion standard del tipo especificado en los planos y curados a vapor, acabado
perfecto, libre de quebraduras y de toda materia extrana que pueda afectar la calidad,
duracién y apariencia.

Cuando se construya la mamposteria de bloques, éstos deberan ser rellenados con
concreto, segun especificacion. Las muestras deberan someterse a la aprobacion del
Inspector.

3 Mortero
El mortero sera compuesto de tres partes de arena lavada y una parte de cemento
Portland (3:1), estas proporciones se haran por volumen. El mezclado puede ser a mano
0 a maquina, como puede ordenar el Ingeniero. Si se mezcla a mano, el agregado fino y
cemento se mezclaran completamente en una batea limpia e impermeable, hasta que la
mezcla adquiera un color uniforme, luego se anadira agua en cantidad suficiente para



formar una pasta espesa. El mortero mezclado a maquina se preparara en una
mezcladora aprobada, y se batira por lo menos 1 1/2 minutos.

Se usara el mortero dentro de los 30 minutos de haber sido mezclado y no se permitira
el retemplado del mismo.

3.1 Cemento
El cemento debe cumplir con las normas C-150 de la ASTM para cemento tipo I.

3.2 Arena
La arena debe cumplir con todos los requisitos establecidos en la norma C-144 de la
ASTM, Agregados para Mortero de Mamposteria.

La granulometria de la arena estara dentro de los siguientes limites, dependiendo del
tipo de arena que se use, natural o triturada.

Tamafio de tamiz Porcentaje que Pasa
Arena Natural Arena Triturada
No.4 (4.75 mm.) 100 100
No.8 (2.36 mm.) 95-100 95-100
No.16 (1.18 mm.) 70-100 70-100
No.30 (0.60 mm.) 40-75 40-75
No.50 (0.30 mm.) 10-35 20-40
No.100 (0.15 mm.) | 2-15 10-25
No.200 (0.075 mm.) | - 0-10

La arena no debe contener impurezas organicas, por lo que se hara el ensayo de
colorimetria, ademas se le hara el ensayo de sanidad por medio del sulfato de sodio
durante 5 ciclos, cuya pérdida por peso no sera mayor de 10%.

3.3 Agua
La calidad del agua empleada en el mezclado del concreto debera ser limpia y estara
libre de aceites, acidos, alcalis, sales, material organico u otras sustancias que puedan
ser nocivas al concreto o a la mezcla de mortero.

Forma de Pago
El pago se hara por metro clibico de mamposteria terminada, precio que incluira la
excavacion, materiales, herramientas, mano de obra, equipo, imprevistos y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto, de acuerdo a estas
especificaciones. Ademas, dicho precio incluird el curado de las ligas de mortero y la
colocacién del material filtrante y los ductos que fuesen necesarios.



En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacién del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

CONCRETO HIDRAULICO

Descripcion

Este trabajo consiste en la elaboracién de una mezcla, en determinadas proporciones de
agua, cemento Portland, agregado fino (arena), y agregado grueso (grava). La
resistencia del concreto sera como se indica en los planos.

Materiales

a) Agua
La calidad del agua empleada en el mezclado del concreto debera ser limpia y estara
libre de aceites, acidos, alcalis, sales, material organico u otras sustancias que
puedan ser nocivas al concreto o al acero.

b) Cemento
El cemento debera cumplir con las especificaciones para cemento Portland, tipo I
(ASTM C-150-86, AASHTO M85-89).

c) Agregado Fino
Este agregado fino consiste de arena natural, fabricada o la combinacion de ambas,
sujeto a la aprobacion del Ingeniero, debiendo ser: duro, resistente, y debe tener los
requisitos que estan contemplados en las especificaciones AASHTO M-6-87.

Substancias deletéreas: Dependiendo en qué tipo de estructura se usara el concreto,
las substancias deletéreas, no deben exceder los siguientes porcentajes:

Clase A Clase B
Substancias Deletéreas (maximo (maximo
porcentaje) porcentaje)
Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 3.0 3.0
Carbodn de piedra y lignito 0.25 1.0
Material fino que pasa el tamiz N° 200 (0.075mm.):
(@) En concreto sujeto a superficie de abrasién 2.0 4.0
(b) Otras clases de concreto 3.0 5.0
Otras substancias deletéreas (tales como esquisto,
alcali, mica, particulas revestidas, particulas blandas y | 0.5 0.5
laminadas)

Sanidad: No debe tener una pérdida mayor que el 10% con la prueba del sulfato

de sodio durante 5 ciclos.

Impurezas organicas: todo agregado fino debe estar libre de estas impurezas, se

usara el ensayo del colorimetro.




d)

Graduacion: El agregado fino debe ser bien graduado de grueso a fino, esta
graduacion sera la siguiente:

Tamano de Tamiz % que pasa
3/8" (9.50 mm.) 100
No.4 (4.75 mm.) 95-100
No.8 (2.36 mm.) 80-100
No.16 (1.18 mm.) 50-85
No.30 (0.60 mm.) 25-60
No.50 (0.30 mm.) 10-30
No.100 (0.15 mm.) 2-10

Mddulo de finura: El médulo de finura debe estar entre 2.3 y 3.0 al estar usando el
agregado fino de una misma fuente no debe variar en mas de 0.20. Para calcular el
modulo de finura habra que usar todas los tamices que no estan especificados en la
graduacién, es decir, hay que usar los tamices siguientes: 3/8", No.4, No.8, No.16,
No.30, No.50 y No.100.

Agregado grueso

El agregado grueso consistira de piedra quebrada, grava, escorias de altos hornos, u
otro material inerte, aprobado de similares caracteristicas o combinaciones,
debiendo ser duro, resistente, libre de capas adherentes y de acuerdo a las
especificaciones AASHTO M80-87. Debera cumplir con los requerimientos siguientes:

Substancias deletéreas. Dependiendo en qué tipo de estructura se usara el concreto,
las substancias deletéreas, no deben exceder los siguientes porcentajes:

Clase A Clase B
Substancias Deletéreas (maximo (maximo
porcentaje) | porcentaje)
a) Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 2.0 3.0
b) Particulas blandas (con peso especifico menor que 3.0 3.0
2.40) ' '
¢) Suma de (a) y (b) 3.0 5.0
d) Material fino que pasa el tamiz N° 200 3.0 3.0
e) Carbon de piedra vy lignito 0.5 0.5

El Porcentaje de desgaste: Realizado mediante la prueba de Los Angeles, no sera

mayor que 40%.
Peso por pie cubico: No sera menor de 95 Lbs.

Sanidad: Cuando sea sometido a la prueba del sulfato de sodio durante 5 ciclos, la
pérdida por peso no debe ser mayor de 12%.

Graduacion: El tamafio maximo del agregado grueso a usarse debera cumplir con la
especificacion AASHTO M43-88, dependiendo en que estructura se usara, con la
aprobacién del Ingeniero.



a)

b)

e) Acero de Refuerzo
Para el concreto reforzado se usara acero que cumpla con las especificaciones ASTM
A615-87 (AASHTO M31-89) del Grado Estructural 60 y/o 40, segun se indique en los
planos definitivos y aprobados por el Ingeniero. Todas las varillas deben estar
limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasa y otras impurezas o
imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su adherencia al
concreto.

Generalidades

El Contratista esta obligado a presentar, antes de ejecutar el trabajo del concreto, un
disefno de la mezcla de concreto con los resultados de la ruptura de los cilindros y vigas
de prueba, la cual sera aprobada por el Ingeniero, para poder usar dicha mezcla.

El concreto se usara en la construccion de puentes, pavimentos, aceras, bordillos,
revestimiento del fondo de las alcantarillas y de cunetas, construccion de barreras tipo
New Jersey y otros. Pudiendo ser necesaria la instalacion de un encofrado o no.

Una vez terminada la fundicién, las areas expuestas seran cubiertas con una membrana
de curado, aprobadas por el Ingeniero, al retirarse el encofrado se cubrira el resto de las
areas.

Métodos Constructivos

Mezclado del Concreto

La mezcla se efectuard en un mezclador mecanico, preferiblemente que sea tipo
combinacién de cuchillas y tambor. El mezclador deberd ser operado a la velocidad
designada por los fabricantes, a menos que un cambio razonable de velocidad demuestre
mejores resultados en el concreto.

El tiempo minimo de mezclado debera ser de 90 segundos, comenzando a contar una vez
que todos los materiales se encuentren dentro del mezclador y éste haya comenzado su
funcién. No se usara el concreto que haya fraguado de tal manera que no pueda ser
colocado adecuadamente. No se permitird re-mezclar agregando agua al concreto que
haya fraguado parcialmente.

El Inspector podra autorizar la mezcla a mano en las partes de la obra de escasa
importancia, debiendo hacerse entonces sobre una superficie impermeable, haciéndose la
mezcla en seco hasta que aparezca de aspecto uniforme y agregando después el agua en
pequenas cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando de que durante la
operacion no se mezcle la tierra ni impureza alguna. Se permitird el uso de concreto
premezclado siempre y cuando relna las condiciones indicadas en estas especificaciones.

Pruebas del Concreto Durante la Ejecucion

Si lo dispone el Inspector, de cada fundida, y dependiendo del tipo de obra a construir, el
Contratista hara hasta 6 cilindros 6 6 vigas del concreto tomados de la mezcla que el
Inspector apruebe, y determinara su resistencia a los 28 dias por medio de ensayes
efectuados en laboratorios aprobados por el Inspector. Estos ensayes se efectuaran



d)

obteniendo cilindros y/o vigas de las mezclas usadas en la obra y que el Inspector indique.
El pago de estos ensayes sera hecho por el Contratista.

Si los resultados de la rotura de especimenes a los 28 dias fueren defectuosos en mas de
veinticinco por ciento (25%), el Inspector podra rechazar la parte de la obra
correspondiente.

Formaletas y Juntas

Las formaletas seran de madera o acero, lo suficientemente rigidas para no deflectarse
mas de 5 mm. al vaciar el concreto. Las losas se vaciaran alternadamente. Una vez
fraguado el concreto y hecho el acabado, se removeran las formaletas con cuidado para no
desastillar la junta. La cara de la junta se pintara con asfalto o pintura asfaltica.

Puesta en Obra del Concreto

El transporte y vertido del concreto se hara de modo que no se disgreguen sus elementos,
volviendo a mezclar, al menos con una vuelta de pala, las que acusen senales de
segregacion.

El concreto se depositara lo mas cerca posible de su lugar definitivo. La superficie donde
sera colocado debe estar humeda antes del vaciado del concreto. El concreto sera
compactado por medios aprobados.

No se tolerard la colocacion de mezclas que acusen un principio de fraguado;
prohibiéndose la adicion de agua o lechada durante el vaciado del concreto.

El Contratista debera programar la producciéon de la mezcla de forma que esta llegue al
sitio y sea colocada antes de que haya iniciado el fraguado. Para ello debera tomar en
cuenta factores como el clima y la distancia de acarreo. En el caso de que se usara un
aditivo retardante, éste debera cumplir con los requerimientos del retardante tipo “"D”,
segun la especificacion AASHTO M 194-87 (ASTM C 494-82). Aun con retardante, no se
permitira colocar la mezcla después de 2 horas de elaborada. Adicionalmente, y de
antemano, el Contratista presentara documentos indicando las especificaciones del
aditivo a emplear.

Compactacién

En las diferentes estructuras se compactara con vibradores, y en el pavimento todas las
coladas de concreto se compactaran con vibradores y regla vibratoria o con equipo
autopropulsado con vibradores. El tiempo de vibracidn, en general, sera el necesario para
que su efecto se extienda a toda la masa, sin producir segregaciones de los agregados.

Acabado

El acabado de las losas sera integral, una vez que el concreto ha sido vaciado y vibrado.
Una vez que el concreto ha endurecido lo suficiente como para hacer ruido al ser golpeado
con una llana de metal, se le dara un acabado de escoba, utilizando un cepillo de cuerdas
de cerda, aplicado en la direccion transversal a la del trafico.



g)

h)

Curado del Concreto

El curado debe comenzarse inmediatamente después de que desaparezca el agua libre de
la superficie y se debe hacer utilizando membrana para curado, como ser: ANTISOL de
SIKA, EDECON TR-32, CLEAR ACRYLIC SEALER de SWEPCO, o similar aprobado.

Se evitaran todas las perturbaciones externas, como sobrecargas o vibraciones, que
puedan provocar la fisuracion del concreto.

Juntas del Concreto

Se respetara la distribucion de juntas del concreto indicada en los planos. Todas las
juntas seran cortadas con sierra, salvo las juntas constructivas y las juntas de dilatacion,
todo de acuerdo a lo indicado en los planos. La relacidon entre el largo y el ancho de las
pastillas no debera ser mayor de 1.25.

Todas las juntas del pavimento deberan ser selladas con SEALTIGHT # 164 de W. R.
MEADOWS, o similar aprobado.

Medicion y Forma de Pago
La medida del concreto serda en metros cubicos (M3), al precio unitario del contrato. Esta
medida serd tomada sobre la obra ejecutada y aceptada a satisfaccion del Ingeniero.

El precio unitario debera cubrir los costos de explotacion, trituracion de los agregados,
lavado y almacenamiento, carga, transporte y descarga, tanto de los agregados como
del cemento, suministro del agua, formaletas, produccién del concreto, curado del
mismo, construccion de juntas y el sellado de las mismas, transporte al sitio de
utilizaciéon, ademas cubrira cualquier otro tipo de eventualidades que se presenten,
como alquiler de los planteles para explotar las fuentes de materiales, los costos de
instalaciones provisionales, en general todo costo relacionado con la ejecucién de los
trabajos especificados.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacién del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

ACERO DE REFUERZO

Descripcion

Este item de trabajo consistird en la preparacidén, armado y colocacién del acero de
refuerzo en los diferentes elementos de concreto, tales como: paredes, cimientos, losas,
columnas, vigas, dientes, etc.

Condiciones Generales

Todas las varillas empleadas en el refuerzo del concreto en la construccion de toda obra
seran barras deformadas segin ASTM A615-87 del tipo Grado Estructural 60 y 40, segun
se indique en los planos definitivos y aprobados por el Ingeniero.



b)

Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada,
grasa y otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su
resistencia o su adherencia al concreto. Aquellas barras que requieran soldadura deberan
cumplir con las especificaciones AWS-D 12.1.

Proceso Constructivo

Doblado y Colocacion del Acero

El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y Oxido adherente. Las barras se
doblaran en frio, ajustandolas a los planos y especificaciones del Proyecto, sin errores
mayores de (1 cm.). Los dobleces de las armaduras, salvo indicacion especial en los planos,
se haran con radios superiores a siete y medio (7 1/2) veces de diametro.

Las barras seran fijadas a la formaleta con alambre o tacos de concreto y entre si, con
ataduras de alambre de hierro dulce N°© 16 de modo que no puedan desplazarse durante el
hormigonado y que éste pueda envolverlas completamente.

Salvo indicacion especial en los planos, las barras quedaran separadas en la superficie del
concreto por lo menos 4 cms. hasta el estribo en las columnas, losas y vigas, 7 1/2 cms. en
los cimientos y pisos sobre el suelo.

La separacion entre barras paralelas serda como minimo igual a dos veces el didmetro de la
varilla.

La posicion de las barras se ajustara a lo indicado en los planos del proyecto y las
instrucciones del Inspector.

Se revisara la correcta disposicion del acero de refuerzo antes de proceder al hormigonado
y se anotara en los planos, registros de la obra que al efecto llevara el Contratista de todas
las modificaciones de barras que se hubiere introducido autorizadas por el Inspector.

Empalme de Barras

No se dispondra sin necesidad empalmes de barras no sefialadas en los planos sin
autorizacién del Inspector. En caso necesario se dispondra donde la armadura trabaje
menos de los dos tercios (2/3) de su tension admisible, pudiendo ser por traslape o
soldadura.

En ninglin caso se debera exceder la fuerza cortante y adherencia. Cuando el empalme se
efectuare por solape, las barras deberan traslaparse segun indicaciones del codigo a lo
largo terminandolas en gancho; en ningun caso el traslape sera menor de 40 didmetros por
barra. El espesor del concreto alrededor del traslape no sera menor de dos (2) diametros.

Los empalmes de cada barra se distanciaran con respecto a la de otras barras de modo
que su longitud sea por lo menos 40 didametros de la varilla del diametro mayor.

Cuando se use soldadura, ésta debera desarrollarse totalmente para la transferencia del
esfuerzo completo.



c) Normas para la Colocacion de Acero en Vigas y Columnas
El refuerzo superior e inferior de vigas que lleguen a una columna por caras opuestas
deberd ser continuo a través de la columna donde sea posible. Cuando las barras
superiores o inferiores no se puedan pasar debido a cambio de la seccién transversal de la
viga, éstas deberan ser ancladas y dobladas (si es necesario) dentro de la seccién de la
columna.

El refuerzo superior e inferior de vigas que lleguen a una columna pero no contindien en la
cara opuesta debera ser extendido dentro de la columna hasta la cara opuesta de la region
confinada y anclado lo suficiente para desarrollar su resistencia ultima (fy).

La longitud de anclaje se calculara empezando en la cara de la columna donde termina la
viga. Toda barra debera terminar en gancho standard de 90 grados, o gancho y extensién
de tal manera que se cumpla la longitud requerida.

Se debera poner refuerzo en el alma a todo lo largo de la viga. El tamafio minimo de
estribo con excepcion del refuerzo de paredes de mamposteria, sera N° 3, y el
espaciamiento maximo d/2 (d es el peralte efectivo de la viga) o la menor dimension de la
viga, el que sea menor.

Dentro de una distancia igual a 4d desde el extremo de la viga, el area de estribos sera
igual o superior al mayor de estos dos valores: 0.15 A's 6 0.15 As (donde A's es el area de
acero de refuerzo para compresion y As es el area para tensién) y el espaciamiento no
excedera a d/4.

En los extremos de vigas, los estribos se deberan poner dentro de una distancia minima de
1/2 d, desde la cara de la columna.

El acero para refuerzo de tensidon no deberad ser traslapado en zonas de tension. Los
traslapes tendran una longitud minima de 40 diametros. No se pondran traslapes soldados
dentro de una distancia "d" desde el punto de inflexion.

Refuerzo de confinamiento consistente en area de espirales debera ser puesto arriba y
debajo de las conexiones sobre una longitud minima desde la cara de la conexidn igual al
menos a la altura “*h” (siendo “h” la mayor dimension en el caso de columnas rectangulares
o el diametro en columnas redondas), 18” ¢ 1/6 la altura libre d ela columna.

Los empalmes en refuerzo vertical seran conforme Norma ACI-318-83, pero en ningln caso
el traslape del empalme serd menor que 30 diametros.

Cuando se logre continuidad ya sea por soldadura de dispositivo mecanico, no mas que 1/4
del nimero de barras seran empalmadas a cualquier nivel y la distancia entre empalmes de
barras adyacentes no sera menor que 12".

En todos los casos no previstos en las especificaciones o planos, se debera usar lo que
indique la Norma ACI-318-95 Building Code Requirements for Reinforced Concrete, del
American Concrete Institute.



d) Esperas
El Contratista debera dejar esperas para las futuras paredes tanto en cimientos como en
vigas y columnas, atendiendo las indicaciones de los planos confirmadas o rectificadas por
el Inspector.

Dichas esperas deberan dejarse con proteccion adecuada contra la corrosién y a la vez
de remocidn relativamente facil cuando se reanude la construccion.

Medicion y Forma de Pago

Este concepto se medird y pagara por kilogramo (Kg) de acero colocado, pago que
incluira todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, empalmes no
indicados en los planos y demas imprevistos para ejecutar estos trabajos de manera
satisfactoria y tal como aqui se describe.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacion del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

PILOTAIJE

Descripcion

Este trabajo consiste en proporcionar y/o hincar pilotes o tablaestacas de acuerdo con
estas especificaciones y de conformidad con los planos. El Contratista debera proveer los
pilotes y tablaestacas de acuerdo a lo detallado en los planos, en los cuales se indica la
cantidad y longitud de los mismos.

Materiales

1 Pilotes de Concreto Pre colados
Los pilotes de concreto pre colados deberan ser del disefio o disefios que indican los
planos. Deberan ser construidos con concreto de cemento Portland, de acuerdo con los
requisitos de la seccidn correspondiente a concreto hidraulico. La longitud de los pilotes
debera determinarse con un pilote de prueba, localizado en cualquier punto indicado en
los planos. La longitud del pilote de prueba debera ser ordenado por el Ingeniero.

El Contratista no podra iniciar la construccion de los pilotes hasta tener determinada su
longitud mediante el pilote de prueba, para cada elemento estructural.

Los pilotes terminados deberan estar exentos de cavidades de piedras, puntos porosos y
otros defectos y deberan estar rectos y coincidentes a la forma especificada. Los moldes
tendran un alineamiento perfecto y se construiran de metal, madera laminada, o0 madera
tratada. En todas las esquinas se debera usar una tira de chaflan de 1” (2.54 cms.). Los
moldes deberan ser herméticos y no se deberan quitar hasta 24 horas, minimo, después
de la colocacidén del concreto. Toda superficie expuesta del pilote debera recibir un
acabado ordinario. Los pilotes deberan ser curados y acabados de acuerdo con los
requisitos de la seccidn correspondiente a Concreto Hidraulico.



Cuando se disponga de equipo de ensayos se haran cilindros que seran sometidos a
ensayo de resistencia a la compresion segun AASHTO T 22-90. Los pilotes no deberan
ser movidos hasta que los ensayos muestren una resistencia a la compresiéon del 80%
de la prevista en 28 dias, y no deberan ser transportados ni hincados hasta alcanzar el
100% de dicha resistencia.

Cuando los pilotes de concreto sean levantados o movidos, deberan ser soportados en
los puntos mostrados en los planos y en caso de no estar indicado en éstos, deberan ser
soportados en los puntos cuartos.

Extensiones

Las extensiones para los pilotes de concreto pre colados, cuando fueren permitidas u
ordenadas por el Ingeniero, deberan ser hechas segun indiquen los planos y de acuerdo
con los siguientes requerimientos:

Al cortar el concreto del extremo del pilote, se debera dejar al descubierto el acero de
refuerzo por un largo igual al de 40 didametros.

El corte final del concreto deberd ser perpendicular a la linea central del pilote. Un
refuerzo del mismo didmetro al utilizarlo en el pilote debera ser fijado fuertemente al
acero sobresaliente, y deberan colocarse los moldes necesarios. Se debera tener cuidado
para evitar escurrimiento a lo largo del pilote. El concreto deberd ser de la misma
calidad que la empleada para el pilote. Precisamente antes de colocar el concreto, la
parte superior del pilote deberd ser mojada completamente y cubierta con una ligera
capa de cemento sin arena, mortero retemplado, u otro material ligante adecuado. Los
moldes correspondientes deberan permanecer en sus lugares no menos de 7 dias. Las
operaciones de curado y acabado deberan coincidir con los requisitos de la seccion de
concreto hidraulico.

Tablaestacas de Acero Estructural

Estas deben satisfacer los requisitos de ASTM A 328, excepto que el acero producido por
el procedimiento basico de oxigeno sera aceptado con las mismas condiciones que el
acero basico Siemens-Martin y el acero al hogar abierto. Todas las demas tablaestacas
deberan satisfacer los requisitos prescritos anteriormente para el material especificado.
Todas las tablaestacas deberan estar de acuerdo con la seccién transversal designada
en los planos. Cuando las tablaestacas estén colocadas, las juntas deberan ser
practicamente impermeables.

Pernos con Alta Resistencia a la Tension

Los pernos seran de acero al carbono tratados térmicamente. Los pernos, tuercas y
arandelas deberan satisfacer los requisitos de AASHTO M 164 (ASTM A 325) sobre
pernos de alta resistencia para juntas estructurales de acero, incluyendo las tuercas
adecuadas y arandelas sencillas aceradas. Las tuercas deberan ser identificadas
marcandolas en una cara con tres marcas circunferenciales similares 120 grados aparte,
o alternativamente con 2, D, 2H, o DH, y el simbolo de identificacion del fabricante.



Hincado de Pilotes y Tablaestacas

Todos los pilotes y tablaestacas deberan ser hincados como se muestre en los planos, o
como fuese ordenado por escrito por el Ingeniero. Deberan ser hincados con una
tolerancia en la variacion de 1/4” (0.635 cms.) por pie (30.48 cms.) de la longitud del
pilote o tablaestaca, desde la vertical o desplome senalado en los planos. La variacion
maxima permisible al extremo tope del pilote o tablaestaca debera ser de 3" (7.62 cms.)
en cualquier direccién desde la ubicacion sefalada en los planos o como fuese ordenado
por el Ingeniero.

Los pilotes y tablaestacas pueden ser hincados por medio de martinetes a vapor, aire,
por gravedad, o diesel, o bien empleando una combinacién de martinetes con chorros
de agua. Cuando se haga uso de martinetes diesel o cualesquiera otros tipos que
requieren calibracidon, deberan ser calibrados con cargas de prueba.

Los métodos vibratorios u otros para el hincado de pilotes y tablaestacas, podran ser
empleados siempre que fuesen permitidos por disposiciones especiales.

La planta y equipo que sean proporcionados para los martinetes de vapor y de aire
deberan tener la capacidad suficiente para mantener, bajo las condiciones del trabajo, la
presidon en el martinete especificado por el fabricante. La caldera o depdsito debera
estar provisto con un indicador de presion (mandmetro) exacto, y otro se debera tener
en el tubo de admision del martinete, para que registre alguna baja de presion entre los
dos mandmetros.

Cualquier martinete a gravedad que fuese permitido no deberd pesar menos que la
combinacion del cabezal de hincado y el pilote, y no menos de 3,000 Libras (1,361
kilogramos). Cuando sean permitidos los martinetes a gravedad para hincar pilotes de
concreto, la caida del martinete no debera exceder de 8 pies (2.44 metros).

Los martinetes para pilotaje, excepto los martinetes de gravedad deberan ser martinetes
aprobados a vapor, aire, o diesel, que desarrollen suficiente energia para hincar los
pilotes a un indice de penetracion no menos de 1/8” (0.3175 cms.) por golpe al valor de
esfuerzo de empuje requerido.

Los martinetes a diesel deberan accionarse con los obturadores de combustible abiertos
a toda su capacidad cuando los golpes se estén contando para fijar la penetracién que
debera emplearse en la formula de carga de seguridad, excepto que en el caso de
martinetes a diesel con pilones encerrados, los ajustes de los obturadores del
combustible se deberan fijar precisamente a poco menos de los ajustes que ocasiona
que las partes de los martinetes que no golpean se desprendiesen de los pilotes cuando
el émbolo del martinete hace su recorrido ascendente.



Mientras estén siendo hincados, los pilotes y tablaestacas deberan ser sostenidos en
linea y posicion mediante guias. Las guias del martinete deberan estar construidas de tal
modo que permitan el movimiento sin restriccién del martillo, y deberan ser sostenidas
en su posicion por tirantes o riostras de acero para asegurar al pilote y a las
tablaestacas, un soporte lateral rigido durante el hincado. Excepto cuando los pilotes y
tablaestacas son hincados a través de agua, las guias por lo general deberan ser
suficientemente largas para que no sea necesario emplear falsos pilotes y deberan estar
disefiadas de modo que permitan la adecuada colocacion de pilotes inclinados. El
hincado de pilotes mediante el uso de falsos pilotes debera ser evitado, de ser posible, y
en todo caso se llevara a cabo solamente con permiso escrito del Ingeniero.

Los martinetes a vapor, diesel o aire, empleados para hincar pilotes de concreto y
tablaestacas de acero, deberan desarrollar una fuerza por golpe, a cada carrera
completa del émbolo, que no sea menor de 3,500 Libras-pie/yd3(632 Kg-m/m3) de
concreto en el pilote hincado. No debera efectuarse ningin hincado de pilotes a una
distancia menor de 20 pies (6.10 metros) de concreto que tenga menos de 7 dias de
colado.

Pilotes Defectuosos

El método empleado para hincar pilotes no debera someterlos a un exceso e indebido
esfuerzo que redunde en aplastamiento y astillamiento del concreto. La manipulaciéon de
pilotes para forzarlos a su debida posicién, no sera permitida cuando el Ingeniero lo
considerase excesiva. Todo pilote que sea dafiado al hincarlo, debido a defectos
internos, hincado inadecuado, hincado fuera de su ubicacion correspondiente, o hincado
mas abajo de la cota fijada en los planos o por el Ingeniero, debera ser corregido por el
Contratista, sin compensacion adicional, por medio de uno de los siguientes métodos
aprobado por el Ingeniero para el pilote en cuestion:

a. El pilote debera ser retirado y repuesto por un pilote nuevo y cuando fuese necesario,
de mayor longitud.

b. Un segundo pilote debera ser hincado contiguo al pilote defectuoso.

c. El pilote debera ser empalmado o aumentado en la forma estipulada en la presente.
Todos los pilotes que fuesen empujados hacia arriba por el hincado de pilotes
contiguos, o por cualquiera otra causa, deberan ser hincados de nuevo.

Un pilote de concreto se considerara defectuoso si tiene una grieta visible, o grietas
que se extiendan en toda la periferia del pilote, o cualquier defecto que, a criterio del
Ingeniero, afecte la resistencia o la duracidn del pilote.

Procedimiento para recortar y recubrir pilotes
La cabeza de los pilotes de cimentacion deberd ser empotrada en las zapatas de
concreto por lo menos 20 centimetros, o como se indique en los planos, excepto cuando
se empleen sellados de concreto depositados en agua, en cuyo caso los pilotes deberan
sobresalir por lo menos 6” (15 cms.) sobre el sello de concreto. Los pilotes deberan ser



cortados a nivel de la cota indicada en los planos. La porcién recortada del pilote sera de
un largo suficiente para permitir la eliminacion de todo el material dafiado. La distancia
desde el costado de cualquier pilote al borde mas préximo de la zapata debera ser un
minimo de 9” (22.9 cms.).

A no ser que se especifique de otro modo, los trozos de pilotes (recortes) deberan ser
ubicados en las orillas del cauce del rio, y podran servir como proteccién adicional, como
ordene el Ingeniero.

METODO DE MEDICION

1.
a.

Pilotes de Concreto Precolado y Tablaestacas de Acero

Suministros

La unidad de medicion para el pago de los pilotes de concreto pre colado y las
tablaestacas de acero, sera el metro lineal. La cantidad a pagar sera la suma de las
longitudes de los pilotes y tablaestacas, de los diversos tipos y largos pedidos por
escrito por el Ingeniero, y entregados de conformidad con los requisitos de estas
especificaciones y almacenados, en buen estado, en el lugar de la construccion, por el
Contratista, previa aceptacion por parte del Ingeniero.

El nimero de metros que seran pagados incluira las longitudes de los pilotes de prueba
y también los de subpresion que hayan sido pedidos por el Ingeniero pero no asi los
que hubiesen sido proporcionados por el Contratista a su opcién.

No se hara ninguna bonificacion por la longitud en metros, incluyendo los pilotes de
prueba, que proporcionase el Contratista para reponer pilotes anteriormente aceptados
por el Ingeniero y que posteriormente se perdiesen, ni los que sean dafiados con
anterioridad al vencimiento del contrato, mientras estuvieron apilados, o durante el
manejo o hincadura, y que el Ingeniero hubiera ordenado que fuesen retirados del
lugar de la obra o se eliminaran en alguna otra forma.

En caso de ser necesario alargar los pilotes, el largo de la extension sera incluido en la
cantidad de metros lineales de los pilotes entregados.

. Hincados

La medicidn para el hincado de pilotes de concreto pre colado y tablaestacas de acero,
sera la unidad. El nimero de éstos que sean hincados, incluyendo los de prueba y de
subpresion, sera el numero de pilotes y tablaestacas indicado en los planos, o pedido
por escrito por el Ingeniero, para ser hincados en el lugar de la obra que fuesen
hincados y recortados de acuerdo con los requisitos de estas especificaciones y
aceptados por el Ingeniero. No seran incluidos los pilotes de prueba que fuesen
hincados a opcion del Contratista, a no ser que tales pilotes de prueba satisfagan
plenamente los requisitos especificados en la presente y sean aceptados por el
Ingeniero, como que llegan a formar parte de la estructura terminada.



Forma de Pago

Las cantidades, fijadas segun las estipulaciones que anteceden, seran pagadas al precio
del contrato por unidad de medida, respectivamente para cada una de las partidas
enumeradas mas adelante, cuyos precios y pagos seran la remuneracion total del trabajo
prescrito en esta seccién.

Partida de Pago Unidad de Pago
Pilote de concreto pre colado de prueba, Metro Lineal
suministro e hincado

Pilote de concreto pre colado, suministro Metro Lineal
Pilote de concreto pre colado, hincado Unidad
Tablaestaca de acero estructural, suministro Metro Lineal
Tablaestaca de acero estructural, hincado Unidad

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacion del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

GAVIONES

Descripcion

Este concepto consistira en el suministro y colocacién de roca y canastas (gaviones) de malla
de alambre, instalados en el sitio designado, de acuerdo con estas especificaciones y de
conformidad con el alineamiento, pendiente, dimensiones y disposiciones indicadas en
planos u ordenado por el Ingeniero.

Especificaciones de gaviones y colchonetas:

Estas especificaciones cubre gaviones y colchonetas de malla de alambre a doble torsién con
revestimiento metalico y alambre de amarre con revestimiento metdlico, atiesadotes y
sujetadores usados para la manufactura, armado e instalacion del producto, segin lo
establecido en la norma ASTM A975.

El contratistas podrd comprar estos productos de cualquier suplidor que respete las
siguientes caracteristicas relativas al tipo de gavidn que a continuacion se describen:

Caracteristicas de gavidn tipo caja / saco:

Malla a doble torcién tipo 8x10 ASTM A975
Revestimiento zinc +5% aluminio ASTM A856
Calibre del alambre de la malla 2.7 mm
Calibre del alambre de borde 3.4 mm
Calibre del alambre de amarre 2.2 mm

Revestimiento por peso 260 gms/m?2




Caracteristicas de colchoneta de gavion:

Malla a doble torsion tipo 6x8 ASTM A975
Revestimiento zinc + 5% aluminio ASTM A856
Calibre del alambre de la malla 2.2 mm
Calibre del alambre de borde 2.7 mm
Calibre del alambre de amarre 2.2 mm
Revestimiento por peso 240 gm/M2

Para cualquier consulta adicional que trate con las especificaciones de gavion, que regira lo
establecido en la norma ASTM A975 " Especificaciones para Gaviones y Colchonetas con
malla hexagonal a doble torsién de alambre con revestimiento metdlico o alambres con
revestimiento metalico mas PVC”.

Materiales

. Gaviones

Los gaviones rectangulares seran suministrados de varias longitudes y alturas. Las longitudes
seran multiplos (1.5, 2, 3 6 4) de la anchura horizontal. La anchura horizontal no sera menor
de 1.00 m. La altura sera de 0.5 6 1.00 m.

Las colchonetas tendran una longitud de 3, 4, 5 6 6 metros y una anchura de 2 metros; la
altura puede ser de 0.23 6 0.30 metros, y seran fabricadas con alambre segun se
especifique.

Los gaviones cilindricos pueden ser de 2, 3 4 metros con un didmetro de 0.65 metros, con
alambre de acero galvanizado con un minimo de 2.4 mm de didmetro.

Los gaviones rectangulares como las colchonetas y gaviones cilindricos, deberan cumplir con
los requerimientos establecidos en la especificacion ASTM- A975-97.

Los gaviones, en general, deberan tener una anchura uniforme. Las dimensiones de los
gaviones podran tener una tolerancia de 3% de los tamafios establecidos por el fabricante.

Los gaviones rectangulares, las colchonetas y los gaviones cilindricos seran construidos de
malla hexagonal a doble torsion. Para los gaviones rectangulares y los cilindricos, el tamafio
de la malla hexagonal sera de 8 x 10 cms. y para las colchonetas sera de 6 x 8 cms. La malla
sera fabricada de alambre de acero galvanizado que tenga un diametro minimo de 2.7 mm.
La resistencia a la traccion tendra un margen de 4,140 6 5,860 Kg/cm?2. El recubrimiento
minimo de zinc, mas 5% de aluminio, para el alambre serd de 260 gr/m2 de superficie del
alambre no cubierto, segin se determine por las pruebas efectuadas de acuerdo a las
normas siguientes: ASTM 856/A; 856M-89; A974-97; A975-97; BS443/1982 y BS1052/1980.

Deberan pasar los métodos de ensayo de masa y adherencia de los recubrimientos
metalicos segun las normas ASTM siguientes: A90 y A475. Asi mismo los métodos de
ensayo electroquimicos, ASTM-G3-74 y G15-93.



Requisitos de Construccion
Los gaviones seran fabricados de tal manera que todas sus partes puedan ser ensambladas
en el sitio de la obra en los tamanos especificados. Los gaviones seran construidos
monoliticamente por cada unidad de manera que la resistencia y flexibilidad en los puntos de
amarre de las diferentes partes seran por lo menos igual a las de la malla.

Donde la longitud del gavion excediese su anchura horizontal, el gavion se dividird en
secciones cuyas longitudes no excedan el ancho del gavién. La divisidon se hara con
diafragmas hechos de malla de alambre que tenga las mismas caracteristicas de la usada por
el gavion; ademas, el gavidon siempre tendra diafragmas que aseguren la posicion correcta
de la base sin necesidad de sujetadores adicionales.

Todos los bordes o aristas perimetrales de la malla que forma el gavidn deben ser amarrados
y asegurados entre si, de manera que dichos bordes tengan la misma resistencia que todo el
conjunto de la malla.

El alambre usado para el amarre de los bordes (alambre perimetral), tendra un diametro no
menor de 3.05 mm. y llenara los mismos requisitos del alambre para la malla.

El alambre de amarre y conexion sera suministrado en cantidades suficientes para que se
puedan asegurar los bordes y diafragmas. En los gaviones rectangulares se proveeran cuatro
alambres atiesadores diagonales en cada seccion cuya altura sera de 1/3 a 1/2 de la anchura
del gavién; ademas se colocaran tirantes diagonales a 45° en cada esquina a la mitad de la
altura y a 30 cms. del borde. Este alambre debera llenar los mismos requisitos del alambre
para la malla excepto que el calibre sera de 2.2 mm.

Relleno de Roca

La roca que se usara dentro de los gaviones debera ser tenaz y libre de intemperizaciones y
podra obtenerse de cualquier fuente que sea aprobada por el Ingeniero. Ninguna roca sera
menor de 10 cms. (4 pulgadas) (Dimensién minima), ni mayor de 33 cms. (13 pulgadas)
(Dimensién maxima). Estos tamafios de la roca son aplicables a los gaviones rectangulares y
cilindricos, mientras que para las colchonetas los tamafios estaran comprendidos entre 10 y
20 cms. (4 y 8 pulgadas). El material rocoso debera tener una granulometria
razonablemente graduada dentro de los tamafios limites, y su peso no sera menor de 2,000
Kg/M3 (125 Lb/Pie3).

Existe un volumen considerable de gaviones fallados, ubicados en el sitio del proyecto, el
Contratista debera usar la roca de estos gaviones. El costo del desarmado de estos gaviones
fallados sera incluido en el costo de los nuevos a construir, las mallas deberan manipularse
cuidadosamente y seran colocadas en el sitio que indique el Ingeniero.

Ensambles e Instalacion

Los gaviones seran instalados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Los
gaviones deberan ser colocados sobre una cimentacion pareja. El alineamiento y niveles
finales seran aprobados por el Ingeniero.

Cada unidad de gavién sera ensamblado por amarre conjunto de todos los bordes verticales
con un embobinado a cada 10 cms. (4 pulgadas). Los gaviones vacios deberan ser colocados



de acuerdo al alineamiento y niveles mostrados en los planos o como lo indique el Ingeniero.
Los alambres de amarre seran usados para unir entre si las secciones o unidades de gavion
en la misma forma descrita para el ensamblaje. Los alambres atiesadores internos seran
espaciados uniformemente y afianzados con seguridad en cada unidad de la estructura. Se
deberan usar tenazas de punta plana para efectuar los amarres de los alambres.

Los gaviones seran llenados con la piedra colocada con cuidado manualmente para
mantener el alineamiento sin que se formen embobamientos y con un minimo de huecos. La
colocacion alterna de roca y alambre de amarre sera efectuada hasta que el gavién esté
lleno. Después de que el gavién ha sido llenado, la cubierta se doblara sobre el gavion hasta
que caiga sobre todos los lados y bordes. Después la cubierta se asegurara a los lados,
bordes y diafragmas con alambre de amarre en la misma manera descrita arriba para el
ensamblaje.

En lo que se refiere al gavién cilindrico, deberan colocarse tirantes diametrales o
perimetrales a cada metro para evitar deformaciones durante el llenado y colocacién de la
roca; el llenado se realizara desde los extremos hacia el centro. Después del llenado se
procedera al cierre del gavién con el mismo tipo de costura. Al estar preparados estos
gaviones, seran levantados para colocarlos en los sitios indicados, de tal manera que los
puntos de apoyo se localizaran en el centro y a 1 metro a cada lado.

Método de Medicion
La cantidad de obra que se pagara en este rengldn, sera el nimero de metros cubicos (M3)
de gaviones terminados, aceptados y medidos por procedimiento establecido.

Base para el Pago

Las cantidades de obra, medidas como se establece arriba, seran pagadas al precio de
contrato por unidad de medida (M3). Dicho precio y pago constituird la compensacion total
por el suministro y colocacion de cualquier tipo de gavion, la roca, asi como toda la mano de
obra, equipo y herramientas necesario para completar la obra descrita en esta Seccién.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacién del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

TEJIDOS SINTETICOS

Descripcion

Este concepto comprende el suministro y colocacién del tejido sintético, o geotextil, que
se empleara en la proteccion de los gaviones o colchonetas de gaviones. Se colocara
detras de los gaviones y colchonetas tal y como se indique en los planos. Durante la
construccion el Contratista cuidaréa que el geotextil no sufra dafios como rupturas y
desgarres, debiendo reemplazar a su costo toda porcion dafada. Puesto que la luz
ultravioleta hace disminuir la resistencia del geotextil, no se permitira la exposicion
prolongada a la misma, debiendo el Contratista prever algun tipo de cubierta para evitar
danos al material por esta causa.



Materiales

Especificaciones de geosintéticos para refurzo de suelos blandos
El refuerzo de suelos blandos serd con geogrillas biaxiales o geotextiles tejidos de alta
resistencia. El material de estas geogrillas podra ser poliéster, polietileno o polipropileno.

En el caso de los geotextiles tejidos estos seran de poliéster o polipropileno. En el caso de
construccion de terraplenes en donde se compruebe la existencia de materiales organicos
de pobre capacidad, se colocaran adicionalmente una lamina de geotextil no tejido de por
lo menos 130gms/m2 sobre la geogrilla para lograr la separacion. En este caso no aplica si
se usa un geotextil tejido de alta capacidad.

Las especificaciones de geogrillas seran las siguientes:

Propiedades mecanicas (todos los resultados son MRV-Promedio minimo de rollo

Prueba Especificacion | Capacidad Minima

Resistencia ultima a la tension ASTM D 4595 50 KN/M

Resistencia de disefo a largo plazo | GR1-GG4 24 KN/M
(LTDS)

Propiedades mecanicas de geotextiles tejidos:

Prueba Especificaciones Capacidad | Deformacion

Resistencia a la tension | ASTM D 4595 19 KN/M 5%

Resistencia a la tension | ASTM D 4595

47 KN/M Ultima

Propiedades hidraulicas de geotextiles tejidos:

Prueba Especificacion | Capacidad Minima
Tamafo aparente de apertura ASTM D 4751 0.600 mm
Permitividad ASTM D 4491 0.52 (1/Seq.)

El geotextil empleado debera cumplir con las especificaciones para material geotextil no
tejido clase A, empleado para drenajes sub-superficiales, de la norma AASHTO M 288-90.

Propiedad Método de Prueba Clase A

Grab Strength (lbs) ASTM D 4632 180

Seam Strength (Ibs) ASTM D 4632 160

Puncture Strength (Ibs) ASTM D 4833 80

Burst Strength (psi) ASTM D 3786 290

Trapezoid Tear (Ibs) ASTM D 4533 50

Permeability (cm/sec) ASTM D 4491 K Fabric> K Soil
Apparent Opening Size ASTM D 4751 0.6 mm (50%< No. 200)
(US Std. Sieve) 0.297 mm (50% >No. 200)
Ultraviolet Degradation ASTM D 4355 70

(% Retained Strength) @ 150 Hrs.




Nota: los nombres de los ensayos se listan en inglés para no alterar su significado.

Especificaciones de geomanta para proteccion de taludes:

En el caso de taludes de suelos sin cohesion se utilizara una geomanta tridimensional con
filamentos de poliamida y se instalard sobre el talud mediante una zanja de
empotramiento en la corona del talud y una zanja inferior al pie del talud. Adicionalmente
se fijard la geomanta a la superficie del talud mediante mecanicos de suelo. Todo el
proceso debera hacerse de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Método de Medicion

La unidad de medida sera el metro cuadrado. El area a pagar sera la resultante del
producto del perimetro a proteger del elemento de gavidn, segin se muestre en los
planos, y la longitud del gavién protegido. Los traslapes seran de 20 centimetros como
minimo. El drea de traslapes no se sumara al total.

Forma de Pago

El area total medida en la forma descrita anteriormente y aceptada por el Ingeniero, sera
pagada al precio unitario del contrato. Este precio cubrira todos los materiales, mano de
obra, equipo y cualquier imprevisto, necesarios para la total y completa realizacion de
este concepto.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacion del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.

ESCOLLERAS

Descripcion

Este trabajo consistira en la colocacién de piedras o bloques de concreto sueltos, para la
proteccién de la estructura del disipador de energia, construida de acuerdo con las
siguientes especificaciones, y en conformidad razonable con las alineaciones, niveles y
dimensiones, asi como en los lugares que se indique en los planos o fuesen fijados por el
Ingeniero.

Materiales

1. Piedras

Las piedras deberan ser duras, angulares, con un peso minimo de 2,200 Kg/m3 y de tal
calidad que no se desintegren al estar expuestas al agua y a la intemperie. El tamano de
las piedras varia desde el tamafio maximo de 30 pulgadas al tamano minimo de 8
pulgadas, y debera cumplir con la siguiente graduacion:



Tamano (pulgadas) % que pasa

30 100
24 80-90
20 50-70
12 20-30
8 0-10

Debido a que el volumen de las piedras hace dificil su manipulacién, el Inspector elegira
periddicamente un lote representativo para efectuar su medicion, medidas que se haran en
la dimensién menor de cada piedra.

Bloques

Los bloques de concreto en forma de piramide triangular truncada deberan tener una
resistencia a la compresion de 210 Kg/cm?2 (3,000 psi) y con las dimensiones que aparecen
en los planos.

Requisitos para la Construccion

Las zanjas para la cimentacidn, y otras excavaciones necesarias deberan ser ejecutadas por
el Contratista y aprobadas por el Ingeniero; en el fondo de la zanja debera colocarse un
filtro de una capa de grava de un espesor minimo de 20 cms., seguidamente se
acomodaran cuidadosamente las piedras o los bloques de concreto, de manera que se
logre la seccién transversal indicada en los planos. A no ser que en los planos se indicara
en otra forma, la escollera se debera extender desde 60 cm. debajo del lecho del rio hasta
la linea visible de aguas altas. La superficie situada arriba de la linea de aguas bajas debera
quedar razonablemente uniforme, libre de lomos o depresiones, y sin ninguna cavidad
abajo excesivamente grande, ni piedras o bloques de concreto aislados que sobresalgan
por encima de la superficie general.

Medicion
La cantidad de escollera por la que se pagara sera el nimero de metros cubicos, medidos
sobre el terreno.

Forma de Pago

Las cantidades determinadas segun las disposiciones que anteceden, seran pagadas al
precio del contrato por metro cubico (M3) de escollera y comprendera la excavacion, el
filtro de grava, el suministro y colocacién de las piedras o bloques de concreto, cuyo precio
y pago seran la compensacion total por el trabajo correspondiente a esta seccion.

En el proceso de pago podra aplicarse el Articulo N°. 73 de la Ley de Contratacién del
Estado en cuyo caso quedara establecido en el documento contractual.



