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3.9.1 Reproduccién de Mes
Documentos

3.2.2 | Planos Mes

3.2.3 | Alquiler de Viviendas Mes

3.2.4 | Servicios Publicos Mes
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3.2.6 |Informes Mes

3.2.7 | Bioseguridad Mes

3.2.8 | Subsistencia Ingenieros Mes

3.2.9 Subsistencia Personal de Me&
Campo

3.2.10 | Viaticos Personal Profesional Dia
Aplicacién de Levantamiento
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Estudio Hidrolégico Presa

82.12 Los Llanitos Sg :
Estudio Geolégico y

3.2.13 | Geotécnico Presa Los Sg 1
Llanitos
Caracterizacién Ambiental y

Sl Social Presa Los Llanitos S8 .
Concepto Hidrotécnico Presa
Los Llanitos (Informe Disefio
Basico) incluyendo el

Rl Estudio de Integracién con Sg 1
el Sistema Interconectado
Nacional
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DIRECTOS
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SECCION 5

C. Términos de Referencia para la Consultoria

1. ldentificacién General del Proyecto

a)

b)

c)

d)

e)

Nombre del proyecto:
Estudio de Factibilidad del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos (Represa de Usos
Multiples)

Localizacion:

El proyecto se localiza sobre el rio Ulda, aguas abajo de la confluencia del rio grande de Atord,
aproximadamente a 70 Kilémetros al suroeste de San Pedro Sula y a mds o menos 5 kilémetros
al sur de Santa Barbara.

Institucién Ejecutora:
Unidad Especial de Proyectos de Energia Renovable UEPER.

Duracién de la Consultoria:
24 meses (Dos afios).

Etapa Actual:
Evaluacion

2. Marco de Referencia

a)

Antecedentes

Los inventarios del potencial hidroeléctrico realizados por el Gobierno de Honduras a través de
la Empresa Nacional de Energia Eléctrica en la zona norte del pafs, desde el afio 1975 han
concluido que existe un importante potencial hidroeléctrico en la parte media del Rio Ula. Los
dos proyectos recomendados en esos estudios, Los Llanitos y Jicatuyo, contemplan proyectos

con una capacidad instalada de 80 MW y 210 MW respectivamente cuyos embalses se
extienden a mds de 90 km?.

El Plan Maestro del Sistema Eléctrico de Honduras (PLAMSE), realizado por la ENEE y la empresa
SNC-Shawinigan en 1995 priorizé los proyectos que la ENEE deberia realizar, entre los cuales
estaban Los Llanitos y Jicatuyo. En seguimiento a estas recomendaciones la ENEE inicid los
estudios de viabilidad, pero lamentablemente nunca fueron concluidos.

Para poder definir la viabilidad del desarrollo propuesto es necesario iniciar los estudios de
factibilidad de los dos sitios y elaborar |a estrategia ambiental que permita el aprovechamiento
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del potencial hidroeléctrico de la segunda cuenca hidrogréfica mas grande de Honduras (la del
Rio UlGa), en concordancia con el medio ambiente y procurando un desarrollo integral de esa
zona del pais que integren tanto el desarrollo social como el econémico y ambiental. Estan
concebidos como Proyectos de Usos Multiples que ademds de la generacién de energia
eléctrica, tendrdn como beneficio adicional el control de inundaciones provocadas por las
fuertes crecidas del rio Ulda, disminuyéndose asi los dafios en las zonas bajas.

El esquema de desarrollo se presenta a continuacion:

Posible Embalse Jicatuyo

.+ HONDURAS

GOBIERNDO DE LA REPUBLICA
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Posible Embalse Los Llanitos

b) Problemas por Resolver o Necesidades a Satisfacer

Honduras enfrenta la necesidad de satisfacer adecuadamente necesidades bésicas de la
poblacién como: a) cubrir la demanda de energia eléctrica, b) mitigar los dafios que producen
las frecuentes inundaciones en todo el pais tanto puntuales como las regionales y ¢)
implementar proyectos que ofrezcan soluciones integrales para un desarrollo sustentable del
pais. Por esa razdn, el Gobierno de la Republica ha estado estudiando los Proyectos
Hidroeléctricos y de usos multiples, para poder promover su implementacién mediante un
desarrollo de Contratos FIDIC (EPC/Llave en Mano, Proyecto y Obra, etc), donde el Gobierno
de la RepuUblica pueda aportar los estudios y evaluaciones existentes del proyecto, las
autorizaciones gubernamentales requeridas para promover el desarrollo del proyecto y la
licencia ambiental, dejando que el sector privado asuma el disefio final, financiamiento (en
algunos casos) y construccion de la planta.

Para ello, es necesario realizar el estudio de factibilidad y estrategia ambiental del proyecto con
el propdsito de disponer de los estudios necesarios para poder definir las opciones de

Q .+ HONDURAS
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desarrollo que el Gobierno de la Republica emprenderd para promover el desarrollo
sustentable de la regidn oriental de Honduras.

Plan, Estrategia, Politica Nacional o Sectorial de Sustentacién

El Gobierno de Honduras, concede especial prioridad a promover el desarrollo sustentable del
pais como factor clave para el aprovechamiento de los recursos naturales, el uso multiple del
agua y medioambiente, la satisfaccion de la demanda de energia de los subsectores
productivos, el suministro de servicios basicos a la poblacién general y de las dreas marginales
urbanas. Bajo este contexto el Proyecto se concatena de manera directa con las politicas
gubernamentales de alcanzar mayores niveles de produccién, eficiencia y modernizacién de
sus instituciones enunciadas y establecidas como prioritarias en el Plan de Gobierno.

El inicio del mercado eléctrico bajo el nuevo marco legal establecido en la Ley General de La
industria Eléctrica en Honduras, a través del decreto 404-2013, que entrd en vigor el veinte de
mayo del 2014, presenta varios actores que suponen intercambio de energia a través del

precepto de la libre competencia y la posibilidad de eleccién para los consumidores de su
proveedor de servicio de energia.

Esta ley que ha sido reformada a través del decreto 46 -2022 “LEY ESPECIAL PARA GARANTIZAR
EL SERVICIO DE LA ENERGIA ELECTRICA COMO UN BIEN PUBLICO DE SEGURIDAD NACIONAL Y
UN DERECHO HUMANO DE NATURALEZA ECONOMICA Y SOCIAL”, para constituir la energia
eléctrica como un elemento de que sea entregado a comunidades remotas a los menos
favorecidos y tratando de permitir un nivel superior de acceso a la energia estas reformas
representan un gran avance para entregar un servicio de calidad, consistente y dandole la
oportunidad al consumidor final de obtener de una forma mas econdémica las mejores
prestaciones que permite la energia eléctrica. Ademds asegura que se cumplan con los
objetivos de incorporacién de energia renovable en el mercado energético nacional al tomar la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica ENEE el rol protagénico en el desarrollo de proyectos
hidroeléctricos que permitan asegurar potencia firme, seguridad energética, adaptacion a los
efectos del cambio climético por medio del aseguramiento de agua para uso doméstico,

potable y riego en periodos de verano por medio de los embalses o bien el control de
inundaciones en el invierno.

En el articulo 14 de la Ley se establece la necesidad en manera de emergencia de la
construccion de represas con capacidad de generacién de energia con recursos renovables y
control de inundaciones, autorizando al ejecutivo a que inicie el proceso de realizacién de
estudios para evaluacion y posterior construccion de presas que permitan estos objetivos.

Dentro de los proyectos priorizados por la ENEE para ser evaluados se encuentra la
construccidn del complejo hidroeléctrico sobre el Rio Ulua en el departamento de Santa
Barbara, cuyo plan maestro considera la construccién de dos centrales hidroeléctricas mas Los
Llanitos y Jicatuyo, por medio de presas en cascada que permitan producir energia y controlar
las inundaciones, aportar agua en verano y conservar las zonas de reserva forestal existentes

£
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en esa regidn occidental del pais.

Embalses referenciales de

| Esquema propuesto de desarrollo en Cascada
-' ?&“ .", \ = W L e h
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3. Formulaciéon
a) Descripcién

El Proyecto total consiste en la construccion de dos Represas Hidroeléctricas sobre el Rio Ulta
en el Departamento de Santa Barbara. Esta concebido como un Proyecto de Usos Mltiples que
ademads de la generacidn de energia eléctrica, tendra como beneficio adicional el control de
inundaciones provocadas por las fuertes crecidas del rio UlGa, disminuyéndose asi los dafios en
las zonas bajas del rio, donde se encuentran ciudades importantes como San Pedro Sula,
Choloma y Progreso. Los sitios donde se ubicaran estas represas se conocen como Sitio Los
Llanitos y Sitio Jicatuyo.

> Sitio Los Llanitos

L T
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Estd ubicado sobre el Rio Ulta. Aguas abajo de la confluencia del rio grande de Atord,
aproximadamente a 70 Kilémetros al suroeste de San Pedro Sula y a mds o menos 5
kilometros al sur de Santa Bérbara. Para llegar a este sitio desde la ciudad de Santa
Barbara, se toma la carretera que conduce a Pito solo, aproximadamente a 13
kilbmetros se encuentra el desvio que lleva a la aldea Agua Blanquita. En esta

comunidad se atraviesan varias propiedades particulares hasta llegar al posible Sitio de
la Presa.

e Especificaciones Técnicas Los Llanitos
Los Llanitos, contard posiblemente con 80 MW de capacidad instalada y una
generacion promedio anual de 370 GWH. El drea aproximada del embalse es
de 20 km? y su volumen es de aproximadamente 731 MM?,

Ubicado en el departamento de Santa Barbara, Los Llanitos es un proyecto que
aprovecha las aguas del rio Ulda, y constara posiblemente de una presa de
111.25 m y una cortina con caida operacional de 86.20 m de altura.

> Sitio Jicatuyo

Esta ubicado sobre el rio Ulda, aguas abajo del punto donde confluye con el rio
Jicatuyo, siendo las comunidades de Iguaya, la Isla, Loma Larga y Gualjoco las mas
proximas.

® Especificaciones Técnicas Jicatuyo:
Jicatuyo, con 210 MW de capacidad instalada y una generacién promedio anual
de 880 GWh, desarrolla su espejo de agua a la cota 220 msnm y se compone
de una cortina cuya caida operacional serd de 86.20 m de altura. El drea

aproximada del embalse es de 65 km? y su volumen de 2,254 MM3,
aproximadamente,

b) Situacién Actual de los Estudios

Del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos se carece de informacién basica. Los estudios técnicos
existentes son solamente de evaluacién que corresponden a un estudio a nivel de inventario Yy
a visitas técnicas multidisciplinarias realizadas en afios anteriores, en la cual se identificaron los
sitios potenciales para la presa. Es necesario realizar las primeras investigaciones de campo en

geologia, topografia e hidrologia que servirdn de base para la definicion de un esquema de
desarrollo.

Los estudios por realizar consisten en investigaciones bésicas para evaluar diferentes esquemas
de desarrollo y determinar el potencial energético de cada uno de ellos, estimar las cantidades
y costos a precios de mercado y elaborar las correspondientes evaluaciones econémicas y
financieras para determinar la viabilidad de este. Paralelamente se realizaran los estudios




ambientales de acuerdo con la normativa establecida por Mi Ambiente los cuales definirdn la
alternativa viable desde el punto de vista social y ambiental, para que finalmente el proyecto
recomendado cumpla con los lineamientos de un desarrollo sustentable.

La realizacién de los estudios ambientales sera de especial prioridad porque seran la base para
definir una estrategia ambiental necesaria para poder desarrollar el proyecto.

Para la realizacion de los estudios técnicos y ambientales se requerird la contratacién de una
empresa consultora con amplia experiencia en este tipo de proyectos para que las propuestas
de desarrollo ademds de cumplir con las normativas ambientales nacionales sean congruentes
con las normas internacionales, todo con el objetivo de facilitar la posterior implementacién
del proyecto. La UEPER/ENEE serd la encargada del seguimiento y supervision del contrato de
consultoria. De igual forma, la UEPER/ENEE contribuird en la realizacién de los estudios en
especial en los estudios e investigaciones de campo y estudios ambientales.

Posiblemente, serd necesaria ademas la construccion de un camino de acceso al Proyecto
Hidroeléctrico Los Llanitos y una vez construido este, se requerird la construccion de una Sub

Estacion Eléctrica y Linea de Transmisidn que permitan enlazarse al Sistema Interconectado
Nacional.

4. Objetivos

a) Objetivo General

El objetivo principal es desarrollar el Estudio de Factibilidad Técnica, Ambiental, Social y Econémica
que incluya disefios a nivel de “Disefio Basico” de los elementos de obra civil, eléctricos y
electromecdnicos que integrarian el aprovechamiento del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos para

posteriormente desarrollar el proyecto bajo el esquema de Contratos FIDIC (EPC/Llave en Mano,
Proyecto y Obra, etc).

Se trata de adicionar al Sistema Interconectado Nacional (SIN) aproximadamente 80 MW de
capacidad de generacion proveniente del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos y contribuir con el
desarrollo integral y sustentable de la zona occidental de Honduras, ya que la Central Hidroeléctrica
quedaria aproximadamente a 70 km de una de las regiones de mayor carga eléctrica, la region Norte.

Para el logro de ese objetivo, el Gobierno de la Republica, deberd asegurar que el estudio de
factibilidad y estrategia ambiental sea adecuada y congruente con las politicas gubernamentales.

b) Objetivos Especificos

e Aplicar el Levantamiento Topografico LiDAR del embalse del Proyecto Hidroeléctrico Los
Llanitos, y zonas aledafias, que serd suministrado por la UEPER, para la obtencién de datos
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Planimétricos y Altimétricos que permitan obtener una base de datos de topografia y
ortofotografias actualizada y precisa con la finalidad de generar los modelos digitales del
terreno requeridos para las diferentes especialidades.

¢ Verificar la Factibilidad Técnica para la construccién de una Central Hidroeléctrica en
cascada en el Rio Ulua, es decir la construccién del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos.

e Verificar la Factibilidad Ambiental y Social de la construccién de una Central Hidroeléctrica
en la zona considerada, tomando en cuenta los esténdares internacionales de gestién de
riesgo debidos a los impactos sociales y ambientales.

e Verificar la Factibilidad Econémica por medio de varios escenarios que cumplan con los

requerimientos de financiamiento de agencias multilaterales de promocién de este tipo de
proyectos.

e Establecer obras que permitan costos de operacién utilizando de manera eficiente los
recursos.

* Elaborar la Estrategia Ambiental y Social (Caracterizacién) para mitigar los costos
potenciales debidos a los impactos ambientales y sociales por medio de estrategias, marcos
de referencia y herramientas que consideren estos inconvenientes y /o conflictos.

® Priorizar la gestion efectiva del recurso agua, con ideas innovadoras que disminuyan los
costos constructivos y con precisiones superiores a las consideradas como buenas practicas
internacionales de aprovechamientos hidroeléctricos.

En resumen, se procura establecer un “Disefio Basico” de las obras necesarias para la construccion
de una Central Hidroeléctrica que cuente con una potencia instalada de 80 MW aproximadamente,
en una zona sobre el rio Ulda, aguas abajo del punto donde confluye con el rio grande Atord,
tomando en cuenta las normativas técnicas internacionalmente reconocidas o més relevantes y
como requerimiento principal el disefio conveniente que represente una solucidn técnica renovable
y sostenible, amigable con el ambiente y mitigando posibles conflictos sociales.

5. Justificacion

Desde hace varias décadas el Gobierno de Honduras ha estado evaluando el potencial hidroeléctrico
del pafs, asi como los proyectos de usos mdltiples del agua con el proposito de impulsar su
desarrollo. Estos estudios se han realizado utilizando tanto recursos propios como también la
asistencia técnica internacional y de paises amigos.

Hasta mediados de la década de los afios noventa, la implementacién de proyectos de este tipo eran
basicamente emprendimientos del sector publico, como las centrales hidroeléctricas de la ENEE
donde se incluye la presa de usos multiples Francisco Morazén (mds conocida como El Cajén), las
represas construidas para el suministro de agua potable y los proyectos de irrigacién, siendo el mas
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reciente el proyecto de usos multiples de Patuca Ill. Las dificultades financieras de las instituciones
del gobierno para continuar con el desarrollo de proyectos con recursos renovables promulgaron
reformas legales tendientes a promover la participacidn del sector privado en actividades de
servicios productivos como la produccion de energia eléctrica.

Estas reformas han dado como resultado que, en lo concerniente a la generacién de energia
eléctrica, la nueva generacion entrante al Sistema Interconectado Nacional (SIN) haya sido casi
exclusivamente de origen térmico, sujeta a los vaivenes del precio internacional del petréleo y a las
emisiones de gases contaminantes al medio ambiente por lo que es necesario ejecutar acciones que
permitan implementar proyectos que utilicen los recursos naturales propios como fuente de
generacion.

De la misma manera, el Gobierno de Honduras estd ejecutando acciones para que esos nuevos
proyectos puedan brindar otros usos del agua, en especial promover un desarrollo integral de la
cuenca, los proyectos identificados en la cuenca media del Rio Ulua como el Proyecto Hidroeléctrico
Los Llanitos, pueden constituir el vehiculo para la transformacién del manejo de los recursos
naturales de la zona norte de Honduras y son de vital importancia para promover un desarrollo
sustentable del pais.

Basado en lo anterior, la ejecucion del estudio de factibilidad y estrategia ambiental del Proyecto
Hidroeléctrico Los Llanitos esta plenamente justificada.

6. Alcance de los Servicios

Los estudios hasta ahora realizados para el Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos muestran que es
técnicamente factible de realizar, pero la informacion basica disponible se limita a informacién
hidrolégica. Los estudios solicitados incluyen investigaciones de campo que permitirdn definir los
esquemas de desarrollo mas adecuados a los sitios y a la estrategia de desarrollo ambiental
sustentable que planea el Gobierno de la Republica para el pais.

A continuacion, se describe de forma general los principales alcances a desarrollar:

v" Aplicar el Levantamiento Topografico LIDAR del embalse del Proyecto Hidroeléctrico Los
Llanitos, y zonas aledafias, que serd suministrado por la UEPER, para la obtencién de datos
Planimétricos y Altimétricos que permitan obtener una base de datos de topografia v
ortofotografias actualizada y precisa con la finalidad de generar los modelos digitales del
terreno requeridos para las diferentes especialidades.
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Del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos los alcances a desarrollar en la consultoria son:
v" Realizar estudios e investigaciones de campo en Geologia y Geotecnia.

v’ Realizar estudios e investigaciones de campo en Hidrologia.

v Elaborar el esquema de desarrollo considerando los esquemas existentes.

¥ Andlisis de los otros usos del agua en la parte media y baja del Rio Ulua.

v’ Estimar cantidades de obra y costos de inversién. Las estimaciones de costos deben incluir,
costos directos, indirectos, de desarrollo, ambientales, financiamiento, etc. Para los costos de

financiamiento, se debe considerar condiciones reales de mercado.

v’ Elaborar andlisis econdmicos y financieros y sus correspondientes andlisis de sensibilidad.
Analisis con y sin costos y beneficios por otros usos del agua.

v" Elaborar la estrategia ambiental y social para la correcta implementacién del proyecto.
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v' Elaborar la estrategia Legal para la correcta implementacién del proyecto.

v" Elaborar los Documentos de Licitacidn para la construccién del proyecto incluyendo el Plan de
Desarrollo.

6.1 Levantamiento Topografico LIDAR y Fotogramétrico

Los modelos digitales de terreno (MDT) obtenidos de la Topografia LIDAR (Light Detection and
Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging), son ahora imprescindibles como insumos para los
estudios hidrolégicos e hidraulicos para pequefias y grandes extensiones de terreno, con el objetivo
de colectar informacidn de alta precision ideal para trabajos de obras civiles que requieren los més
altos estandares en datos planimétricos y altimétricos para la definicién de correderos hidraulicos,
localizacion muy precisa del eje de las presas y obras hidraulicas complementarias, calculos
volumétricos precisos del embalse, determinacion de la elevacién méxima del embalse y la posicidn
correcta de la cresta del vertedor de excedencias y su dimensionamiento, la delimitacién de la

cuenca total, un estimado de poblacion dentro de la cuenca (barrido de las viviendas actuales) y la
cobertura del bosque.

Los MDT derivados del LiDAR proveen informacién exacta muy Gtil y precisa para la caracterizacién
hidro-geomorfoldgica de la cuenca (la morfometria), en comparacién con los modelos disponibles.
Es apropiado mencionar que con este tipo de levantamiento se genera una cantidad de informacién
que permite a los ingenieros tomar decisiones éptimas y hacer procesos de iteracién para lograr las
mejores alternativas de factibilidad y un particular uso en el campo de localizacién de embalses.

e Entregables Levantamiento LIDAR

Como parte del desarrollo de sus actividades y obligaciones, la UEPER deberd entregar el
Levantamiento Topogréfico LIDAR del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos realizado previamente.

La informacion digital debera ser entregada en memoria USB o dispositivo de almacenamiento
externo.

Cada uno de los entregables se describen a detalle en esta seccidn:
> Entregable A, Levantamiento LIDAR con fotografias aéreas.

A. Levantamiento LIDAR
i. Nube de puntos sin clasificar a 5 ppsm o mejor
ii. Puntos de Control en Tierra y Monografia de Puntos de Control
iii. Fotografias aéreas crudas con 20 cm GSD o menor
iv.  Archivos de estaciones GNSS Base
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> Entregable B, Modelos Digitales, comprenden desde el procesamiento de la informacién
colectada hasta la generacién de productos finales.

B. Modelos Digitales

i. Nube de puntos de todos los retornos 5 ppsm o mejor.
iii. Nube de puntos Caracterizada:

=  Ground
=  Low Noise
®  High Noise

® Vegetation (Low, Medium, High)
iil. Modelo Digital del Terreno (DTM) a una resolucién de 1.0 m LiDAR.

iv, Modelo Digital de Superficie (DSM) a una resolucién de 1.0 m LiDAR.
V. Ortofotos con GSD de 20 cm o menor.

vi. Curvas de Nivel Generales a cada 10, 5 y 1 metro.

» Consideraciones Generales de los Entregables:

o Los formatos de entrega de las nubes de puntos seran entregados en formato las
v1i4,

o Losformatos de entrega para los modelos digitales son:
= ASCl
= GEOTIFF

0 Losformatos de entrega para las curvas de nivel son:
= DWG
= SHP

© Losformatos de entrega para las Ortofotos:
= ECW

© Todos los productos entregables estardn compuestos por Tiles u hojas de 1x1 Km?.

© La proyeccion de salida de todos los productos entregables sera de la siguiente
forma:

* Proyeccién: UTM, Zona:16 Norte,
= Datum Horizontal WGS84
*  Datum Vertical WGS84 ajuste con EGMO08

6.2 Estudio de Factibilidad Técnica, Econémica, Ambiental y Social
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El presente apartado propone una serie de actividades que buscan esencialmente configurar un
estudio de Factibilidad Técnica y Econdmica que incluya disefios a nivel de concepto (Disefio Basico)
de los elementos de obra civil, eléctricos y electromecanicos que integrarian el aprovechamiento
del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos, en el Departamento de Santa Bérbara.

Se procura entonces, establecer una descripcion técnica de las obras necesarias para la construccidn
de una Central Hidroeléctrica que encuentre una potencia instalada de 80 MW aproximadamente,
en una zona sobre el rio Ulla, aguas abajo del punto donde confluye con el rio grande Atord,
tomando en cuenta las normativas técnicas internacionalmente reconocidas o mas relevantes y

como requerimiento preliminar de la Unidad Especial de Proyectos de Energia Renovable (UEPER)
de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica ENEE.

Estructura del Estudio

Para definir los componentes estudio y su descomposicion jerarquica en productos entregables, se
genera una estructura que secuencialmente entregard productos y que como producto final
proporcione la Factibilidad Técnica — Economica del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos, descrito
de la siguiente manera:

» Valoraciones Preliminares

» Estudio Hidrologico

» Estudio Geoldgico — Geotécnico

» Estudio Ambiental y Social (Caracterizacidn)
» Concepto Hidrotécnico de Obras Civiles

» Analisis de Produccion Energética

» Anélisis Legal

» Estudio Financiero

6.2.1 Valoraciones Preliminares
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Se debe realizar una investigacién profunda de los estudios preliminares existentes sobre el
proyecto, para categorizarlos y con esa informacion se procederd a realizar una campafa de
verificacion de opciones en el drea definida para el aprovechamiento.

Se deberd establecer Ia linea base de disefio que incluird todos los estudios definidos en este
documento y ademas el desarrollo completo de la planificacién y programacién en todos los
componentes condicionados a la necesidad de configuracién inicial del Proyecto Hidroeléctrico Los
Llanitos, que en este momento se refiere a un requerimiento de 80 MW aproximadamente de
potencia nominal, con un factor de planta superior al promedio considerado en Centroamérica para
este tipo de Centrales Hidroeléctricas, el cual debe ser desarrollado con todos los criterios de
desarrollo sostenible, conjugando los criterios técnicos-econémicos, ambientales y sociales.

6.2.2 Estudio Hidrologico

El alcance del Estudio Hidrolégico es de suma relevancia y el de mayor importancia para la etapa de
Factibilidad, el cual tendré una descomposicidn en cinco campos de accién definidos, procurando
obtener como conclusién una primera curva de duracién de caudales y algunos elementos
necesarios para fases posteriores del aprovechamiento:

® Caracteristicas climatoldgicas de la regidn: Conocimiento del entorno de la cuenca,
determinando las variables que afectan el clima propio del drea de estudio; obteniendo
valores medios mensuales de temperatura, humedad relativa y evapotranspiracién, para
proceder a realizar una clasificacidn climatica estacional.

e Registros histdricos de lluvia (series pluviométricas): se debe realizar una evaluacién de los
datos de pluviométrica con los que se cuenta en las zonas cercanas a la cuenca.

e Condiciones propias del area de estudio: la identificacién de la morfologia propia de cada
cuenca (tipo de suelos, vegetacion y elementos hidraulicos). Ademas, se definird de forma
exacta el area de influencia de la cuenca sobre el rio.

® Estudios hidrométricos: mediciones a través de un equipo de registro especializado (data
logger) directamente en el sitio de la presa, el cual permitird correlacionar la pluviometria
con la informacién obtenida de nivel del aparato que hard las veces escala instantanea.

Se preparard en una seccidn conocida del rio una estacién de aforo, que incluya una escala
de medicidn redundante al data logger y realizaran aforos en sitio por medio de un medidor
de flujo portatil cada vez que exista un cambio significativo de nivel en las escalas, por el
cambio de un periodo seco a un lluvioso, por ejemplo.
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Como una resultante preliminar de las primeras modelaciones hidrolégicas es la
determinacidén elemental de una curva de duracién de caudales, que permitira la correlacion
de la probabilidad de ocurrencia de un evento y los caudales modelados. Ademas, se
incorporara un analisis a través de varios modelos de la definicion avenida maxima a 500,
1,000 y 10,000 afios, la confianza en el célculo de esta avenida dependerd de la cantidad de
datos registrados para su determinacion, a mayor cantidad de datos se concibe la obtencidon
de una avenida mas cercana a la realidad.

De igual manera se obtendréd a través de correlaciones adicionales los datos de caudal en un
nimero de afios donde exista registro de pluviometria, generdndose una curva de duracién
de caudales por afio y una comdn.

Modelacién Hidrolégica: presentada como una opcidén, para tener un estimado del
escurrimiento de las cuencas hidrograficas que subtiende los sitios de presa, se puede
utilizar el método denominado “Soil Moisture Account”, incorpcrado en el Programa HEC-
HMS (Hydrologic Modeling System), del HEC (Hydrologic Engineering Center) del Cuerpo de
Ingenieros de la Armada de los USA. Esta metodologia convierte los valores de lluvia en
escorrentia a partir de las caracteristicas propias de la cuenca bajo anélisis como: area,
tiempo de concentracion, tipo de suelos y cobertura boscosa, con los cuales se tipifican
otras variables como: abstracciones iniciales, tanto por follaje como por empozamiento del
suelo, conductividad hidrdulica de acuerdo a valores tipicos de |z literatura atendiendo a la
textura del suelo, capacidad de almacenamiento del suelo que es funcién de la porosidad
del mismo, tasa de infiltracidn tipica segun la capacidad hidroldgicay, latasa de percolacidn
al sub suelo. Los caudales obtenidos de la modelacion hidrolégica se pueden simular con el
embalse propuesto y verificar de esta forma el caudal maximo seguro que nos brinda la
fuente con su respectiva probabilidad de ocurrencia. El proceso se recomienda realizarlo
para cada ciclo hidrolégico disponible segtin la base de datos, ya que un valor anual de
precipitacion puede generar volimenes diferentes de escurrimiento a nivel diario o
mensual, por lo que no se recomienda el uso de valores promedio de precipitacién para la
obtencién de valores de escorrentia promedio.

6.2.3 Estudio Geoldgico - Geotécnico

El objeto del estudio Geoldgico - Geotécnico consistird en visitas de investigacion y evaluacién
preliminar de la cuenca, procurando observar lo siguiente:

Tipos de suelos y su aprovechamiento para la disposicidn de las estructuras.
Facilidades y desventajas de los suelos.

Investigacion de taludes, deslizamientos y disposicidn de suelos.
Aprovechamiento de los bancos de préstamo de materiales en la cuenca.
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Tratando siempre de determinar de forma preliminar si existe algiin inconveniente para la
construccién de una Central Hidroeléctrica en la zona.

Como segunda base de investigacion, se pretenden encontrar caracteristicas geotécnicas del
emplazamiento, en especial de la zona definida para la presa y casa de maquinas, tratando de
realizar las labores de traslado y movilizacién de equipo especial de perforacién y actividades de
laboratorio que consideren el entregable de la cimentacién de ambas obras de importancia en una
central de este tipo.

Se prevé la realizacidn de al menos las siguientes actividades:

En el Sitio de Presa, Casa de Maquinas,
Tidnel de Desvio (Portal de Entrada y
Salida) se deberan realizar al menos los
siguientes Mapas Geoldgicos:
Caracterizacidn Geoldgica Unidad Los necesarios
Mapa General en Planta, en Secciones
Litoldgicas y Secciones Simplificadas,
incluyendo datos de sondeos (RQD,
Lugeon, RMR, entre otros)

Mapa de Posibles Bancos de
P Reconocimiento de las Unidades

Préstamo para Agregados Unidad Los nec i ; .
F,) greg - ° st Geoldgicas Existentes
Petreos
Perforacidn con Recuperacién y Al menos 10 sondeos de 100m de
M 1,100 -
SPT longitud cada uno
Calicatas Unidad 20
LABORATORIO
Al menos se deben realizar los
siguientes grupos de ensayos:
Ensayos en Suelos Grupo 12
Granulometria, Limites de Atterberg,
Peso Especifico, Humedad, entre otros
Permeabilidad Unidad 104 Para definir Unidades Lugeon
P i amet |
Ensayo de Corte Directo Unidad 20 sta BSErmInAr 188 paraenos de

suelo (Angulo de Friccidn y Cohesién)
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Al menos se deben realizar los

siguientes grupos de ensayos:

Engaycsen Racas SIYED 108 Compresidn Uniaxial, Modulo de

Elasticidad, Coeficiente de Poisson,
entre otros

Al menos se deben realizar los
siguientes grupos de ensayos:

Analisis granulométrico de agregados,
Densidad, densidad relativa (Gravedad
Especifica) y absorcién del agregado
grueso, Densidad, densidad relativa
(Gravedad Especifica) y absorcién del
agregado fino, Alterabilidad de los

Grupo 10 agregados frente a la accidn de
soluciones de sulfato de sodio o
magnesio, Peso unitario de los
agregados en estado suelto y compacto,
Equivalente de arena de suelos y
agregados finos, Presencia de impurezas
orgdnicas en arenas, Resistencia a la
degradacion de los agregados por medio
de la Maquina de Los Angeles, Alcali-
Silice, entre otros.

Ensayos de Materiales en
Yacimientos

Geofisica M 900

Durante esta etapa se deben ejecutar las siguientes investigaciones:

6.2.3.1 Sondeos a Rotacién con Recuperacion de Niicleo

e Once (11) sondeos a rotacién con recuperacién de nucleo, 6 distribuidos en el eje de la
presa, 3 en la ruta de tuneles de presidn y tunel de derivacién, y 2 en sitio de Casa de
Maguinas. Se estima un total de 1,100m de perforaciones.

* Lossondeos en el eje de presa deberan tener aproximadamente 120m de profundidad en
el macizo rocoso de fundacién.

® Los sondeos en el tunel de presién y derivacion deberdn tener aproximadamente 60m de
profundidad.

® Lossondeos en casa de Maquinas deberdn tener 70m de profundidad.

* De ser necesario un sondeo del eje de presa se trasladard a la zona de impacto de los
vertederos, debera tener una profundidad de 60m como minimo.
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6.2.3.2 Pruebas de Permeabilidad

Pruebas de permeabilidad del macizo rocoso se llevardn a cabo en el lugar de las perforaciones
diamantinas a cada 10 metros de los sondeos perforados, consistente en 104 ensayos Lugeon, se
realizardn pruebas de permeabilidad en todas las perforaciones como indicativo de la calidad de Ia
roca perforada.

6.2.3.3 Calicatas

. * Sedeben ejecutar 2 pozos de inspeccidn a cada margen del rio en el sitio de presa.
e De cada pozo se debe extraer 1 muestra inalterada por estrato de suelo identificado.

6.2.3.4 Ensayos de Laboratorio en las muestras de los Sondeos

e Engravay material de cobertura / suelo vegetal (1 set/grupo por perforacion)
Analisis granulométrico;

Peso especifico de los sélidos;

Densidades maxima y minima;

Peso especifico aparente himedo y seco de materiales cohesivos;

Limites de Atterberg;

Clasificacion unificada;

O 0O 0O 0O 0O 0

® Enroca (al menos 1 set/grupo por cada 20m de perforacion):
o Resistencia a la compresion simple, tensién de rotura y deformacion;
© Mddulo eldstico y médulo de deformacion;
‘ — o Resistencia a la traccién (por compresién diametral);
o Peso especifico y absorcién de agua;

e Determinaciones Petrograficas (1 muestra por sondeo)

. . 6.2.3.5 Ensayos de Laboratorio sobre Las Muestras de Las Calicatas (1 set/grupo por cada calicata, )

e Andlisis granulométrico;
. e Peso especifico de los sélidos;
e Densidades maximay minima;
, ® Peso especifico aparente himedo y seco de materiales cohesivos;
e Limites de Atterberg;
‘ e Clasificacidn unificada;
e Compresion triaxial;

6.2.3.6 Estudios de Materiales de Construccién — Yacimientos
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e Pozos de inspeccion: 4
e Sondeos manuales: 4
e Sondeos rotativos: 2 (30 m de profundidad cada una)

6.2.3.7 Ensayos de Laboratorio para los Materiales de Yacimientos

La determinacion del tipo y cantidad de ensayos a las muestras de los yacimientos dependera de la
seleccion del tipo de material a utilizar en la estructura de la presa. Bajo el criterio que seria una
presa de Concreto, los ensayos en los bancos de materiales se orientardn en las investigaciones para
agregados del concreto y rocas para obras de proteccian.

e Suelos Granulares (2 sets/grupos por banco)
Granulometria;

Densidades maxima y minima;

Densidad aparente himeda seca;

Peso especifico de los sélidos

Ensayo de abrasién o desgaste Los Angeles;
Peso especifico y absorcion;

Resistencia a la intemperie o durabilidad;
Humedad natural;

Porcentaje de materia organica;

Sales solubles totales y PH;

Determinacién de cloratos, sulfuros, carbonatos;
Ensayo volumétrico.

OO0 O 0000000 0o

e Suelos Finos (2 sets/grupos por banco)

Granulometria por via himeda;

Limites de Atterberg;

Humedad natural en todas las muestras;

Peso especifico aparente hiumedo y seco;

Peso especifico de los sélidos;

Densidad méxima y humedad dptima (Proctor Normal).
Permeabilidad con carga variable y/o con carga constante;
Porcentaje de materia orgéanica;

Sales solubles totales y pH;

Determinacién de cloratos, sulfatos, calcio, magnesio, sodio y potasio;
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) o Pinhole test.

OO0 O 000 00 0 0 0

6.2.3.8 Ensayos Geofisicos

* Ensayo de Sismica de Refraccién en los estribos de la presa (240 metros totales)
* Ensayo de Sismica de Refraccién en la ruta del Tuneles de Presién (240 metros)
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® Ensayo de Sismica de Refraccién en la ruta de la linea de tinel de Derivacion (300 metros)
e Ensayo de Sismica de Refraccién en sitio de Casa de Maquinas (120 metros)

6.2.3.9 Objetivos

a) Facilitar un conocimiento detallado de las condiciones geoldgicas y geotécnicas del sitio
de las obras para la seleccion del tipo de estructura y los materiales constitutivos de la
presa y sus obras conexas.

b) Determinar las condiciones de permeabilidad de la fundacién y los estribos del sitio de
presa para el posterior disefio de la cortina de impermeabilizacidn.

c) Determinar los parametros geomecanicos de la roca de fundacién.

d) Determinar lalocalizacion, cantidad y pardmetros geotécnicos de los bancos de materiales
para los agregados y mezclas de concreto

6.2.3.10 Producto esperado

a) Informe de investigaciones geotécnicas en el sitio de presa y los bancos de materiales.
b) Mapa geoldgico general del sitio de presa
c) Mapa de localizacién de los posibles bancos de materiales

6.2.3.11 Metodologia

La campafia de perforaciones e investigaciones geoldgicas de campo que incluiria tanto los sondeos
con recuperacion continua de muestras como pruebas de permeabilidad tipo Lugeon y también
cualquier otra investigacion que al respecto sea conveniente realizar; dependiendo del tipo de presa
y las caracteristicas de las obras conexas, se plantearian algunas investigaciones geoldgicas y
geotécnicas que pudiesen ser consideradas especiales a fin de determinar parametros que se
requeririan posteriormente para el disefio de estas diferentes estructuras.

Los sondeos con taladro rotatorio con recuperacién de nicleos seran ejecutados por medio de 2
sondas perforadoras en didmetros NQ, y su desplazamiento e instalacién en cada sitio de
perforacion posiblemente requerira del uso de embarcaciones, La seleccién definitiva de las rutasy
procesos serd realizada durante las visitas iniciales de los expertos.

Los testigos de roca seran dispuestos en cajas de madera con capacidad de almacenar tramos de
5.0m cada una. En cada tramo se indicard la profundidad de la perforacién, discontinuidades y se
dejardn espacios para los testigos no recuperados. Estas cajas estaran adecuadamente identificadas
con indicacion de la ubicacidn y profundidad los testigos obtenidos.
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De cada estrato de roca y en al menos cada sondeo se extraerad una muestra caracteristica de la roca
recuperada para la realizacidn de los ensayos descritos en el alcance de las investigaciones
geotécnicas.

Cada caja sera mapeada por el Especialista Gedlogo para determinar el perfil geoldgico, fallas,
diaclasas y discontinuidades y posteriormente, determinar los indices de calidad del basamento
rocoso (RQD) y los parametros estructurales del macizo (GSI). Una vez extraida toda la informacién
de las cajas, éstas seran almacenadas en los planteles del Consultor y posteriormente remitidas al
Propietario para su conservacion y/o disposicion definitiva.

Los ensayos sobre las muestras serdn ejecutados en los laboratorios del Consultor. Sin embargo,
algunas de las pruebas especializadas deberdan ser ejecutadas en otros laboratorios, tal es el caso de
las Determinaciones Petrograficas, Determinacion de Cloratos, sulfuros y carbonatos, sales solubles
totales y PH. De ser necesario, las muestras que deban enviarse al extranjero seran remitidas a
INHGEOMIN para la certificacion de exportacion y deberan ser apropiadamente embaladas y
protegidas para su transporte a los laboratorios extranjeros. Se seleccionaran laboratorios de
reconocida trayectoria y experiencia en este rubro. Los ensayos serdn ejecutados siguiendo las
normas especificas aplicables del ASTM para cada tipo de ensayo por un laboratorio certificado.

Los estudios e investigaciones geologicas en el embalse y los bancos de materiales, asi como la
geologia estructural de la cerrada del sitio de presa serdn descritos en los numerales
correspondientes a los Estudios Basicos.

Las investigaciones geotécnicas seran coordinadas por el Especialista Geotécnico y apoyado en las
cuadrillas de investigaciones geotécnicas, se prevé el desplazamiento de 2 sondas perforadoras con
sus respectivas cuadrillas.

6.2.3.12 Consideraciones Adicionales

Se deja constancia que la cantidad de investigaciones y ensayos arriba listados es solo estimativa, y
que el consultor debera utilizar su mejor criterio para proveer toda la informacién geotécnica
incluyendo todos los ensayos necesarios para la correcta interpretacion de las caracteristicas de la
fundacién de las obras.

En cuanto a los estudios de materiales de construccidn — yacimientos la cantidad de investigaciones
y ensayos arriba listados es solo estimativa, el Consultor seleccionado deberd investigar sobre la
disponibilidad de canteras en explotacion o en su defecto nuevas canteras en las vecindades del
sitio de las obras para proveer toda la informacién geotécnica incluyendo todos los ensayos
necesarios para la correcta interpretacién de los materiales para agregados del hormigdn
convencional, del concreto RCC y de todos los materiales de yacimientos.

El Consultor debera determinar la distribucion de las perforaciones y los ensayos a realizar en cada

uno de los casos, asi como especificar la forma de conservacién y entrega de los testigos que se
requieran.
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6.2.4 Estudio de Caracterizacion Ambiental y Social

La implementacién del proyecto y su subsiguiente operacidn serd ejecutada cumpliendo con las
disposiciones y requerimientos de la legislacién ambiental vigente.

Por esa razon, los estudios ambientales incluidos en la fase de estudio solicitada tienen prioridad de
realizacion porque confirmarén la viabilidad ambiental y definiran las medidas de mitigacién que
sera necesario implementar para cada componente durante las fases de construccién y operacion
del proyecto. Los estudios ambientales serdn realizados de acuerdo con los lineamientos que para
ese tipo de proyecto define Mi Ambiente y cumpliran los requerimientos de consulta a la poblacién
ubicada en el drea de influencia de cada proyecto.

El estudio de caracterizacion social deberd comprender la identificacién de todos los elementos
esenciales que permita una intervencién social previo la implementacién de las obras fisicas del
proyecto que garantice la aceptacion y apropiacion del proyecto por parte de la poblacién ubicada
en el drea de influencia y que este sea comprendido como la necesidad para el desarrollo econémico
y social de la zona noroccidental del pais con conocimiento de los impactos producidos por la
implementacion del proyecto durante la fase de construccién y operacién. Esto contribuiré a que la
poblacién ubicada en las zonas directas del proyecto sea atendida adecuadamente ante |a presencia
de circunstancias no apremiantes para ellos en el periodo de desarrollo de las obras a ejecutarse en
las diferentes fases del proyecto.

Adicionalmente el estudio de caracterizacion social debe incluir informacién que sea Gtil para la
ejecucion e implementacién de una intervencion social que debe ser realizada bajo un esquema de
la realidad que presentan los pobladores de las comunidades ubicadas en el drea de influencia del
proyecto, la informacién que serd parte de los productos a entregar por la consultoria. Las
actividades a desarrollarse facilitaran informacién que serd incorporada al Plan de Accién de
Reasentamiento (PAR) producto final de la consultoria. Es importante sefialar que la informacién
producto del estudio de caracterizacion social es la que ayudara a la definicién y toma de decisiones
para elaborar el Plan de accién de Reasentamiento que vincula los tipos de afectaciones de bienes
inmuebles que se presentaran de las propiedades de los pobladores que se encuentren ubicados en
las dreas de construccién de la presa, embalse y obras conexas del proyecto; afectaciones que seran
algunas indemnizadas a través de pagos y otras mediante la reubicacién. Las actividades requeridas
permitiran una intervencion social que logre la aceptacién y apropiacién del proyecto por la
poblacion de la zona de influencia, aun en conocimiento de los impactos sociales que se presentaran
y las medidas de mitigacion para contrarrestar estos mismos. En el desarrollo de la consultoria se
realizaran actividades que son fundamentales para la elaboracién del Plan de Accién de
Reasentamiento y las que aportaran la informacién para el desarrollo de toma de decisiones
participativas y procesos de socializacion confiables para la poblacién afectada.
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Identificacion de los diferentes Actores Claves a nivel Municipales y locales (Ejecucion de
Taller de Identificacion de los diferentes Actores claves a nivel municipal y local)

Establecer el grado de cohesion social que presentan las poblaciones de las diferentes
comunidades y municipal ante la intervencion de los proyectos de desarrollo en sus
comunidades y la interaccion que existe entre ellos.

Definicion de Afectaciones a pobladores (de indole Privadas) (Definir el tipo de afectacion,
nombre de afectado, ubicacion con coordenadas y comunidad y Precio de mercado de
avalué de propiedad)

Definicién de las Afectaciones de Infraestructura social comunitaria ( definicién del tipo de
infraestructura, ubicacion con coordenadas y comunidad, Avalud del bien inmueble con
precio de mercado actual)

Estudio Socioecondémico de la poblacién ubicada en el drea de influencia del proyecto
especialmente la poblacion afectada directamente: (el estudio comprende la estructuracién
de una encuesta socioecondmica que contenga: caracteristicas sociales, econdmicas y
ambientales presentes en las zonas de influencia del proyecto Ademas comprende la
Aplicaciéon de encuesta a la poblacién afectada, Digitalizacién, Tabulacién y Analisis de
Encuestas)

Marco Legal Nacional y Politicas de agencias internacionales bajo el cual se definird el
programa de reasentamiento a ser implementado para la poblacién afectada.

Definicion de los tipos de infraestructura para el reasentamiento fundamentado en el
analisis socioeconomico.

Identificacidn de sitios para reubicacidn de afectados considerando la dindmica econdmica
y social de la poblacion afectada.

Identificacion de sitios apropiados para la reubicacion de las familias afectadas y objeto de
reasentamiento involuntario. (sitio que debera reunir los requisitos iguales o mejores a las
condiciones en las que actualmente viven los afectados considerando la dindmica social y
econdmica)

Productos Entregables:

Producto 1: Identificaciéon de Afectaciones (Definir el tipo de afectacidon, nombre de

afectado, ubicacién con coordenadas y comunidad y Precio de mercado de avalud de
propiedad)

Producto 2: Matriz de Marco Legal y juridico nacional y politicas de agencias multilaterales
vinculantes al proyecto en materia social.

Producto 3: Estudio Socioecondmico de poblacién afectada

Producto 4: Plan de Accion de Reasentamiento que comprende los siguientes temas:

1.

Descripcién del Proyecto
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Impactos potenciales del proyecto y alternativas para minimizar el reasentamiento
Objetivo del Plan de Accién de Reasentamiento
Estudio Socioecondmico
Marco Legal
Criterios de Elegibilidad
Estimacion de perdidas fisicas y su indemnizacién
Seleccion de Sitios de Reubicacién y su preparacién
Viviendas, infraestructura y servicios sociales

. Analisis Ambiental

11. Integracién con las poblaciones receptoras

12. Impactos Identificados y medidas de mitigacidn

13. Programas del Plan de Accién de Reasentamiento

14. Medidas de restablecimiento socioecondmico

15. Marco Institucional

16. Cronograma de ejecucién

17. Monitoreo y evaluacién

18. Presupuesto preliminar estimado del PAR.
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Producto 5: Plan de Compensacién Social (orientada a un desarrollo econdmico) para poblacién
afectada y la que serd objeto de indemnizacién a través de pago.

Es importante indicar, que los estudios ambientales seran base para definir una estrategia de
desarrollo integral de la zona congruente con el medioambiente.

6.2.4.1 Actividades Preliminares

Se realizaran actividades para identificar aspectos generales de la zona del proyecto lo cual permitird
dejar la pauta para el subsiguiente estudio de impacto ambiental.

6.2.4.2 Caracterizacidn Biofisica de la Zona

Se realizard una visita por la zona para identificar las zonas de importancia ambiental y las dreas de
influencia directa e indirecta. Esta caracterizacién sera esencial como linea base para el posterior
estudio de impacto ambiental.

6.2.4.3 Descripcién Preliminar de Ambiente Fisico

Se detallardn los factores del medio fisico como el clima, hidrologfa, geologia, geomorfologia,
amenazas naturales a nivel preliminar, asi mismo se estudiardn los mapas de informacién de
entidades como Comité Permanente de Contingencias (COPECO), Aeronautica Civil, Servicio
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Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA), Modulo de Informacién Geografica
Ambiental / Mi Ambiente.

6.2.4.4 Descripcidén Preliminar de Ambiente Bioldgico

Se realizara una descripcion preliminar de la flora y fauna de la zona de influencia del proyecto, para
esto se establecerdn transeptos terrestres en el drea de influencia directa, en estos transeptos se
hardn observaciones que permitan hacer el inventario de especies identificadas y el nimero de
individuos por especies encontrada, se establecerd su estatus o nivel de vulnerabilidad ambiental a
través de los listados de especies de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), se incluira nombre cientifico y

nombre comun.

Asi mismo se hard una caracterizaciéon del medio acuatico a través de muestreos, que permitan
determinar las especies alli presentes.

También se realizara un muestreo de agua para conocer las caracteristicas del recurso.

Todos los sitios estudiados para fauna y flora seran geo referenciados y plasmados en una imagen
satelital.

6.2.4.5 Caracterizacion Socioeconémica

Se identificaran las comunidades existentes dentro del area de influencia establecida. Para cada
uno de estas se realizard una recopilacién de informacién socioecondémica bibliografica como
numero de viviendas, poblacién, servicios basicos, etc., la misma sera utilizada como base para
preparar la descripcion del medio socioecondmico.

La implementacion del proyecto, especialmente durante la etapa de construccién, requerira del
mayor impacto de empleo al requerir de mano de obra masiva, las otras etapas proveeran empleos,
generaran impuestos locales y nuevas actividades.

La caracterizacion socioecondmica consiste en el analisis sobre la poblacién, situacién econdmica,
geologia y situacion ambiental, que permite tener una visién amplia e integral de una determinada
area. Esta caracterizacion estd dirigida a la poblacion directamente afectada por la implementacién
de proyecto de la Presa de usos Multiples Los LLanitos la que permitird ser de utilidad para
establecer una planificacion acertada de las acciones que estaran incorporadas en el Plan de
Intervencion Social el cual tendré como resultado un proceso participativo de los actores claves a
nivel municipal y local y las familias afectadas encontradas en la zona de influencia directa del
proyecto; lo que dard como resultado a lograr la aceptacion y apropiacién del proyecto en beneficio
de la gran mayoria y asegurar el desarrollo del proyecto en beneficio social y econdmico de la zona
noroccidental. La informacion garantizara una estrategia de intervencién social incluyente sin
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ningun tipo de discriminacion (sea por credo, posicién social, raza, afiliacidn politica, orientacién
sexual...) y en la cual todos tengan las mismas oportunidades de participacion en las diferentes fases
que comprende el proyecto de tal manera que las condiciones de vida de estas poblaciones sean
iguales 0 mejores a las cuales se encuentran en la actualidad.

Levantamiento de Linea Base Socioecondmica de la Zona de Influencia en Estudio

Se deberd desarrollar un levantamiento de linea base social completa en la zona de influencia
establecida del proyecto para las poblaciones directamente afectadas, que serd utilizada para la
planificaciény elaboracién del Plan de Manejo de Cuencas solicitado por la Sub Direccién Ambiental
y el Plan de Accién de Reasentamiento (PAR) solicitado por la Sub Direccién de Conciliacién y
Proyeccidn Social. Para el desarrollo de este levantamiento la UEPER propone que esta consultoria
implemente y aplique una herramienta que consiste en una encuesta que incorpore todos los
indicadores sociales, econémicos y ambientales en las dreas en estudio.

Caracteristica Indicadores Variables de Analisis
Demografia Edad de la poblacién en estratos, poblaciones étnicas, género y sexo,
educacion (escolaridad de la poblacién en estudio), estado civil de la
poblacién, situacion laboral (empleo), ingresos familiares.
Vivienda Tipo de vivienda, materiales de construccién de la vivienda, Tipo de
tenencia de la vivienda, servicios bdsicos con que cuenta la vivienda
Infraestructura | Centros educativos, Centros de Salud, Iglesias, sitios de recreacidn,

Caracteristicas
Sociales

Social comunitaria

tipos carreteras, transporte, servicio agua potable, servicio de energia,
servicio de comunicacion

Tenencia de la
Tierra

Acceso a la tierra, tipodetenencia de la tierra que trabajan.

Salud

Incidencia de enfermedades, desnutricién, mortalidad materna,
mortalidad infantil, atencién de partos.

Grupos Vulnerables

Mujeres, nifios, juventud, tercera edad y poblaciones étnicas

Organizacion
comunitaria y
seguridad

Organizaciones comunitarias presentes en la zona de influencia, tipos
de violencia a la que son sometidos
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Caracteristicas Actividades Tipo de Actividad econdmica, acceso al financiamiento, empleo,
Econémicas Econdmicas ingresos, migracion, seguridad alimentaria, remesas

Recursos Naturales| Tipos de fuentes de agua, biodiversidad existente, flora, fauna, tiposde
contaminacidn existentes, uso y manejo del bosque,

Caracteristicas Aguay Cobertura y calidad del servicio de agua, disposicién de la basUra,
Ambientales Saneamiento aseo de calles, disposicion de excretas.

Combustible Tipos de combustible que utiliza para cocinar, cantidad de
utilizado para | combustible utilizado.
cocinar

El proyecto pretende heneficiar a todos los hahitantes de la zona sin distinciones de razas y credos,
posicién social u otras formas discriminativas, por lo que se tendra sumo cuidado cuando se
apliqguen medidas técnicas y beneficios que brinda el proyecto de manera que no queden personas
fuera de las prerrogativas que el mismo ofrezca, con énfasis de asistir a los marginados, como una
medida para la reduccidn de la pobreza.

Los estudios solicitados contemplan la realizacién de las evaluaciones econémicas y sociales para
considerar la relacion del proyecto con el comportamiento de la economia nacional y sectorial.

6.2.4 Factibilidad Legal

La Firma Consultora hara un analisis de |a situacion juridica del disefio y construccidon de la presa en
los sitios determinados y sefialard las disposiciones nacionales y municipales aplicables para el
desarrollo del proyecto, asi mismo la Firma Consultora debera concluir si el proyecto es o no viable
legalmente de cumplir con todas las disposiciones del marco juridico. Se deberd investigar también
(si es un proyecto que generard energia hidroeléctrica) el marco legal y regulatorio del sector
eléctrico, impedimentos y requerimientos para la venta de energia eléctrica al sistema eléctrico
nacional, interconexidn de la planta, entre otros.

Ademas, es de vital importancia para |a factibilidad de ejecucion del proyecto que la viabilidad legal
con respecto a la disponibilidad de propiedades de terrenos y de servidumbres de uso o
servidumbres de paso queden pura, segura, perenne, legal y claramente habilitadas, para asi evitar
retrasos o dificultades en |la aprobacidn de financiamientos, aprobacion de construccidn o mayores
costos de construccion a causa de pagos adicionales al contratista por indemnizaciones debidas a
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indisponibilidad de accesos legales a sitios de obra, ya iniciada la construccién.

En seguida se muestra un listado con las leyes mds importantes para el uso y aprovechamiento del
agua:
Leyes relacionadas con el uso del recurso hidrico:
* Ley Marco Del Sector Agua Potable y Saneamiento;
* Leyde Ordenamiento Territorial;
* Reglamento para el Manejo de Recursos Solidos;
* Leyde Incentivos a la Forestacion, Reforestacién y a la Proteccién del Bosque;
* Reglamento Del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental;
* Leyde Modernizacién y Desarrollo al Sector Agricola.;
* Leyde Municipalidades;
* Ley Forestal;
* Reglamento General Forestal;
* Leyde Reforma Agraria;
* Ley Marco Del Subsector Eléctrico;
* Leyde promocién a la generacidn de energia eléctrica con recursos renovables;
* Leyde Pesca;
¢ Codigo de Salud.

Leyes relacionadas con organizaciones:
* Ley para el Desarrollo Rural Sostenible;
* Leyde Estimulo a la Produccidn, a la Competitividad y apoyo al Desarrollo Humano;
* Leydel Ministerio Publico;
* Leyde Administracion Publica;
* Constitucién de la Republica;
*  Codigo Civil.
Leyes relacionadas directamente con el recurso hidrico:
* Ley General de Aguas;
* Normas Técnicas de Agua;
* Ley de Aprovechamiento de Aguas Nacionales;
* Ley General del Ambiente.

Politicas y planes:
*  Plan Forestal;

* Politica de Estado para el Sector Agroalimentario y Medio Rural de Honduras;
e Politica Ambiental.

Convenios y tratados internacionales:
*  ODS- Objetivos del Desarrollo Sostenible;
* Convenio Constitutivo de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo;
* Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible;
* Acta Constitutiva del Comité de Accidn sobre el Proyecto del Mar y Agua Dulce;
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«  Convenio de Biodiversidad y Proteccidn de Areas Silvestres Prioritarias en Centroamérica
arcaicos;
* Carta Centroamericana del Agua.

6.2.5 Estudio Hidrotécnico (Disefio Basico)

Los trabajos de integracion se podran activar una vez se culminen los trabajos de Geologia-
Geotecnia, Caracterizacién Ambiental, Hidrologia y Topografia por parte de todos los expertos del
proyecto y consistiran esencialmente en disefiar a nivel de concepto y geometria constructiva
(Disefio Basico) los elementos de obra civil que integran el aprovechamiento hidroeléctrico y la
definicién preliminar de las magnitudes eléctricas y electromecanicas del aprovechamiento. Los
disefios por realizar tendrdn en cuenta las normativas técnicas internacionalmente reconocidas o
mas relevantes.

6.2.5.1 Simulacidn Hidrdulica (Linea Base del Disefio del Aprovechamiento)

Los trabajos de definicion de linea base de disefio de concepto del aprovechamiento se plantean de
la siguiente manera:

A partir de los datos del estudio hidroldgico se realizara un anélisis de las posibilidades de derivacién
hacia el turbinado teniendo en cuenta, en principio, la potencia asignada a la concesiéon como
elemento exigido para el estudio en analisis, pero contemplando la posibilidad de una derivacién
superior o cercana, teniendo como entregable de esta parte el caudal de disefio de los equipos
electromecanicos.

Se realizara un analisis de la magnitud del embalse con la topografia LiDAR obtenida y un anlisis
gue consistira en una simulacion distribuida en el tiempo de aportaciones (dato conocido del
estudio hidrologico), evaporaciones y consumos derivados para el turbinado, para conservar el
embalse de manera maximizada. La simulacién tendra como resultado el balance de volimenes
aportados, embalsados y derivados en cada periodo de tiempo adoptado en el modelo hidrolégico
para uso en el andlisis de generacién de energia.

A partir de dichos resultados se obtendrd la necesidad de embalse necesario en funcién de las
hipotesis de derivacion que se tengan en cuenta, tanto en caudal como en periodos de turbinado.

6.2.5.2 Definicidn de la Presa

Cada una de las hipdtesis de simulacién hidraulica dard como resultado un determinado volumen
de embalse necesario para la derivacién del sistema. Partiendo de la documentacion topografica
general del embalse, para cada caudal y volumen de embalse se determinara la altura de presa
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necesaria, teniendo en cuenta como dato invariable la cota minima de explotacién de la presa (H
conocido y definido en la linea base del disefio).

A partir de los datos del estudio hidroldgico se realizaré un tanteo previo de la necesidad de alivio o
rebose y resguardo para la evacuacién de avenidas, de forma que cada alternativa de presa pueda
ser medida y valorada con suficiente precision. Generéndose como entregable un
dimensionamiento preliminar y geometria de una presa que permita recibir las avenidas maximas,
cumplir con las solicitudes de Volteo y Desplazamiento y capas de soportas fuerzas de Sub-presion
y condiciones hidrdulicas con rangos de seguridad altos.

La estabilidad estructural de las presas debe ser revisada en los siguientes escenarios:

e Operacion Normal - Cargas principales: Peso Propio, Fuerzas Hidrostaticas aguas arriba v
aguas abajo, Sub-presién correspondiente (Drenes Operando) y empuje de sedimentos.

* Operacion Excepcional 1: Crecida de Disefio (1/1,000) — Cargas principales: Peso Propio,
Fuerzas Hidrostaticas aguas arriba y aguas abajo, Sub-presién correspondiente, empuje de
sedimentos.

® Operacion Excepcional 2: Operacién Normal con Drenes no-operando — Cargas principales:
Peso Propio, Fuerzas Hidrostaticas aguas arriba y aguas abajo y Sub-presién Completa,
empuje sedimentos.

¢ Operacidn Excepcional 3: Sismo de Disefio (1/5,000), Aceleraciones sostenidas — Cargas
principales: Peso propio y su efecto sismo aguas abajo horizontal y hacia arriba vertical (-),
Fuerzas Hidrostaticas e Hidrodindmicas aguas arriba y aguas abajo, Sub-presién
correspondiente, empuje sedimentos.

® Operacion Excepcional 4: Sismo de Operacion (1/144), Aceleraciones de Pico, Peso propio y
su efecto sismo aguas abajo horizontal y hacia arriba vertical (-), Fuerzas Hidrostéticas e

Hidrodindmicas aguas arriba y aguas abajo, Sub-presién correspondiente, empuje
sedimentos.

® Operacion Extrema 1: Crecida de Verificacién (1/10,000) — Cargas principales: Peso propio,
Fuerzas Hidrostaticas aguas arriba y aguas abajo, Sub-presién correspondiente, empuje
sedimentos.

e Operacién Extrema 2: Sismo de Disefio (1/5,000), aceleraciones de Pico—Cargas principales:
Peso propio y su efecto sismo aguas abajo horizontal y hacia arriba vertical (-), Fuerzas
Hidrostéticas e Hidrodinamicas aguas arriba y aguas abajo, Sub-presién correspondiente y
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empuje sedimentos. Para los calculos todas las cargas se dividen en las siguientes
categorias:

o Cargas Muertas: D, Peso propio (concreto y adicionales)

o Cargas Vivas: L, Supresion, dependiendo de la condicion

o Cargas Agua (incluyendo crecidas): F, Presiones Hidrostaticas aguas arriba y abajo.
o Cargas Sedimentos: H, empuje depositos aguas arriba y aguas abajo.

o Carga Sismo de Operacion (1/144): SDO, Efectos sismicos sobre la Carga Muerta,

sobre las Cargas de Agua (Westergaard) aguas arriba y aguas abajo, sobre las cargas
de Sedimentos.

o Carga Sismo Maximo de Disefio (1/5,000): SMD, Efectos sismicos sobre la carga

Muerta, sobre las Cargas de Agua (Westergaard) aguas arriba y aguas abajo, sobre
las cargas de Sedimentos.

Para las estructuras hidréulicas, el ACI 349 y el ASCE Design Guide 2 indican que los calculos de
estabilidad y estructural se haran bajo la mds desfavorable combinacidn de cargas de las siguientes:

Carga muerta + Carga agua + Carga viva + Presion sedimentos, segun la formula:
Ul=13*%14D+1.7F+1.7L+ 1.7H)

Carga muerta + Carga agua + Carga viva + Presion sedimentos + SDO.
U3=14D+14F+1.4L+1.4H + 1.55DO

Carga muerta + Carga agua + Carga viva + Presidn sedimentos + SMD.

Ud=D+F+L+H+SMD

6.2.5.3 Definicién de Tuberias de Conduccién Forzada

Trazado: A partir de la documentacidn topografica se analizard un trazado adecuado a las
premisas del estudio inicial, con las variaciones iniciales que se estimen razonables y, en su
caso, alternativas notables de trazado que se consideren factibles o adecuadas.

Diametros y Salto Neto (pérdidas hidrdulicas en tuberfa): Teniendo en cuenta los caudales
de derivacion considerados en la simulacion, se establecerd el rango de diametros
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razonables para cada uno de ellos, evaludandose las pérdidas de carga y, en consecuencia, el
salto neto disponible.

e Espesores de Tuberia: En funcién de cada didmetro y el rango de presiones que hayan de
soportar, se realizard el andlisis que identifique presiones con espesor de la conduccién
forzada, teniendo en cuenta el sobre espesor sacrificado por corrosién. Para cada didgmetro
y espesor resultard, por tanto, una carga méaxima a soportar.

6.2.5.4 Definicion de Casa de Maquinas

En este apartado se considera realizar un primer estudio detallado de la obra que albergaria los

equipos turbogeneradores del Proyecto Hidroeléctrico Los Llanitos y de cada médulo especifico del
aprovechamiento.

Se deben definir las geometrias de las cimentaciones de la edificacién evaluando la transmision
directa de las cargas, cdlculos de estabilidad, estructura metalica, puente gria, arquitectura de las
areas de control, operaciones, pre-montaje, media tensidn.

Es importante establecer que se debe definir un listado de equipos electromecénicos y equipos
eléctricos con sus caracteristicas bésicas (a nivel de ficha técnica), que permitan a los proveedores
a futuro dimensionar sus equipos en etapa de disefio definitivo. Ademds, considerar la inclusién de
la definicién funcional de cada equipo, incluyendo equipos de control suficientes para que se pueda
una etapa de disefio final generar un sistema de telemando completo.

Se debe definir concretamente las dreas de toda la zona de casa de méquinas, edificacién, accesos,
subestacion elevadora de energia, aparellaje, obras de restitucién de caudales turbinados, disefio
bésico de equipos hidromecénicos como vélvulas y compuertas, que se integren a la infraestructura
hidraulica, trazado de conducciones de tuberias importantes.

A partir de esta informacién se debe generar una lista completa de equipos electromecénicos i
eléctricos con sus caracteristicas basicas, cuantificaciones y dimensiones generales para que se

pueda realizar en la etapa de disefio definitivo (no incluido dentro de este alcance) peticiones de
ofertas a proveedores y fabricantes.

6.2.5.5 Concepto de Interconexion

Se debe definir a nivel de Planta - Perfil y con Torres Tipo, el trazado de la Linea de Transmisién, sin

incluir calculos profundos de viento o peso, solamente la configuracién preliminar de las ubicaciones
de las obras para conducir la energia.

Adicionalmente, se deben definir las necesidades de bahias de interconexidn o subestacidn
completa, de manera conceptual, con unifilares de interconexion.



6.2.6 Estudio de Produccion de Energia

Una vez finalizados la toma de datos hidrolégicos y recopilacién de informacién por investigacion
en sitio y con el estudio topogréfico realizado, se puede definir una altura y determinarse un caudal
optimo de disefio; seguido de esto se debe realizar una combinacién de alternativas para obtener
las posibilidades de maximo aprovechamiento energético, cuidando la conservacion del embalse;
tanto para potencia instalada real como produccion anual. Sin embargo, antes de realizar la
evaluacién econdémica de las mismas, se deben analizar para descartar las opciones que se
consideren como no viables del aprovechamiento y con esto se obtendrd un modelo de
aprovechamiento que incluya las posibles restricciones de operacién y maximice la produccién de
energia.

6.2.7 Estudio Econédmico

El estudio tendra por finalidad establecer la rentabilidad preliminar de la inversién en el proyecto.

Los pardmetros que definiran la inversion es el Pago de Inversién, Vida Util del Proyecto y el Flujo
de Caja Final.

Los criterios de rentabilidad que se deben evaluar para comprobar la viabilidad del proyecto serén:

e Valor Actual Neto (VAN).

e Tasa Interna de Retorno (TIR).

e Relacién Beneficio/Inversidn.

e Payback o Recuperacion de la Inversion.

Se debe presentar un presupuesto como referencia para el desarrollador, con las hipétesis y analisis
estadisticos planteados de lo que podrian representar los costos de las obras del aprovechamiento,
asi como al menos 3 escenarios de flujos de efectivo, que incluyan variables que mejoren o afecten
la rentabilidad econdmica.

Realizacion de los Servicios

El Consultor desarrollara sus actividades de acuerdo con la naturaleza del proyecto y lo descrito en
estos Términos de Referencia, y estard obligado a cumplir con las instrucciones que se les impartan
a través de la UEPER, debiendo asumir todas las obligaciones de caracter técnico, econdmico y
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administrativo, de acuerdo con las mejores practicas de ingenieria y de cardcter ambiental, como lo
requiere la naturaleza de estos trabajos.

7

Es entendido que el Consultor suministrara todo el personal y equipo necesario, y asistird a la UEPER
en los aspectos técnicos, administrativos y financieros para contribuir a que los servicios puedan
completarse a satisfaccidn del Contratante.

El Consultor también asistird a la UEPER, en la preparacién de todos los documentos e informes
requeridos en el respectivo Contrato. Toda informacién y documentacion relativa al Proyecto que
deba preparar el Consultor serd canalizada a través de la UEPER/ENEE, quien serd la encargada de
tramitarlas a las instancias pertinentes.

El consultor ademds de asistir a la UEPER en preparacién de documentos, informes gue sean
requeridos en el respectivo contrato, asistira al personal de la UEPER en las jornadas de socializacidén
(reuniones informativas dirigidas a actores claves y poblaciones de la zona de influencia directa e
indirecta del proyecto) que la UEPER defina y lidere mediante una programacion y acciones que se
estén ejecutando en el periodo de realizacién del estudio de factibilidad.

8. Duracidn de los Servicios

El plazo para realizar la totalidad de actividades previstas en este documento seréd de Veinticuatro
(24) meses calendario, a partir de la Orden de Inicio.

e

Informes por Entregar

Todos los informes que el Consultor presente a la UEPER se deberan proporcionar en forma
ordenada, precisa, concisa y objetiva, entregando un original y dos copias en versidn impresa y una
copia adicional en versién electrdnica no modificable (PDF). Cuando sea requerido, la informacion
narrativa se presentard en programa Ms-Word y los cuadros en programa Ms-Excel, asi como el
Cronograma de Avance en la Ejecucién en Ms-Project.
El Consultor presentara como minimo los informes siguientes:
9.1 Informe Preliminar
Este deberd ser presentado treinta (30) dias después de emitida la Orden de Inicio, y debera contener como
minimo:
® Revision del estado actual del Proyecto en cuanto a informacién existente, incluyendo el
Levantamiento Topografico LIDAR.
® Planificacion de los Estudios (Hidrolégico, Hidraulico, Geoldgico-Geotécnico, Disefio Bdsico,
Ambiental, Social, etc.)
e Listado de personal a ser contratado por el Ingeniero
e Plan de Seguridad del Consultor

9.2 Informes Mensuales de Avance

Dentro los primeros 10 dias siguientes al mes reportado, el Consultor debera presentar
mensualmente un informe de avance de la ejecucién de los estudios, debiendo incluir como minimo
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la informacion siguiente:

Informe de avance de los Estudios Hidrologicos

Informe de avance de los Estudios Hidraulicos

Informe de avance de los Estudios Geoldgicos y Geotécnicos

Informe de avance de los Estudios Ambientales y Socioecondmicos (Ver Anexo No.1y 2)
Informe de avance del Estudio Hidrotécnico (Disefio Basico)

Informe de avance del Estudio de Produccién de Energia

Informe de avance del Estudio Econdmico

9.3 Informe Final

El Consultor debera preparar un Informe Final de los Estudios desarrollados en el Proyecto, el cual,
ademads de presentar un resumen de los acontecimientos mas relevantes del Proyecto, deberd
contener las recomendaciones del Consultor para la implementacidn de este, fotografias y otros
que é| considere importante. Este informe deberd ser presentado antes de finalizar el Periodo del
Contrato, es decir, durante el Mes 24 de la Consultoria.

Para la entrega del Informe Final del Estudio de Factibilidad, se establece la entrega de los siguientes
documentos y planos esquematicos:

Memoria Técnica del Proyecto

(o}

O
o]
O
o]

00000 0 O

o}

Ficha Técnica de La Obra

Estudio Topogréfico

Estudio Hidroldgico

Estudio Geoldgico - Geotécnico

Estrategia de Intervencién Social para la correcta implementacion del proyecto
incorporando los resultados obtenidos de los informes solicitados en el numeral
9.2 y el cual incluya un Plan para la ejecucién de la Consulta Previa Libre e
Informada con poblaciones Indigenas.

~ Plan de Gestion Ambienta (Especificaciones Anexo 3)

Calculos Hidraulicos

Geometria y Calculos Mecdnicos y Estructurales

Potencia y Produccion Hidroeléctrica

Equipos Hidromecanicos (Valvulas y Compuertas, Fichas Técnicas Basicas)
Equipos Electromecénicos Turbogeneradores (Fichas Técnicas Bésicas)
Equipos e Instalaciones Eléctricas (Fichas Técnicas Basicas)

Control y Telemando (Ficha Técnica Bésica)

Estudio Financiero

Documentos para la Contratacién de la Construccién de Obras

o}

(o]
(0]
(e]

Planos de Factibilidad Técnica (Disefio Bésico)
Especificaciones Técnicas

Cantidades de Obra

Organizacién Presupuestaria

9.4 Informes Especiales

El Consultor preparara los informes de caracter especial sobre el Proyecto cuando sea requerido por
la UEPER.

-
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10. Forma de Pago

Este contrato es con base a valor mensual por lo que el monto total comprende la retribucién por
la ejecucion de los servicios; las remuneraciones del personal técnico, administrativo, viaticos, asi
como las obligaciones laborales, beneficios sociales, materiales, equipos, utilidad y otro gasto o
costo que resulte necesario para la correcta, oportuna y completa ejecucion de los servicios.
La UEPER tramitara al Consultor los pagos bajo la relacién siguiente:

e 15% del monto del contrato contra la entrega del Informe Preliminar.

® 75% Distribuido en pagos iguales a la presentacion de los Informes mensuales, durante los

meses a la duracién del contrato de Consultoria.

* 10% del monto del contrato contra la entrega del Informe Final.
Cada pago serd efectivo una vez recibido el informe respectivo a satisfaccion de la Autoridad
correspondiente de la UEPER.
Adicionalmente a la Garantia de cumplimiento de Contrato se realizardn retenciones equivalentes
al diez por ciento (10%) del monto de los honorarios de cada pago. La devolucidn del total retenido
por concepto de garantia de cumplimiento adicional serd pagada al Consultor una vez que el Informe
Final haya sido presentado y aprobado por la UEPER.
Los pagos se realizardn de acuerdo con el siguiente esquema de porcentajes:

PRODUCTO POR
PAGO | ACTIVIDAD | ENTREGAR/REQUISITO | MES FECHA DEENTREGA.DEL % DE PAGO
No. e PRODUCTO

Debera ser presentado 30 dias
1 Pago Inicial Informe Preliminar 1 calendario después de emitida la 15%

Orden de Inicio del Consultor

Deberd ser presentado 10 dias

Informe Mensual de Mes 2 al i
2al P M i 9
al 23 ago Mensual WiSica Mol al No 35 Mes 23 calendario después del mes 75%
reportado
24 Pago Final Informe Final Mes 24 Antes s Tinalizarel Periodo del 10%

Contrato

Cada entregable recibido serd revisado y aprobado por el personal técnico de la UEPER Si el
Consultor no cumple con un hito/entregable de acuerdo con el Calendario de Pagos, el pago serd
efectuado una vez que el hito se haya cumplido adecuadamente a satisfaccién del Contratante.
Los pagos se realizardan contra envio de una factura, reportes, la documentacién y medios de
verificacion de las metas consignadas en el Calendario de Pagos.

11. Responsabilidad del Consultor
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El Consultor deberd poner en practica normas de control de calidad en la ejecucion de esta
consultoria, de acuerdo con las buenas précticas de ingenieria para este tipo de obras.
Ademés, el Consultor debera cumplir con lo siguiente:

a. Todos los informes, documentos, sistemas de informacién y metodologia realizados,
inspeccionados, revisados, controlados y emitidos por los Consultores se ejecutaran de
acuerdo con las normas y procedimientos generalmente aceptados para el buen ejercicio
de auditorias, técnicas de ingenieria, administracion de proyectos y empresas y
competencia profesional.

b. Todos los estudios, informes y demas documentos que preparen los Consultores en
cumplimiento de los servicios contratados, pasaran a ser propiedad del Contratante, los N
cuales deberdn ser entregados al vencimiento del contrato o por rescision de este, junto '
con un inventario pormenorizado de todos ellos. Los Consultores podran conservar copia
de tales documentos, pero no podran utilizarlos para fines ajenos al contrato sin
consentimiento previo y escrito del Contratante.

El Consultor debe proveerse de todos los servicios, equipos, instalaciones y bienes necesarios para
llevar a cabo sus obligaciones, principalmente los referentes, entre otros, a: instalaciones de
vivienda para su personal, locales de oficina, equipamiento, vehiculos, mobiliario, etc. Durante la
duracién de esta consultoria, debera tener instalada una oficina en la ciudad de Tegucigalpa con el

personal técnico capacitado para atender y coordinar las consultas que sean requeridas por la
UEPER.

12. Permanencia y Personal de Apoyo

El personal de campo que el Consultor asigne al proyecto debera residir en la comunidad mas
cercana a los sitios del Proyecto y también estara obligado a permanecer en las zonas de trabajo por
los periodos que sus servicios sean requeridos y conforme lo que fuere convenido en el contrato.

13. Otros Requisitos

Inspeccion, Revision y Recepcidn de los Trabajos

El Contratante, a traveés de los representantes debidamente autorizados, podrd en cualquier
momento tener acceso a los trabajos y documentacion que realizan los consultores y a todos los
aspectos del proyecto, con fines de inspeccidn y control y el consultor dard todas las facilidades y
logistica del caso.

La recepcion definitiva de los servicios y liquidacion del contrato se efectuard cuando el informe

final haya sido aprobado por el Contratante, con la cual se procedera a emitir el finiquito
correspondiente.

14. Informacion, Servicios, Instalaciones y Bienes

Q
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La UEPER proveera al Consultor |a asistencia que sea necesaria para que adquieran la informacion
existente relacionada con el proyecto, incluyendo estudios, informes, censos, registros, mapas,
fotografias aéreas, informes y cualquier documentacién que esté disponible y la ayuda pertinente
para obtener cualquier informacidn en otras dependencias publicas o privadas.

La UEPER/ENEE tendra responsabilidad de proveer Gnicamente, lo relacionado con la informacién
inherente al Proyecto que dispusiere el Contratante.

15. Permanencia y Personal de Apoyo por Parte del Contratante

Por medio de la UEPER se podrd proporcionar al Consultor, personal administrativo de apoyo para
que los asesoren en efectuar las tramitaciones que puedan necesitar para el cumplimiento de sus
obligaciones. Asimismo, la UEPER asignara un Coordinador de Proyecto, quien serd el enlace entre
el Consultory todas las dependencias del Contratante. Este coordinador seré ademas el receptor de
toda la informacién que el Consultor deba suministrar o requerir.

16. Requisitos de Composicién y Calificacion del Equipo para Los Profesionales Clave

El Consultor proporcionara suficiente personal técnico especializado y de apoyo en los distintos
campos que el estudio demande para su correcta ejecucién durante el tiempo que sea necesario.

Para la calificacién de los profesionales clave incluidos en las propuestas, se consideraran validas
aquellas especializaciones y maestrias respaldadas con los diplomas o titulos correspondientes.
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SECCION 6
D. Metodologia de Evaluacion de la Propuesta Técnica
La metodologia a utilizar para la evaluacién de la Propuesta Técnica se basard en evaluar los
aspectos solicitados en los formatos de la propuesta técnica, en caso de que dos o més candidatos
propuestos para un puesto tengan la misma calificacidn, se deberd de preferir a los candidatos de
nacionalidad hondurefia, esto con el proposito de fomentar y apoyar la preparacion de personal
nacional en los trabajos de este tipo; a continuacidn un cuadro resumen indicando los formularios
correspondientes:
CUADRO DE EVALUACION
No. IFormuIario Concepto Calificacién
CAPACIDAD LEGAL PARA CONTRATAR
A En caso de consorcio como minimo una de las partes debe cumplir con la Debe Cumplir
documentacion legal solicitada.
OFERTA TECNICA
TEC-1 Presentacion de Propuesta Técnica Debe Cumplir
| Aspectos Generales 5
TEC-2 Organizacién y Experiencia del Consultor (Ingeniero) 4
TEC-3 Observaciones y Sugerencias a los Términos de Referencia 1
1l Experiencia de la Empresa o Ingeniero 40
TEC-4 Descripcion del Enfoque Técnico, la Metodologia, el plan de Trabajo y del 20
personal.
Experiencia General de la Empresa (en General, mas de 10 proyectos)
TEC-5 : ; 5
debidamente acreditados.
2 proyectos de Aplicacién o Levantamiento Topografico LIDAR mayores a 500.00
km?
3 proyectos de Aplicacion o Levantamiento Topogréfico LIDAR para represas.
TEC-6 2 proyectos de Mapeo y Caracterizacion de Capas temdticas y percepcidn 15
remota, mayores a 100.00 Km?2.
2 proyectos de Disefio o Supervision de Construccidon en grandes presas en
Honduras.
1] TEC-7 Ficha del Perfil del Personal a Asignar al Proyecto 42
Aplicacion Levantamiento Topogréfico LiDAR
Ing. Jefe de Topografia (Ingeniero Civil, 6 afios de Experiencia General y 4
Proyectos de Levantamiento topografico o aplicacién con sistema Lidar y al 5
menos 2 similares).
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CUADRO DE EVALUACION

No.

Formulario

Concepto

Calificacion

Ingeniero de Topografia (Ingeniero Civil, 5 afios de Experiencia General y 4
Proyectos de Levantamiento topogréfico o aplicacion con sistema Lidar y al
menos 2 similares)

Ingeniero en Andlisis Geoespacial y percepcién Remota (Ingeniero Civil, 5 afios
de Experiencia General y 4 Proyectos de Levantamiento topogréfico o aplicacién
con sistema Lidar y al menos 2 similares)

Elaboracién del Disefio Basico

Gerente de Proyecto (Ingeniero Civil, al menos 20 afios de experiencia generaly
haber participado en el disefio o supervision de al menos 2 presas como gerente
de proyectos en Honduras)

Ingeniero Jefe de Proyecto (Ingeniero Civil, al menos 15 afios de experiencia
general y haber participado en el disefio o supervisién de al menos 2 presas como
jefe de proyecto en Honduras)

Especialista en Presas (Ingeniero Civil, al menos 15 afios de experiencia general
y haber participado en el disefio o supervisién de al menos 2 presas como Experto
en Presas en Honduras)

Especialista en Hidrologia (Ingeniero Civil, maestria en Hidrologia, al menos 20
afios de experiencia general y haber participado en 3 proyectos de estudios de
analisis de rendimientos de embalses)

Especialista en Geologia (Ingeniero Civil, maestria en el area, al menos 15 afios
de experiencia general y haber participado en el disefio y o supervisién de al
menos 2 presas como especialista geologia en Honduras)

Especialista en Estructuras (Ingeniero Civil, con maestria en Estructuras, al
menos 20 afios de experiencia general y haber participado en el disefio de al
menos 1 presa como especialista estructural en Honduras)

Especialista Ambiental (Ingeniero Civil, ingeniero ambiental, licenciado en
biologia o carrera a fin, maestria en el drea ambiental, al menos 15 afios de
experiencia general y haber participado en la realizacién de estudios de Impacto
Ambiental o similares de al menos 2 presas como en el cargo de especialista
ambiental en Honduras, este deberd acompafiarse de un equipo
multidisciplinario Ingeniero Forestal, Ingeniero Agrénomo, Ingeniero Civil,
Abogado, Licenciado en Biologia y Sociélogo)

Especialista Social (Licenciatura en Trabajo Social, Licenciatura en Sociologia,
Ingenieria Agronémica, Licenciatura en Economfa o carrera a fin, con maestria en
Desarrollo Local, Responsabilidad Social y Sostenibilidad, metodologias de
Investigacion Social y econdmica, Demografia y Desarrollo con al menos 10 afios

Definir
puntuacion
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CUADRO DE EVALUACION

No. | Formulario Concepto Calificacion
de experiencia en realizacion de trabajos de estudios socioecondmicos,
tabulacion y analisis de datos en poblaciones rurales, fundamentos de marco
legal sobre reasentamiento involuntario y afectaciones prediales.)
Especialista en Contratos FIDIC (Ingeniero Civil, al menos 20 afios de experiencia
general y haber participado en al menos 1 de presa como especialista en 3
contratos FIDIC en Honduras)

v Aspectos Técnicos 13
TEC-9 Lista y Alcance de las Actividades para Realizar. 4 _
TEC-10 Detalle de los Productos para Entregar. 5
TEC-11 Cronograma de Trabajo. 4

TOTAL 100

NOTA: La calificacion minima que podra tener un oferente para que su propuesta técnica sea aprobada sera

de 80%.
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SECCION 7

ANEXOS

Anexo No.1: Detalles de los Productos a Entregar

Detalle del Producto

Cantidad vy
Frecuencia

Alcances y Contenido

Informe que comprenda Ia
caracterizacion social de Ia
poblacién encontrada en el drea de
influencia directa e indirecta del
proyecto.

1

area de
indirecta de

Caracterizacion Social del
influencia directa e
proyecto  (incluir los tipos de
organizaciones civiles y
gubernamentales a nivel municipal y
local que persisten, el grado de
empoderamiento de estas
organizaciones y el de la poblacién que
estd ubicada en la zonas directa e
indirecta ante la intervencién de sus
territorios por la llegada del desarrollo
del proyecto)

Informe - Identificacion vy
caracterizacion de infraestructura
Social

Identificacion y caracterizacion de la
infraestructura social que se ubique en
la zona de influencia directa e indirecta
y grado de afectacién que presentara en
relacidn a la ejecucion de las obras del
proyecto (centros educativos, centros
de salud, iglesias, centros comunales u
otras): lugar de ubicacidn con sus
rumbos y distancias con coordenadas
geograficas en UTM.

Formato de
Socioecondmica

Encuesta

Elaboracién de formato de Encuesta
Socioecondmica que  relna la
informacién de importancia para la
toma de decisiones sociales, legales y
ambientales, que se incluyente en
temas posicion social, raza, afiliacion
politica, orientacidn sexual.

Informe del
levantamiento

Proceso de
Socioecondmica

Levantamiento de censo
Socioecondmico mediante la aplicacién
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mediante la aplicacion de encuesta
socioecondmica.

de herramienta metodoldgica (encuesta
socioecon6mica) de cada familia a ser
afectada en el drea de influencia del
proyecto por las diferentes obras a ser
ejecutadas (cortina, embalse,
campamento, construccion de
carreteras, construccion de puentes,
linea de trasmision)

Informe que describa la definicién
de la Politica de Reasentamiento del
BID y Banco Mundial

Definicién de los lineamientos de la
Politica de Reasentamiento del BID
(OPO710) Banco Mundial: i)minimizar el
desplazamiento de la poblacién y su
reubicacién involuntaria; i)
identificacion de las comunidades o
poblaciones que experimente la minima
disrupcidn posible en sus redes sociales,
vida comunitaria, empleo, produccidn,
generacion de ingresos familiares,
escuelas centros de salud y acceso a
servicios publicos

Copia digital de encuesta
socioecondémica en programa
estadistico aplicable a las ciencias
sociales (SPSS)

Digitalizacidn e incorporacién del censo
socioecondmico a una bhase de datos:
Codificacion de encuestas, digitalizacidn
a través de un programa estadistico
aplicado a las ciencias sociales(SPSS o
similar)

Informe de Andlisis Socioecondmico

Informe del Analisis de la Informacidn
de estudio Socioecondmico derivado de
la digitalizacion de las encuestas a
través del programa estadistico
aplicado.

Informe del analisis de impactos
socioecondmicos resultado de las
afectaciones

Anadlisis de los impactos socio-
econémicos del desplazamiento y la
reubicacion de los pobladores a ser
reubicados y de la poblacidn que quede
en la zona afectada y la zona respectiva
donde se reubicaran.

Informe  de identificacion de
afectaciones con mapas de las dreas
afectadas  con ubicacién vy

Levantamiento Lidar que determine e
identifique las afectaciones provocados
por la construccion de las obras fisicas

e
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coordenadas.

del proyectos y obras complementarias,
mapas de afectacidn social de las areas
de influencia directa con sus
coordenadas geograficas en UTM.

Informe de Identificacién de
Poblaciones Etnicas en la zona de
influencia directa e indirecta del
proyecto

1 Identificacion de poblaciones étnicas
ubicadas en la zona de influencia directa
e indirecta del proyecto: con sus rumbos
y distancias de sus ubicaciones con
coordenadas geogréficas en UTM.

Informe que comprenda el Plan de
para ejecucién de la Consulta Previa
libre e informada para poblaciones
indigenas.

1 Plan para la ejecucién de la Consulta
Previa Libre e Informada con
poblaciones Indigenas.

Anexo No.2: Definicién de Informe de avance de los Estudios Ambientales y Socioeconémicos

INFORME DE AVANCE

INFORMACION REQUERIDA EN CADA INFORME

Primer Informe avance
Componente Social

Caracterizacion Social del drea de influencia directa e
indirecta de proyecto (incluir los tipos de organizaciones
civiles y gubernamentales a nivel municipal y local que
persisten, el grado de empoderamiento de estas
organizaciones y el de la poblacién que esta ubicada en
la zonas directa e indirecta ante la intervencién de sus
territorios por la llegada del desarrollo del proyecto)

Identificacion y caracterizacién de la infraestructura
social que se ubique en la zona de influencia directa e
indirecta y grado de afectacion que presentara en
relacion a la ejecucion de las obras del proyecto (centros
educativos, centros de salud, iglesias, centros
comunales u otras): lugar de ubicacién con sus rumbos
y distancias con coordenadas geograficas en UTM.

Presentacidn de Propuesta de Encuesta socioecondmica
ser aplicada.

Levantamiento de censo Socioecondémico mediante la
aplicacion de herramienta metodoldgica (encuesta
socioeconomica) de cada familia a ser afectada en el
area de influencia del proyecto por las diferentes obras
a ser ejecutadas (cortina, embalse, campamento,
construccién de carreteras, construccion de puentes,




E ENEE Unoo1is

linea de trasmision)

Segundo Informe avance | Definicion de los lineamientos de la Politica de
Componente Social Reasentamiento del BID (OPO710) Banco Mundial:
i)minimizar el desplazamiento de la poblacion y su
reubicacién involuntaria; ii) identificacion de las
comunidades o poblaciones que experimente la minima
disrupcion posible en sus redes sociales, vida
comunitaria, empleo, produccién, generacién de
ingresos familiares, escuelas centros de salud y acceso a
servicios publicos

Informe del Andlisis de la Informacion de estudio
Socioeconomico derivado de la digitalizacion de las

Tercer Informe avance Componente , . .
encuestas a traves del programa estadistico aplicado.

Social

Analisis de los impactos socio-econdmicos del
desplazamiento y la reubicacién de los pobladores a ser
reubicados y de la poblacién que quede en la zona
afectaday la zona respectiva donde se reubicaran.

Levantamiento Lidar que determine e identifique las
afectaciones provocados por la construcciéon de las
obras fisicas del proyectos y obras complementarias,
mapas de afectacion social de las areas de influencia
Evario inkrie avance | directa con sus coordenadas geograficas en UTM.

Componente Social h

Identificacion de poblaciones étnicas ubicadas en la
zona de influencia directa del proyecto: con sus rumbos
y distancias de sus ubicaciones con coordenadas
geograficas en UTM.

Estrategia de Intervenciéon Social para la correcta
implementacién del proyecto incorporando los resultados
obtenidos de los informes solicitados en el numeral 9.2y
el cual incluya un Plan para la ejecucién de la Consulta
Previa Libre e Informada con poblaciones Indigenas.

Quinto Informe avance
Componente Social

Anexo No.3: Definicion de Productos Esperados Componente Ambiental

(©
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e Producto 1: Matriz de los instrumentos legales y juridicos vinculantes al
proyecto en materia ambiental y social.
e Producto 2: Estudio Factibilidad Ambiental
o Sub producto2.1: Identificacién de impactos positivos y negativos
o Sub producto 2.2: Identificacion de los componentes y factores
ambientales (bi6ticos, abioticos y sociales)
o Sub producto 2.3: Marco de indicadores de impacto segln cada
componente y factor ambiental referidos a cada impacto identificado
Sub producto 2.4: Cuantificacién de los impactos
Sub producto 2.5: Identificacién de los riesgos ambientales
Sub producto 2.6: Elaboracién de las medidas de prevencién, adaptaciény
mitigacion de los impactos ambientales y sociales identificados
o Sub producto 2.7: Elaboracién de un Plan de Gestién Ambiental para el
proyecto basado en los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el Acuerdo de
Paris
o Sub producto2.8: Elaboracién de presupuesto de implementacién del Plan
de Gestion Ambiental
e Producto 3: Plan de Gestién Ambiental que contemple los siguientes Sub
Productos:
* Subproducto 3.1: Plan General de Gestién Ambiental, Organizacién y Politica
* Sub producto 3.2: Plan de Mitigacién General del Proyecto
¢ Sub producto 3.3: Plan de Monitoreo General del Proyecto
e Sub producto 3.4: Plan de Gestién para el Control e Infraestructura de la
Contaminacién dentro y fuera del sitio
* Sub producto 3.5: Plan de Contingencia relacionado con el Desempefio
e Sub producto 3.6: Plan de Respuesta ante Desastres Naturales
e Sub producto 3.7: Plan de Respuesta ante otros Riesgos

Anexo No.4: Definicion de Presentacion de Estudio de Factibilidad Ambiental

El formato basico para el documento de Factibilidad Ambiental que se debe seguir es:

o indice

e Siglasy Abreviaturas

s Resumen Ejecutivo

e Informacion General del proyecto

e Descripcion del Proyecto y antecedentes desarrollados en Ia prefactibilidad

* lIdentificacion de los instrumentos legales y juridicos vinculantes al proyecto
en materia ambiental y social.

e Estudio Hidroldgico y Drenaje completo
e Estudio geoldgico y geotecnia
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e Estudio Factibilidad Ambiental

e Identificacion de impactos positivos y negativos

¢ |dentificacién de los componentes y factores ambientales (bidticos, abidticos y
saciales)

s Marco de indicadores de impacto segln cada componente y factor ambiental
referidos a cada impacto identificado

e Cuantificacion de los impactos

e |dentificacion de los riesgos ambientales

e Elaboracion de las medidas de prevencidn, adaptacién y mitigacidn de los
impactos ambientales y sociales identificados

e Elaboracion de un Plan de Gestion Ambiental para el proyecto basado en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y el Acuerdo de Paris

e Elaboracién de presupuesto de implementacion del Plan de Gestidn
Ambiental

Informe Final

El informe final del proyecto para la construccién de este debe incluir todas las investigaciones del
estudio de factibilidad, los estudios, calculos, disefios finales, memorias de célculo, detalles técnicos,
especificaciones, costos, embalse propuesto, areas afectadas, reasentamientos, estudios
economicos, financieros, ambientales, socioeconémicos, legales, planes de desarrollo, entre otros.
Se asegurara que la descripcion de todos los elementos es completa cualitativa y cuantitativamente,
que se haya registrado toda la informacién, los hallazgos, criterios tomados, hipotesis, decisiones,
calculos, observaciones, advertencias y recomendaciones, con el objetivo de que durante la fase de
construccién se tenga toda la informacién necesaria para lidiar con cualquier imprevisto. Se debera
contar con la informacion del Estudio de Factibilidad para realizar, completar, profundizar y detallar
los siguientes informes y estudios:

*  Estudio Topografico;

*  Estudio Geoldgico;

*  Estudio Hidroldgico;

* Estudio de Demandas;

*  Modelo de Regulacion y Laminacion de Crecidas;
e Disefio de la Presa;
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* Disefio de Obras Anexas;

* Cronograma de Ejecucion a Nivel de Disefio Final;

* Presupuesto a Nivel de Disefio Final;

*  Evaluacién Econémico-Financiera del Proyecto;

*  Estudio de Impacto Ambiental a Nivel de Disefio Final;
*  Estudio de Impacto Social a Nivel de Disefio Final;

* Factibilidad Legal a Nivel de Disefio Final;

* Planos de las obras a Nivel de Disefio Final.

*  Especificaciones técnicas de construccion;

* Cronograma de Ejecucidn Final;

* Evaluacidn Econémico-Financiera Final del Proyecto;

* Plan de Desarrollo del Proyecto;

* TdRy Documentos de Licitacién y Adjudicacién de la Construccion.



