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SECCION I. INVITACION

Licitacion Privada
LP No. 100-044/2023

“RECONSTRUCCION Y/O HABILITACION DE ESTACIONES HIDROMETRICAS PARA
AFOROQO”

Tegucigalpa, 24 de mayo del 2023.

Estimados Sefiores:

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), le invita a presentar oferta para la
siguiente adquisicion:

1. Descripcion General:

Reconstruccion,  rehabilitacién, reparaciones menores, reparaciones mayores,

mantenimiento y movilizacion, segin se requiera de 10 estaciones hidrométricas de la red
hidrolégica de la ENEE.

2. Modalidad de Contratacion:

La modalidad de adquisicidon promovida a través de la presente invitacion es Licitacion
Privada, y estaréa regida por la Ley de Contratacion del Estado y su Reglamento.

3. Oferentes elegibles:

i. Cualquier oferente que cumpla con las condiciones especificadas en la presente
invitacion de Licitacion Privada: que se encuentre debidamente precalificado en

las siguientes especialidad de construccién: A: Edificacion en General, J:
Intervenciones Menores.

ii. Personas o entidades que no se encuentren sujetas a una declaracion de
inelegibilidad por Fraude y Corrupcion.

iii. Los contratistas invitados a este proceso.

Las personas o entidades sujetas a sanciones y restricciones son objeto de cambio de
forma periddica y es necesario remitirse a HonduCompras para revisar la lista mas
reciente de las restricciones vigentes.

4. Retroalimentacion:
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En caso de no participar en este proceso de contratacién, solicitamos hacernos llegar por
escrito las razones, con el objeto de considerarlas en futuros procesos.

5. Informacidn adicional:
Los interesados podran obtener informacidn adicional en la siguiente direccién:
Nombre de {a Oficina: Direccién de Licitaciones.

Direccién: Centro Civico Gubernamental, Edificio Cuerpo Bajo C, Sexto Piso,
Tegucigalpa, M.D.C. Honduras, C.A.

e-mail: licitaciones@enee.hn

Debera presentar una "Garantia de Mantenimiento de Oferta", equivalente en monto
garantizado, a por lo menos, al dos por ciento {2%) del valor de la oferta.

Esta invitacion, no debe interpretarse como una oferta de contratacion con Uds.

Sin otro particular, les saludamos atentamente.

ING. ERICK TEJADA CARBAJAL
GERENTE GENERAL (Al)
EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE)



SECCION II. INSTRUCCIONES A LOS OFERENTES

A. Respecto a esta invitacion.

,IAO(;Iaramones @ Pueden pedirse aclaraciones a mas tardar diez (10) dias
calendario antes de la fecha de presentacion de las ofertas.

Documentos
Se realizara una visita de campo a los sitios de construccion de los
proyectos siendo de la forma siguiente:

Visita de A partir del quinto dia habil de publicado el aviso de licitacion.

Campo Se emitira circular con la informacién del encargado de cada una
de las estaciones hidrometricas, asi como los dias y hora exacta
para cada direccion.

Reunlon. N/A

Informativa
l.as Ofertas seran recibidas a mas tardar el dia martes 13 de junio
del 2023.
Hasta las 10:00 a.m. en Sala de Reuniones de la Direcciéon de
Licitaciones, Centro Civico Gubernamental, Edificio Cuerpo
Bajo C, Septimo Piso, Tegucigalpa, M.D.C. Honduras, C.A.
Para propdsitos de la presentacion de las ofertas, la direccion de!
Comprador es:
Direccion de Licitaciones

Fecha, hora Atencion: Ing. Erick Tejada Carbajal

limites y lugar Gerente General (Al)

de Empresa Nacicnal de Energia Eléctrica

presentacion

de Of . .

¢ Ofertas No se recibiran ofertas por correo electrénico ni fax.

Si habra acto publico de apertura de ofertas.
La apertura de las Ofertas tendra lugar en:
Sala de Reuniones de la Direccion de Licitaciones, Centro
Civico Gubernamental, Edificio Cuerpo Bajo “C”, Séptimo
piso. Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A.
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Fecha: 13 de junio del afio 2023.

Hora: 10:15 a.m.

Tipo de
Contrato

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), como resultado
de este proceso busca formalizar un contrato bajo el esquema de
pago de precios unitarios por obra realmente ejecutada.

B. Respecto a la preparacion de las Ofertas y Documentos solicitados.

Preparacion de
las ofertas

La oferta, al igual que la correspondencia y los documentos
relacionados con este proceso de compra, e
intercambiados por el Oferente y la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE), deberan estar escritos en idioma
castellano.

La oferta debe incluir lo siguiente:

El Plan de Oferta, preparado conforme al formulario que se
proporciona con este documento,

Formulario de Oferta (de acuerdo a formulario F1)

El oferente debera presentar su oferta en sobre cerrado, en
un original y una copia, marcando cada una como "original”
y "copia" y una copia en formato digital (incluye Plan de
Oferta en formato Excel).

El original debera estar escrito o impreso en tinta indeleble
y deberd estar firmado por una persona debidamente
autorizada para actuar en representacién del Oferente.

La moneda de la Oferta y los pagos serdn en Lempiras.

El periodo de validez de la Oferta, sera de noventa (90)
dias calendario contados a partir de la fecha limite para la




presentacién de Ofertas.

|“l R
« En circunstancias excepcionales, previo al vencimiento del s

periodo de validez de la Oferta, la Empresa Nacional de ™=

Energia Eléctrica (ENEE) puede solicitar a los Oferentes
que extiendan el periodo de validez de sus Ofertas, por un
periodo adicional.

o La solicitud y las respuestas de los Oferentes, deberan ser
por escrito. Mediante correo electronico:
licitaciones@enee.hn a la Direcciéon de Licitaciones.

+ No se permiten ofertas alternativas.

Los Oferentes deberan presentar los siguientes documentos
adicionales con su Oferta:

a) Declaracién Jurada de no estar comprendido en ninguno de
los casos a que se hace referencia en los articulos 15 y

16 de la Ley de Contratacion del Estado debidamente
autenticada.

b) Garantia de mantenimiento de oferta
c) Cronograma de Ejecucion de obras.
d) Fichas de Precios Unitarios (precios de materiales con

Documentos impuesto sobre venta incluido)
Solicitados e) La lista de cantidades valoradas (Presupuesto de La Obra)
es decir, con indicaciones de precios;
f)y Desglose del Monto Ofertado, debidamente firmado vy
sellado.
g) Pliego de Condiciones debidamente foliado, firmado vy
sellado.
h) Constancia de Visita de Campo, firmada y sellada, emitida
por la Unidad Gestora.
La no presentacion de cualquiera de los documentos
solicitados en este acapite, siempre y cuando no sea
subsanable en base a Ley, serd causal suficiente para el
rechazo de la oferta.
La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) exige que los |
Oferentes:
« Den absoluta prioridad en todo momento a los intereses de
Conflicto de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE),
intereses

+» Que eviten terminantemente cualquier conflicto con otras
asignaciones o con sus propios intereses corporativos y

e Que actlen sin contemplar las futuras posibilidades de
trabajo.

Sin limitar la generalidad de lo anteriormente mencionado, se




puede considerar que un Oferente o Contratista (incluidos sus
asociados, si los hubiere, subcontratistas y cualquiera de sus
respectivos empleados y afiliados) tiene un conflicto de intereses y

(i) En el caso del Oferente, puede ser descalificado o

(ity En el caso de un Contratista, el Contrato puede terminarse
Si: ~

a) Estan o estuvieron relacionados en el pasado con cualquier
entidad o persona, o con cualquiera de sus afiliadas, que
haya sido contratada por la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE) para obtener servicios de asescramiento
para la preparacion del disefio, las especificaciones y otros
documentos que se utilizaran en el proceso de contratacién
de las obras que se esperan contratar conforme a este
Documento de Invitacion;

b) son ellos mismos o tienen una relacién comercial o familiar
con un funcionario de alta direccidén de Empresa Nacional
de Energia Eléctrica (ENEE) o con un empleado o
funcionario de la ENEE y que se encuentre directa o
indirectamente relacionado con cualquier parte de:

i. La preparacion de este Documento de Invitacion,
ii. Elproceso de seleccién de la Oferta, o
fi. Lasupervision del Contrato,

Los Oferentes y los Contratistas tienen la obligacion de divulgar
cualquier situacion de conflicto real o potencial que afecte su
capacidad de satisfacer los intereses de la Empresa Nacional de
Energia Electrica (ENEE) o que razonablemente pueda percibirse
que tenga este efecto.

La falta de declaracion de estas situaciones, puede producir la
descalificacién del Oferente o la terminacién del Contrato.

C. Criterios de evaluacion y de adjudicacién.

Criterios de
Evaluacion y
Adjudicacioén

Se adjudicara en forma total al Oferente que presente la oferta
evaluada mas baja, cumpliendo con los criterios establecidos a
continuacion:

Verificacién de precalificacion:

* Se verificard que los oferentes estén precalificados como
constructores de obras en las siguientes categorias: A:
Edificacion en General; J: Intervenciones Menores.
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Revision de las partidas del Plan de Oferta

En el caso de que falte el monto de una partida,
entendera que los costos de la misma estan distribuidos en
una o varias de las otras partidas.

Ajuste de monto de oferta para la correccién de errores
aritméticos de acuerdo con lo siguiente:

a} Si existe una discrepancia entre el precio unitario y el
precio total que se obtiene de la multiplicacién del
precio unitario y la cantidad, prevalecera el precio
unitario y debera corregirse el precio total, a menos
que, segun el criterio de /la ENEE, exista un error en
la colocacion del punto decimal en el precio unitario,
en cuyo caso regira el precio total cotizado y debera
corregirse el precio unitario;

b) Si existe una discrepancia en el total correspondiente
a una adicibn o sustraccion de subtotales,
prevaleceran ios subtotales y debera corregirse el
total; y

c) Si existe una discrepancia entre las palabras y las
cifras, prevalecera el importe expresado en palabras,
a menos que ese importe corresponda a un error
aritmético, en cuyo caso prevalecerd la cantidad en cifras
conforme a los puntos a) y b) mencionados antericrmente.

Una vez ajustado el monto de las ofertas, se ordenaran de
menor a mayor para establecer el Orden de Mérito y se

procedera a calificar y evaluar las ofertas en ese mismo
orden.

Con el fin de facilitar el examen, evaluacién y la
comparacion de las ofertas, /a ENEE podra, a su discrecion,
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solicitar a cualquier oferente aclaraciones a su Oferta.
Cualquier aclaracién presentada por un Oferente que no
esta relacionada con una solicitud de la ENEE no sera
considerada. La solicitud de aclaracién al contratante y la
respuesta, deberan ser hechas por esctito.

No se solicitara, ofrecera o permitira cambios en los precios nien la
esencia de la oferta, excepto para confirmar correcciones de
errores aritmeéticos descubiertos por el contratante.

Si un ofertante no ha entregado las aclaraciones a su Oferia en la
fecha y hora fijadas en la solicitud de aclaracion del contratante, su
Oferta no continuara en el proceso de evaluacion.

D. Entrega de las obras

¢ Tiempo de entrega: a mas tardar cincuenta y dos (52) dias
calendario después de la fecha de inicio sefialada en la
orden de inicio.

¢ Lugar de entrega: La entrega y recepcidn se hara en el sitio
de las obras de conformidad al siguiente
procedimiento:

i. Terminada sustancialmente las Obras, se
efectuara en forma inmediata una inspeccion
preliminar, lo cual se consignard en Acta de
Recepcién  Provisional suscrita por un
representante del Contratante, el Supervisor de
Obras y el representante designado por el
Contratista.

i. Si de la inspeccion preliminar resultare
necesario efectuar correcciones por defectos o
Tiempo y Lugar detalles pendientes, se daran instrucciones al
gzirgt::sga de contratista para que a su costo proceda dentro
del plazo que se sefiale a la reparacidon o
terminacién de acuerdo con los planos,
especificaciones y demas  documentos
contractuales.

iii.  Cuando las obras se encuentren en estado de
ser recibidas en forma definitiva, se procedera
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a efectuar las comprobaciones vy revisioné&;l
finales. Si asi procediere, se efectuara la) .
recepcion definitiva, lo cual se consignara en|
Acta de Recepcion Definitiva suscrita por un
representante del Contratante, el Supervisor de
Obras y el representante designado por el
Contratista.

E. Notificacién y Formalizaciéon del Contrato.

Notificacion de
resultados

£/ contratante notificara los resultados del proceso de contratacion
a todos los participantes, comunicando por escrito la adjudicacidn
del contrato.

Formalizacién
del Contrato

Posterior a la notificacion de resultados y previa a la firma del
contrato, el oferente adjudicado debera presentar los documentos
siguientes:

1.- Copias de: Documento Nacional de Identificacion (DNI),
Registro Tributarioc Nacional (R.T.N.) Numerico tanto de la
empresa como de su representante;

2.- Testimonio de Escritura Publica de Constitucion de la
Sociedad Mercantil, con sus modificaciones si las hubiere
debidamente inscritas;

3.- Poder con que actua el representante legal de la
Empresa, inscrito en el registro correspondiente;

4.- Permiso de Operacion vigente, extendido por la
Municipalidad de su localidad;

5.- Constancia de Solvencia emitida por el Servicio de
Administracién de Rentas (SAR).

8.- Constancia de Pagos a Cuenta (Opcional),

7.- Constancia extendida por la Procuraduria General de la
Republica (PGR) de no tener juicios o cuentas pendientes
con el Estado de Honduras por incumplimiento de contratos
anteriores;

8.- Constancia de estar Inscrito en la Oficina Normativa de
Contratacién y Adquisicion del Estado (ONCAE) o
Constancia de tenerla en tramite, Esta constancia es exigible
previo a la adjudicacion del contrato.
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9.- Constancia del Registro de Beneficiarios (SIAFI);

10.- Constancia del Instituto Hondurefio de Seguridad Social
de estar al dia en el pago de cotizacicnes obrero patronales,
de conformidad con lo previsto en el Articulo 65, parrafo
segundo, literal b) reformado de la Ley del Seguro Social;

11.- Constancia de encontrarse solvente emitida por el
Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH) de la
Empresa y del Ingeniero que Ejecutara la obra;

12.- Constancia emitida por la Fiscalia Contra el Crimen
Organizado a través de la Unidad de Lavado de Activos, que
no tiene ningln tipo de denuncia por actos relacionados al
Crimen Organizado o Lavado de Activos a Nivel Nacional,
de la Empresa y de cada uno de sus socios, o acreditar
constancia de estar en tramite, Esta constancia es exigible
previo a la adjudicacion del contrato.

13.- Recibo original y su copia con la nueva modalidad
exigida por el Servicio de Administracion de Rentas (SAR).

Todas las Constancias deberan estar vigentes y de ser copias
venir debidamente autenticadas.

Derecho de
[El 6rgano
contratante] de
Variar
Cantidades de
Adjudicacién

El contratante se reserva el derecho, al momento de adjudicar el
contrato, de aumentar o disminuir las cantidades de obra
originalmente estipulados en el Plan de Oferta, por el porcentaje
indicado a continuacion, sin efectuar cambios en los precios
unitarios u otros términos y condiciones,

El Ofertante estd obligado a aceptar el aumento o reduccion
relevante como parte de su Oferta.

El porcentaje maximo admisible de aumento o reduccién en las
cantidades sera: 10%

F. Vigencia del Contrato y Plazo de entrega.

Entrada en El contrato entrara en vigencia a partir de la fecha de su firma.
vigencia del La ejecucién de las obras sera a partir de la fecha establecida en
contrato la contrato Orden de Inicio.

El plazo para la ejecucion de las obras sera de cincuenta y dos
Plazo del . . . ;
contrato (62) dias calendario, contados a partir de la fecha establecida en

ta orden de inicio emitida por ef contratante.




G. Garantias y Forma de Pago. ’z}’;?

L. L. . . . “:-.-f;.‘ ‘ ”;, ‘
Para participar en esta licitacion, todo oferente debera presentar. L0

» Garantia de Mantenimiento de la Oferta
El oferente ganador debera presentar las siguientes garantias:

e Garantia de cumplimiento del contrato

e Garantia por anticipo de fondos

o (Garantia de calidad de la obra

La Garantia puede ser presentada en cualquiera de las siguientes
formas:

¢ Garantias bancarias emitidas por instituciones debidamente
autorizadas.

] + Fianzas emitidas por instituciones debidamente autorizadas.
Garantias

¢ Cheques certificados.

+ Bonos del Estado representativos de obligaciones de la

deuda publica, que fueren emitidos de conformidad con ia
Ley de Crédito Publico.

La Garantia de Mantenimiento de la Oferta debera ser en monto,
equivalente por lo menos, al dos por ciento (2%) del valor de la
oferta. (aplica o no aplica

La Garantia de Mantenimiento de la Oferta se entregara conforme
al Formulario de Garantia de Mantenimiento de la Oferta
mencionado en {a Seccién IV: Formularios de Oferta.

La garantia de mantenimientio de la oferta tendra validez durante
treinta (30) dias calendario, después del periodo de validez inicial

de la Oferta, o bien después de un periodo de ampliaciéon que se
haya solicitado.

La garantia de cumplimiento del contrato debera ser presentada




por el contratista al contratante, a mas tardar treinta (30) dias,
después de notificado el contratista adjudicado, para luego
proceder a la firma del contrato, y sera por un valor equivalente al
quince por ciento {(15%) del valor del contrato, debiendo renovarse
treinta (30) dias antes del vencimiento si fuese necesario.

La garantia de cumplimiento estard vigente hasta tres (3) meses
después del plazo previsto para |la ejecucion de |a obra.

Si por causas imputables al Contratista no se constituyere esta
garantia en el plazo previsto, la Administracién declarara resuelto
el Contrato y procedera a la ejecucion de la garantia de oferta.

La garantia de calidad de la obra, deberd ser presentada al
contratante por el conlratista, después que fuere efectuada la
recepcion final de las obras y realizada la liquidacion del contrato,
cuando se pacte en el contrato, de acuerdo con la naturaleza de la
obra.

El contratista sustituira la garantia de cumplimiento del contrato por
una garantia de calidad de la obra, con vigencia de doce (12)
meses y cuyo monto sera equivalente al cinco por ciento (5%) del
valor final del contrato.

Cuando se pacte un anticipo de fondos al Contratista, éste ultimo
debera constituir una garantia por anticipo de fondos equivalente al
cien por ciento (100%) de su monto.

La vigencia de esta garantia sera por el mismo plazo del contrato y
concluira con el reintegro total del anticipo.

Forma de Pago

El pago de la ejecucion de la obra se efectuara de acuerdo al
siguiente detalle:

o Un anticipo del 20% del monto del contrato.

e Un pago final al ser recibidas las obras a satisfaccion dei
contratante.

El anticipo sera deducido y amortizado mediante refenciones a
partir del pago de la primera estimacién de obra ejecutada, en la
misma proporcion en que fue otorgado.

El Contratante reconocera intereses a la tasa promedio
correspondiente al mes en que se efectué el pago para
operaciones activas del sistema bancario nacional, cuando se
produzcan atrasos en el pago de sus obligaciones por causas que
le fueren imputables, por mas de cuarenta y cinco dias (45)
calendario contados a partir de la presentacién correcta de los




documentos de cobro correspondientes.

Ajuste de
precios
unitarios

Los precios unitarios que cotice el Oferente estaran sujetos a
ajustes durante la ejecucion del Contrato.

Los precios se ajustaran para tener en cuenta las fluctuaciones del
costo de los insumos.

No se tomaran en cuenta los gastos efectuados por el contratista
con fondos del anticipo para determinar la valoracion de los ajustes
de precios.

En contratos de duracion mayor a seis meses, la formula de ajuste
de precios deberéd elaborarse siguiendo los lineamientos
comprendidos en el Decreto Ejecutivo # A-003-2010 que se
encuentra disponible en el sitio web de Honducompras
www. honducompras.gob.hn.

En contratos de corfc plazo con duracion menor a seis meses
tambien podran preverse sistemas alternativos de ajuste de
incremento o decremento de costos.

Sanciones

El monto de la indemnizacion por dafios y perjuicios por demora en
la entrega de la totalidad de las Obras es del [indique el porcentaje
del Precio Final del Contrato tal como estipulado en fas

Disposiciones Generales del Presupuesto para el afio vigentes] por
dia.

El monto maximo de la indemnizaciéon por dafos y perjuicios por
demora en la entrega de la totalidad de las Obras es del cero
punto treinta y seis por ciento (0.36%) por cada dia de retraso,
en relacion con el monto total del saldo del contrato por el
incumplimiento del plazo. Tal como lo establece las Disposiciones
del Presupuesto General de Ingresos y Egresos de la Republica
vigente. El monto maximo de la indemnizacién por dafios y

perjuicios para la totalidad de las Obras es del 10% del monto del
contrato.

H. Higiene, Seguridad Ocupacional y Medio Ambiente.

Higiene y
Seguridad
Ocupacional

El Contratista tomara las precauciones necesarias para la
seguridad de sus trabajadores, personas ajenas y propiedades; por
lo cual debera proporcionar implementos de seguridad tales como:
guantes, cascos, botas, mascarillas de proteccion y de ser

requerido vestimenta adecuada para todas aquellas accicnes
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necesarias para la ejecucion de las obras; asimismo, debera
sefializar los puntos de entrada a los lugares de trabajo definiendo
ademas los requisitos de seguridad para cada zona, de tal manera
de proporcionar a su personal y a los visitantes a dichas zonas los
lineamientos de proteccion.

En general, el Contratista deberd cumplir con las disposiciones o
reglamentos aplicables al respecto, y sera el responsable del
cumplimiento de los mismos, por lo cual debera tomar en cuenta la
reglamentacion existente en la Constitucion de la Republica de
Honduras, el Cédigo de Salud, la Ley del Seguro Social, el Cédigo
del Trabajo y cualquier disposicion aplicable.

En caso de que alguna operacién, condicion o practica fuera
considerada peligrosa por el Supervisor durante el periocdo de
ejecucion del contrato, el Contratista debera tomar las medidas
correctivas apropiadas; en caso contrario, el Supervisor podra
suspender la parte afectada del trabajo hasta que dichas medidas
fueren atendidas.

Nada de lo contenido en las especificaciones, exonera al
Contratista de su responsabilidad en cuanio a la prosecucion
segura del frabajo, durante todo el tiempo de ejecucion de las
obras.

Medio
Ambiente

El Contratista estd obligado a cumplir fodas las leyes vy
reglamentos relativos a la proteccion ambiental vigentes en el palis,
por lo cual esta obligado, sin limitarse a:

a) Almacenar materiales y desperdicios en sitios adecuados y
aprobados por la supervision,

b} Evitar bloquear los accesos, calles y pasos fuera de los
limites del sitio de trabajo.

c) Confinar sus actividades de construccién a los sitios de
trabajo definidos en los planos y especificaciones.

d) Evacuar los desperdicios de cualquier clase lo mas pronto
posible fuera del terreno y sus alrededores.

e) Proporcionar control sobre el exceso de polvo, lodo, ruido y
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El Contratista no podra talar arboles si no cuenta con los
permisos emitidos por las autoridades competentes.

El Contratista no estara autorizado a efectuar quemas de
basura, malezas, desperdicios o de cualquier otro material,
a menos que sea con la autorizacién escrita del Contratante
y se cumpla con todas las regulaciones establecidas por las
instituciones que intervienen en ei control del medio
ambiente.
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SECCION 11l FORMULARIOS

F1. Formulario de Oferta
[insertar ciudad], [insertar fecha].
linsertar codigo y nimero del proceso de contratacion]
A: [insertar nombre def 6rgano contratante]

Después de haber examinado los documentos del proceso de contratacion y el alcance de los
trabajos a contratarse, ofrecemos ejecutar el proyecto finsertar nombre del proyecto] por el Precio
del Contrato de finsertar monto de la oferta en Lempiras en letras] (finsertar monto de la oferta en
Lempiras en nimeros]).

El pago de anticipo solicitado es de finsertar monto del anticipo solicitado en Lempiras, en letras]
{{insertar monto del anticipo solicitado en Lempiras, en numerosj).

Esta oferta y su aceptacién por escrito constituiran un contrato de obligatorio cumplimiento entre
ambas partes. Entendemos que [insertar nombre del 6rgano contratante] no esta obligado a aceptar
la oferta mas baja, ni ninguna otra Oferta que pudiera recibir.

Confirmamos por la presente que esta oferta cumple con el periodo de validez de la oferta y con la

presentacion de la Garantia de Mantenimiento de la Oferta exigidos en los documentos del proceso
de contratacion.

Nuestra empresa, su matriz, sus afiliados o subsidiarias, no presentamos ningin conflicto de
interés incluyendo todos los subcontratistas o proveedores para cualquier parte del contrato y
somos elegibles bajo las leyes hondurefias,

Firma Autorizada:

Nombre y Cargo del Firmante: [insertar nombre y cargo del Representante Legal]

Nombre del Oferente: [insertar nombre del oferente]



F2. Formulario de Garantia de Mantenimiento de la Oferta\:
' [GARANTIA/FIANZA] DE MANTENIMIENTO DE OFERTA

[insertar nombre de aseguradora o bancoj
[GARANTIA/FIANZA] DE MANTENIMIENTO DE OFERTA N°: finsertar nimero de polizal
FECHA DE EMISION: [insertar fecha de emision]
AFIANZADOQ/GARANTIZADO: [insertar nombre del oferente]
DIRECCION Y TELEFONO: [insertar direccion y teléfono del oferente]

[Garantia/Fianza] a favor de [indicar el nombre de la institucion a favor de la cual se extiende la
garantia], para garantizar que el [Afianzado/Garantizado], mantendra la OFERTA, presentada en
la licitacion [indicar el codigo y nimero de licitacion] para la Ejecucién del Proyecto: “findicar el
nombre def proyecto]', ubicado en findicar la ubicacion].

SUMA JAFIANZADA/GARANTIZADA]: [insertar el monto de la suma garantizada en letras y en
numeros].

VIGENCIA De: [insertar fecha de inicio de la vigencia] Hasta: [insertar fecha de fin de la vigencia].
BENEFICIARIO: [insertar nombre del érgano contratante]

CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORIA: la presente garantia sera ejecutada por el valor total de
la misma, a simple requerimiento del beneficiario, acompafiada de una resolucidén firme de

incumplimiento, sin ningtn otro requisito, pudiendo requerirse su ejecucion en cualquier momento,
dentro del plazo de vigencia de |la [Garantia/Fianza].

Se entendera por el incumplimiento si el [Afianzado/Garantizado].

1. Retira su oferta durante el periodo de validez de la misma.
2. No acepta la correccion de los errores (si fos hubiere) del Precio de la Oferta.

3. Si después de haber sido notificado de la aceptacion de su Oferta por el Contratante
durante el periodo de validez de la misma, no firma o rehusa firmar el Contrato dentro de

los plazos legalmente establecidos, o se rehidisa a presentar la Garantia de Cumplimiento
del contrato.

4, Cualguier otra condicion estipulada en el pliego de condiciones.
En fe de lo cual, se emite la presente [Fianza/Garantfa], en la ciudad de [insertar ciudady],

Municipio de [insertar municipio], a los [insertar diaj del mes de [insertar mes] del afio finsertar
afio].

FIRMA AUTORIZADA
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F3. Formulario de Contrato

CONTRATO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO: LICITACION PRIVADA LP No.100-
044/2023 “RECONSTRUCCION Y/O HABILITACION DE ESTACIONES HIDROMETRICAS
PARA AFORO.,”

LA EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE) Y LA EMPRESA MERCANTIL.
DENOMINADA: xn00000xxxxxxxxxxxx.- CON FUENTE: ENEE.

Nosotros: ERICK MEDARDO TEJADA CARBAJAL, mayor de edad, soltero, Ingeniero Quimico,
hondurefio y de este domicilio, con tarieta de identidad N°XXX, gquien actla en su condicién de
Gerente General de la EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE), tal como
consta en el Acuerdo N°02-dD-EX-01-2022 del Acta numero JD-EX-01-2022 de la sesién
Extraordinaria de la Junta Directiva, siendo el RTN de |la empresa el numero 08019003243825,
quien en adelante se llamard la ENEE; con suficientes facultades para suscribir actos como el
presente, quien en adelante y para estos efectos se denominara EL. CONTRATANTE por una

parte y por la otra parte , hondurefio, mayor de edad, casado,

, con Documento Nacional de Identificacién No. xxxx y Registro Tributario

Nacional No. xxxx, teléfono fijo:xxx médvil xxxox; correo electronico : con domicilio
legal en , Municipio del Distritc Central,
Departamento de . (Las notificaciones realizadas a la direccién

domiciliaria y/o correos electronicos, surtiran los efectos legales respectivos,) actuando en mi

condicion de Representante Legal de la Empresa “ » S. DE R.L.
( )" Creada mediante el Instrumento No. ___ de fecha Dieciocho (XX) de
Agosto del afio (xxx) e inscrita bajo el nimero (xx} y tomo nlmero xx de fecha x

de septiembre del afio xx del Registro de la Propiedad Mercantil, Registro de Comerciantes

Sociales; autorizada por el Notario ¥y con Registro Tributario Nacional de la

Empresa No. xxxxxxxxxx en adelante denominado EL EJECUTOR; hemos convenido celebrar el
presente Contrato para la ejecucién de Proyecto que se regira por las clausulas y términos
siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO: El presente contrato tiene por objeto
establecer las condiciones para la ejecucion del Proyecto: “XXXX”, UBICADO EN
XXXXXAXXXXXXXX.- Proyecto aprobade mediante Acta de Resolucion de la Junta Directiva de la
empresa nacional de Energia Electica (ENEE) de fecha xxxx (xx) de xxx del afio 2023 -
CLAUSULA SEGUNDA: MONTO DEL CONTRATO; El monto del contrato asciende a la cantidad
de LEMPIRAS CON XX CENTAVOS (L.XXXXXXXXXXXXXX} :
Desglosados en la forma siguiente: a) COSTO DIRECTO: XXXXXXXXXXX LEMPIRAS CON
XXXX CENTAVOS (L.XXXX,XXX.XX), b) GASTOS ADMINISTRATIVOS: XXXOOOOXXXXXX
LEMPIRAS CON XXXXX CENTAVOS (L.xxxxxxxxxx) y ¢} UTILIDAD: XXOOO0O0OXXXX
LEMPIRAS CON XXXXXX CENTAVOS (L.XXXXXXXXXXXX). CLAUSULA TERCERA: FORMA
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DE PAGO: El CONTRATANTE otorgard al EJECUTOR un anticipo por la cantidad
XXOOOOOOXKKXXXX (LXXXXXXXXXXX) que corresponde al  veinte por ciento (20%) del:;
monto total de este Contrato, previo cumplimiento de los requisitos siguientes: a) Que este
Contrato haya sido plenamente formalizado; b) Que se hayan aceptado por parie del
CONTRATANTE, las correspondientes garantias. Importante establecer de cada estimacion
presentada por EL EJECUTOR serda deducido proporcionalmente a partir de la primera
estimacion, la cantidad que corresponda, de manera que cuando el proyecto presente un avance
fisico financiero del noventa por ciento (90%), el anticipo se encuentre amortizado al cien por
ciento (100%).- DESEMBOLSOS: EL CONTRATANTE ademas del anticipo, efectuara pagos al
EJECUTOR de acuerdo al avance del proyecto;, estos desembolsos se haran mediante la
presentacion de estimaciones por EL EJECUTOR, revisadas y aprobadas por el SUPERVISOR E
INSPECTOR del CONTRATANTE asignados al proyecto.- A estas estimaciones, se les deducira
la parte porcentual que resulie de lo entregado como anticipo y demas retenciones de ley.-
CLAUSULA CUARTA: ORDEN DE INICIO:; Se considera como fecha oficial de inicio del proyecto
la que indique oportunamente la Gerencia General de EL CONTRATANTE.- CLAUSULA
QUINTA: PLAZO Y MULTA.- PLAZO: EL EJECUTOR se compromete a construir la obra, objeto
de este Contrato dentro del plazo de XXXX {XXX) DIAS calendario contados a partir de 1a fecha
indicada en la Orden de Inicio; MULTA: En caso que EL EJECUTOR retrase injustificadamente la
ejecucidn del proyecto y por causas imputables a él, se le aplicara una MULTA diaria del cero
punto ireinta y seis por ciento (0.36%) sobre el monto total del saldo del Conirato por el
incumplimiento del plazo, hasta un maximo que no sobrepase el diez por ciento (10%) del monto
total del Contrato, en concepto de dafios y perjuicios ocasionados por la demora, (Articulo 76 del
Decreto Legislativo No. 107-2021, de las Disposiciones de Presupuesto General de Ingresos y
Egresos de la Republica, Ejercicio Fiscal 2022).- CLAUSULA SEXTA: GARANTIAS: EL
EJECUTOR, previo a la entrega del anticipo, rendira; a) una Garantia de Anticipo equivalente al
cien por ciento (100%) del valor del anticipo a recibir y que asciende a la cantidad de
XXXXXXXXXXXXXXXXXX LEMPIRAS CON XXXXXXXXXXX CENTAVOS (L.XXXXXXXXXXXX) Y
una vigencia de XXX (XX} MESES.- La Garantia debera contener la siguiente CLAUSULA
ESPECIAL OBLIGATORIA: "La presente garantia/fianza serd efecutada por el monto resultante
de la liquidacion del anticipo oforgado a simple requerimiento de EL CONTRATANTE,
acompafiada de una resolucién firme de incumplimiento, sin ningtn oftro requisito, pudiendo

requerirse en cualquier momento dentro del plazo de vigencia de la garantia/fianza. La presente

garantia/fianza emitida a favor del beneficiario constifuye una obligacién solidaria, incondicional,
irrevocable y de ejecucion automatica, en caso de confficto entre el beneficiario y ef ente emisor
del titulo, ambas partes se someten a la jurisdiccion de los tribunales de la reptblica def domicifio
del beneficiario. La presente clausula especial obligatoria prevalecerd sobre cualquier ofra
condicion”. b) Presentara Una Garantia de Cumplimiento de Contrato equivalente al quince por
ciento (15%) del monto del contrato que asciende a XXXXXOOXXXXXXXXXXX LEMPIRAS CON
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‘XXXXXXXXXXX CENTAVOS (Loooooxxxxxxx) y una vigencia de XXX (XXX} MESES, podra
constituirse a través de una Garantia Bancaria o una Fianza de Institucién Aseguradora.- La
Garantia debera contener la siguiente CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORIA: “La presente
Garantia/Fianza, sera ejecutada por el monto total de la misma, a simple requerimiento de EL
CONTRATANTE, acompafiada de una Resolucion Firme de Incumplimiento, sin ningtin otro
requisito, pudiendo requerirse en cualquier momento dentro del plazo de vigencia de la
Garantia/Fianza.- La presente garantia/ fianza emitida a favor del Beneficiario constituye una
obligacion solidaria, incondicional, irrevocable y de ejecticion aulomatica.- En caso de conflicto
entre el Beneficiario y el ente emisor del Titulo, ambas partes se someten a la jurisdiccién de los
Tribunales de la Republica del domicilio del Beneficiario.- La presente cfdustula especial obligatoria
prevalecera sobre cualquier otra condicién”.- Si por causas imputables a EL EJECUTOR no se
constituyere esta Garantia en el plazo previsto, EL CONTRANTE declarara sin lugar la
adjudicacion del contrato sin asumir ninguna responsabilidad.- Si por causas establecidas
contractualmente se modifica el Plazo de ejecucién del contrato, por un término mayor de dos
meses, EL EJECUTOR debera ampliar 1a vigencia de ia Garantia de Cumplimiento de Contrato,
de manera que venza tres meses después del nuevo plazo establecido; el valor de la ampliacién
de la Garantia de Cumplimiento sera scbre el monto pendiente de ejecucion, siempre que lo
anterior hubiere sido ejecutado satisfactoriamente. CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORIA: "La
presente garantia/fianza seré ejecutada por el monto fotal de la misma a simple requerimiento de
EL CONTRATANTE, acompafiada de un cerlificado de incumplimiento, sin ningtin ofro requisito,
pudiendo requerirse en cualquier momento dentro del plazo de vigencia de la garantia/fianza. La
presente garantia/fianza emitida a favor del beneficiario constifuye una obligacion solidaria,
incondicional, irrevocable y de ejecucion automaética; en caso de conflicto entre el beneficiario y el
ente emisor del titulo, ambas partes se someten a la jurisdiccion de los tribunales de la reptiblica
del domicilio del beneficiario. La presente clausula especial obligatoria prevalecera sobre cualquier
otra condicion". CLAUSULA SEPTIMA: DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DEL
CONTRATO: a) Documento Base, b) Condiciones Generales y Especiales del Contrato, c)
Especificaciones Técnicas, d) Lista de Cantidades valoradas (Presupuesto de la Obra), e)
Cronograma de Ejecucién, f) Memoria de Calculo, g) Invitacién, h) Oficic de Notificacién de
Adjudicacion, i) Garantias, j) Adendum y otros que se utilicen para la ejecucion del proyecto.-
CLAUSULA OCTAVA: CAUSAS DE SUSPENSION, RESOLUCION Y RESCISION DEL
CONTRATO: El presente Contrato podra suspenderse siempre que mediare causa justificada, la
que sera evaluada y analizada por las partes.- Se podra invocar la Resolucién por las siguientes
causas: a) Los motivos de interés publico o las circunstancias imprevistas calificadas como caso
fortuito o fuerza mayor, sobrevinientes a la celebracion del contrato, que imposibiliten o agraven
desproporcionadamente su ejecucion; b) El mutuo acuerdo de las partes.- El Contrato podra ser
rescindido por las siguientes causas: a} El incumplimiento de una o mas de las clausulas

convenidas; b) Por no iniciar la obra después de los cinco (5) dias calendario después de la fecha
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establecida en la orden de inicio; ¢) Por deficiencia o mala ejecuciéon de los trabajos debldo‘\qf ’

insuficiente mano de obra, mala calidad de los materiales o uso inapropiade de equipo, d) No""“'*---
cumplir con ias instrucciones de inspectoria de la Direccidon de Control y Seguimiento de EL
CONTRATANTE, anotadas en la bitacora o a través de correspondencia; &) En caso de utilizacion
de los fondos para fines distintos del proyecto. f) Por aplicacion del Articulo 78 del Decreto
Legislativo No. 107-2021, de las Disposiciones de Presupuesto General de Ingresos y Egresos de
ta Republica, Ejercicio Fiscal 2022; el que literalmente dice: “En fodo contrato financiado con
fondos externos, la suspension o cancelacion def préstamo o donacion, puede dar lugar a la
rescision o resolucion del Contrato, sin mas obligacion por parte del Estado, que al pago
correspondiente a las obras o setvicios ya efjecutados a la fecha de vigencia de la rescision o
resolucion del Contrato. Igual sucedera en caso de recorte presupuestario de fondos nacionales
que se efecttie por razén de la situacion econémica y financiera del pais, la estimacion de la
percepcion de ingresos menores a los gastos proyectados y en caso de necesidades imprevistas
o0 de emergencia”-Una vez firme la resolucién por incumplimiento del contrato ejecutaran las
Garantias rendidas por EL EJECUTOR y ademas se le aplicara la prohibicion de celebrar nuevos
contratos durante el plazo de dos (2) afios, quedando durante ese periodo inhabilitado del Banco
de Contratistas de la Institucion.-_CLAUSULA NOVENA: VALORES PENDIENTES: “EL

EJECUTOR” autoriza que de los valores pendientes de pago a su favor, se le deduzcan los

montos adeudados del presente contrato o de cualquier otro contrato suscrito con EL
CONTRATANTE que haya sido resuelto por incumplimiento o de cualquier otro en el que tenga
saldos pendientes.-CLAUSULA DECIMA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS. En caso de

controversias ¢ conflictos entre las partes relacionado directa o indirectamente con este Contrato,

ya sea de su naturaleza, interpretacién, cumplimiento, ejecucién o terminacién del mismo, y de no
llegarse a un acuerdo satisfactorio, ambas partes tienen expedito el derecho de acudir a los
Tribunales de Justicia competentes, a cuyo efecto EL EJECUTOR, renuncia a su domicilio y se
somete al domicilio de EL CONTRATANTE.- CLAUSULA DECIMA PRIMERA: CLAUSULA DE
INTEGRIDAD. Las partes en cumplimiento a lo establecido en el Articulo 7 de la Ley de
Transparencia y Acceso a la informacién Publica (LTAIP). Y con la conviccion de que evitando las

practicas de corrupcion podremos apoyar la consolidacién de una cultura de transparencia,

equidad y rendicion de cuentas en los procesos de contratacion y adquisiciones de! Estado, para
asi fortalecer las bases del Estado de Derecho, nos comprometemos libre y voluntariamente a: 1.-
Mantener el mas alto nivel de conducta ética, moral y de respeto a las leyes de la Republica, asi
como los valores de: INTEGRIDAD, LEALTAD, CONTRACTUAL, EQUIDAD, TOLERANCIA,
IMPARCIALIDAD Y DISCRECION CON LA INFORMACION CONFIDENCIAL QUE
MANEJAMOS, ABSTENIENDONOS DE DAR DECLARACIONES PUBLICAS SOBRE LA
MISMA. 2.- Asumir una estricta observancia y aplicacion de los principios fundamentales bajos los
cuales se rigen los procesos de contratacion y adquisiciones publicas establecidos en la Ley de

Contratacidn del Estado, tales como: transparencia, igualdad y libre competencia. 3.- Que durante



L
&

002

T2

i'a'ejecucién del Contrato ninguna persona que actué debidamente autorizada en nuestro nombre
y representacion y que ninglin empleado o trabajador, socio o asociado, autorizado o no, realizara:
a) Practicas Corruptivas: entendiendo estas como aquellas en la que se ofrece dar, recibir, o
solicitar directa o indirectamente, cualguier cosa de valor para influenciar las acciocnes de Ia otra
parte; b) Practicas Colusorias: entendiendo estas como aquellas en las que denoten, sugieran o
demuestren que existe un acuerdo malicioso entre dos ¢ mas partes o entre una de las partes y
uno o varios terceros, realizado con la intencién de alcanzar un propésito inadecuado, incluyendo
influenciar en forma inapropiada las acciones de la otra parte. 4.- Revisar y verificar toda la
informacién que deba ser presentada a través de terceros a la otra parte, para efectos del
Contrato y dejamos manifestado que durante el proceso de contratacion o adquisicion causa de
este Contrato, la informacion intercambiada fue debidamente revisada y verificada, por lo que
ambas partes asumen y asumiran la responsabilidad por el suministro de informacion
inconsistente, imprecisa o que no corresponda a la realidad, para efectos de este contrato. 5.-
Mantener la debida confidencialidad sobre toda la informacién a que se tenga acceso por razdn
del Contrato, y no proporcionaria ni divuigarla a terceros y a su vez, abstenernos a utilizarla para
fines distintos. 6.- Aceptar las consecuencias a que hubiere lugar, en caso de declararse el
incumplimiento de alguno de los compromisos de esta Clausula por el Tribunal competente y sin
perjuicio de la responsabilidad civil o penal en la que se incurra. 7.- Denunciar en forma oportuna
ante las autoridades correspondientes cuaiquier hecho o acto irregular cometido por nuestros
empleados o trabajadores, socios o asociados, del cual se tenga un indicio razonable y que
pudiese ser constitutivo de responsabilidad civil y/o penal. Lo anterior se extiende a los
subcontratistas con los cuales EL EJECUTOR o consultor contrate asl como a los socios,
asociados, ejecutivos y trabaiadores de aquellos. El incumplimiento de cualquiera de los
enunciados de esta clausula dara lugar. a) De parte del EJECUTOR o consultor: i- A la
inhabilifacién para contratar con el Estado, sin perjuicio de la responsabilidades que pudiera
deducirsele. ii.- A la aplicacién al frabajador, ejecutivo, representante, socio, asociado o
apoderado que haya incumplido esta clausula, de las sanciones o medidas disciplinarias
derivadas del regimen laboral y, en su caso entablar las acciones legales que correspondan. b) De
parte de El. CONTRATANTE: i.- A la eliminacion definitiva del EJECUTOR o consultor y a los
subcontratistas responsables o que pudiendo hacerio no denunciaron la irregularidad de su
Registro de Proveedores y Contratistas que al efecto llevare para no ser sujeto de elegibilidad
futura en procesos de contratacién. ii.- A la aplicacién al empleado o funcionario infractor, de las
sanciones que correspondan segtn el Cédigo de Conducta Etica del Servidor Publico, sin perjuicio
de exigir la responsabilidad administrativa, civil y/o penal a las que hubiere lugar. En fe de lo
anterior, las partes manifiestan la aceptacion de los compromisos adoptados en el presente
documento, bajo el entendido que esta Declaracién forma parte integral del Contrato, firmando
voluntariamente para constancia.-CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: CLAUSULA PENAL, Acorde
al articulo 3-B reformado de la Ley de Contratacion del Estado, se establece una clausula pena
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para los casos de incumplimiento cometidos por cualquiera de las partes, quedando facultada ‘\a

parte afectada para solicitar la resolucién del contrato sin responsabilidad de su parte y exigir uri
15% del valor total del contrato, declarando que esta clausula penai sustituye a la indemnizacion
de dafios y al abono de intereses en caso de falta de cumplimiento de conformidad con el articulo
11 y 1417 del Cddigo Civi. CLAUSULA DECIMO TERCERA: MODIFICACION DEL
CONTRATO.- Cualquier modificacion a este Contrato, se debera hacer mediante Adendum
firmado por ambas partes- CLAUSULA DECIMA CUARTA: Serd responsabilidad del
EJECUTOR, inscribir el contrato suscrito con la institucion en la Camara Hondurefla de la
Industria de la Construccion (CHICO), de conformidad al articulo 35 segundo parrafo de la Ley de
Contratacién del Estado y articulo 76 segundo parrafo del Reglamento de la misma ley.-
CLAUSULA DECIMA QUINTA: ACEPTACION: Ambas partes se manifiestan de acuerdo con

todas y cada una de las clausulas del presente contrato. En fe de lo cual y para los fines legales

correspondientes firmamos el mismo en duplicado, en la ciudad de Tegucigalpa, Municipio de

Distrito Central, Departamento de Francisco Morazan, a los XXXX (XXX} dias del mes de XXXX
del afio Dos Mil Veintitres (2023).

ING. ERICK MEDARDO TEJADA CARBAJAL NOMBRE EMPRESA
Gerente General de la EMPRESA NACIONAL DE REPRESENTANTE LEGAL
ENERGIA ELECTRICA (ENEE), ING.XOOOOXXXX XXX

RTN. xxxxx
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F4. Formulario de Garantia de Fiel Cumplimiento
[GARANTIA/FIANZA] DE GUMPLIMIENTO DE CONTRATO

[Iinsertar nombre de aseguradora o bancoj
[GARANTIA/FIANZA] DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO N°: [insertar nimero de pdliza]
FECHA DE EMISION: finsertar fecha de emisién]
AFIANZADOI/GARANTIZADO: finsertar nombre del oferenie]
DIRECCION Y TELEFONO: [insertar direccion y teféfono del oferente]

[Garantia/Fianza] a favor de [indicar el nombre de la institucion a favor de la cual se extiende la
garantia], para garantizar que el fAfianzado/Garantizado], salvo fuerza mayor o caso fortuito
debidamente comprobados, CUMPLIRA cada uno de los términos, clausulas, responsabilidades y
obligaciones estipuladas en el contrato firmado al efecto entre el [Afianzado/Garantizadoly el

Beneficiario, para la Ejecucion del Proyecto: “findicar el nombre del proyecto]’, ubicado en [indicar
la ubicacién].

SUMA [AFIANZADA/GARANTIZADAY]: finsertar ef monto de la suma garantizada en letras y en
nimeros].

VIGENCIA De: finsertar fecha de inicio de la vigencia] Hasta: finsertar fecha de fin de la vigenciaj.
BENEFICIARIO: [insertar nombre del érgano contratante]

CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORIA: ia presente garantia sera ejecutada por el valor total de
la misma, a simple requerimiento del beneficiario, acompafiada de una resolucién firme de
incumplimiento, sin ningln ofro requisito, pudiendo requerirse su ejecucion en cualquier momento,
dentro del plazo de vigencia de la {Garantfa/Fianza].

En fe de lo cual, se emite la presente [Fianza/Garantia], en la ciudad de [insertar ciudad],

Municipio de finserfar municipio], a los finsertar diaj del mes de [insertar mes] del afio [insertar
afig].

FIRMA AUTORIZADA
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F5. Formulario de Garantia de Buen Manejo de Anticipo
[GARANTIA/FIANZA] DE BUEN MANEJO DE ANTICIPO

[Insertar nombre de aseguradora o banco]
[GARANTIA/FIANZA] DE BUEN MANEJO DE ANTICIPO N° [insertar nimero de polizaj

FECHA DE EMISION: [insertar fecha de emision]
AFIANZADCI/GARANTIZADO: [insertar nombre del oferente]
DIRECCION Y TELEFONO: [insertar direccion y teléfono def oferente]

[Garantia/Fianza] a favor de [indicar el nombre de fa institucion a favor de la cual se extiende la
garantia], para garantizar que el [Afianzado/Garantizado], invertird el monto del ANTICIPO
recibido del Beneficiario, de conformidad con los términos del contrato firmado al efecto entre el

Afianzado y el Beneficiario, para la Ejecucion del Proyecto: “[indicar e/ nombre del proyectof’,
ubicado en findicar la ubicacion].

SUMA [AFIANZADA/GARANTIZADA]: finsertar el monto de la suma garantizada en letras y en
nameros].

VIGENCIA De: [insertar fecha de inicio de la vigencia] Hasta: [insertar fecha de fin de la vigencial.
BENEFICIARIO: [insertar nombre del drgano contratante]

CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORI!A: la presente garantia serd ejecutada por el valor total de
la misma, a simple requerimiento del beneficiario, acompafiada de una resolucion firme de

incumplimiento, sin ningin otro requisito, pudiendo requerirse su ejecucion en cualquier momento,
dentro del plazo de vigencia de la [Garantia/Fianza].

En fe de lo cual, se emite la presente [Fianza/Garantia], en la ciudad de f[insertar ciudad],

Municipio de finsertar municipio], a los [insertar dia] del mes de [insertar mes] del afio finsertar
afio].

FIRMA AUTORIZADA



F6. Formulario de Garantia de Calidad de las Obras
[GARANTIA/FIANZA] DE CALIDAD DE LAS OBRAS

[insertar nombre de aseguradora o bancoj
[GARANTIA/FIANZA] DE CALIDAD DE LAS OBRAS N°: [insertar nimero de péliza]
FECHA DE EMISION: [insertar fecha de emision]
AFIANZADO/GARANTIZADO: [insertar nombre del oferente]
DIRECCION Y TELEFONO: [insertar direccion y teléfono del oferente]

[Garantia/Fianza] a favor de findicar el nombre de fa institucion a favor de la cual se extiende la
garantial, para garantizar la calidad de obra del Proyecto: “findicar ef nombre del proyectof’,
ubicado en [indicar fa ubicacion], Construidofentregado por findicar el nombre del
Afianzado/Garantizado].

SUMA [AFIANZADA/GARANTIZADA]: [insertar el monto de fa suma garantizada en letras y en
nameros].

VIGENCIA De: f[insertar fecha de inicio de la vigencia] Hasta: finsertar fecha de fin de la vigenciaj.
BENEFICIARIO: finsertar nombre def érgano contratante]

CLAUSULA ESPECIAL OBLIGATORIA: la presente garantia sera ejecutada por el valor total de
la misma, a simple requerimiento del beneficiario, acompafiada de una resolucién firme de
incumplimiento, sin ningln otro requisito, pudiendo requerirse su ejecucion en cualguier momento,
dentro del plazo de vigencia de |la [Garantia/Fianza].

En fe de lo cual, se emite la presente [Fianza/Garantiaj, en la ciudad de [insertar ciudad],
Municipio de finserfar municipio], a los [insertar dia] del mes de [insertar mes] del afo [insertar
afio].

FIRMA AUTORIZADA
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Descripcion general de las Estaciones Hidrométricas
(HDRPV) e Hidroclimatologicas Principal (HMOP)
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A. TIPOS DE ESTACIONES HIDROMETRICAS SEGUN ESTRUCTURA DE AFORO.

Las estaciones hidrométricas se clasifican en tres (3) diferentes tipos, determinados
por el sistema de anclaje del cable de acero en sus extremos, en relacién con la forma
de la seccion transversal del rio dptima para montar una estaciéon hidrométrica.

1. Estacion con Torre en ambas orillas
(TT)

Este tipo de estacion consta de:

* Dos torres metalicas, una en cada orilla 0 margen del cauce, la cual brindan la
altura y el soporte correspondiente al cable de acero.

» Dos macizos de anclaje, elementos estructurales de concreto hidraulico con las
dimensiones necesarias donde se ancla el cable de acero con conexiones
mecanicas y accesorios correspondientes.

» Cable de acero galvanizado de %" de diametro, del tipo 6x19x1, con densidad
lineal de 1.3 kg/m y resistencia a la ruptura de 23,000 Kg.

{a) Torre en ambas orillas

1. Estacidn con Torre en una orilla (TM)

Este tipo de estacion consta de:

» Una torre metalica, la cual brindan la alftura y el soporte correspondiente al cable
de acero.

« Dos macizos de anclaje, elementos estructurales de concreto hidraulico con las
dimensiones necesarias donde se ancla el cable de acero con conexiones
mecanicas y accesorios correspondientes.

» Cable de acero galvanizado de %" de diametro, del tipo 6x19x1, con densidad
lineal de 1.3 kg/m y resistencia a la ruptura de 23,000 Kg.

{a) Torre en ambas orillas



IR Estacion con Macizos de anclaje
(MM}

Este tipo de estacion consta de;
» Dos macizos de anclaje, elementos estructurales de concreto hidraulico con las
dimensiones necesarias donde se ancla el cable de acero con conexiones
mecanicas y accesorios correspondientes.
» Cable de acero galvanizado de %" de diametro, del tipo 6x19x1, con densidad
lineal de 1.3 kg/m y resistencia a la ruptura de 23,000 Kg.

{b) Torre en una orifla

Iv. Canal artificial de seccion trapezoidal (CT)

Este tipo de estacion no cuenta con estructura para realizar aforos, en vista que la
medicién del caudal se calcula mediante las caracteristicas geomeétricas de la
seccidn transversal, rugosidad de la superficie y pendiente longitudinal del canal; por
lo que el parametro de medicion necesario es el tirante o lamina de agua que fluye a
traves del canal.

Las estaciones hidromeétricas de tipo T-T, T-M y M-M, cuentan con su respectiva plataforma de
abordaje; asi como también de una canastilla para realizar aforos, con capacidad para
soportar a dos personas y el equipo necesario para realizar el aforo {(aprox. 325 Kg)
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B. TIPOS DE ESTACIONES HIDROMETRICAS SEGUN ESTRUCTURA DE LA ESTACION
TELEMETRICA.

Las estaciones hidrométricas segun la estructura fisica de la estacion telemétrica se
clasifican en dos (2) diferentes tipos, las cuales varian su posiciébn en unos cuantos
metros respecto a la estacion de aforo; en esta estacidén se almacena y funcionan los
equipos de medicidon y transmision de datos satelital, siendo esta de suma
importancia en el monitoreo hidrométrico de los cauces o canales.

L Estacidn tipo Poste sin cerramiento
(PSC)

Este tipo de estacion consta de:

¢ Una torre tipo poste metalico de acero galvanizado de 30pies de longitud,
empotrado en el suelo

e Una superestructura de 1.5 x 1.5 m, metalica de perfiles angulares y plataforma
sobre la cual se encuentran instalados los diferentes equipos y sensores;
asegurada con 4 hilos de alambre de puas.

¢ Dado de Concreto de 1x1x1.5m dentro del cauce, sobre el cual va instalada una
boquilla de la tuberia de presion de 3/8" del Burbujeador (sensor de medicién
de Nivel) dentro de una tuberia de HG de 2”; asi como también de una escala
limnimetrica vertical empotrada en el dado.

¢ Cajas de Registro de concreto de 50x50x50cm, conectadas por tuberia de PVC
de 2° de diametro tipo Conduit, que recubre la tuberia de presion del
burbujeador.
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it Estacion tipo Poste con cerramiento
(PCC)

Este tipo de estacion consta de:

« Una torre tipo poste metélico de acero galvanizado de 30pies de longitud,
empotrado en el suelo.

e Cerramiento de 3mx3m, de malia ciclon galvanizada de 7pies, postes de HG de
2" galvanizada embebidos en dados de concreto de 40x40x60cm, solera
inferior perimetral de amarre de 15x 30cm, 4#3 y #2 @ 15cm; con serpentina

» Una superestructura de 1.5 x 1.5 m, metalica de perfiles angulares y plataforma
sobre la cual se encuentran instalados los diferentes equipos y sensores;
asegurada con 4 hilos de alambre de puas.

e Dado de Concreto de 1x1x1.5m dentro del cauce, sobre el cual va instalada una
boquilia de 1a tuberfa de presién de 3/8” del Burbujeador (sensor de medicidn
de Nivel) dentro de una tuberia de HG de 2”; asi como también de una escala
limnimetrica vertical empotrada en el dado.

» Cajas de Registro de concreto de 50x50x50cm, conectadas por tuberia de PVC

de 2" de diametro tipo Conduit, gque recubre la tuberia de presion del
burbujeador.
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l. Descripcion General del equipo instalado en cada estacion HDRPV con o sin
cerramiento.

La Estacion telemetrica del tipo HDRPV en la parte superior de la estructura se
encuentra disponible el siguiente equipo:

» Caja Nema: dentro de la cual se encuentra una Satlink 3, este equipo como
registrador y transmisor de datos via satélite, Sensor de Nivel de agua del tipo
Burbujeador, Tarjetas de control electronico (SDI-12 y de regulacion de
energia), bateria de 12V 75AmH, y Regulador de voltaje.

¢ Pluviémetro

« Panel Solar de 30watts

s Antena Yagi

» Sistema de aterrizaje a tierra de toda la estructura, incluyendo para rayos y demas
elementos

» Elementos varios de sujecion de equipo (angulos, rieles, etc.)

C. CANTIDAD DE ESTACIONES HIDROMETRICAS.

Resumen de tipo y cantidad de estaciones que integran la red de monitoreo para las
centrales hidroeléctricas Francisco Morazan y Canfaveral-Rio Lindo de la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica, E.N.E.E.
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TEM | NOMBRE | NOMENCLATURA i ~ESTRUCTURADE | " EST.. -
1 MARAGUA HDRFV1 ™ PCC
2 YURE CANAL HDRPV2 CT PCC
3 | JICARO HDRPV3 ™ Estructura especial
4 BLANCO HDRPV4 TT PSC
5 | CIANURO HDRPV5 No t'e”e:fsot:é‘ct“ra de PSC
6 | JACAGUA HDRPV6G No tiene estructura de PSC
7 DELTA RIO-LINDO HDRPV? CT PSC
8 GUACAMAYA HDRPVY8 MM PSC
g |YURE HDRPVO ™ PSC
! MONTANUELAS
10 VARSOVIA TRPV+HDR CT PCC
Estructura de Aforo: Estructura de Estacion Telemétrica:
TM: Torre-Macizo PCC: Poste con Cerramiento
TT: Torre-Torre PSC: Poste sin Cerramiento

MM: Macizo-Macizo

CT: Canal Trapezoidal

D. DESCRIPCION GENERAL DE UNA ESTACION HIDROMETEREOLOGICA
PRINCIPAL (HMOP).

La estacion Hidroclimatologica Principal (HMOP) es una estructura disefiada para
albergar diferentes tipos de sensores hidroclimaticos en su interior, para lo cual consta
de la siguiente Infraestructura:

« Cerramiento con un area de 6m x 6m; elaborado con postes de tuberia de HG de
2", con malla ciclon de 7° calibre 14 galvanizados, y en la parte superior cuenta
con una linea perimetral de serpentina galvanizada, fijada con varilla de 3/8
soldada a la tuberia de HG.

» Puerta principal de 2.10m x 1m; fabricada con tuberia HG de 2" galvanizada y
malia ciclén galvanizada.

* Solera de 15x30cm de concreto reforzado con varillas de 3/8” y anillos de '4"; la
cual brinda la rigidez y seguridad estructural necesaria al cerco o cerramiento de
Malla cicléon y tubo HG, en vista que en ella van embebidos tanto los tubos HG
como |la propia Malla cicién.

e Dado de Concreto de 40x40x60cm, estos dados de concreto sirven de zapatas
aisladas a cada uno de los tubos HG colocados verticalmente en el perimetro
del cerramiento.

» Mastil de Acero tipo torre cuadrada de 10 m de altura fabricada con perfiles
angulares de 1 ¥2" x 1 2" x 1/8”"; misma que se encuentra empotrada en el suelo
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con un dado de concreto de 0.9x0.9x2.05m la cual suporia diferentes sensores y
equipo.

« Soporte metalico metalico de tubo de HG de 4" de 1m de longitud empotrado con
4 pernos de 5/8" a un dado de concreto de 60x60x60cm; el cual sostiene en la
parte superior un pluviometro que descansa sobre una placa metalica.

Adicionalmente, dentro de la estacion se encuentra instalado el siguiente equipo de
monitoreo climatico:

Caja Nema: dentro de la cual se encuentra el Data Logger 9210 Xlite, una Satlink
3, estos dos como registradores y transmisor de datos via satélite, Tarjetas de
control electrénico (SDI-12 y de regulaciéon de energia), bateria de 12V 75AmH,
Regulador de voltaje y el sensor de Presion Atmosférica.

Sensor de Temperatura y Humedad Relativa

Sensor de Radiacion solar (piranémetro)

Sensor de Velocidad y direccién del viento (a 2m y a 10 m de altura)

Pluviometro o )

Egnqu‘? evaporimetro de acero inoxidable de forma cilindrica de 10 in. x47.5 in de
iametro.

Sensor de evaporacién

Panel Solar de 50watts

Antena Yagi o ) .

Sllstema; de aterrizaje a tierra de toda la estructura, incluyendo para rayos y demas

elementos

Elementos varios de sujecidon de equipo (angulos, rieles, efc.)

Cada uno de los equipos anteriormente descritos, actualmente se encuentran en
perfecto estado, registrando y transmitiendo datos; asi mismo la estructura fisica de la
estacién se encuentra en buen estado, en vista que se le ha realizado el
mantenimiento correspondiente; para mas detalles ver planos de estacion HMOP.



Fichas descriptivas de la ubicacion de la Red de
Estaciones Hidrométricas de la Central Hidroeléctrica
Francisco Morazan y de la Central hidroeléctrica
Canaveral Rio Lindo
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La ficha de ubicacién de cada sitio o estacién a construir contiene la siguiente
informacién de importancia:

Datos Generales

Nombre de la estacion: Nombre de la estacion:
Tipo de Estacién: HDRPY - HMOC — HMOP y
TPV Cuenca

Codigo de la estacion

Contacto

Ubicacién

Codigo preliminar de la estacién
Lugar

Departament

o Municipio

Aldea

Subcuenca

Coordenada

S

Descripcion de la estacion
Descripcion general del sitio
Descripcion de las condiciones del

rio

Anexos

Planos de
ubicacion Plano de
como liegar

Fotografias del



sitio Comentarios

Observaciones
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Las fichas de ubicacion para la central Hidroeléctrica Francisco Morazan y la Central
hidroeléctrica Cafiaveral - Rio Lindo se encuentran en el archivo PDF.

Fichas_Ubicacion_Estaciones.pdf

Enumeradas del 1 al 11, de acuerdo con el siguiente cuadro:



=%
W
fooee

Lo
L

ZINDM SOU0IOR)ST SBf 8p UQIORJIGN

-ypeg 9boos) us o (g19) eoyeibosb UgIBLLIOUL SP SBUWSISIS sauoloedlde
US SaUOIDB]Se SBj 9P SaUolRJIgN Sej JaA Jepod eied ZNM 01eul0) US OAlYdIEe syuanbis | euoiolodold as sjusLI[BUOIPY

CO0T |O0'68ES00T  |00°6G8%5y | sepelqany) ap pepiulil) ofjPajjeA|  uezeiow 0JsDURILIZENROS edeln1(gos enjn [ ojj3]lea]  SJOWH|TT
659 [P/ '80TEE9L  [TETOTL6E SBUYIUO) SE sqeine] endeAzw 0387015 e0jop 3p 0BR[TZS ) S einosien] JOH+AJL|OT
768 |O0'SGTRYAT  [OORIZITY 5000[9 $07 IequuEay endeARWO}[S708TS eleg BANWNH([RTS en|n S se[anueIuoN-24NA|  EAJHAH|6

678 [00709EE9T  [00'SREQER endy 2p solp endy sp solg engeAew 0D|0/08TS efeg eAnunH(8TS enin S eheweoeny| gAJYOH|2

T0S [/9°0S0/59T  [BS CS6HBE |eraneyes| 20J0A BP BOSOUELY UeS seno)[astL 1S opue|y endeAewo) (LIS en|n G cpur o exsqal LAJHAH|L

(TE |00'9TESSOT [00POYTSY EnGeIe| RLODIA 0IOA|¥S0S05 00ens51505 enyr 5 endede[| GALHAH|9

£Gg  [D0TOLGY9T  [0O0'T8YS8E 20nes |3 sedop, sel eieqJeg elues|otoTzs eo[o4 2p 037|125 enf S omuer)| §AdHAH|S

TSG 100'ZCTCS9T  JODSIRRRE ezuedsy eadnN eofop ap zhu) e3ues saL0][P00TZS eoloy3p o3:|T125 enyfy S ooued|  vAJHARY

DEE JOO'SCL0G9L  [00°6YL0SY CJEJ|[ [9D SEWO] BUOTIIA DIOAFBS0S05 CECIN S en S oredlf|  EAJHGHIE

£S5 [00LpSSP9T  |DOTEESEEE BUWIEND £ 20[CA 3 7)) BIUES sauodb7T0TTS eclox ap o8e|TZs 2n|n [ ANA] ZAdYORIT

SzE {00°995/€9T  |00°BOTOTR esay el iequiesiy ENZeABLUC)ISFOSTS efeg eAnlund (215 2n|n 5 engesein|  TAJUCH]T

— Winwepeuspiooy |- BRIV SRR .u_n_u_cg o .mtm.sﬂ.ﬁmo b ﬂ:m:uow_z -~ euatogRs | wmcmaﬁam a: ;m:u:u ;_m..;w.u:u P o1 Emc._oz . ;_.mmﬁﬂm x_mmt

SYDIYLIAOHAIH SINODVLSI

SEOUISLIOIPIH SQUOIDE}ST 8p Py B op ugedlgn ealduosep eyold

cjuaiudiun) 8p $8U0idIpuo) A saucioedyadsy A UQIDOSS



90052 2

Descripcion actual del estado de Ia Red de
Estaciones Hidrométricas de la Central Hidroeléctrica
Francisco Morazan y de la Central hidroeléctrica
Canaveral Rio Lindo



El documento de la Descripeion actual del estado de la red de estaciones hidrométricas de
la central Hidroeléctrica Francisco Morazan y la Central hidroeléctrica Cafaveral - Rio
Lindo se encuentran en el archivo PDF.

Estado Actual_Estaciones Hidromelricas. pdf
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Descripcion General de los trabajos solicitados por cada
estacion



46 ;"l‘_ LA
RECONSTRUCCION Y REHABILITACION DE ESTACIONES DE LAS CENTRALES
HIDROELECTRICAS FRANCISCO MORAZAN Y CANAVERAL-RIO LINDO,

Producto del paso por nuestro pais de diferentes fenomenos climaticos como ser
huracanes, tormentas tropicales y demas, de los cuales los mas relevantes en
consecuencias destructivas que dejaron en los Gltimos 10 afios fueron los huracanes Eta
y lota en el 2020; producto de esto y de la falta de mantenimiento y desuso desde el 2014
por la destitucion del personal que realizaba labores en las diferentes estaciones
hidrometricas; la red de estaciones hidrométricas para realizar aforos se encuentra en
mat estado por lo que es apremiante la reparacién y/o reconstruccidén de estas estaciones
para realizar aforos en los diferentes afluentes a las principales Centrales Hidroeiéctricas
Propiedad de la ENEE; logrando con esto mantener datos actualizados de aforos,
logrando construir nuevas curvas de gasto para obtener asi y proyectar con datos mas
actuales los caudales de los afluentes en estudio.

[ Para la reconstruccion y/o rehabilitacién de las estaciones hidrométricas se considera
realizar diferentes actividades con el fin principal de dejarlas en 6ptimas condiciones de
funcionamiento rehabilitando las actividades de aforo que fueron suspendidas desde el
2014, sin poner en riesgo la vida de las personas que ejecutan dicha labor, asi como
tambien evitar dafos o perdida de equipo.

A continuacién, se describe de manera general y breve cada una de los conceptos y

actividades que se requieren en cada una de las estaciones hidrométricas para su
rehabilitacion:

1.- HDRPV3 Estacion Guacamaya

1.1 Limpieza de franja de 10m de ancho de circulacion de la canasta de
aforo:

e Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de
I 10 m. a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel
de suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area
de abordaje; asi como también podado de arboles cuyas ramas
se encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que

obstaculicen la libre circulacion de la canasta de aforo.

1.2  Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto para anclaje de cable:

» Retirar todo el suelo superficial (material tipo I semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15cm
libres del relleno.

» Limpieza de paredes con cepillo de alambre.

» Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas
de anclaje.

« Elaborar los elementos de proteccién de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cabie de acero del suelo erosionado.

* Pintura contra hongo, algas y liquenes.

1.3  Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:

¢ Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe cortar los extremos que estén corroidos y realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
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todos los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, etc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.
» Tensar cable principal de 3/4"
¢ Cepillar, limpiar, pintar (flcheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccion transversal del cauce.

« Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.
1.4  Rehabilitacion del Area de Abordaje
» Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc. /Aca hasta 20m)

» Limpieza de paredes con cepillo de alambre
e Firme de concreto de 5 cm de espesor
» Repello de paredes de cm, Mortero 1:6
1.5 Rehabilitacién de la Canasta o silla para aforos:
+ Desmontar la silla, quitar poleas y tornilleria
e Reforzar la estructura metalica de la canasta.
» Reparar el techo de la canasta, con lamina de Aluzinc, atornillada
a la estructura. Cambiar tornilleria y rodamientos de poleas

e Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.

¢ Limpiar, pintar y engrasar poleas
» Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar
pernos, pintar y engrasar, volver armar.
1.6 Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:
e Suministro e instalacion de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua
+ Suministro e instalacion de Escala limnimetrica, en poste de
concreto
1.7  Servicios topograficos:
¢ Levantamiento con Estacién Total
+ Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

o Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

1.8  Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacién
Telemétrica):
+ Fabricacién en la base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simple).
« Pintura Anticorrosiva de toda la estructura

2.- HDRPV3 Estacidon Jicaro

2.1 Limpieza de franja de 10m de circulacién de la canasta de aforo:
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetaciéon a nivel de sueio;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de

una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo
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A estructura metalica:

e Retirar todo el suelo superficial (material tipo Il semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Onicamente en las caras laterales 15cm
libres del relleno.

« Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas
de anclaje.

e Elaborar los elementos de proteccidn de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cable de acero del suelo erosionado. _

o Limpieza de paredes con cepillo de alambre Limpieza,
reforzamiento y pintura de estructura metalica tipo torre para
anciaje de cable

¢ Pintura contra hongo, algas y liquenes

2.3 Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:

¢ Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe cortar los extremos que estén corroidos y realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
todos los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, etc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.

+ Tensar cable principal de 3/4"

e Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccidn transversal del cauce.

» Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.

2.4 Rehabilitacion del Area de Abordaje
Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc fAca hasta 20m)
Demolicion de Estructura de madera
Excavacion de Material Tipo Il (Semi-Duro).
Dado de Concreto de 40 X 30 X 30cm (Concreto Simple) en cada
poste de madera anclado al suelo
» Construccién de gradas de madera, barandal y cambio de piso de
plataforma, con palos de 2" x 4" y tablas de 1" x 10", de madera
seca, cepillada y curada.
2.5 Rehabilitacion de la Canasta o silla para aforos:
¢ Desmontar la silla, quitar poleas y tornilleria
» Reforzar la estructura metalica de la canasta.
Reparar el techo de la canasta, con lamina de Aluzinc, atornillada
a la estructura.
Suministro de tornilleria, poleas y rodamientos de poleas.
Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.
Limpiar, pintar y engrasar poleas.
Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar
pernos, pintar y engrasar, volver armar.
2.6 Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:
¢ Suministro e instalacién de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua
* Suministro e instalacion de Escala limnimetrica, en poste de
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concreto
Servicios topograficos:
s Levantamiento con Estacion Total
* Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

¢ Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Otras estructuras de la estacién

* Firme de concreto tipo acera de 5 cm de espesor
de acceso a estacion telemetrica.

e Bordillo de concreto de 15x15 cms en camino de acceso a
estacion telemétrica

* Reparacién de Barandal de tubo HG, en la estacion telemétrica

¢ Pintura Anticorrosiva, en estructura metalica de estacién
telemétrica

o Puerta metalica,1.0X1.0m, Lamina lisa, Tubo Industrial 1"X1".

en camino

+ Viga de recubrimiento de tuberia de 2" de 30 X 30cm del
burbujeador

» Gradas de Concreto Huella=30cm, ContraHuelia=17.5cm
camino de acceso a estacion telemétrica.

, en

Estacién Yure Montafiuelas

Limpieza de franja de 10m de circulacion de la canasta de aforo:
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como tambien podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo.
Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto y estructura metalica de
anclaje de cable:

¢ Reparaciones y mejoras en dado de concreto extremo derecho

» Reparaciones y Mejoras en dado de concreto extremo izquierdo

Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:
* Suministro de Cable de Acero de 3/4" de diametro

¢ Tensar cable principal de 3/4"
» Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccién transversal del cauce.
» Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.
Rehabilitacién del Area de Abordaje
* Chapeo y Limpieza, para Edi {Inc /Aca hasta 20m)
* limpieza de paredes con cepillo de alambre
e Firme de concreto de 5 cm de espesor
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¢ Repello de paredes de cm, Mortero 1:8 O{}{}% S
Suministro e Instalacion de Canasta o silla para aforos: S
¢ Fabricacion de estructura principal de la Canasta
s Suministro de tornilleria, poleas y rodamientos de poleas
» Suministro de techo de la canasta, con lamina de Aluzing,
atornillada a la estructura.
Suministro de pinza para mover {a canasta, pintada y engrasada
Instalacién o montaje de canasta sobre el cable.
Limpieza y pintura con anticorrosivo
¢ Limpiar, pintar y engrasar poleas
Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:
e Suministro e instalacidn de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua.
¢ Suministro e instalacién de Escala limnimetrica, en poste de
concreto
Servicios topograficos:
+ Levantamiento con Estacion Total
» Levantamiento y Marcado con nivel de Precisién

¢ Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemeétrica):
¢ Fabricacidon en la base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simple).
* Pintura Anticorrosiva de foda la estructura.

Estacion Rio Blanco

Limpieza de franja de 10m de circulacién de la canasta de aforo:
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franjade 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el drea de abordaje; asi
como fambién podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo.

Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto y estructuras metélicas
de anclaje de cable:

+ Retirar todo el suelo superficial (material tipo 1l semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15¢cm
libres del relleno.

¢ Limpieza de paredes con cepillo de alambre

« Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas
de anclaje.

* Elaborar los elementos de proteccidn de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cable de acero del suelo erosionado.

s Pintura contra hongo, algas y liquenes.

¢ Limpieza, reforzamiento y pintura de estructura metalica tipo torre
para anclaje de cable.
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Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero: :
¢ Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe cortar los extremos que estén corroidos y realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
todos los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, etc.) ios cuales deben ser de acero galvanizado.
¢ Tensar cable principal de 3/4"
o Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccidon transversal del cauce.
s Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.
Rehabilitacion del Area de Abordaje
+ Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc /Aca hasta 20m)
+ Limpieza de paredes con cepillo de alambre
« Firme de concreto de 5 cm de espesor
+ Repelio de paredes de cm, Mortero 1.6
Rehabilitacidn de la Canasta o silla para aforos:
Cambiar tornilleria y rodamientos de poleas
Desmontar la silla, quitar poleas y tornilleria
Reforzar la estructura metalica de la canasta.
Reparar el techo de la canasta, con lamina de Aluzing, atornillada
a la estructura.
Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.
¢ Limpiar, pintar y engrasar poleas.
¢ Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar
pernos, pintar y engrasar, volver armar.
Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas:
¢ Suministro e instalacidon de Escala limnimetrica en dado de
goncreto existente, bajo el agua.

e Suministro e instalacidbn de Escala limnimetrica, en poste de
concreto

Servicios topograficos:
¢ levantamiento con Estacion Total
¢ |evantamiento y Marcado con nivel de Precision

¢ Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemetrica):
« [abricacion en ia base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simple).
¢ Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

Estacion Maragua

Limpieza de franja de 10 m de circulacién de la canasta de aforo:

Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
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de aforo.
Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto para anciaje de cable:

Retirar todo el suelo superficial (material tipo I semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15cm
libres dei relleno.

Limpieza de paredes con cepillo de alambre

Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas
de anclaje.

Elaborar los elementos de proteccion de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cable de acero del suelo erosionado.
Pintura contra hongo, algas y liquenes.

Limpieza, reforzamiento y pintura de estructura metalica tipo torre
para anclaje de cable.

Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:

[ ]

Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe cortar los extremos que esten corroidos y realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
todos los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, efc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.
Tensar cable principal de 3/4"

Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccioén transversal del cauce.

Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.

Construccion de Dado de Concreto para boquilla del burbujeador

Instalacion y Desinstalacion de Ataguia

Excavacion de Material Tipo |l (Roca, suelta)

Construccion de Dado de Concreto de 3000 Psi 1.5mx1.5mx1.5
my varilla #3 cada 10 cm a. s.

Caja de Registro de 50X50X50 cm

instalacién de tuberia de HG de 2" Liviana

Suministro de tuberia HG SCH-40 DE 2"

Suministro e instalacion de boquilla de 2", incluye la instalacién de
la tuberia de presion de 3/8" del burbujeador

Rehabilitacion del Area de Abordaje

Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc /Aca hasta 20m)

Dado de Concreto de 40 X 30 X 30cm (Concreto Simple)
Demolicién de Estructura de madera

Construccion de gradas de madera, barandal y cambio de piso de

plataforma, con palos de 2” x 4” y tablas de 1" x 10", de madera
seca, cepillada y curada.

Excavacion de Material Tipo Il (Semi-Duro)

Rehabilitacion de la Canasta o silla para aforos:

Desmontar la silla, quitar poleas y tornilleria
Reforzar la estructura metélica de la canasta.

Reparar el techo de la canasta, con lamina de Aluzinc, atornillada
a la estructura. Cambiar tornilleria y rodamientos de poleas

Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.
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» Limpiar, pintar y engrasar poleas
s Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar
pernos, pintar y engrasar, volver armar. '
Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:
¢« Suministro e instalacion de Escala limnimetfrica en dado de
concreto existente, bajo el agua.
e Suministro e instalacidén de Escala limnimetrica, en poste de
concreto
Servicios topograficos:
¢ Levantamiento con Estacién Total
+ Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

¢ Establecimiento de un punto Geodesico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste (Estacién Telemétrica):
+ Fabricacion en la base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simple).
¢ Pintura Anticorrosiva de {oda la estructura.

Estacién Cianuro

Limpieza de franja de 10 m de circulacién de la seccion de aforo:;
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo.
Construccion de Dado de Concreto para boquilla del burbujeador

+ Instalacién y Desinstalacién de Ataguia

¢ Excavacién de Material Tipo [l {(Roca, suelta)

o Construccidon de Dado de Concreto de 3000 Psi 1.5mx1.5mx1.5
m y varilla #3 cada 10 cm a. s.
Caja de Registro de 50X50X50 cm
instalacion de tuberia de HG de 2" Liviana
Suministro de tuberia HG SCH-40 DE 2"
Suministro e instalacion de boquilla de 2", incluye la instalacion de
la tuberia de presion de 3/8" del burbujeador

Suminisiro e Instalacion de escalas Limnimetricas:

e Suministro e instalacion de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua.

* Suministro e instalacion de Escala limnimetrica, en poste de
concreto
Servicios topograficos:
¢ Levantamiento con Estacion Total
¢ Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

» Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacién
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Telemetrica):
¢ Fabricacion en la base de ia torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simple).
¢ Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

Estacién Jacagua

Limpieza de franja de 10 m de circulacion de la seccién de aforo:

Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franjade 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de

una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo.

Traslado de estacion Hidroclimatologicas a un nuevo sitio:
« Desmontaje de equipo de estacion Hidroclimatologicas
Desmontaje de Superestructura
Excavacién de suelo tipo 1l_Cimentacién de torre
Demolicién de dado de concreto de 1m3
Desmontaje y desarme poste de 30 pies
Acarreo de estructura al nuevo sitio Aprox. 800 m.
Excavacién de suelo tipo 1I_Tuberia y cajas de registros
Hincado de poste de 30 pies con cimentacion de mamposteria

Armado de superestructura metalica

Dado de concreto y boquilla del burbujeador.

Cajas de Registro de 50 cm x 50 cm

Suministro e instalacion de tuberia de PVC 2” tipo Conduit

» Montaje de equipo hidrometereoldgico
Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas:

» Suministro e instalacion de Escala limnimetrica en dade de
concreto existente, bajo el agua.

s Suministro e instalacién de Escala limnimetrica, en poste de
concreto
Servicios topograficos:

+ Levantamiento con Estacion Total
¢ |evantamiento y Marcado con nivel de Precision

¢ Establecimiento de un punto Geodesico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacién
Telemetrica).
¢ Fabricacion en la base de ia torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm {Concreto simpie).
¢ Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

N
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Canal Varsovia

Limpieza del area de la estacién, franja de 10 m de circulacion:
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franjade 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacién de la canasta
de aforo. '
Suministro e Instalaciéon de escalas Limnimetricas:

e Suministro e instalacién de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada

adherida a talud de concreto

Servicios topograficos:

¢ Levantamiento con Estacion Total

s Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

» Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo tubular (Estacion Telemétrica):
¢ Fabricacién en la base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30cm (Concreto simpie).
¢ Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

Canal Delta-Rio Lindo

Limpieza del area de la estacion, franja de 10m de circulacion:
Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
de aforo.
Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas:

e Suministro e instalaciéon de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada

adherida a talud de concreto

Servicios topograficos:

* Levantamiento con Estacion Total

» Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

o Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemétrica):

« Fabricacion en la base de la torre de un Dado de concreto de 50

X 50 X 30cm (Concreto simple).
» Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

Canal Yure

Limpieza del area de la estacion, franja de 10m de circulacion:

Consiste en la Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m. a
lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel de suelo;
incluyendo los dados de anclaje de concreto y el area de abordaje; asi
como también podado de arboles cuyas ramas se encuentren dentro de
una franja de 15 m y que obstaculicen la libre circulacion de la canasta
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Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas: o AR
e Suministro e instalacion de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada ™
adherida a talud de concreto
Servicios topograficos:
¢ Levantamiento con Estacion Total
¢ Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

¢ Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial
Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemétrica):
+ Fabricacién en la base de la torre de un Dado de concreto de 50
X 50 X 30em {Concreto simple).
¢ Pintura Anticorrosiva de toda la estructura.

Estacion Vallecillo

Desmontaje, Desinstalacién y Traslado de la Estacion del sitio Actual:
¢+ Desmontaje y/o Desinstalacion de todo el equipo climatologica

instalado y de los circuitos electricos y de proteccion de la
Estacién HMOP

Desmontaje de Serpentina

Desmontaje de Malla Ciclon

Desmontaje o retirado de Tubo HG de 2"
Desmontaje de porton de Malla Cicldén /Tubo HG 2"

Desmontaje de Mastii rectangular de 10m de altura de estructura
metalica perfiles angulares

¢ Demolicién de elementos de Concreto/Mamposteria

Consfruccion e Instalacidn de estacion en Nuevo Sitio:

e Chapeoy Limpieza, para Edi (Inc fAca hasta 20m)
Trazado y Marcado
Excavacion de Material Tipo | (Material comun)
Excavacién de Material Tipo |1 (Semi-Duro)

Dado de concreto para mastil 90X20X205¢cm, Acero No. 3 @
10cm A.S.; Concreto. 1:2:2

Dado de concreto de 40X40X60cm (Paral de Tubo Pesado)

e Solera 15X30 4#3#2@15, CON.1:2:2

e Dado de Concreto para estructura metalica de Pluvidmetro
60x60x60cm

« Suministro e Instalacion de malla cicldn de 7° con tubo HG de 2"

MALLA CICLON DE 5°CON HG 2"

Instalacion de porton de Malla Ciclén 6' y tubo HG 2"

Suministro e Instalacién de Serpentina una linea

Firme de concreto de 5 cm de espesor

Instalacién de estructuras metalicas (mastil de perfiles angulares y

sopotte de pluvidmetro)

s Suministro e Instalacion del Sistema de Aterrizaje desmontado de

sitio anterior

¢ Suministro e instalacion de Capa de grava lavada espesor de
acm y aplicacion de herbicida
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009k « Montaje e instalacion de todo el equipo climatologico de la
estacion HMOP.

En cada uno de los trabajos descritos van directamente ligadas a la tabla de conceptos
de servicio, actividades y cantidades de obra que se adjuntan al final; al igual priman
sobre las normas generales de construcciéon y podran complementarse o modificarse por
las partes que actian en él. Todos los trabajos que no estén cubiertos por
especificaciones técnicas particulares se ejecutaran conforme a lo estipulado por LA
SUPERVISION designada por la empresa contratante.

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicion de las
"caracteristicas y calidad de obra terminada" para obtener tales resultados, también se
dedica considerable espacio a la definicion de |la responsabilidad del CONTRATISTA con
respecto a la obra a su cargo. Se espera que estos planteamientos faciliten a los
proponentes evaluar adecuadamente el costo de los servicios necesarios para dar
cumplimiento a los requisitos brindados.

Por otra parte, la omision de descripciones detalladas del procedimiento de construccion
en muchas de las especificaciones refleja la suposicién basica que el CONTRATISTA
conoce las practicas de construccidn. Cualquier omision en los detalles suministrados, no
eximira de responsabilidad al contratista, ni podra tomarse como base para
reclamaciones, pues se entiende que los profesionales que dirigen la obra estan
técnicamente capacitados y especializados en las presentes especificaciones, la ENEE
no pretende condicionar los procesos constructivos, pero si dejar en claro la
responsabilidad del CONTRATISTA, previa aceptacion del CONTRATO de la Obra.

Estas especificaciones fijan el estado en que debe entregar la obra y las normas que
deben cumplir, regidas por el CODIGO HONDURENO DE CONSTRUCCION CHOC, las

cuales seran de obligacién y cumplimiento, aunque no se establezcan especificamente
en este documento.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

.
Generalidades

- Planos de
Obra.

Al Contratista se le proporcionara una version en digital en formato AutoCAD de los
planos de las obras adjudicadas, con el objeto de que reproduzca las copias impresas
que se requieran para mantener un juego completo y en buen estado en el sitio de las
obras, debiendo estar en todo momento a disposicién del Supervisor o de cualquier
representante de la ENEE.

En caso que se requiera, el Contratista debera elaborar los dibujos de taller
necesarios para ilustrar metodologias del proceso constructivo de algunos conceptos
de obras del proyecto y/o de obras provisionales. Todos estos dibujos deben tener la
aprobacion de la Supervision de ENEE previo a su implementacion en el Proyecto.

Los planos "as built” ya aprobados por la Supervisién (impresos en dos copias y en una
copia digital en AutoCAD) deberan presentarse antes o al momento de presentar la
solicitud del Pago Final.

Planos y Calculos. Informacidén
diferenciada

Las Especificaciones y los Planos se complementan. Cualquier trabajo o equipamiento
indicado en las Especificaciones, pero no en los Planos, o viceversa, debera realizarse
como si estuviera indicado en ambos, de tal forma que los trabajos y el suministro
puedan ejecutarse y terminarse en forma completa, tal como sea concebido y
determinado por el Supervisor. Si en las Especificaciones y/o en los Planos se omite
algo indispensable para un entendimiento claro del trabajo y/o del Suministro, o si
apareciesen instrucciones contradictorias, el Contratista debe procurar instrucciones o
aclaraciones por escrito del Supervisor antes de proseguir con los trabajos de
disefio, fabricacion, construccién, excavacion, pruebas, transporte y montaje de los
equipos, etc., afectados por tales omisiones o contradicciones.

Planos de la Obra Construida (“as
built”).

a. Durante la ejecucion de la obra, el Contratista mantendra un registro de todos
los cambios y correcciones hechas a los trazos, instalaciones y detalles
mostrados en los planos originales.

b. Al terminar la obra, el Contratista elaborard un juego de planos mostrando los
detalles reales de la obra como construida (‘as built") y las entregara al
Supervisor para verificacion y aprobacion.

c. El Supervisor llevara un registro de todos los cambios y correcciones hechas a
los trazos, instalaciones y detalles mostrados en los planos originales, con la
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finalidad de utilizarlos en la revision de los planos finales “as built” entregados
por el Contratista.
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Libro de
Bitacora.

La Bitacora en un libro legal, foliado y abierto por el Supervisor y el Contratista. Este
sera adquirido en el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH) por cuenta del
Contratista. La bitacora tiene por objeto el registro fiel de los sucesos ocurridos en
el proyecto tales como avances de obra, condiciones meteorolégicas, observaciones y
recomendaciones para solventar problemas en la ejecucion de la obra. El Supervisor
conjuntamente con el Contratista debera discutir cualquier detalle relacionado con la
construccién de la obra. Los puntos tratados en estas discusiones deberan ser
plasmados en el libro de bitacora, asi como también las conclusiones y soluciones
obtenidas. De no llegar a un acuerdo, tanto el Contratista como el Supervisor anotaran
sus puntos de vista en la bitdcora y posteriormente se recurrira a la instancia
correspondiente con la finalidad de llegar a un acuerdo. La solucion propuesta sera
incluida en la bitdcora. Al finalizar la ejecucion de las obras la bitdcora serd entregada a
la ENEE junto con los demas documentos requeridos al momento de efectuar la
Recepcién Definitiva de las obras.

Registro
s.

a. El Contratista se obliga a mantener permanentemente en el lugar de las obras y
a disposicion de ENEE: libretas de topografia original, libretas de esquemas,
registros contables, registros de avance de obra y todos los documentos que de
acuerdo con el tipo y magnitud de las obras que requiera el Supervisor del
proyecto.

b. Los registros seran protegidos por el Contratista contra extravio, dafic y
extraccion de folios; al terminar la obra, las libretas de topografia y esquemas
seran traspasados a la ENEE para su propio archivo y uso.

c. En el caso de existir archivos electronicos se le proporcionara a la ENEE una
copia de los mismos.

Normas
Generales.

Las Especificaciones, Planos y Anexos que se entreguen al Contratista se
complementan entre si y tienen por objeto indicar las condiciones y caracteristicas de
los materiales, procesos, detalles constructivos y de instalacién que se requieren para
este proyecto.

Cualquier detalle que se haya omitido en las Especificaciones, Planos, o en ambos,
pero que debe formar parte de la Obra, no exime al Contratista de su ejecucion, ni
podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores. El Contratista
debera cumplir los Métodos, Normas, Procedimientos y requerimientos que aqui se
describen. Sin embargo, si de acuerdo a su criterio, cree conveniente cambiar o
modificar algo en cualquiera de los items aqui establecidos, podra realizarlo previa
autorizacion por escrito del Supervisor. En todo caso, el Contratista debera justificar y
explicar con base técnica las causas del cambio y aclarar las ventajas que con esto se
obtienen.
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Las normas nacionales e internacionales de calidad de materiales, formas de
instalacion, procedimientos constructivos y recomendaciones del fabricante que se
mencionen en este documento forman parte de las especificaciones, En cuanto a
las estipulaciones técnicas de
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dichas Normas, se aplicara su ultima edicion a menos que especificamente se indique
algo diferente.

Cuando se haga referencia a alguna norma especifica, los materiales y procedimientos
de construccion e instalacidn deberan cumplir con los requisitos y prioridades de las
normas aplicables que se mencionan a continuacién:

1. OMM - Organizacion Mundial de
Meteorologia

2. RNC - Reglamento Nacional de la Construcciéon {Normas Técnicas de

Honduras)

3. ASTM - American Society for Testing and
Materials

4. ACl - American Concrete

Institute

5. ANSI - American National Standard
Institute

6. SSPC - Steel Structures Painting
Council

7. AISC - American Institute of Steel
Construction

8. NACE - National Association of Corrosion

Engineers

9. AWS - American Welding

Society

10. 1SO - International Organization for

Standardization

11. AASHTO - American Association of State & Highway Transport
Officials

Programa de
Trabajo.

Antes de iniciar la obra el Contratista presentard al Supervisor un programa y
cronograma detallado de trabajo, ajustado al que presentd en su oferta, utilizando
un software de planificacién de obras en version reciente. En la programacion se
debera fijar orden de las actividades, interdependencia, duracién estimada, fechas de
inicio y término para la ejecucién de cada actividad o concepto de obra, proyeccién de
desembolsos, ruta critica, Etc.

Conjuntamente con el programa, el Contratista debera presentar la descripcion del
trabajo comprendido en cada actividad principal, indicara los métodos de construccion
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previstos, el numero, tipo y capacidad de los equipos, los rendimientos esperados, las
fuentes de materiales, los subcontratistas que se emplearan y dara toda la informacion
pertinente.

Una vez presentado al Supervisor el programa detallado de trabajo y despues de su
aprobacioén, el Contratista debera atenerse estrictamente a lo citado en el programa.
Para cualquier modificacion en el orden cronolégico de los trabajos o en la metodologia,
necesitara autorizacion escrita del Supervisor.
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Il. Generalidades de Obra
Civil. |11
Excavaciones

Antes de iniciar las excavaciones, el Supervisor y el Contratista, certificaran los datos
topograficos basicos de referencia que serviran para computar el movimiento de tierra.
El Contratista tomara las secciones transversales del terreno natural y estructuras
existentes. La excavacion se hara a la profundidad indicada y que provea una
fundacién adecuada. Por razones de seguridad o contaminacion, las excavaciones no
se podran iniciar mientras el Supervisor no haya aprobado el concreto o mamposteria a
utilizar en la actividad,

El trabajo especificado en esta seccidn incluye el suministro de toda la mano de obra,
equipos, herramientas, materiales y servicios necesarios para ejecutar las
excavaciones del Proyecto, incluyendo, pero sin limitarse a:

a. Limpiezas y descapote

b. Excavaciones para nivelacion del terreno

c. Excavaciones para fundacién de estructuras

d. Excavaciones para instalacion de tuberias, drenajes superficiales vy
sus obras complementarias

.11 Excavaciones en Suelo
Comun.

En principio, se entiende como excavacion comun, a todo tipo de excavacion
que puede ejecutarse sin el uso de explosivos o equipo especializado. Estas
excavaciones son las que se pueden efectuar en terrenos secos o con humedad
temporal proveniente de agua de liuvia. La excavacién en material com(n consistira en
remover y disponer satisfactoriamente todos los materiales que aparte de las rocas,
pueden ser removidos manualmente o por magquinaria de excavacién. lLas rocas
sOlidas de canto rodado o rocas sueltas de menos de 0.50 metros clbicos de volumen
se consideraran bajo esta clasificacion. La excavacion se dejard con los niveles vy
pendientes apropiados, segin se muestra en los planos. La medida de pago sera por
la cantidad de metros clbicos excavados al precio unitario del Contrato.

H.1.2 Excavaciones en
Roca.

Se ejecutan en materiales de solidez y dureza tales, que, para su excavacion requieren
del empleo de explosivos y/o martillos neumdticos. La clasificacion para este tipo
de excavacion corresponde a trabajos que se realicen en roca sdlida, canto rodado
0 rocas sueltas de mas de

0.50 metros cubicos de volumen. La excavacion se dejard con los niveles y
pendientes apropiados, segiin se muestran en los planos respectivos.

La excavacion se ejecutara mediante cualquier método apropiado y por medio del uso
de cualquier equipo de excavacion y transporte que se adapte a la obra, el método
tendra que ser aprobado por el Supervisor.
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1. Limites de

excavacion.

Los Planos del proyecto muestran las dimensiones y profundidades de las estructuras e
instalaciones. A partir de esta informacion el Contratista deducira los limites de las
excavaciones respectivas. Dichos limites se ajustardn a sus condiciones finales de
acuerdo con la Supervisién y segun la naturaleza de los materiales gue se encuentren a
medida que progrese la excavacion.,

Toda sobre-excavacion por debajo del nivel de cimentacion de las estructuras de
concreto que no haya sido aprobada por el Supervisor, se rellenara hasta la elevacion
indicada, utilizando hormigon simple, bajo costo y responsabilidad del Contratista.

Las dimensiones de excavacién deben proveer suficiente espacio, a juicio del
Supervisor, para la construccion de formaletas, instalacién de refuerzos, vaciado de
concreto, instalacion de drenajes y tuberias, etc.

2. Métodos de
Excavacion.

Las excavaciones podran hacerse a mano, con equipos o mediante combinacion de
ambos métodos, de tal manera que se garanticen los rendimientos ofrecidos en la
oferta y que las superficies excavadas resulten firmes, uniformes y ajustadas a las
dimensiones. Los méfodos de excavacion deberan ser previamente conocidos por el
Supervisor, quien podra hacer observaciones justificadas y realizar cambios en ellos.

3. Proteccion de las
Excavaciones.

El soporte y proteccidén incluird suministro, instalacion y retiro de los entibados
temporales que se requieran (de madera, concreto o metélicos), desvio de aguas
superficiales, suministro, operacion y mantenimiento de sistemas de drenaje por
bombeo, y todos los elementos y labores necesarios para estabilizar los taludes y
evitar la penetracion de agua a la excavacion, sea superficial o freatica.

El nivel de agua subterrdnea deberd mantenerse por io menos 0.40 m. por debajo del
nivel de fundacion de la estructura mientras dure la construccion o instalacion de
conductos, para efectos de seguridad, control de la calidad e inspeccion de la obra.

Los taludes permanentes seran terminados cuidadosamente a mano hasta obtener
superficies estabies y pulidas aceptadas por la Supervision.

El Contratista sera responsable de remover de las excavaciones cualquier derrumbe
que ocurra, sea cual fuere la causa de! mismo. Los trabajos de reparacion y los
rellenos necesarios iran por cuenta del Contratista.

El material para reparar la zona derrumbada podra ser de la misma excavacion, o
material seleccionado transportado a la obra, segun determine el Supervisor. Se
restableceran por lo menos, las condiciones que habia antes del derrumbe.
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4, Excavaciones para
Nivelacién.

Las excavaciones para nivelacién general del terreno se haran hasta las lineas vy
elevaciones mostradas en los planos o indicadas por el Supervisor.

Cuando el fondo de la excavacion encuentre materiales organicos, basuras o suelo
inestable, el Supervisor podra ordenar al Contratista que los retire excavando hasta la
profundidad necesaria para alcanzar suelo firme, y luego rellene hasta lo indicado en
las medidas de los planos del proyecto con material aprobado, los costos que esto
implique seran por cuenta del Contratante.

5. Excavaciéon para
Estructuras.

El fondo de las excavaciones que van a recibir concreto estructural seran acabados
exactamente segun las dimensiones y niveles de los planos. No se permitird equipo
pesado trabajando o instalado a menos de 0.50 m de los taludes o lados de la
excavacion, para evitar cambios o perturbacion del suelo. Tan pronto como se haya
excavado la Ultima capa de terreno manualmente y se haya afirmado la superficie de
fundacion con material de base compactado, o como indiguen los planos o el
Supervisor, se deberan proteger los taludes para evitar erosion del suelo mientras dure
el proceso de construccién de las fundaciones.

El costo del suministro, instalacion y remocién de los entibados o apuntalamientos,
acodalamientos o cualquiera ofra clase de proteccién para las excavaciones se
incluiran en los precios unitarios de los items que correspondan a dicha actividad y que
estén contemplados en el Contrato.

6. Depésito de Material de
Excavacién.

Los materiales excavados, adecuados y necesarios para rellenos, se depositaran
en forma ordenada a fin de aprovecharlos posteriormente. No se retiraran de la obra ni
se mezclaran con ofros materiales sin autorizacion previa.

7. Retiro de Material
Sobrante.

El Contratista depositara provisionalmente los materiales excavados que se vayan a
retirar de la obra en sitios aprobados por el Supervisor, y los retirard tan pronto como
sea posible a los botaderos autorizados. No se permitira colocar el material que
se va a retirar en las inmediaciones de la zona de trabajo ni en los bordes de las
zanjas, sino en sitios donde su depésito temporal no constituya peligro para las

obras ni las personas, de acuerdo con lo dispuesto por el Supervisor. El Contratista
" adecuara las zonas de botadero, seleccionadas por €l mismo y que el Supervisor haya
previamente inspeccionado y aceptado. En este caso ejecutara las obras de desalojo
y depésito de material sobrante, de tal forma que garanticen un drenaje satisfactorio de
las areas del botadero y acceso facil para las personas y los vehiculos. El
Contratista no podrd transportar materiales sobrantes a sitios diferentes de los
aprobados. El Contratista cargard en la obra, transportarsa hasta el botadero vy
dispondra de este material sobrante de excavacion, en forma ordenada,
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esparciéndolo por capas y tomando las medidas que aseguren su estabilidad.
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1.2 Especificaciones para el
Concreto. .21 Descripcion del
Trabajo.

Esta seccidn se refiere al suministro de materiales, mano de obra, equipo y ejecucion
de todo trabajo concerniente a la preparacion, encofrado, transporte, colocacion,
acabado y curado de todas las obras de concreto requeridas en este Contrato.

I.2.2 Bases de Disefio para el
Concreto

En caso de requerirse, el Contratista o su representante autorizado calcularan y haran
todos los tanteos para el disefio del concreto hidraulico con el fin de alcanzar las
resistencias definidas en los planos.

El Contratista se pondra de acuerdo con el Supervisor por lo menos con una semana
de anticipacion para la preparacién y calculos de disefio. Cada disefio se sometera a
la aprobacién del Supervisor antes de su uso en la obra. No se permitira al Contratista
hacer cambios de un disefio aceptado.

Todos los materiales, equipo y trabajo necesario para hacer las mezclas de tanteo para
establecer el disefio correcto, seran provistas por el Contratista.

I1.2.3 Coddigos y Normas para la Produccion, Manejo, Colocacién y Control del
Concreto.

A menos que se especifique diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacion, mezcla, transporte, colocacion y curado; los ensayos de resistencia y
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas en el Coddigo para construccién y
Reglamento sobre calidad de materiales de construccion: ACIL. y ASTM. Cuando haya
discrepancias entre los planos o las especificaciones contenidas en este capitulo y los
codigos mencionados, prevaleceran los Planos y/o las presentes Especificaciones. En
caso de diferencias de interpretacion o insuficiencia de Especificaciones, la Supervision
se encargara de solucionar el caso.

1L.2.4 Requisitos
Especificos.

Los concretos deberéan componerse de mezclas de cemento Portland, agua, agregado
grueso y agregado fino. Con excepcién del aditivo impermeabilizante del que se trata
mas adelante, el uso de aditivos especiales para acelerar o retardar el fraguado, o
para incorporar aire, estard sujeto a la aprobacion previa del Supervisor y si es
autorizado, el suministro sera por cuenta del Contratista. El Contratista preparara las
diferentes clases de concreto especificadas en este documento, ademas de cualguier
otra mezcla que ordene el Supervisor.

a. Cemento
Portland.

El' cemento Portland debe cumplir con el Reglamento sobre calidad de
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materiales de construccion y uso de los mismos para cemento tipo |. Séio se aceptara
cemento de calidad y caracteristicas uniformes, que no pierda resistencia por
almacenamiento en condiciones normales. En caso de transporte en sacos, éstos
deben ser lo suficientemente herméticos, fuertes e impermeables, para que el
cemento no sufra alteraciones durante su transporte, manejo y
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almacenamiento. No se podra almacenar cemento en sacos por mas de 30 dias, ni en
silos mas de

60

dias.

Todo el cemento que se usa en los distintos items de construccion debera reunir los
requisitos del tipo aqui especificado. No se deberd usar cemento que haya sido
recuperado o salvado. La temperatura de todo el cemento al momento de ser
entregado en el lugar de la mezcladora no debera exceder de 65° C. Se proporcionara
toda facilidad para el muestreo o inspeccién en el lugar de la obra. El Supervisor se
reserva la opcion de tomar muestras de comprobacién con el fin de hacer las pruebas
que determine la calidad del producto y tales contrapruebas serviran de base para la
aceptacion o rechazo a pesar de las decisiones anteriores que se hubiesen tomado.

b. Aditivos.

El Contratista debera suministrar un aditivo del tipo impermeabilizante integral o
plastificante reductor de agua, para los concretos que se solicitan especificamente con
impermeabilizante integral en la relacién de precios o cuando el Supervisor lo solicite.

Cuando el Supervisor ordene la inciusién de un aditivo diferente del impermeabilizante
en el concreto, este aditivo se pagarg al Contratista por su precio de costo, puesto en la
obra mas el porcentaje de administracion. Los costos de mezclar, medir, colocar, etc.
los aditivos, se consideraran incluidos en el precio unitario del concreto.

Cuando un aditivo se coloque para conveniencia del Contratista sin que lo haya exigido
el Supervisor, este aditivo no se pagara, requiriéndose en todo caso la aprobacion del
Supervisor, quien autorizara su uso sélo cuando ello sea estrictamente necesario y no
perjudique las estructuras implicadas. En estos casos, se acordaran las
especificaciones técnicas que debe cumplir.

c. Agregado grueso.

El agregado grueso para concreto serd preferiblemente grava lavada de rio, roca
triturada o una combinacién de las dos, limpia, dura, sana y durable, uniforme en
calidad y libre de pedazos blandos, quebradizos, planos alargados o laminados, roca
desintegrada, material organico, cal, arcilla o cualquier otra sustancia indeseable en
cantidad perjudicial.

El tamafio maximo del agregado grueso esta limitado por dimensiones y calidad del
refuerzo que tenga cada parte de la obra. Se trataré de usar siempre el tamafio maximo
porque ello permite reducir las cantidades de agua y de cemento, pero debe tenerse en
cuenta que el agregado no sea mayor que el recubrimiento libre de refuerzo o de 2/3
del espaciamiento libre minimo entre varillas y en ningun caso mayor de 2 pulgadas.

Como norma general, se establece que el agregado grueso para concreto de
estructuras reforzadas pasard todo por el tamiz de 1-1/2" (material No. 1). Para
concreto de anclajes, cimientos de tuberias, rellenos, etc. el agregado grueso pasara
todo por el tamiz de 2" {material No. 2).

En otros casos especiales el Supervisor decidira sobre el tamafio méaximo del agregado
grueso a usarse, segun las dimensiones de la estructura, recubrimiento, cantidad de
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d. Agregado fino.

El agregado fino para concreto sera arena limpia, compuesta de particulas duras,
densas, resistentes y durables cuyos tamafios deberan estar en proporciones
adecuadas para producit un mortero de resistencia aceptable; arena artificial o
fabricada no se aceptara.

La Supervision debera aprobar, las fuentes de agregado fino, pero ello no implica la
aceptacion de todo el material indefinidamente.

e. Agua de mezcla.

Toda el agua que se emplee en la preparacion del concreto o mortero de cemento,
debera ser limpia y libre de materiales dafiinos como aceite, acido, alcali, o materia
organica.

f. Mezclas.

Las mezclas se dosificaran por peso, excepto para el concreto pobre Clase E. El disefio
estara a cargo del Contratista quien sometera a la aprobacion del Supervisor las
diferentes opciones de mezcla, con los resultados de todos los ensayos de laboratorio
de las mezclas y materiales gque emplee.

g. Transporte.

El concreto debera transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto como
sea posible y por métodos que eviten segregacion de los materiales y pérdidas de los
integrantes, o pérdidas en el "Revenimiento (Slump)" de mas de una pulgada. Todo
concreto que, por permanecer tiempo largo en el equipo de transporte, requiera agua
adicional para permitir buena colocacion, sera rechazado. El plazo maximo entre la
intfroduccion del agua a la mezcla y la colocacién del concreto en su posicion final, no
excedera de treinta (30) minutos.

h. Formaletas.

El trabajo de formaletas cumplira con la norma ACI-347," Recommended Practice for
Concrete Formwork.”. E| disefic y la construccion de la cimbra es obligacion vy
responsabilidad del Contratista. Se consideraran ambas caras de la pared por encofrar.
La madera sera de buena calidad, sana, y seca, sin deterioros, manchas o picaduras y
ofros defectos que disminuyan su resistencia o afecten su apariencia; sera de seccion
uniforme, bien perfilada y sin pandeos.

Las formaletas deberan ser usados donde quiera que sean necesarias para confinar el
concreto y formarlo a lineas requeridas. Las formaletas deberan tener la suficiente
resistencia para soportar la presion resultante de la colocacion y vibracién del concreto
y deberan ser mantenidos rigidamente en la posicién correcta. Las formaletas
deberan ser lo suficientemente herméticas para prevenir la pérdida de mortero de
concreto. Las formaletas para las superficies que seran rellenadas pueden ser
construidas usando maderas traslapadas. Las formaletas para las superficies
expuestas seran revestidas o construidas de acero o playwood. El revestimiento de
formaletas debera ser mantenido en condicién aceptable y reemplazarlo cuando sea
necesario con material nuevo. Los chaflanes deberan estar localizados en las
superficies expuestas como se muestra en los planos o como se ordene.



Los tornillos, clavos, grapas y otros elementos de fijacion, seran nuevos, sin deféc't"_t_‘n‘;s,m_ A
limpios y libres de éxido y de los tamafios adecuados en cada caso. ”

Todos los articulos incluidos en esta seccion deberan construirse a plomo, a nivel, en
los alineamientos exactos y con las dimensiones mostradas en los planos. La madera
serd cortada nitidamente y serad trabajada con esmero, evitando rajaduras,
astillamientos, rebabas u otros defectos de ejecucion. Los empalmes seran nitidos. Los
anclajes al piso o a la mamposteria seran seguros y bien terminados, y seran hechos
por tornillos en taco o por pernos de expansion, segun indique el Supervisor.

i. Vaciado del Concreto.

El Contratista debera notificar al Supervisor cuando este listo para vaciar concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 24 horas de anticipacién.

Cuando se coloque concreto sobre el suelo, éste deberd estar limpio y himedo,
sin agua corriendo sobre el mismo. No podrd colocarse concreto sobre lodo, tierra
porosa o seca o rellenos que no hayan sido compactados a la densidad requerida
por medio de equipos de rodilios o métodos manuales.

Las superficies rocosas donde vaya a colocarse concreto deberan limpiarse vy
conservarse libres de aceite, agua estancada o corriente, lodo, basura o fragmentos de
roca blanda o semi adheridos a ella.

El concreto debera colocarse en capas mas o menos horizontales que no excedan de
un espesor de 40 cm, a un intervalo tal, que las superficies de concreto que no estén
aln terminadas, no se endurezcan ni provoguen grietas o planos de debilidad en la
union del concreto que se estd irabajando y el que le sigue. El intervalo de
colocacion no debera ser tampoco tan corto que ilegue a producir movimientos de la
formaleta o desplazamientos y distorsion de las varillas de refuerzo o de los elementos
embebidos en ia masa.

El concreto debera depositarse tan cerca cdémo se pueda de su posicion final en la
formaleta, de modo que no haya que transportarlo distancias largas que produzcan
segregacion. El concreto se colocara con |la ayuda de equipe mecanico de vibradores,
complementado con labores manuales; en ningln caso podran usarse los vibradores
para transportar concreto en las formaletas. El equipo de vibracién debera ser
accionado por electricidad, gasolina o aire comprimido y ser del tipo interno que opere
por los menos a 6000 rpm cuando se sumerge en el concreto. Debera tenerse cuidado

especial para evitar la segregacion del agregado grueso cuando el concreto se coloque
a través del refuerzo.

Cuando haya necesidad de colocar concreto de segunda etapa para embeber

elementos metalicos en la forma como se muestra en los planos o como lo indique el
Supervisor,

j- Curado y Proteccion,

El concreto sin fraguar deberd protegerse cuidadosamente confra agua, corriente,
Huvias, vientos fuertes, trafico de personas o eguipos, y exposicion directa a los rayos
solares. No se permitira fuego a temperatura excesiva cerca del concreto fresco. El
concreto debera curarse manteniendo sus superficies expuestas en condiciones



constantes de humedad y a una temperatura entre 10 y



30 grados centigrados. Todas las superficies expuestas del concreto deberan éUra_ §e 7

[
por un periodo no menor de 10 dias, inmediatamente después de la colocacﬁon de{
mismo.

El Contratista no podra iniciar un vaciado de concreto sin el equipo de curado

disponible en la obra. Solamente en casos de obras secundarias y/o pequefias se

permitira el curado intermitente por métodos manuales o con mangueras, previa
aprobacion de!l Supervisor.

El Contratista debera tener en cuenta que el curado y la proteccidon de concreto
después de colocado, hacen parte del proceso de fabricacion y por consiguiente los
hormigones que no hayan sido curados y protegidos como se indica en estas
especificaciones, o como lo ordene el Supervisor, no se aceptaran. El Contratista
debera hacer el curado en la forma que se indica a continuacion:

j»1 Curado con agua.

El curado se hara cubriendo todas las superficies expuestas con tela de costal tupida
permanentemente saturada, o manteniéndolas mojadas por riego convencional, gue
mantenga las caras del concreto completamente humedecidas. Ei agua que se utilice
para curado debera ser limpia y en general debe lienar los requisitos especificados
para el agua de mezcla. Todo el equipo que se requiera para el curado adecuado del
concreto debera estar listo antes de iniciar la colocacién del mismo.

k. Localizacion de huecos.

Sera responsabilidad del Contratista la localizacion correcta de todos los huecos
gue sea necesario dejar en las estructuras de concreto. En caso de que alguno, o
algunos de los huecos gueden desplazados de su posicion de disefio y sea necesario
hacer demoliciones y reconstrucciones, éstas correran por cuenta del Contratista,
debiendo guedar la estructura en condiciones aceptables para el Supervisor.

1.2.5 Clasificacion de los Concretos u
Hormigones.

Los concretos se clasifican segin su resistencia a la compresion a los 28 dias como se
muestra a continuacion:

Clase A 210 Kg. / Cm?, (3000
Clase B 175 Kg. / Cm?2, (2500
1.3 Acero de

Refuerzo.

L.as siguientes especificaciones se refieren al suministro, doblado y colocacion del
acero de refuerzo que sea necesario, segun lo indicado en los planos, cuadros de
detalles o lo ordenado por el Supervisor.

lLas publicaciones listadas a continuacidon forman parte de estas
especificaciones.

« American Concrete Institute
(ACD

+ American Society for Testing and Materials
(ASTM)

z.
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« American Welders Society
(AWS)
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El material que se utilice sera de barras de acero al carbono para concreto armado de
resistencia media segln se indique en los planos. Las normas que deben cumplir las
barras de acero al carbono son las siguientes:

Resistencia Diametro Limite minimo de Norma
fluencia
(fv)
(Kg/cm?) (PS1) ASTM GRADO
Media Todos 2,800 40,000 AB15/A615M 40

El alambre de amarre debera ser calibre 16 o alambré de hierro dulce
negro pesado.

Suministro, Doblado y
Colocacién.

El Contratista debe suministrar la totalidad del acero de refuerzo necesario, incluyendo
soportes, barras de suspension, espaciadores, etc., que se necesiten para la correcta
colocacion del refuerzo. Deberan colocar los elementos que deban quedar total o
parcialmente embebidos en el concreto.

El corte y doblado de barras se hara en frio segun lo indicado en los planos y cuadros
y lo ordenado por el Supervisor. Todas las varillas se deben cortar en su longitud exacta
y doblarse en frio, segln las formas y dimensiones requeridas.

Los ganchos, doblajes, longitudes de anclaje, traslapes, tolerancias y recubrimientos,
deberan hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y lo establecido en la
seccidn 3.5 del ACI para acero de refuerzo.

El acero debera estar libre de toda suciedad, éxido, escamas, polvo, lodo, pintura,

aceite o cualquiera otra materia extrafia que pueda perjudicar su adherencia con el
concreto.

El refuerzo se cortara y doblara con precisién y se colocard con exactitud, segun lo
indiquen los planos y/o lo ordene el Supervisor. Las barras deberan asegurarse
firmemente en las posiciones indicadas, de manera que no sufran desplazamientos al
colocar y vibrar el concreto. Se debe tener especial cuidado para prevenir cualquier
alteracion que sobresalga del concreto colocado.

Antes de vaciar el concreto, el Supervisor inspeccionard y aprobara el acero de

refuerzo, conforme a la disposicion que se indique en los planos, cantidades y
diametros.
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Recubrimiento
S.

En la solera los recubrimientos libres deberan ser conforme lo indiquen los planos. En
las demas estructuras el recubrimiento libre sera de 5 cm, a menos que se indique
otra medida en los planos.

1.4 Estructuras / Obras Metalicas de Acero
Estructural

Las obras de acero estructural comprenden el suministro de materiales, la fabricacion,
pruebas, protecciones, transporte del acero estructural y elementos metalicos y de
otras obras complementarias. Se tomaran en cuenta estas normas para la
instalacion de tuberia HG, estructura metalica y cerco metalico; asi como también en
el suministro e instaiacion y tensado de cable de acero galvanizado y todos sus
accesorios, canasta de aforo, torres de perfiles angulares y demas trabajos necesarios.

1.4.1
Materiales, a.
General

El acero estructural deberd cumplir con los requisitos exigidos en estas
especificaciones. Todos los materiales deberan estar exentos de defectos e
imperfecciones. Cuando corresponda, el Contratista debera suministrar, sin costo
adicional para el Contratante, muestras y certificaciones de las caracteristicas fisicas y
quimicas de los materiales que propone usar.

b. Normas

Los materiales empleados deberdn cumplir con las normas minimas para el
disefio y construccion de estructuras de acero. Estas normas se sustentan en las
especificaciones para el disefio de la ASTM, AISC, AWS, SSPC, a las que habra que
referirse para detalles de disefio.

¢. Acero estructural para soldar o empernar

Clasificacion A 36-69, especificacion para perfiles, pletinas y barras de calidad
estructural para emplearse en construcciones de estructuras en general, remachadas,
empernadas o soldadas.

d. Pernos normales roscados

Clasificacion A 307-68, Grado A, especificacion de acero de bajo contenido de carbono,
para fabricacion de pernos y tuercas normales roscados exterior o interiormente. Todas
las roscas de los pernos y las tuercas deberan cumplir con las especificaciones
detalladas por "Coarse Thread Series" de la "USA Standard for Unified Screw Threads
(USAS B1.1)". Las tolerancias seran clase 2A para los pernos y clase 2B para las
tuercas, segdn la misma especificacién.

e. Pernos de alta resistencia

El acero para los pernos y las tuercas de alta resistencia debera cumplir con los



requisitos de la ASTM, clasificacion A 325-68. Las roscas para los pernos y tuercas
deberan ser "Coarse Thread Series" como se especifican en la "USA Standard for
Unified Screw Threads (USAS B1.1)". Donde se exijan pernos de alta resistencia, el
ensamble de las juntas se llevara a cabo de acuerdo con las especificaciones para el
ensamble de juntas estructurales por medio de pernos de acero de alta resistencia,
segun recomendaciones del Research Council of Riveted and Bolted Structural Joints, o

de acuerdo con otros Cédigos aplicables que apruebe el Supervisor. R
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f.- Electrodos para la soldadura

Deberan cumplir con los reguisitos pertinentes del parrafo 1.4.5 "Filler Metal for
Welding". La fabricacibn de las estructuras debera hacerse de acuerdo con los
requisitos de la Uitima edicion del "American Institute of Steel Construction (AISC),
Specification for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel Buildings and
Bridges", del mismo Instituto. Las estructuras se deberan fabricar en su totalidad en tal
forma que todas sus formas y caracteristicas estén de acuerdo con los planos vy las
especificaciones suministradas por el Supervisor.

Después del ensambie y la inspeccién en el taller, las estructuras se deberan limpiar y
pintar. Las superficies deberan llevar una capa de imprimante de grafito rojo de plomo o
equivalente. Las superficies a las cuales no se les aplicard pintura en el taller se
deberan proteger para evitar herrumbre.

Los electrodos para soldadura deberan ser tipo E6011 y EB013 para cumplir los
reguisitos de la
AWS,

.4.2
Soldaduras.

Todas las soldaduras deberan ser realizadas por operarios calificados y por el método
de arco eléctrico. La construccion de todas las partes sometidas a esfuerzos estara de
acuerdo con los requisitos aplicable de la AW.S.

El Contratista hara todas las uniones soldadas que se requieran cifiéndose a las
dimensiones, localizaciones, tipos de electrodos y demas detalles especificados en los
planos de fabricacion y de montaje.

Cada soldadura sera uniforme en ancho y tamafio a lo largo de toda la longitud del
cordén. Todas las porosidades, grietas y otros defectos se repararan mediante corte
o esmerilado hasta metal puro y luego rescidado. El pase de acabado no tendra
rugosidades, lomas o valles entre los cordones y se fundira suavemente la superficie
del metal base. Las soldaduras a tope seran ligeramente convexas, de altura uniforme
y tendran penetracion completa. Las soldaduras de filete serdn hechas con
garganta completa y con aristas de longitud igual. La fabricacion de partes de
importancia menor estard de acuerdo con los requisitos aplicables de los paragrafos
401 a 403 y 406 a 410 del cddigo para soldadura de arco y gas de la AWS.

El taller de soldadura, los instrumentos, cables y accesorios deberdn cumplir con las
normas AWS., y sus dimensiones deberan ser las adecuadas al trabajo por ejecutar. El
Contratista deberd mantener todo el equipo de soldadura en perfectas condiciones de
funcionamiento y proveer los medios necesarios para medir la corriente, ya sea en
instalaciones fijas de su taller de soldadura, o con amperimetros portatiles.

Los electrodos deberdn almacenarse en sus empaques originales y en un lugar seco,
debidamente protegidos contra la intemperie. Los que presenten areas en que la
cubierta del fundente aparezca rota o dafada, seran descartados. Si los electrodos
tienen signos de haber sufrido los efectos de la humedad, pero no presentan ningun
otro dafio, solo podran usarse después que se hayan secado de manera satisfactoria



a juicio del Supervisor.

corriente empleada; numero y disposicion de los pasos en las soldaduras multlple“

posicion de las soldaduras; preparacion y fijacién de las partes; orden de ejecucion;
calentamiento previo alrededor.

El procedimiento debera garantizar que todo el metal pueda depositarse completa y
satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la junta, para reducir al
minimo los esfuerzos de distorsion y retraccion y para que las soldaduras puedan
cumplir con los requisitos de calidad aqui especificados. El Contratista debera
suministrar a cada operario soldador, todos los detailes de importancia que éste deba
conocer para llevar a cabo su trabajo a cabalidad.

Las caras de fusion y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias,
aceite, pintura o cualquier ofra sustancia que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura e impedir su avance. Las partes gue se estén soldando deberédn mantenerse
firmemente en su posicidn correcta.

Las partes que deban soldarse con filete deberan ponerse en contacto tan
esfrechamente como sea posible; si queda alguna separacion por trabajo defectuoso o
por ensamble incorrecto, dicha separacion no podra exceder de fres milimetros. Si
en algun sitio aislado esta separacion es mayor, el tamafio del filete debera
aumentarse para aumentar completamente la abertura.

Deberan utilizarse guias y manipuladores dondequiera que ello sea posible,
disefiados para facilitar la soldadura. Todos los sitios por soldar deben ser facilmente
accesibles a los soldadores.

En las soldaduras a tope con penetracion completa, hechas por ambos lados, el fondo
de la que se deposite primero debera ser rebajado con gubia o por medios adecuados
hasta el metal limpio, antes de empezar la soldadura del otro lado, a menos que se
presente prueba evidente de que el procedimiento empleado permite emplear la fusion
completa sin necesidad de escopladura.

El control de la corriente se hara con una tolerancia entre el 10% del valor especificado.

Después de cada paso de soldadura se removera completamente la escoria que se
produzca.

El metal de soidadura, una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones de
escorias, porosidad gruesa, cavidades y otros defectos de deposiciéon. La porosidad
final, distribuida ampliamente en la junta soldada, podra ser aceptada o no, a
discrecion del Supervisor. El metal de la soldadura debera fundirse adecuadamente
con el de las piezas por juntar sin socavacidon seria o traslado en los bordes de la

soldadura. La superficie de éste debera presentar contornos sélidos y uniformes vy
apariencia regular,

I.5 Cable de Acero Galvanizado

Los cables de acero tienen caracteristicas fisicas esenciales, las cuales se establecen
en la norma técnica ASTM A-1023 y la APl 9-A, asi como diversas normas equivalentes
utilizadas tanto por la industria nacional como por los cables originarios de China. La
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norma técnica APl 9-A, junto con la norma técnica ASTM A-475 de la Sociedad
Americana para Pruebas y Materiales ("ASTM", por las siglas en inglés de American
Society for Testing and Materials), describen los elementos fisicos, mecanicos y
dimensionales esenciales de los cables de acero; asimismo, la notma técnica ASTM A-
1023. Otras referencias son las normas mexicanas NMX-B-395-1990, cuya equivalencia
es la norma técnica ASTM A-475, y la NMX-H-084-1983 cuyas especificaciones
corresponden a las normas técnicas APl 9-A y ASTM A-1023. De igual forma,
existen normas técnicas especificas para cables de acero de elevador, como la 1SO-
4344 y la BS302.

El cable de acero galvanizado debe cumplir las siguientes propiedades fisicas vy
mecanicas:

Diametro Tipo Peso porm Carga Fractura Qf (Kg)
(Kg/m)
%" 6x19x1 1.3 23,000
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a. Union de cables

(sujeta-cabos, pinzas o pernos Crosby) tanto las uniones entre cables, como para la
formaciéon de los anillos terminales u ojales; los cuales deben de cumplir la norma AlSI

316; asi como también en desemperio con la Especificacion Federal FF-C-450 TIPO 1
CLASE 1,

El nimero de abrazaderas o sujeta-cabos a emplear en cada caso, variara seguin se trate
de formar anillos terminales o de uniones entre cables; y segun el diametro del cabie. A
titulo orientativo se presenta la tabla siguiente:

| Para formar-unanillo | = . Para unir cables

%’.’ R . . & .

l.as abrazaderas deben ser adecuadas al diametro del cable al que se deben aplicar (la
designacion comercial de las abrazaderas se realiza por el diametro del cable). Esta
circunstancia debe observarse escrupulosamente puesto que si se emplea una abrazadera
pequefna el cable resultara dafiado por aplastamiento de la mordaza. Por el contrario, si se
utiliza una abrazadera o grapa excesivamente grande no se lograra una presion suficiente
sobre los ramales de los cables y por tanto se pueden producir deslizamientos
inesperados. Es de suma importancia una cuidadosa observancia de las siguientes
medidas para alcanzar una eficaz y adecuada disposicion de los grilletes o abrazaderas:

Para la realizacion de anillos u ojales terminales debe emplearse guardacabos metélicos

de acero inoxidable; asi como también para unir el cable con los dados de concreto de
anclaje.

En los anillos u ojales la primera abrazadera debe situarse lo mas proxima posible al pico
del guardacabo.

La separacion entre abrazaderas debe oscilar entre 10y 15 cm

Formacion de un anillo

El ramal de cable que frabaja a traccidon debe quedar en la garganta del cuerpo de la
abrazadera, en tanto que el ramal inerte debe quedar en la garganta del estribo.




Las tuercas para el apriete de la abrazadera deben quedar situadas sobre el ramal largo
del cable, que es el que trabaja a traccion.

Union de cables
El apriete de las tuercas debe hacerse de forma gradual y alternativa, sin aprietes

excesivos. Después de someter el cable a una primera carga debe verificarse el grado de
apriete de las tuercas, corrigiéndolo si fuera preciso.

La recomendacion de utilizar guardacabos en la ejecucion de los ojales o anillos terminales
es debida a la conveniencia de proteger al cable frente al doblado excesivo que se

produciria al someterlo a los esfuerzos de tensién o de una carga. Comercialmente los
guardacabos se designan por el diametro del cable correspondiente.

b. Flecha Maxima solicitada
Al momento de realizar la instalacion de un cable nuevo o la reinstalacién y/o tensado del
cable existente, se debe obtener una fecha la cual debe de encontrarse en el siguiente
rango:
0.01< k <0.05
Donde:

k: es el cociente entre la flecha (f) y la longitud entre apoyos del cable

k=fiL
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Esta flecha se considera con la canastilla de aforo en el centro del claro y con la carga
de trabajo a la que estara sometido el cable.



£r oD Y

e
4

= &

lll. Especificaciones Técnicas especificas

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACTIVIDADES (ITEMS) PROYECTO
RECONSTRUCCION Y/O REHABILITACION DE ESTACIONES HIDROMETRICAS
DE LA RED DE MONITOREO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
FRANCISCO MORAZAN “EL CAJON” Y CANAVERAL — RiO LINDO

Las especificaciones técnicas de actividades presentan condiciones reflejadas en los
planos y variables técnicas a considerar por el contratista, cada una de las actividades
aqui descritas no sustituyen las especificaciones técnicas generales, sino, gue son un
complemento de apoyo para el contratista al momento de valorar sus costos.

Para cada una de las actividades, el Contratista debera agregar en sus precios
unitarios lo que para cada actividad corresponda de las siguientes consideraciones:

Topografia: se requerird para el desarrollo de cada actividad hasta la entrega del
trabajo a satisfaccién de la supervision, la cual incluira cualquier colaboracién o
solicitud que la supervision encuentre necesaria, la topografia debera incluirse en el
planteamiento previo a la etapa de construccion, durante la etapa de construccidn
y posterior a la misma, ya que se soportara cada libro de campo o estimaciéon
mensual, con valores topograficos como secciones, caiculo de volimenes y areas,
perfiles, etc.

La informacion de topografia no tendrad ningln costo adicional si la supervisién la
solicita para fines del proyecto, y sera entregada en el formato que la supervision lo
indique, misma informacion estara sujeta a actualizaciones y replanteos si fuese
necesario por parte de la supervision.

Suministro de materiales: deberan ser incluidos todos los materiales necesarios para
la construccion, instalacion y montaje de cada una de actividades del proyecto que se
requiera, siendo enunciadas en los planos, normas, especificaciones generales,
especificaciones técnicas, y todo lo que conlleve a la satisfactoria realizacion de cada
una de las actividades.

El contratista, debera notificar a la supervision la procedencia de los materiales y
brindar las especificaciones de fabrica y otras que puedan y deban ser sujetas a
revision a criterio de la supervision. El contratista sera responsable de la integridad los
materiales desde su procedencia, disposicion final y hasta que sea aceptada la
actividad.

El contratista debera incluir en sus costos unitarios el almacenaje de los materiales

gue requieran proteccidon a la intemperie, preferiblemente bodegas con su respectiva
seguridad.
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hidrométrica (cada sitio de trabajo), siendo responsabilidad del contratista cualquier
atraso relacionado al manejo y método de acarreo o transporte, al igual que su
seguridad durante la movilizacion; asi como también los desperdicios que resulten de
las actividades de construccidn, rehabilitacion, mejoras y limpiezas.

Herramientas menores: Todas las herramientas que se requieran para la realizacion
de cada actividad deberan ser provistas por el contratista a su personal. Estas deberan
cumplir las funciones para las que fueron disefiadas y seran remplazadas conforme a
las condiciones de desgaste producto del uso. El contratista debera incluir en sus
costos  unitarios  toedo el combustible, lubricantes, grasas, etc., en aquellas
herramientas que lo requieran, al igual que la energia eléctrica por medio de
generadores moéviles y de acorde a las necesidades de potencia de las herramientas
que trabajen con energia eléctrica.

La supervision podra previo a fundiciones u otros trabajos, solicitar al contratista la
revision y prueba de algunas herramientas y equipos, como ser vibradores para
concreto, plantas de iluminacion, generadores, muletas, soldadoras, compactadoras
mecanicas y cualguier otro equipo o herramienta que la supervision considere
necesaria su revision, antes de su uso.

Equipo: El contratista incluira en los costos unitarios de las actividades, el equipo
necesario que considere sea conveniente para la realizacion de las mismas, en
aquellas que se requieran. El contratista sera responsable del mantenimiento,
combustible y fodo lo relacionado a la dptima operatividad del equipo automotriz,
equipo pesado y cuaiquiera que realice actividades particulares. El supervisor podra
exigir al contratista la reparacién del equipo que violente las disposiciones de orden

ambiental, salud o seguridad ocupacional 0 que comprometa la imagen y calidad del
proyecto.

Concreto: Para las todas las obras de concreto, el contratista podra hacer uso de
formaletas de madera o metal prefabricado, siempre y cuando retnan las condiciones
basicas de presentacién en al menos una de sus caras, la cual deberd estar sin
defectos, abolladuras, limpias, libre de estrias o residuos y aplomadas. El contratista
debera incluir también todos los elementos de apuntaiamiento, soporte, materiales
relacionados, herramientas relacionadas, equipo relacionados, andamios, equipo de
seguridad, bancos de armados y todo para el encofrado y desencofrado de elementos.

El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la
mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en
pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante ia
operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, deberd tener la humedad minima
gue permita una consistencia plastica y trabajable a fin de llenar los encofrados sin
dejar cavidades interiores.
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Se cuidara de mantener continuamente himeda la superficie del concreto durante
los siete (7)

dias posteriores al vaciado. Todo el hormigon sera colocado en horas

del dia.

Los métodos de colocacidon y compactacion del hormigén seran tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el
desplazamiento de la armadura. El hormigdn sera colocado dentro de los 30 minutos
siguientes de su mezclado. El acabado final de la estructura consistira en rellenar
huecos, remover areas sobresalientes o manchadas y reparar cualquier zona
segregada u otros desperfectos que haya en la superficie.

Acero: E| acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y éxido no adherente. Las
varillas se doblaran en frio, ajustandolas a los planos sin errores mayores de (0.01 m.).
Ninguna varilla debera doblarse después de ser parcialmente embebida en concreto a
menos que se indique o se autorice. Las varillas seran fijadas entre si con alambre de
amarre de modo que no puedan desplazarse durante el fundido y que el concreto pueda
envolverlas completamente.

Mano de Obra: El contratista utilizara mano de obra calificada y no calificada de
acuerdo a las actividades que estime necesarias y conforme a su plan de trabajo lo
disponga.

De igual manera el contratista asignard a un empleado responsable de fa obra (un
tngenierc Civil) y en cada sitio debera designar un encargado, estas personas deberan
estar tiempo completo y respondera a cualquier inquietud de la supervision.
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CIFICACIONES D ABAJOS A REALIZAR

ltem: 1.1.1

Actividad: Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho. a lo largo
del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de suelo; incluyendo los dados de
anclaje de concreto y el area de abordaje; asi como también podado de arboles cuyas
ramas se encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que cbstaculicen la libre
circulacion de la canasta de aforo.

Unidad:
MZ

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este frabajo consistira en el chapeo y limpieza de maleza del terreno a lo largo de la
seccion transversal de aforo que va de extremo a extremo del rio (de dado a dado
de anclaje) por donde pasa el cable de acero con la canastilla siendo esta la linea
central de la franja de limpieza, la cual sera como minimo de 10m de ancho y se
deben incluir en la limpieza €l perimetro de los dados de concreto de anclaje; asi
como también se debe de cortar los arboles o arbustos que se encuentren dentro
de la franja se procederd a cortar y/o desraizar hasta una profundidad de 0.30 m
cualquier vegetacion o tipo de maleza; para esta actividad se considera mano de
obra no calificada, quedando a criterio del contratista la utilizacion de cualquier
herramienta manual que facilite la realizacion del trabajo.

La medicidn de esta actividad sera el nUmero de metros cuadrados medidos en la obra
do i 1 ol
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items donde debe considerarse: 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1, 8.1, 9.1, 10.1

item: FG11001

Actividad: Chapeo y limpieza, (inc./aca hasta 20 mts)

Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en el chapeo y limpieza en terrenos dende se construiran
edificaciones con un acarreo hasta 20 mts de distancia. Se procedera a cortar y/6
desraizar, hasta una profundidad de 10 cms, cualquier vegetacién ¢ tipo de
maleza, comprendida dentro de las areas de construccion.

No requiere mano de Obra Calificada y Herramienta menor Se considera el
chapeo y limpieza de vegetacién en forma manual con herramientas rudimentarias
como machete, azadoén y rastrillo. Se incluye el acarreo del material vegetal hasta
una distancia maxima de 20 mts. No se considera el acarreo de material de
desperdicio hasta un botadero de desechos municipales, solamente su recoleccion
en lugares accesibles.




items donde debe considerarse: 1.4, 2.4, 3.4, 4.4, 5.5, 11.2 s AC P %\}
= o i

i \ l"“;fx}.)[‘ - .‘\'.\“.F J""_d‘
ltem: 1.2.4.F Ay

RSN

Actividad: Retirar todo el suelo superficial (material tipo Il semiduro) que ter;ga e
anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15cm libres del relleno.
Unidad: M3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Se considera para esta actividad la excavacion que debe hacerse para los dados
de anclaje de concreto, la profundidad maxima de excavaciéon sera de 15 cm
medidos a partir de la cara superior del dado de concreto la cual debe de quedar
limpia y visible. Esta excavacién se considera de Material Tipo |, que es material
blando que puede eficientemente ser excavado por medio de herramienta manual
como ser pala, pico, barra etc. Sin el auxilio de equipo mecanico o hidraulico.

Se consideran como materiales tipo |, los suelos poco o nada cementados, con

particulas hasta de 0.75 m. (3") de tamafio, los suelos agricolas, arcillas poco
compactas, limos y arenas.

La cantidad a medirse de esta actividad sera el namero de metros clbicos
excavados de acuerdo a las indicaciones en los planos y aceptados por el
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items donde debe considerarse: 1.2, 2.2, 3.2.1, 4.2, 5.2

item: FO11005
Actividad: Limpieza de paredes con cepillo de alambre
Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistird en la limpieza de superficies por medio de |a utilizacion de
un Cepillo de Alambre, con el proposito de eliminar, materia orgénica, polvo,
grasas, rebabas de concreto y otras sustancias. Esta actividad aplica para
restauraciéon de dados de concreto, elementos de mamposteria, elementos
metalicos que requieran ser pulidas y /0 pintadas posteriormente y también en
construcciéon o mejoramiento de paredes que requeriran ser repellas y/o pintadas.

Se establecen que en dichos trabajos solo se ocupara herramienta menor y se
establece una altura hasta a 10 mt. para desarrollar esta actividad. La Mano de
Obra no Calificada es el peén

MEDICION: La cantidad a pagarse por Limpieza de paredes con cepillo de
Alambre sera e! nimero de metros Cuadrados medidos en la obra, de trabajos
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos
precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos

descriios en esta especiiicacion
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items donde debe considerarse: 1.2, 1.4, 2.2, 3.4, 3.2.1,4.2,4.4,4.21,5.2

item: F172001
Actividad: Pintura contra hongos, algas y liguenes
Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistirA en la aplicacién de pintura de contra hongos, algas vy
liguenes (del tipo Sherwin Willians, Excello latex clima extremo) en superficies
expuestas y tratadas de los dados de concreto. Antes de su utilizacién en obra el
Contratista debera suministrar los materiales necesarios para la aplicacién de
pintura en los sitios y de las calidades y colores indicadas en los planos vy
debidamente aprobadas por el Supervisor. E| Contratista deberad seguir las
instrucciones del fabricante de la pintura en cuanto a mezclas, cuidados y
aplicacién de ésta. No se debera permitir la mezcla entre diferentes marcas de
pintura. Todas ias superficies deben estar limpias, secas y libres de todo tipo de
polvo, aceite, particulas finas sueltas, eflorescencia, hongos, contaminantes
quimicos, etc. para asegurar una eficiente limpieza y adherencia de la pintura las
paredes se trataran con lija No. 80. Se colocaran como minimo dos manos de
pintura sobre cada superficie, aplicadas con rodillo, debiendo las superficies
presentar absoluta uniformidad sin trazos ni manchas.

MEDICION. La cantidad a pagarse por pintura serd el nimero de metros
cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por
el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacioén
total por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacién y acabado de
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operaciones conexas en la ejecucidn de los trabajos descritos’en toda esta
especificacién.

items donde debe considerarse: 1.2, 2.2, 3.2.1, 4.2, 5.2

item: 1.2.2.F

Actividad: Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas de
anclaje.

Unidad: Unidad



DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en reforzar la seccién transversal cada una de las argollasT’
(o elemento de acero embebido en el concreto para sujetar el cabie de acero) de
anclaje embebidas en el dado de anclaje, para lo cual se le aumentara el area
debiendo soldar sobre la argolla existente una argolla equivalente en varilla de
acero No. 4 utilizando electrodo 6013 realizando un cordon uniforme garantizando
la correcta adherencia de la nueva varilla con la argolla existente, para esto se
debera realizar la limpieza, cepillado, pulido vy lijado correspondiente,
posteriormente se debera aplicar anticorrosivo en toda la argolla, para evitar el
rapido deterioro por el éxido o corrosién. Todas las superficies deben estar
limpias, secas y libres de todo tipo de polvo, aceite, particulas finas sueltas,
eflorescencia, hongos, contaminantes quimicos, oxido, etc. para asegurar una
eficiente limpieza y adherencia de la pintura tipo anticorrosivo. Se colocaran como
minimo dos manos de pintura sobre cada superficie, aplicadas con brocha,
debiendo las superficies presentar absoluta uniformidad sin trazos ni manchas; se
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hidrométrica correspondiente.

MEDICION: La cantidad a pagarse serd el nimero de argollas reforzadas vy
pintadas de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de
materiales, mezclado, transporte, colocacion y acabado de la pintura, asi como
por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
ejecucion de los trabajos descritos en toda esta especificacion.

items donde debe considerarse: 1.2, 2.2, 3.2.1, 4.2, 5.2

ftem: 1.2.1.F
Actividad: Elaborar los elementos de proteccion de concreto necesarios para proteger

la argolla y el cable de acero del suelo erosionado.
Unidad: Unidad



DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la construccidén y colocacion sobre los dados o macizos
de concreto de anclaje, de dos tapaderas de concreto de 0.5 x0.5 mts armada con
varillas NO. 3 a cada 10 cms en ambos sentidos y con un espesor de 5 ¢cm, unidas
entre si y al dado de anclaje del cable de acero, con el objetivo de evitar que
ingrese sobre el dado material suelto producto de la erosidn, dafiando el cable de
acero; estas tapaderas deberan ser colocadas de manera profesional y con los
materiales adecuados debiendo quedar sellado el acceso de agua y suelo dentro
del elemento de anclaje; asi como también deberan ser removibles para acceder a
darle mantenimiento al cable de acero y sus elementos.

Para la interfaz de unidn con el cable de acero y los elementos de proteccion se
debera considerar la aplicacion de silicona para exteriores, reduciendo con esto el
ingreso de agua y sucio dentro del dado de concreto.

MEDICION: La cantidad a pagarse por elementos de proteccion sera el nimero de
dados de concretos protegidos, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos
constituirdn la compensacion total por suministro de materiales, mezclado,
transporte, colocaciéon y acabado de la pintura, asi como por mano de obra,
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trabajos descritos en toda esta especificacion.

items donde debe considerarse: 1.2, 2.2, 3.2.1, 4.2, 5.2

item: F303006
Actividad: Tensar cable principal de acero de 3/4"
Unidad: M

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad Gnicamente consiste en tensar el cable principal de acero de %" hasta
lograr la flecha indicada; para lo anterior se debera haber realizado todas las
actividades previas necesarias para desinstalar el cable y accesorios existentes; al
completarse su instalacién debera de recubrirse con una capa de grasa de minimo
2 mm de espesor. Los cables deberan de instalarse de acuerdo a los detalles y
dimensiones indicadas en planos.

Para realizar esta actividad se debera considerar como minino el uso de un tecle
de 5ton para tensar el cable.

MEDICION: Se medira por metro lineal. La cantidad a pagarse sera el nimero de
metros lineales, medidos en la obra, longitud de cable ordenados y aceptadas por
el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra,
equipo,—herramientas, materiates—y-operaciones conexas—ertaejecucion de—tos
trabajos descritos en toda la especificacion.




items donde debe considerarse: 1.3, 2.3, 3.3,4.3,5.3
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item: 1.3.1

Actividad: Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero.
Unidad: global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en Desmontar o desinstalar el cable de acero, Cortar y cambiar
los extremos dafiados del cable de acero (gasas de sujecién), se debe cortar los
extremos que estén corroidos y realizar los empalmes mecanicos necesarios con cable
nuevo, reemplazando todos los accesorios y colocando nuevos necesarios
(guardacables, grilletes, prensa cables, tensores, etc.) los cuales deben ser de acero
galvanizado.

Los accesorios deberan cumplir con las normas indicadas en las especificaciones de
materiales, asi como tambien debera ser del diametro del cable. No se aceptaran
accesorios que no cumplan con lo indicado en las normas y en las presentes
especificaciones.

Posteriormente y simultaneamente se continua con la actividad de tensar el cable
principal de acero de %" hasta lograr la flecha indicada.

Para realizar esta actividad se debera considerar como minino el uso de un tecle
de 5ton para tensar el cable.

MEDICION. Se medira global por estacion hidrometrica. La cantidad a pagarse
sera el niumero de trabajos realizados segun descripcién, medidos en la obra,
longitud de cable

ordenados y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacién, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 1.3, 2.3, 4.3, 5.3
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item: 1.3.3

Actividad: Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de acero a Io
largo de la seccién transversal del cauce.

- Unidad: global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en cepillar y limpiar la longitud total del cable de acero; asi como
también el pintar (ficheros a cada 1m); incluye también el engrase el cable de acero a lo
largo de la seccidn transversal del cauce.

Se debe de eliminar de la longitud total del cable cualquier oxido, para la cual se debe
de cepillar ya sea manualmentie con cepillo de alambre o con cepillo de alambre
adaptado a un taladro o pulidora, luego se debera limpiar con una solucién de Thinner o
difuyente y un trapo.

Se continuara con la limpieza, se procede a pintar a cada metro con pintura de aceite
color blanco y a cada 5 metros con pintura roja, el ancho de la pintura sera de 2 cm y
sera perimetralmente para que sea visible en ambos lados del cable; a esta actividad se
le llama pintar ficheros.

Posteriormente se debe de engrasar la longitud fotal del cable para darle proteccion, el
espesor minimo sera de 2 mm.

MEDICION: Se medira global por estacion hidroméirica. La cantidad a pagarse
sera el nimero de trabajos realizados segun descripcion, medidos en la obra,
longitud de cable ordenados y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacién total por suministro de materiales, transporte y

cotocacién,—ast-—como-—por—mano—de—obra, —equipo,—herramientas,—materiates—y
operaciones conexas en la ejecucidn de los trabajos descritos en toda la
especificacion.
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items donde debe considerarse: 1.3, 2.3, 3.3, 4.3, 5.3
item: 1.3.4

Actividad: Pintar los extremos del cable de acero con pintura anticorrosiva.
Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistird en la aplicacidon de pintura tipo anticorrosiva en los
extremos del cable de acero, una longitud de 3m, el cual debera cubrir todo el
perimetro del cable. Antes de su utilizacion en obra el Contratista debera
suministrar los materiales necesarios para la aplicacién de pintura en los sitios y
de las calidades y colores indicadas en los planos y debidamente aprobadas por el
Supervisor. El Contratista debera seguir las instrucciones del fabricante de la
pintura en cuanto a mezclas, cuidados y aplicacion de ésta. No se debera permitir
la mezcla entre diferentes marcas de pintura. Todas las superficies deben estar
limpias, secas y libres de todo tipo de polvo, aceite, particulas finas sueltas,
eflorescencia, hongos, contaminantes quimicos, etc. Se colocaran como minimo
dos manos de pintura sobre cada superficie, aplicadas con brocha, debiendo las
superficies presentar absoluta uniformidad sin trazos ni manchas.

MEDICION: La cantidad a pagarse por pintura de aceite exterior sera el namero de
metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados vy
aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacion
y acabado de la pintura, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda

esta especificacion.

items donde debe considerarse; 1.3, 2.3, 3.3, 4.3, 5.3

item: F173001

Actividad: Aplicacion de pintura Anticorrosiva en estructuras metalicas
Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistird en la aplicacion de pintura de anticorrosiva. Antes de su
utilizacion en obra el Contratista debera suministrar los materiales necesarios para
la aplicacion de pintura en los sitios y de las calidades y colores indicadas en los
planos y debidamente aprobadas por el Supervisor. E! Contratista debera seguir
las instrucciones del fabricante de ia pintura en cuanto a mezclas, cuidados y
aplicacion de ésta. No se debera permitir la mezcla entre diferentes marcas de
pintura. Todas las superficies deben estar limpias, secas y libres de todo tipo de
polvo, aceite, particulas finas sueltas, eflorescencia, hongos, contaminantes
guimicos, etc. para asegurar una eficiente limpieza y adherencia de la pintura las
paredes se trataran con lija No. 80. Se colocaran como minimo dos manos de
pintura sobre cada superficie, aplicadas con rodillo y brocha o con pastola de aire,
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MEDICION: La cantidad a pagarse por pintura anticorrosiva sera el nimero de
metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y
aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacion
y acabado de la pintura, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los trabajos descritos en toda
esta especificacion.

items donde debe considerarse: 1.8,2.8,3.8,4.8,4.21,5.9,6.5,7.5,9.4,10.4, 8.4

item: F071012
Actividad: Firme de concreto de 5 cm de espesor
Unidad: M2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistird en la construccion de un firme de Concreto de 5 cm con
proporcion 1:2:2. - Para autorizar e fundido del firme la capa de material selecto o
suelo del sitio deberd estar debidamente compactado y el Supervisor debera
verificar los niveles del piso de acuerdo a lo establecido. El concreto debe
fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en
seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias
cantidades hasta obtener un producte homogéneo y cuidando que durante la
operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, debera tener la humedad
estipulada en la proporcidén propuesta, que permita una consistencia plastica y
trabajable a fin de llenar la seccién excavada sin dejar cavidades interiores. Todo
el hormigon sera colocado en horas del dia. Previo a la colocacion del hormigén el
area se dividira en pastillas segln medidas especificadas en los planos. Los
métodos de colocacion y compactacion del hormigén seran tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y
cuidando que la fundicién se haga en forma intercalada (tipo damero. EI hormigdn
sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se mantendra
continuamente humeda la superficie del concreto durante los siete (7) dias
posteriores al vaciado.

La proporcion de concreto a utilizar serd de 1:2:2 considerando por cada m3 un
promedio de: 9.835 bolsas de cemento, 0.552 M3 de arena y grava y 0.239 m3 de
agua incluyendo un 25% adicional para el curado del concreto durante el proceso
de fraguado del cemento. Se considera el uso de madera para encofrado en esta
actividad. No se considera el uso de equipo de mezclado y vibrado, la actividad se
hara con mano de obra de tal forma que se obtenga una mezcla consistente sin
segregaciones del agregado y/o aplicacion excesiva de agua.

MEDICION: La cantidad a pagarse por firme de concreto sera el nimero de metros
cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por
el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion
total por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacion, acabado y
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curado de piso asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales .y .~ -

operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta
especificacion. Pres

et

items donde debe considerarse: 1.4, 2.8, 3.4, 4.4
ftem: F061006

Actividad: Repello de paredes 2 cm. mortero 1.6
Unidad: M?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la aplicacién de repello hasta obtener un espesor de 2
cm, antes de aplicarlos se humedecera el area hasta la saturacion, se fijaran guias
maestras verticales de (reglas de madera), se aplicara el mortero con fuerza sobre
la superficie a repeliar y se esparcird con reglas de madera, una vez fraguado este
mortero se le aplicara mortero del mismo tipo con planchuelas de madera, a fin de

obtener .un acabado aplomado, libre de ondulaciones e imperfecciones en las
areas acabadas.

Se considera repeliar superficies de mamposteria, que no necesitan tratamiento
adicional para obtener adherencia suficiente con el mortero, se utilizara mortero
con proporcion 1.6; considerado hasta una altura de 4 m.

MEDICION: Se medira por area. La cantidad a pagarse serd el nimero de metros
cuadrados, medidas en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados
por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipuiado en el
item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total
por suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra,

equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucién de los
trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 1.4, 3.4, 4.4

item: 1.5.1

Actividad: Desmontar la silla o canasta, quitar poleas y tornilleria
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en desinstalar, desmontar y desarmar la canasta para aforo
del cable de acero; asimismo se deben quitar todos los pernos, poleas, laminas de
techo, balineras (baleros) de poleas, dejando (nicamente la estructura metalica;
se debe de considerar el acarreo de la canasta o piezas de fa misma hacia el lugar

adecuado para trabajar, ya sea un taller moévil provisional ¢ a un taller de
estructuras metalicas cercano.

Para esta actividad unicamente se considera mano de obra no calificada y
herramienta menor.

MEDICION: Se medira de manera global por estacién hidrométrica. La cantidad a
pagarse serd el nimero de canastas desinstaladas, desmontadas y desarmadas,
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medidas en-a-dbra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensaciéon total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecuciéon de los
trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 4.5, 5.6

item: 1.5.2
Actividad: Reforzar la estructura metélica de la canasta.
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en una vez desinstalada y desarmada la canasta, esta se
debe reforzar estructuraimente en los puntos donde se ha perdido propiedades
mecanicas del acero con el cual estan elaboradas; es decir, revisar y reforzar
pandeos por golpes o fallos de resistencia, aumentar secciones transversales,
ensanchamiento de agujeros, perdida de &rea por corrosién y oxidacién; para lo
cual se deberan cortar y soldar las piezas de acero necesarias; asi como también
reforzar con cordones de soldadura donde existan fracturas o puntos de
soldadura.

Adicionalmente se deben de cambiar todos los pernos de union de la canasta, los
cuales deben de ser de las mismas propiedades mecanicas y geométricas,
debiendo cada perno contar con dos arandelas planas y una arandela de presién,
estos deben ser de acero inoxidable, con el debido torque de apriete.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no
calificada como Peén; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDICION: Se medira de manera global por estacidon hidrométrica. La cantidad a
pagarse sera el nimero de canastas reforzadas, medidas en la obra, de trabajos
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y

colocacion, asi cOmoO por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la
especificacién.




items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 4.5, 5.6

item: 1.5.3
Actividad: Reparar el techo de la Canasta
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en una vez desinstalada, desarmada y reforzada la canasta,
a esta se debe suministrar e instalar el techo, para lo cual se debe utilizar lamina
aluminizada (Aluzinc) calibre 26 debidamente fijada mediante pernos (no se
permiten tornillos punta Broca) y arandelas; la misma debera ser una sola pieza,
sin uniones ni parches, en los extremos se e debe de eliminar el filo y las puntas
para evitar accidentes la cual debe quedar completamente impermeable.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no
calificada como Pedn; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDICION: Se medird de manera global por estacion hidrométrica. La cantidad a
pagarse sera el nUmero de canastas techadas, medidas en la obra, de trabajos
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacién total por suministro de materiales, transporte y

items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.6

item: 1.5.4

Actividad: Cambiar tornilleria y rodamientos de poleas
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro, cambio e instalacién de las cuatro (4) balineras
de las poleas de la canasta de aforo, para cable de acero de %”, de diametro de 7" y
espesor de 1 5/16"; cuyas dimensiones de la balineras sin de 20mm de diametro
interno, 50mm de didmetro externo; asi como cambio e instalacion de los 2 pernos de
sujecion de la polea y 4 de sujecion de la canasta de aforo, de 5/8" x 6" de esparragos
de alta resistencia, galvanizado, con su correspondiente tuerca, arandela de presién y
arandela plana, bujes y separadores correspondientes.

Las balineras se deberdn engrasarse bien antes y después de colocadas en las poleas;
se debe considerar la utilizacién de un Puller o extractor de Balineras.




MEDICION: S¢é medird por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
nimero de Canastas de aforo a las cuales se les cambio todo lo descrito en la
actividad, medidos en la obra y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte vy
colocacién, asi como por mano de obra, equipo, herramientias, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda lIa
especificacion.

items donde debe considerarse: 1.5, 4.5, 5.6

item: 1.5.5
Actividad: Remover pintura, lijar, limpiar y pintar estructura de la canasta de aforo
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en Pintar toda la canasta de aforo, excluyendo la lamina de
techo; para lo cual se debe de remover la pintura existente mediante el uso de un
removedor de pintura comercial, adicionalmente, se debe de lijar y limpiar con
Thinner o diluyente toda la estructura metalica de la canasta de aforo, debiendo
quedar completamente limpia sin residuos de pintura anterior y seca, libre de
polvo grasa o cualquier sustancia que evite la correcta adhesién de la pintura
anticorrosiva.

Se colocaran como minimo dos manos de pintura sobre cada superficie, aplicadas
con rodillo y brocha o con pistola de aire, debiendo las superficies presentar
absoluta uniformidad sin trazos ni manchas.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no
calificada como Peon; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDICION: Se medira de manera global por estacién hidrométrica. La cantidad a
pagarse sera el nimero de canastas Pintadas, medidas en la obra, de trabajos
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacién total por suministro de materiales, transporte vy

colocacion, asi como por mano de obra, equipo, herramienfas, maleriales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la
especificacioén.
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Items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 4.5, 5.6 001 1._ j@& ‘ (,,:;\\
ftem: 1.5.6

Actividad: Limpiar, pintar y engrasar poleas de la canasta de aforo
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en Pintar las poleas de la canasta de aforo; para lo cual se
debe de remover la pintura existente mediante el uso de un removedor de pintura
comercial, adicionalmente, se debe de lijar y limpiar con Thinner o diluyente toda
la estructura metélica de la canasta de aforo, debiendo quedar completamente
limpia sin residuos de pintura anterior y seca, libre de polvo grasa o cualquier
sustancia que evite la correcta adhesion de la pintura anticorrosiva; debiendo
tener el cuidado de no pintar las balinera.

Se colocaran como minimo dos manos de pintura sobre cada superficie, aplicadas
con rodillo y brocha o con pistola de aire, debiendo las superficies presentar
absoluta uniformidad sin trazos ni manchas; posteriormente se deben lavar las
balineras con thinner, debiendo aplicar grasa a las balineras de la polea e
instalarla en la polea, asi como también aplicar grasa en el canal por el cual
circula el cable de acero.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no

calificada como Peén; asi como las herramientas y equipos necesarios para
reatizarta actividad:

MEDICION: Se medira de manera global por estacién hidrométrica.

items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.6

item: 1.5.7

Actividad: Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiarla, cambiar pernos y
engrasar

Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en desinstalar y desarmar la pinza de impulso de la canasta,
para luego proceder a aplicarle un removedor de pintura, limpiandola con thinner o
diluyente, debiendo cambiarse el perno principal por uno de las mismas
propiedades mecanicas y geométricas, con su correspondientes arandelas planas
y de presiéon; asi mismo de ser necesaria cambiar la mordaza o reforzar la
existente; una vez limpia se debe pintar con pintura anticorrosiva a dos manos y
por ultimo engrasar y volver a instalaria correctamente.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no
calificada como Pedn; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

items donde debe considerarse: 1.5, 2.5, 4.5, 5.6



item: 1.6.1

Actividad: Suministro e instalacién de Escala limnimetrica en dado de concreto
existente, bajo el agua

Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en el suministro e instalacion de una escala limnimetrica de
material resistente al agua, de 1 m de longitud, con precisién de 2cm; de
preferencia las que vende la empresa OTT Hydromet; la cual debe ser instalada
sobre un dado de concreto que se encuentra sumergido en el rio para lo cual se
debe de construir una ataguia (estructura provisional) para desviar en lo posible el
flujo del cauce y asi no interrumpir la correcta colocacion de la escala en el dado;
la cual debera empotrarse mediante pernos y expansores de acerc inoxidable;
también las tuercas y arandelas necesarias de acero inoxidable; el nivel de
referencia para la colocaciéon de la escala sera indicado por el supervisor de
proyecto.

De ser necesario se deberan de utilizar como recubrimiento un material del tipo
epoxico o silicona para evitar el deterioro de los elementos de sujecién (pernos,
expansores y tuercas)

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como albaiiil y no
calificada como Pedn; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.
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hidrometrica.

items donde debe considerarse: 1.6, 2.6, 3.6,5.7,6.3,7.3

ftem: 1.6.2
Actividad: Suministro e instalacion de Escala limnimetrica, en poste de concreto
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacién de una escala limnimetrica de
material resistente al agua, de 1 m de longitud, con precision de 2cm; de
preferencia las que vende la empresa OTT Hydromet; la cual debe ser instalada
sobre un poste o columna de concreto de 20x20cm con 4 #3 y #2 @20 cm con
concreto 1:2:2; esta columna debe de fabricarse en el sitio dejando dos (2) pernos
de sujecion (5/8”" de diametro) con sus respectivas tuercas y arandelas de la
escala embebida en el concreto; por lo que se deben de considerar todos los
costos para la fabricacidon de la misma.

Esta columna debe de empotrarse en el suelo en un dado de concreto de
50x50x50cm de concreto simple; el cual también debe de construirse en el sitio y

debera incluirse en el costo total de esta actividad, incluyendo la excavacion en el
alala
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5
El supervisor del proyecto indicara el lugar preciso para la colocacion (a&
escalas limnimetricas; el contratista debera asegurar la correcta contlﬁ‘i “'Aiw:)
vertical entre cada una de las escalas Limnimetricas colocadas; no se acer&afan o d
escalas limnimetricas que no cumplan con la continuidad vertical requerida paré:x La i
medicion correcta del nivel del cauce; por io cual se debera de realizar con nivel
de precisién.

De ser necesario se deberan de utilizar como recubrimiento un material del tipo
epoxico o silicona para evitar e! deterioro de los elementos de sujecion (pernos,
expansore y tuercas)

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como albaifiil y no
calificada como Peén; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDICION: Se medira por unidad instalada seguln el numero requerido en cada
estacién hidrométrica.

items donde debe considerarse: 1.6, 2.6, 3.6, 5.7, 6.3, 7.3

item: F013001
Actividad: Levantamiento con Estacion total
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistirda en realizar un levantamiento topografico que incluye el
trazado y marcado con estacion total para replantear del perfil transversal del
cauce en la estacidén hidrométrica por donde pasa el cable de acero para aforo (o
por el lugar que indique fa supervision en el caso de canales y demas estaciones)
siendo este la linea central del levantamiento, la cual debe realizarse en una franja
minima de 10 metros de ancho, cubriendo de extremo a extremo (de macizo de
anclaje a macizo de anclaje) el rio o canal. Se verificara la exactitud del
levantamiento topografico la existencia de diferencias que pudiesen afectar el
replanteo del proyecto. En el caso de existir diferencias significativas se recurrira a
la Supervisioén. para ia solucion de los problemas detectados. Todo trabajo de
levantamiento y estacado de construcciéon deberd efectuarse por personal
calificado: Ingeniero y Topdgrafo, que tenga experiencia en este ramo y sea

aceptado por el Supervisor.

El Contratista debera eniregar, para su revision y uso, una copia de toda la
informacién que se ha utilizado en el levantamiento topografico. Se deben dejar
establecidos claramente los Banco de Nivel utilizados en el proyecto, asi como
también se debe de entregar en formato digital CAD y fisico los planos y
documentos solicitados, asi como la memoria de calculo correspondiente producto
del fevantamiento topografico solicitado.

El levantamiento debera incluir como minimo: informe por estacidén hidrométrica,
planc en planta de la seccidén transversal estudiada con los amarres y rumbos
correspondientes del poligono y de las estructuras hidromeétricas (estacion,
escalas limnimetricas, dados de anclaje, limites de canal, elementos relevantes,
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ancho del rio, Norte magnético, coordenadas UTM del punto de origen, etc.

MEDICION: Se medira por metro lineal de seccidn transversal por estacidn
hidromeétrica.

items donde debe considerarse: 1.7, 2.7, 3.7, 4.7, 5.8, 6.4, 7.4, 8.3, 9.3, 10.3

item: FO13004
Actividad: Levantamiento y marcado con nivel de precision
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en realizar un levantamiento topografico que incluye el
trazado y marcado con nivel de precisiéon para replantear del perfil transversal del
cauce en la estacidon hidrométrica por donde pasa el cable de acero para aforo (o
por el lugar que indique la supervisién en el caso de canales y demas estaciones)
siendo este la linea central de! levantamiento, la cual debe realizarse en una franja
minima de 10 metros de ancho, cubriendo de extremo a extremo (de macizo de
anclaje a macizo de anclaje) el rio o canal. Se verificard la exactitud del
levantamiento la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo del
proyecto. En el caso de existir diferencias significativas se recurrird a la
Supervision. para la soluciébn de los problemas detectados. Todo trabajo de
levantamiento y estacado de construccion debera efectuarse por personal
calificado: Ingeniero y Topoégrafo, que tenga experiencia en este ramo y sea
aceptado por el Supervisor.

El Contratista debera entregar, para su revision y uso, una copia de toda la
informacién gue se ha utilizado en el levantamiento. Se deben dejar establecidos
claramente los Banco de Nivel utilizados en el proyecto; asi como también se debe
de entregar en formato digital CAD vy fisico los planos y documentos solicitados,

asi~Ccomo la memoria de calculo cofrespondiente producto del fevantamiento
topografico y nivel solicitado.

El levantamiento debera incluir como minimo: informe por estacién hidrométrica,
plano en planta con curvas de nivel a cada 50cm de la seccidén transversal
estudiada con los amarres y rumbos correspondientes del poligono y de las
estructuras hidrométricas (estacion, escalas limnimetricas, dados de anclaje,
limites de canal, elementos relevantes, ancho del rio, Norte magnético,
coordenadas UTM del punto de origen; Plano de la Seccidn transversal,
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incluyendo los niveles de las escalas limnimetricas y del perfil hidrométrico del rio
{(perfil bajo el nivel del agua), Banco de nivel referenciado,

MEDICION: Se medira por metro lineal de seccién transversal por estacion
hidrometrica. ‘

/,f

item: 1.7.1

Actividad: Establecimiento de un punto geodésico con GPS diferencial
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esie trabajo consiste en el establecimiento de un punto geodésico (mingo) sobre
un dado de concreto de 50x50x50cm de concreto simple sobre el cual se debe de
empotrar una placa de aluminio la cual tendra escrita y forjada las coordenadas
UTM exactas, Datum WGS84, Zona 16N y la elevacidén sobre el nivel del mar del
punto especifico, siguiendo las normas del Instituto Geografico Nacional (IGN).

Para realizar este trabajo se debera utilizar un GPS diferencial con precision
submeétrica.

Este mingo o placa metalica de aluminio se puede colocar sobre los dados de
concreto de anclaje, previa aceptacién por parte de la supervisién o en el lugar
que este indigue; para lo cual se debe preparar |la superficie ya que se necesita
que el mingo quede completamente fijo y asegurado imposibilitando su movilidad y
garantizando la estatica del mismo.

Este punto geodésico deberd ser el punto de partida para referenciar todo el
levantamiento topografico y nivelacion de la seccién transversal del cauce o canal.

El Contratista debera entregar, para su revisién y uso, una copia de toda la
informacién que se ha utilizado para el establecimiento del mingo. Se deben dejar
establecidos claramente los Banco de Nivel utilizados en el proyecto; asi como
también se debe de entregar en formato digital CAD vy fisico los planos vy
documentos solicitados, asi como la memoria de calculo correspondiente producto
del levantamiento topografico y nivel solicitado.

MEDICION: Se medira por Unidad de punioc geodésico {mingo) estabiecido por

estacHrhidrométrica:

items donde debe considerarse: 1.7, 2.7, 3.7, 47,5.8,6.4,7.4,8.3, 9.3,10.3
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item: F026009
Actividad: Dado de concreto 50 x 50 x 30 concreto simple
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la construccién de un Dado de Concreto de 50x50x30¢m
con una proporcién 1:2:2, en la base del poste de acero galvanizado sobre el cual
va montada la estacidn Telemétrica; para lo anterior se deberad considerar la
limpieza de 1x1m y una excavacion de 30cm hasta encontrar el dado de concreto
de empotramiento sobre el cual se debera fundir el presente dado de concreto,
logrando con esto elevar la cimentacion y proteger al poste del contacto directo
con el suelo lo disminuiria la corrosién. .

El acabado del dado de concreto sera del tipo repello sobre el cual se debera
aplicar en la cara superior una vez seco impermeabilizante para evitar que por las
fisuras o union entre el concreto y el poste metalico entre agua.

Previo al vaciado del concreto la superficie inferior sobre la cual descansara el
dado, debera estar completamente limpia y humedad, por lo que se recomienda
vertir una mezcla preliminar de agua y cemento tipo lechada, para aumentar la
adherencia con el concreto o mamposteria existente, sin utilizar agente epoéxico
para evitar sobre costo.

MEDICION: Se medira por Unidad de dado de concreto, fundido a
impermeabilizado establecido por estacion hidrométrica.

items donde debe considerarse: 1.8, 3.8, 4.8, 5.9, 6.5, 7.5, 9.4, 10.4, 8.4

item: F026003

Actividad: Dado de concreto 40 x 30 x 30 concreto simple
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la construccién de un Dado de Concreto de 40x30x30c¢cm
con una proporcion 1:2:2, en la base de cada uno de los palos de madera que
empotran en el suelo de |la estructura de madera del area de abordaje; para lo
anterior se debera considerar la limpieza de 0.5x0.5m y una excavacién en suelo
comun tipo | de 30cm para proteger a la estructura de madera del contacto directo
con el suelo lo disminuiria que se pudra mas rapido.

Previo al vaciado del concreto la superficie inferior sobre la cual descansara el
dado, debera estar completamente limpia y humedad.

MEDICION: Se medira por Unidad de dado de concreto, fundido en la estructura
de madera de abordaje en las estaciones de Jicaro y Maragua.

items donde debe considerarse: 24,55




item: F012006

Actividad: Demolicion de estructura de madera del area de abordaje
Unidad: m?2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistird en la demolicion de la estructura de madera del area de
abordaje. Por medio de la utilizacion de mano de obra no calificada (peén) y
herramienta menor sé demolerd la estructura existente del material antes
mencionado. Esta actividad no recupera material, se utilizard cuando |la estructura
este inutilizada y requiera un cambio total de la misma.

No se considera eliminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la

demolicién de la estructura, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados
posteriormente.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicién sera el nimero de metros
cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por
el supervisor de obra. kn las estaciones Jicaro y Maragua

iftems donde debe considerarse: 2.4, 5.5

ftem: 2.2.4
Actividad: Construccion de gradas de madera, barandal y cambio de piso de

plataforma, con palos de 2" x 4" y tablas de 1" x 10"; de madera seca, cepillada y curada.
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistirda en construccion de una plataforma o area de abordaje de
madera de 1.45 x1.45m por 2.5m de altura la cual debera contar con sus gradas
igualmente de madera, segun los planos y disefio previstos; las columnas seran
de palos de 4"x4", el piso y las gradas sera de tablas de 1"x10", el barandal sera
de palos de 2"x4" y el pasamanos de palos de 2"x2", la tarima sera de palos de
2°x4"; asi mismo las uniones seran en la estructura principal pernadas y en las
demas con tornillos para madera, utilizando los accesorios adecuados para
trabajos en madera; los palos de madera de la estructura principal deberan ser
empotrados en el suelo.

l.a madera debera ser seca, cepillada y curada a la cual se le debe aplicar una
capa de sellador para posteriormente aplicaria Barniz del tipo marino.

MEDICION: La cantidad a pagarse Plataforma de abordaje medida en ia obra, de
trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. En las
—estgciones Jfcaroy Maragua

ftems donde debe considerarse: 2.4, 5.5
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item: F014006
Actividad: Excavacién material tipo il (semi-duro)
Unidad: m?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este Trabajo Consistird en la Excavacion Tipo il (Material Semiduro) por medios
manuales en cualquier tipo de suelo semi-duro desde arcilla, pasando por limos
hasta arenas y gravas que no requieren el uso de maquinaria pesada 0
explosivos, pero que por condiciones de humedad, plasticidad, mezcla con roca
suelta u otras caracteristicas, se presentan con mayor dureza para ser removido.
Debera controlarse la estabilidad de! suelo y de ser necesario y aprobado por la
supervision debera apuntalarse las paredes de los zanjos, para lo cual se hara el
pago respectivo como item aparte. El material producto de la excavacion debe
colocarse a un minimo de 60 cms de la orilla de! zanjo y debera desalojarse a un
maximo de 10 m para su posterior acarreo.

La altura maxima de excavacion sera variable hasta una altura maxima de 3 m y
requiere de Mano de Obra No calificada (Pedn) y Herramienta Menor: piocha,
pico, pala y otros. No incluye el acarreo del material a un botadero. No se
considera el desalojo de agua subterranea en esta actividad

MEDICION: La cantidad a pagarse por Excavaciéon Tipo Il (Material Semiduro),
serd el numero de metros ciibicos medidos en la obra, de trabajos ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos
constituiran la compensaciéon total por suministro de mano de obra, equipo,

herramientas y-operacionesconexas enta-ejecucion detostrabajosdescritosen
esta especificacion.

items donde debe considerarse: 2.4, 3.2.2,5.5,7.2.3,7.2.7, 11.2

item: F154007
Actividad: Bordillo de concreto de 15x15 cm
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de
concreto de 15x 15 cm. El cual debe de realizarse en la estacién Jicaro sobre la
acera, con la intensién de proteger de la erosidn el camino de acceso a la estacion
y asi evitar cualquier accidente por desliz, Se considera un concreto con
proporcién 1:2:2, para el cual por cada m3 se debera utilizar al menos 9.82 bolsas
de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de grava y 0.293 m3 agua; asi mismo
se debe colocar acero No. 2 como refuerzo por temperatura, debiendo elaborarse
juntas de dilataciéon cada 1.5m de longitud de bordillo.

MEDICION: Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse sera el numero de
metros lineales de bordillos, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del
contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran
la compensacién total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado de los bordillos, asi como por mano de obra, eguipo,
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descritos en toda la especificacion. 0012: -

items donde debe considerarse: 2.8

item: F234020J
Actividad: Barandal de tubo HG
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la demolicién y construccién de un barandal metalico
para la estacion Jicaro, fabricada de tubo HG de 1-1/2" de un mefro de longitud y
con barrotes @ 30 cm centro a centro de acuerdo a los detalles proporcionados
por la ENEE, Todas las juntas seran soldadas con electrodo del tipo 6013x 3/32.
Se le dard un acabado con pintura anticorrosiva a dos manos. Todos los
elementos son soldados en sitio.

Todas las soldaduras aplicadas seran con electrodo del tipo 6013 de 3/32",
teniendo para ello el cuidado de limar los extremos de cada punto a soldar y
liberando de escorias y resaltes la rejilla metalica. No se aceptaran descuadres
mayores a 0.1 cms. Esta actividad requiere ano de obra calificada (soldador) y no
calificada (ayudante). Herramienta menor y soldadora.

MEDICION: La cantidad a pagarse por barandal en la estaciéon Jicaro sera el
numero de metros lineales medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados
y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran
la compensamon total por suministro de materiales, mano de obra, herramientas y
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especificacién.

ftems donde debe considerarse: 2.8

item: F121030J

Actividad: Puerta metalica,1.0x1.0m, lamina. lisa, tubo industriai 1"x1"
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en ia fabricacién, suministro e instalacién de una Puerta
Metalica en un boquete de 1m x 1m segun detalle, la cual incluye un contramarco
de angulo de 1 1/2™x1 1/2"x1/4" con elementos de fijacion de varilla de 3/8" y en su
parte media un recibidor encajuelado para el llavin. La hoja de la puerta consta de
un marco de tubo industrial de 1"x1", forrada con lamina metalica de hierro de 4x8
pies x 1/16" la cual de fija al angulo por medio de remaches de 3/16". Todas las
juntas seran soldadas con electrodo del tipo 6013x 1/8; toda la estructura serd
pintada con anticorrosivo y pintura de aceite a una mano, sin dejar zonas
desprotegidas, ademéas se instalard un llavin de doble pasador. Previc a la
fabricacion de las puertas deberan verificarse las dimensiones de los marcos en el
sitio de la obra. Una vez instalado el contramarco, debidamente aplomado y
nivelado, se procedera con la colocacion de |a hoja de la puerta, la gue debe llevar
un minimo de tres bisagras de 3x4", esta puerta debera abrir hacia afuera vy
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Para La Fabricacién de la Puerta Metalica se utilizara los siguientes materiales
Lamina de hierro de 4x4 pies x1/16", Angulo de Acero de 1-1/2" x 1-1/2", tubo
industrial 1"x1" y otros materiales menores. esta actividad requiere Mano de Obra
Calificada (Soldador), y no Calificada (Ayudante). Soldadora y herramienta Menor;
Generalmente este tipo de estructuras son fabricadas en talleres de soldadura y
posteriormente instaladas en el proyecto. Se incluye la aplicacién de pintura
anticorrosiva a una mano y e! acabado con pintura de aceite del color
seleccionado por el Beneficiario y Supervisor.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Fabricacion de Puerta Metalica, sera La
cantidad de Unidades Cuantificadas en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados
y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran
la compensacién total por suministro de mano de obra, equipo, herramientas,

V Ope

especificacion.

items donde debe considerarse: 2.8

item: F037093J
Actividad: Viga de recubrimiento de fuberia de PVC de 2" de 30 x 30cm
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de
vigas de concreto de 30 x 30 cm. armadas con 4 varillas #4 longitudinales y anillos
#3 a cada 25 cm, las que recubren completa y uniformemente tuberia de PVC de
2". Con la intension de proteger la tuberia de cualquier dafio que pueda
ocasionarse por el arrastre por parte del rio de piedras grandes o troncos de
madera que al impactar con la tuberia la quiebren; por lo que, Los métodos de
colocacién y compactacién del hormigén seran tales como para cbtener una masa
uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la
armadura. El hormigén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado. El acabado final de la estructura consistira en rellenar huecos, remover
areas sobresalientes o manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros
desperfectos que haya en la superficie. El acero de refuerzo se limpiara de toda
suciedad y 6xido no adherente. Las varillas se doblaran en frio, ajustandolas a
manera de proteger la tuberia de PVC. Ninguna varilla debera doblarse después
de ser parcialmente embebida en concreto a menos que se indique o se autorice.
Las varillas seran fijadas entre si con alambre de amarre de modo que no puedan
desplazarse durante el fundido y que el concreto pueda envolverlas
completamente. En ningtn caso el traslape sera menor de 12" por barra. Los
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empalmes de cada barra se distanciaran con respecto a la de otras barras de
modo gue sus centros queden a més de 24 diametros a lo largo de la pieza. Las

vigas deberan ser construidas segun las lineas y secciones transversale&t
indicados por el supervisor. L B

Se considera un concreto con proporciéon 1:2:2, para el cual por cada m3 se|’

debera utilizar al menos 9.82 bolsas de cemento, 0 552 m3 de arena, 0.552 m3 de
grava y 0.293 m3 agua (Este volumen de agua incluye un 25% adicional gue
debera ser utilizado en el curado). Se incluye un 5% de desperdicic en el acero de
refuerzo para cubrir lo que se pierde en el proceso de construccidén, asi como los
traslapes que como maximo seran 40 veces el diametro, fijados con alambre de
amarre de una longitud promedio de 20 cm. por amarre. Se considera encofrado

en las caras laterales con sus respectivos elementos de fijacion, utilizando la
madera.

MEDICION: Se medird por Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de
metros lineales medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados vy
aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado de la solera asi como por mano de obra, equipo,

nerramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en toda la especificacion

items donde debe considerarse: 2.8

item: F281003

Actividad: Gradas de concreto huella =30cm, contrahuella=17.5cm
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de
gradas de concreto ancho de 1.60m, huellas de 30 cm, contrahuellas de 17.5¢cm,
refuerzo inferior #3 @ 0.20m longitudinal + 3#3 @ 13cm transversal y refuerzo

superior longitudinal #3 @ 0.20m, se considera un concreto de 1:2:2, encofrado
con madera.

Se pagara por mefro lineal de grada terminada recibida y aprobada por el

SUPErvisor,

tems donde debe considerarse: 2.8

item: F012005

Actividad: Demolicion de elementos de concreto/ mamposteria
Unidad: m?®



DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistirdA en la demolicion de elementos de concreto simple/
mamposteria. Por medio de la utilizacién de mano de obra no calificada (pedn) y
herramienta menor sé demoleran los elementos de concreto simple/ mamposteria,
tales como cimentaciones y otros, con espesores no mayores a 90 cms. Esta
actividad no recupera material (actividad destructiva) y no incluye el acarreo del
material de desperdicio.

No se considera eliminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la
demolicién de elementos de concreto / mamposteria, solamente apartarlos para
que puedan ser acarreados posteriormente. No requiere mano de obra calificada,

solamente pedn y herramienta menor.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicién de Elementos de Coricreto /
Mamposteria sera el nimero de metros Cubicos medidos en la obra, de trabajos
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos
precios y pagos constituirdn la compensacién total por suministro de mano de

obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en esta especificacian

items donde debe considerarse: 3.2.1, 7.2.4, 11.1

item: F301001YM
Actividad: Base de concreto. 2.00 x 1.0 x 1.0 m, para anclaje de cable
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en reforzar el dado de concreto existente para lo cual se
deberd fundir un dado de concreto de 2x1x1m a la par del existente, procurando
en lo posible la adherencia con el concreto viejo logrando fa mayor homogeneidad
posible por lo gque se autoriza el uso de aditivos epoxicos o cualquier otro que
ayude a mejorar la adherencia entre concreto viejo y nuevo, limpiando y lavando
bien las superficies previo al vertido del concreto, logrando con esto aumentar la
inercia del dado de concreto, soportando mas carga en el cable de acero,
protegiendo la argolla de empotramiento.

Previo al vertido del concreto se debe de suministrar e instalar una placa metalica
de 10"X8"X3/16", la cual debera soldarse con electrodo 6013 de forma
perpendicular a la longitud de la argolla de empotramiento y ubicada en el centro
de gravedad del dado de concreto (ver item 3.2.1.1)

Se considera un concreto con proporcion 1:2:2, para el cual por cada m3 se
debera utilizar al menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de
grava y 0.293 m3 agua (Este volumen de agua incluye un 25% adicional que
debera ser utilizado en el curado).

Para realizar esta actividad se debe de incluir en el costo de la actividad, el valor
de la excavacion del volumen del dado de concreto, asi como la limpieza
preliminar del area de trabajo.

MEDICION: Se medira por Unidad. La cantidad a pagarse sera el nimero de
unidades medidos en |la obra. de trabaios ordenados. eiecutados v aceptados nor
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el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado e{{
item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion

por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacién, acabado y cu do
de los elementos, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materialesay*u

operaciones conexas en la ejecucidn de los trabajos descritos en toda Ia I
especificacién

items donde debe considerarse: 3.2.1

item: F031028

Actividad: Solera 20x20 4#3 y #2 @ 20 cm. concreto 1:2:2
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de
soleras de concreto de 20 x 20 cm. armadas con 4 varillas #3 longitudinal y anillos
#2 a cada 20 cm. La cual deberad de proteger en toda la longitud ia argolla de
empotramiento del cable que viene desde el dado de concreto; por lo que la actual
solera se encuentra en mal estado (se debe de demoler se incluye esta actividad
en otro item)

La solera deberéd adherirse al dado de concreto exisiente y al que se debe
construir por lo que debera ser necesario el uso de aditivos epoxicos o cualquier
otro que ayude a mejorar ia adherencia entre concreto viejo y nuevo, limpiando y
lavando bien las superficies previo al vertido del concreto, logrando con esto
aumentar la inercia del dado de concreto, soportando mas carga en el cable de
acero, protegiendo la argolla de empotramiento.

Se considera un concreto con proporcidn 1:2:2, para el cual por cada m3 se
debera utilizar al menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de
grava y 0.293 m3 agua (Este volumen de agua incluye un 25% adicional que
debera ser utilizado en el curado).

Para realizar esta actividad se debe de incluir en el costo de la actividad, el valor
de la excavacién del volumen del dado de concreto, asi como la limpieza
preliminar del area de trabajo.

MEDICION: Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse serd el numero de
metros lineales medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y
aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la

compensacion  total por suminisiro de materiales, mezclado, transporte,
colocacidn, acabado y curado de la solera asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en toda la especificacion.
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items donde debe.considerarse: 3.2.1

item: 3.2.1.1

Actividad: Suministro e instalacién de piaca metalica de 10"x8"x3/16", empotrada en la
base de concreto y scldada al anillo de acero

Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste en el suministro e instalacién de un apiaca metalica de
10"x8"x3/16" la cual debera ir soldada tipo filete con terminacion de corddén uniforme
con electrodo 6013 de forma perpendicular a la longitud de la argolla de
empotramiento y ubicada en el centro de gravedad del dado de concreto previa
fundicién del dado de concreto y de la solera.

Esta actividad busca reforzar la estructura del macizo de empotramiento,
aumentando la resistencia a la traccidon en ia argolla; posterior a la colocacién de
la placa metalica, se procedera a ejecutar las actividades de los items No.
F031028 y F301001YM.

Este refuerzo se realizara Unicamente en la estacidn Yure Montafiuelas. En el macizo
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items donde debe considerarse: 3.2.1

iftem; F303006S
Actividad: Suministro e instalaciéon de cabie de acero de 3/4"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacion de cable principal de acerc de 3/4"
los que se deberan tensar hasta lograr la flecha indicada, al completarse su instalacién
deberan de recubrirse con una capa de grasa de minimo 2 mm de espesor. Los cables
deberan de instalarse de acuerdo a los detalles y dimensiones indicadas.

También se deben de considerar {odos los accesorios (Prensa cable, tensor,
guardacables, etc) los cuales deben ser del diametro del cable y de acero inoxidable
cumpliendo con las normas exigidas en las presentes especificaciones.

MEDICION: Se medira por metro lineal. La cantidad a pagarse sera el nimero de
metros lineales, medidos en la obra, longitud de cable ordenados y aceptadas por
el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los

trabajos descritos entoda ta especificacion.

items donde debe considerarse: 3.2.1
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Item: 3.5.1 5" &
Actividad: Fabricacion de estructura principal de la Canasta “f‘;;_;?zf{,,,,m,,\m._‘«fj,;g:.?*‘
Unidad: Unidad Nl

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

LLa actividad consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de la estructura metélica
de la canasta para aforo, con dimensiones aprox. de Longitud 1.80m, ancho 0.7m vy
altura 1.80m; fabricada de angulo de hierro de 1"x1"x3/16", tubo estructural de 1"x1”,
platina de 1"x 3/16, ia cual debera fabricarse segtin los disefios propuesios por la
ENEE; la misma debera unirse sus elementos principales con pernos de acero con su
respectivas arandelas planas y de presion, la estructura debera ser lo suficientemente
robusta para soportar la carga de 500kg, también debe de incluir dos poleas de 7" de
diametro y su mecanismo de fijacion, para circular sobre el cable de acero, estas con
sus respectivas balineras y de las dimensiones adecuadas al cable de 3/4™; para las
uniones con soldadura se deberd utilizar del tipo filete con terminacion tipo cordén,
utilizando electrodo 6013.

La estructura podra elaborarse fuera del sitio en un taller de soldadura y herreria y
posteriormente instalarse en la estacion sobre el cable principal de acerc de 3/4".
MEDICION: Se medira por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
nimero de Canastas de aforo terminadas, medidos en la obra, longitud de cable
ordenados y aceptadas por el supervisor de obra, Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacién total por suministro de materiales, transporte y colocacién, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 3.5

item: 3.5.2

Actividad: Limpieza y pintura con anticorrosivo de estructura principal de la Canasta
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la limpieza y pintura con anticorrosivo a dos manos de la
estructura metalica de la canasta para aforo elaborada segun el item No. 3.5.1; previo a
pintarse la estructura de la canasta debera ser cepillada y pulida en todas las uniones y
soldaduras, quitando las rebabas y puntos con filos; luego debera ser limpiada con un
trapo y thinner o diluyente para quitar toda la grasa y polvo que pueda tener.

Se deberan aplicar dos manos de pintura anticorrosiva en las proporciones vy
disoluciones segun especificaciones técnicas y recomendaciones técnicas del
fabricante del producto.

MEDICION: Se medirda por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
nimero de Canastas de aforo pintadas, medidos en la obra, longitud de cable
ordenados y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
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en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

“ftems donde debe considerarse: 3.5

item: 3.2.2.1
Actividad: Torre de estructura metalica de angulo de 2 1/2"x2 1/2"x1/4"
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en el suministro, fabricacion e instalacién de una torre de
estructura metalica de perfil angular tipo celosia, con dimensiones aprox. de ancho
2.5m y altura 5.0 m; fabricada de angulo de hierro de 2 1/2"x2 1/2"x1/4", platina de 2"x
4", la cual debera fabricarse segun los disefios propuestos por la ENEE; la misma
debera unirse sus elementos principales con pernos de acero de alta resistencia de 34"
de diametro, con su respectivas arandelas planas y de presion, la estructura debera ser
lo suficientemente robusta para soportar la carga de 1000kg, también debe de incluir
una polea de 77 de diametro y su mecanismo de fijacidén y balineras, soldada la polea a
una placa metalica para circular sobre el cable de acero de 3/4”; para las uniones con
soldadura se debera utilizar del tipo filete con terminacion tipo corddn, utilizando
electrodo 6013; todos los elementos que conforman la estructura deberan ser
galvanizados.

La estructura podra elaborarse los miembros fuera del sitio en un taller de soldadura y
herreria y posteriormente armarse e instalarse en la estacion previo a la instalacion del
cable principal de acero de 3/4".

MEDICION: Se medira por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
numero de Estructura o torre terminadas, medidos en la obra, longitud de cable
ordenados y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocaciéon, asi

como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 3.2.2

item: 3.2.2.2
Actividad: Cimentacion de base de torre
Unidad: m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en construccion de la cimentacién de la torre de estructura
metalica de perfiles angulares, utilizada para sostener el cable de acero de %" esta
cimentacion consiste en una zapata combinada de longitud 2.5m, ancho de 1.5m con
espesor de 30cm y pedestales de concreto de 80x80cm y altura de 1.0m; la zapata
armada con dos parrillas ambas con varilla No. 4 ambos sentidos @ 20 cm; los
pedestales con refuerzo Longitudinal con 6 No. 4 y Transversal No. 3 @ 30 cm; dentro
de cada pedestal se dejaran embebidos 4 pernos de %" de diametro, a una profundidad
de 30 cm y con un dobles en el extremo a 90° de 7cm de longitud.
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Para la construccion de esta cimentacién se debe de considerar la excavacion,

encofrado, vaciado del concreto, desencofrado y curado del concreto. El cual debera.._

ser de f'c =3000 Psi. }Q‘F“Gmwﬁ";:\
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MEDICION: Se medira por m3 de cimentacion. La cantidad a pagarse sera el
niumero de cimentaciones construidas, medidos en la obra, longitud de cable
ordenados y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato
estipulado en el item correspondiente, dichos precics y pagos constituiran la
compensacioén total por suministro de materiales, transporte y colocacidn, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en ja ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 3.2.2

ftem: 2.5.1

Actividad: Suminisiro de tomilleria, poleas y rodamientos de poleas
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

L.a actividad consiste en el suministro, cambio e instalacion de las dos (2) poleas de la
canasta de aforo, para cable de acero de %", de diametro de 7" y espesor de 1 5/16";
asi como también las cuatro balinera de las dos poleas, de 20mm de diametro interno,
50mm de diametro externo; asi como cambio e instalacién de los 2 pernos de sujecion
de la polea y 4 de sujeciéon de la canasta de aforo, de 5/8” x 8" de pernos de alta
resistencia, galvanizado, con su correspondiente tuerca, arandela de presién y arandela
plana, bujes y separadores correspondientes.

Las balineras se deberan engrasarse bien antes y después de colocadas en las poleas;
se debe considerar la utilizacion de un Puller o extractor de Balineras.

MEDICION: Se medira por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
numero de Canastas de aforo a las cuales se les cambio todo lo descrito en la
actividad, medidos en la obra y aceptadas por el supervisor de obra. Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran fa compensacién total por suministro de materiales, transporte y
colocacidn, asi comoc por mano de obra, equipo, herramientas, materiales vy
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especificacion.

items donde debe considerarse: 2.5, 3.5
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item: 3.5.5
Actividad: Suministro e instalacién de pinza para mover la canasta, pintada y engrasada
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacién de una pinza de impulso de la
canasta, segun detalles proporcionados por la ENEE; la cual debera ser de acero,
con las uniones debidamente terminadas, sin rebabas ni superficies con filo; por lo
que deberé ser pintada con anticorrosivo y engrasada; el perno de sujecién debera
ser de acero de alta resistencia y de preferencia galvanizado.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como Soldador y no
calificada como Peon; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar |la actividad.

MEDICION: Se medira por Unidad terminada. La cantidad a pagarse sera el
namero de Canastas de aforo a las cuales se les suministrd e instald la pinza de
movimiento descrita en la actividad, medidos en la obra y aceptadas por el
supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
sumlmstro de materlaies transporte y colocamon asi como por mano de obra,

trabajos descritos en toda la espec;flcac:on

items donde debe considerarse: 3.5

item: 2.5.5
Actividad: Instalacién y/o montaje de canasta de aforo sobre el cable de acero
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en el montaje e instalacién de la canasta de aforo, fabricada o
restaurada sobre el cable de acero de 34"; para lo cual deberd seguirse todos los
procedimientos de seguridad ocupacional, asi como tambien se debera verificar que el
cable este con la tensién necesaria. Por lo que para montar la canasta se deberan
instalar las poleas con sus correspondientes pernos dandole el torque correspondiente
y verificando la correcta y libre rotacion de las poleas sobre el cable; se debera verificar
que toda la canasta este debidamente asegurada y rigida para ser utilizada.

El supervisor verificara la correcta instalacién y montaje de la canasta sobre el cabie de
acero, por lo que de encontrarse algo que no este de acorde a lo solicitado este podra
rechazar el trabajo realizado hasta que se cumplan con las exigencias y estandares de
calidad que conlleva esta actividad.

Para esta actividad solo se requiere mano de obra calificada (soldador) v no calificada




(pedn) 28
MEDICION: Se medira por Unidad instalada. La cantidad a pagarse s‘\q(a Bl
numero de Canastas de aforo instaladas y montadas segln los estandares. de,m
calidad solicitados y descrito en la actividad, medidos en la obra y aceptadas pOf"'
el supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacion, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los
trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 3.5

item: 4.2.1

Actividad: Limpieza, reforzamiento y pintura de estructura metalica tipo torre para
anclaje de cable

Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el reforzamienio con soldadura, cambio de pernos de acero
galvanizado de 3/4" con su correspondiente tuerca, arandelas planas y de presion, lijar
y limpiar de oxido, grasas, polvo, etc., la estructura, para lo cual se debe realizar lija
para metal y con un trapo con Thinner o diluyente, para posteriormente aplicarle dos
manos de pintura anticorrosiva; incluyendo los pernos nuevos.

Para esta actividad solo no se requiere mano de obra calificada solo no calificada
(peodn)

MEDICION: Se medird por en giobal por torre metalica. La cantidad a pagarse
sera el numero de estructuras metalicas tipo torre limpias, pintadas y lubricadas,
solicitados y descrito en la actividad, medidos en la obra y aceptadas por el
supervisor de obra. Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacién total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra,

eqUipo, herramientas, materiates Y Operaciones CONexas en ia gjecucion de1os
trabajos descritos en toda la especificacion.

iftems donde debe considerarse:; 2.2. 4.2, 5.2

ftem: F014007
Actividad: Excavacién material tipo 11l (roca, suelta)
Unidad: m?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la excavacion de material tipo Il por medios manuales en
suelos de roca tipo sedimentario gue no requieren el uso explosivo. Debera controlarse
la estabilidad del suelo y de ser necesario y aprobado por ia supervision debera
apuntalarse las paredes de los zanjos, para lo cual se hara el pago respectivo como
item aparte. El material producto de la excavacién debe colocarse a un minimo de 60
cm de la orilla del zanjo y debera desalojarse a un maximo de 10 m para su posterior
acarreo.

La altura méaxima de excavacion sera variable y se debera controlar la estabilidad del
suelo. Se reauiere de Mano de Obra No calificada (Pedn) v Herramienta Menor. No




incluye el acarreo del material a un botadero. No se considera el desalojo de agua
subterranea en esta actividad.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Excavacion Material Tipo Ill (Roca Suelia) sera
el numero de metros clbicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y
aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de mano de obra, equipo, herramientas vy
operaciones conexas en la ejecucién de los trabajos descritos en esta especificacion.

items donde debe considerarse: 5.4, 6.2, 7.2.13

item: 5.4.1

Actividad: Construcciéon de Dado de Concreto de 3000 Psi 1.5mx1.5mx1.5 m y varilla #3
cada 10 cm a.s.

Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la Construccién de un Dado de Concreto de 3000 Psi
1.5mx1.5mx1.5 m con una canasta de varilla #3 cada 10 ¢m a.s.; incluyendo encofrado,
fundido y desencofrado del dade; en donde un porcentaje del dado de concreto debera
estar sumergido en el rio, por lo que debera ser necesario la construccion provisional de
ataguias para desviar el curso del rio y asi poder excavar en |a rivera del rio hasta suelo
firme para poder encofrar y fundir el dado de concreto; por dentro del dado de concreto,
previo vaciado de concreto se deberd verificar la correcta colocaciéon del tubo HG de 2"
en el cual ira instalada la boquilla del extremo del sensor de nivel del rio, asi como
también se deberad dejar embebido en el dado de concreto dos pernos de %" para la
posterior colocacién de una escala Limnimetrica (escala 0); Una vez verificada la
colocacion del tubo y de los pernos, se procedera al vaciado del concreto.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Construcciéon dei Dado de Concreto sera el
numero de metros cubicos medidos en la obra, de frabajos ordenados, ejecutados y
aceptados por el supervisor de ohra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de mano de obra, equipo, herramientas vy

operatnones conexas en la €jeclcion de [} Trabajos descCriios en esta especriicacion.

items donde debe considerarse: 5.4, 6.2, 7.2.13

item: F111003
Actividad: Caja de registro de 50x50x50
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la construccion de una caja de registro de 50x50x50 cm
(medidas interiores), la que esta compuesta por una losa de fondo de 12 cm de
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espesor, paredes de ladrillo rafén rustico, casquete y tapadera de 10 cm de esf;
con un angulo de 2x2x1/8" perimetral y manija ambos de concreto reforzado. La@ e
paredes son repelladas y afinadas interiormente. Los componentes antes mencionados
se construiran de acuerdo con las especificaciones de elementos de concreto,
refuerzos, paredes y acabados de la ENEE. Las que debera tener las dimensiones
indicadas y colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados por el supervisor.

Se debera dejar provisto los huecos que deberan ser resanados por los que debera
pasar un tubo de 2", debiendo quedar la caja hermética contra el ingreso de materiales
externos que puedan dafar la tuberia de PVC como la tuberia de Presion del
Burbujeador.

Se debe considerar la excavacion del volumen de la caja, deberan ser repelladas las
paredes internas mortero 1:4 y afinadas interiormente. E! concreto sera 1:2:2.

MEDICION : Se medira por unidad. La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades,
medidas en la obra de cajas de registro las cuales deberdn de ser ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del
contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion, asi como por
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion

de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 5.4, 6.2, 7.2.11

item: F101071

Actividad: Suministro de tuberia HG SCH-40 de 2"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro de tuberia HG SCH-40 De 2", en lances

completos, la cual debera ser frasportada, almacenada y manejada de modo gue se
evite el dafio.

Se considera {a compra y transporte de la tuberia al sitio del proyecto, de lances de 20
pies.

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd el numero de metros
lineales, medidas en la obra, de tuberias en lances completos, suministradas,
transportadas y manejadas de manera que evite el dafio, las cuales deberan de ser
ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precw del contrato est|pulado en ei |tem correspondlente dlchos precnos y pagos

asi como por mano de obra, equipo, herramientas, matenaIes y operaciones conexas
en la ejecucioén de los traba}os descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 5.4,6.2,7.2.13
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item: F102046 ~ "
Actividad: Instalacién de tuberia de HG de 2" liviana

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

l.a actividad consiste en la instalacién de tuberia de HG liviana De 2" La instalacion sera
efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una
superficie lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas
bajo (dado de concreto), con las campanas hacia agua arriba, debera de evitarse que
penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacién, cuando se interrumpa la
instalacién el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera
mantenerse limpio antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias
deberan de colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud de la
excavacién conformada, procurando el menor nimero de uniones posibles, las
deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes
deberan de ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y
esquinas puntiagudas.

Se considera la mano de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion
del tubo, asi como un maximo de 8.33 uniones por rollo de teflon.

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros
lineales, medidas en la obra, de tuberias instaladas, las cuales deberan de ser
ordenadas, ejecutadas y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precio del contrato estipulado en el ftem correspondiente, dichos precios y pagos

ConStituiran fa compensacion totat por suministro de materiales; transports y Cotocacion.
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion

items donde debe considerarse: 5.4, 6.2, 7.2.13

item: 5.4.2

Actividad: Suministro e instalacién de boquilla de 2", incluye la instalacion de la tuberia
de presion de 3/8" del burbujeador

Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacién de la boquilla del burbujeador en el
extremo de la tuberia de HG 2" embebida en el dado de concreto sumergido en e! rio;
esta boquilla consiste en un tapén copa hembra con rosca y una unién de tuberia de
presion de 3/8”; por lo que se debe de taladrar en el centro del tapén copa un agujero
del diametro de la unién de tuberia a presion, para colocarle de manera roscada la
boquilla de cobre, seglin detalle proporcionado por la ENEE; para la union del tapén vy
del tubo, debera utilizarse teflon.

Se considera mano de obra calificada (Fontanero) y Ayudante.

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades,
medidas en la obra de boquillas suministradas e instaladas en el dado de concreto, las
cuales deberén de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra,
PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos
precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
transporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y

pperaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.
Items donde debe considerarse: 5.4, 6.2, 7.2.13



item: 8.2.1
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Actividad: Suministro e instalacién de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada adherida’a:""

talud de concreto
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

lL.a actividad consiste en el suministro e instalacién de una escala limnimetrica de
material resistente al agua, de 2 m de longitud, con precisidn de 2cm; de
preferencia las que vende la empresa OTT Hydromet; la cual debe ser instalada
sobre las paredes inclinadas de hormigén en los canales artificiales propiedad de
la ENEE (Yure, Varsovia y Delta Rio lindo), para lo cual se dehe de construir una
ataguia (estructura provisional) para desviar en lo posible el flujo del canal y asi
no interrumpir la correcta colocacion de la escala en el dado o en su defecto
coordinar con el personal de la ENEE el cierre de las compuertas de los canales;
las escalas deberan empotrarse mediante pernos y expansores de acero
inoxidable de 8" de longitud; también las tuercas y arandelas necesarias de acero
inoxidable; el nivel de referencia para la colocacion de la escala sera indicado por
el supervisor de proyecto, siendo la parte inferior del canal.

Se deberd de utilizar como recubrimiento un material de! tipo epoxico o silicona
para evitar el deterioro de los elementos de sujecion (pernos, expansores y
tuercas); asi como tambien las escalas deberan adherirse a las paredes de los
canales, por lo que se deberd picar la cantidad de hormigdén necesaria para la
correcta colocacién de la escala debiendo quedar esta alineada con las paredes
del canal, sin gradas o desviaciones; para lo cual se le debe aplicar a la cara
posterior de la escala un aditivo tipo epéxico o similar para la adicién del material
de la escala con el hormigon.

Para esta actividad se considera mano de obra calificada como albafil y no
calificada como Peodn; asi como las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse sera el nUmero de escalas
suministradas y debidamente instaladas en el talud del canal, medidas en la obra, las
cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.
PAGO: Se pagaréa al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos
precios y pagos constituirdn la compensacion total por suministro de materiales,
transporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

tems donde debe considerarse: 8.2,9.2,10.2
ftem: 7.2.1

Actividad: Desmontaje y desinstalacion de equipo de estacion Hidroclimatologicas
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

l.a actividad consiste en el desmontaje y /o desinstalacion de todo el equipo (incluyendo
todos los cables de alimentacion y funcionamiento) instalado en la estacién HDRPV,
tipo poste de 30" de alto; por lo que se debe de tener mucho cuidado del manejo,




traslado y almacenamiento de este equipo; ya que en su mayoria es electronico y es
susceptible a fallas eléctricas y condiciones de humedad.

El equipo a desinstalar es: pluvidmetro, panel solar, antena Yagi, GPS, Caja Nema
(Bateria, Satlink 3, burbujeador, circuitos eléctricos, etc.) incluyendo todo el herraje y
cables, dispositivos de fijacion, tuberias y sistema de proteccion a tierra.

Previa desinstalacion, la supervision ENEE realizara una inspeccién en conjunto con el
contratista para verificar in situ el estado de los diferentes equipos realizando un
inventario del mismo y autcrizando la desinstalacion.

Esta actividad también incluye el manejo, transporte y almacenamiento del equipo en
un lugar seguro para su posterior instalacion en oftro sitio, quedando bajo la
responsabilidad del contratista cualquier dafio o extravio durante la ejecucion de los
trabajos.

MEDICION: Se medira giobal por estacién, La cantidad a pagarse serd el nimero de
estaciones HDRPV, medidas en la obra de estaciones desinstaladas o desmontadas,
las cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.
PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos
precios y pagos constituiran la compensaciéon total por suministro de materiales,
transporte y colocacién, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.2
Actividad: Desmontaje de Superestructura de equipo de estacion Hidroclimatologicas
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el desmontaje y /o desinstalacién de toda la superestructura
metalica de 1.5 x 1.5m instalada en la estacidén HDRPV, parte superior del poste de
acero galvanizado de 30" de alto; por lo que se debe de tener cuidado del manejo,
traslado y almacenamiento de las partes o miembros de la estructura, ver planos de
estacion HDRPV.

El estructura a desinstalar es: Plataforma metalica, alambre de puas, perfiles angulares.
La plataforma se divide en 4 partes que pueden ser retiradas por separado.; se debe
retirar toda los pernos y elementos de fijacion los cuales deben ser almacenados para
su posterior utilizacién.

Previa desinstalacion, la supervision ENEE realizara una inspeccion en conjunto con el
contratista para verificar in situ el estado de los diferentes elementos realizando un
inventario del mismo y autorizando la desinstalacion.

Esta actividad también incluye el manejo, transporte y almacenamiento del equipo en
un lugar seguro para su posterior instalaciébn en otro sitio, quedando bajo la
responsabilidad del contratista cualquier dafioc o extravio durante la ejecucién de los
trabajos.

MEDICION: Se medira global por estacion, La cantidad a pagarse sera el nimero de
estaciones HDRPV, medidas en la obra de estaciones desinstaladas o desmontadas,
las cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.
PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos
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transporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.




items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.5

Actividad: Desmontaje y desarme de poste de acero galvanizado de 30" de altura
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el desmontaje yfo desinstalacion del poste de acero
galvanizado de 30 pies de altura instalado y empotrado en la estacion HDRPV; por lo
gue se debe de tener cuidado del manejo, traslado y almacenamiento de las partes o
miembros de la estructura, ver planos de estacién HDRPV.

la estructura a desinstalar es: tuberias y cables varios, poste de 30 pies; para lo cual ya
se tuvo que haber realizado las actividades de excavacion y demolicion de los
elementos de mamposteria correspondiente en la cimentacion de! poste.

El poste estd compuesto de 3 secciones que pueden ser retiradas por separado,
recomendado el retiro desde la parte superior a la inferior; se debe retirar todos los
pernos y elementos de fijacion los cuales deben ser almacenados para su posterior
utilizacion.

Previa desinstalacion, ia supervision ENEE realizard una inspeccién en conjunto con el
contratista para verificar in situ el estado de los diferentes elementos realizando un
inventario del mismo y autorizando la desinstalacién.

Esta actividad también incluye el manejo, transporte y almacenamiento del equipo en
un lugar seguro para su posterior instalacién en otro sitio, quedando bajo la

trabajos.

MEDICION: Se medira global por estacién, La cantidad a pagarse sera el niUmero de
estaciones HDRPV, medidas en la obra de Postes de acero galvanizado desinstalados
o desmontados, los cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los frabajos
descritos en toda fa especificacion.

items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.6

Actividad: Acarreo de estructura al nuevo sitio
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en el manejo y transporte desde el lugar de almacenamiento de
toda la estructura y equipo que se retiré de la estacion (equipo, sensores, cables,
tuberias, circuitos varios, elementos estructurales, Superestructura, Poste de acero,
etc.) hasta el nuevo sitio en el cual se instalara la nueva estacion.

Se considera para esta actividad un acarreo de aproximadamente 1000 m desde el
punto actual de la estacion hasta el nuevo punto de colocacion.

Es responsabilidad del contratista cada elemento o parte cue se exiravie o dafie
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durante el desmontaje, almacenamiento, transporte e instalacién de la nueva estacion;
por lo cual debera ser repuesto por este en cantidad y calidad al dispuesto
originalmente.

Posterior al acarreo e instalacién del equipo y estructura, la supervision ENEE realizara
una inspeccion en conjunto con el contratista para verificar in situ la cantidad y el estado
de los diferentes elementos realizando un inventario.

El contratista podra ejecutar esta actividad utilizando cualquier medio de transporte; sin
embargo, Esta actividad también incluye la responsabilidad del contratista por el
manejo, transporte y acarreo de la estructura y equipo hasta el nuevo sitio. quedando
bajo la responsabilidad del contratista cualquier dafio o extravic durante la ejecucion de
los trabajos.

MEDICION: Se medira global por estacién, La cantidad a pagarse sera el acarreo global
por estacion HDRPV, medidas en la obra todos los elementos de la estructura y
equipos de la estacion. los cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados
por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse; 7.2
item: 7.2.8

Actividad: Hincado de poste de Acero Galvanizado

(30 pies) Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consistird en hincar un poste de acero galvanizado de 30' de longitud. Este
guedara embebido en la tierra a 2.0 metros de profundidad. Para su hincado se
pondran soportes para poder aplomar el poste de manera correcta.

Se utilizara concreto ciclépeo de 2500 PSI para asegurar la base del hincado del poste,
y reposara al menos 7 dias para su fraguado y resistencia.

Se revisara el poste de metal previo al hincado. Asegurando de esta manera que no
tenga golpes en el acero galvanizado.

Para realizar esta actividad se debera considerar la excavacion correspondiente de
1x1x2m; asi como también el concreto a utilizar para empotrar el poste.

El poste consta de tres secciones, las cuales deberd ensamblarse y quedar
perfectamente aplomado en todos los ejes (100% de verticalidad); es responsabilidad
del contratista si al vaciar el concreto el poste pierde verticalidad.

MEDICION: Se medira global por estacion, La cantidad a pagarse sera el acarreo giobal
por estacién HDRPV, medidas en la obra todos los postes hincados, fundidos y 100%
verticales. los cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiaies, transporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los trabajos

descritos en toda la especificacion.
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items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.9

Actividad: Plataforma Metalica de Seguridad
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el ensamblaje e instalacion de la plataforma de seguridad que
estara adherida al poste de acero galvanizado de 9.15 metros de longitud. Esta estara
colocada a una altura de 5.50 metros del nivel de terreno hasta la base de la
plataforma elaborada en base a angulos de hierro de 2 x 2 x 3/16 de pulgada.

Los angulos estan soldados entre si, formando una plataforma plana; y estos a su vez
a unos pernos adheridos al poste de metal. Por encima de los angulos estan soldados
una rejilla metalica de calibre 14 para piso en cuatro secciones,

La rejilla metalica para piso cuenta con una compuerta horizontal de acceso de 0.5
x 0.7 metros.

En cada esquina de esa plataforma se encuentran unas esperas (0.30 metros) en
angulos con una inciinacién de 30 grados hacia arriba, con el fin de colocar en ellos el
alambre de plas que fue retirado y que debe recorrer el perimetro de la plataforma en
tres ocasiones. Uno por encima del anterior.

items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.10

Actividad: Montaje e instalacién de equipo en estacion Hidroclimatologicas
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el montaje y/o instalacion de todo el equipo (incluyendo todos
los cables de alimentacion y funcionamiento) desinstalados de la estacion HDRPV, tipo
poste de 30" de alto; por lo que se debe de tener mucho cuidado del manejo, traslado e
instalacion de este equipo; ya que en su mayoria es electrénico y es susceptible a fallas
etectricas y condiciones de humedad.

El equipo a instalar es: pluvidmetro, panel solar, antena Yagi, GPS, Caja Nema (bateria,
Satlink 3, burbujeador, circuitos eléctricos, etc.) incluyendo todo el herraje y cables,
dispositivos de fijacidn, tuberias y sistema de proteccion a tierra que fueron
desinstalados de la otra estacién.

Posterior a la instalacién, Ia supervision ENEE realizara una inspeccion en conjunto con
el contratista para verificar in situ de la cantidad y estado de los diferentes equipos
realizando un inventario del mismo; con esto aprobando o desaprobando la instalacion
debiendo realizar las pruebas correspondientes, verificando el correcto funcicnamiento
de todos los componentes de la estacion.

Esta actividad también incluye el manejo, transporte del equipo desde un lugar seguro
para su instalacion en el nuevo sitio, quedando bajo la responsabilidad del contratista
cualquier daio o extravio durante la ejecucion de los trabajos: | a estacidn Telemétrica

debe quedar en perfecto funcionamiento cada uno de sus sensores, caso contrario no
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se daré.'por aceptada la actividad.

MEDICION: Se medird global por estacién, La cantidad a pagarse sera el nimero de
estaciones HDRPV, medidas en la obra de todo el equipo de las estaciones instaladas
o montadas, las cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacién total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
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items donde debe considerarse: 7.2

item: 7.2.12
Actividad: Suministro e instalacién de tuberia Conduit PVC de 2"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR;

La actividad consiste en el suministro de tuberia PVC Conduit de 2", en lances
completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo que se
evite el dafio.

Se considera la compra y transporte de la tuberia al sitio del proyecto, de lances de 20
pies.

Adicionalmente, también consiste en la instalacion de tuberia de PVC tipo Conduit de 2"
La instalacién sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin
filtraciones y con una superficie lisa y uniforme, cada tubo deberd de colocarse
empezando por el punto mas bajo (dado de concreto), con las campanas hacia agua
arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la
instalacion, cuando se interrumpa la instalacion el extremo abierto debera de
protegerse, el interior de la tuberia, deberd mantenerse limpio antes de la instalacion y
hasta que se acepte el trabajo.

Las espigas y campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estar limpias,
luego se le aplica el pegamento para PVC y se ensamblan las piezas este
procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en condiciones secas,
debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presién.

Se considera la mano de obra necesaria para la colocacién, alineamiento e instalacion
del tubo, asi como un maximo de 166 uniones por galén de pegamento, y la utilizacion
de una lija para al menos 33 uniones

Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los
planos, debiendose colocar fa tuberia de manera que se apoye en toda su longitud de |a
excavacion conformada, procurando el menor nUmero de uniones posibles, las
deflexiones no deberdn de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes
deberan de ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y
esquinas puntiagudas.

Para realizar esta actividad se debe incluir la excavacion y relleno de la zanja de 60x
60cm




MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse sera el numero d¢ metm(s’

lineales, medidas en la obra, de tuberias suministrada e instaladas, las cualesite an < “

de ser ordenadas, ejecutadas y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Sé\pagara)
al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos\
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacioi;”
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacién

items donde debe considerarse: 7.2

item: 1.6.1.2

Actividad: Instalacion y desinstalacion de Ataguia (sacos de arena)
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la elaboracién y colocacion de sacos de arena que
conformaran una barrera que impida el paso del agua en el area de construccion.
Consistira de 15 metros lineales de bordo o ataguia para poder de esta manera
elaborar y fraguar el dado de concreto y demas obras civiles, que necesiten trabajar en
seco sin intervencion del caudal del rio.

Esta actividad también incluye la desinstalacion de la ataguia una vez realizados los
trabajos necesarios.

MEDICION: Se medira global. La cantidad a pagarse sera el global de 15 metros
lineales, medidas en la obra, de ataguia instalada y desinstalada, las cuales deberan de
ser ordenadas, ejecutadas y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al
precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion,
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en foda la especificacion

items donde debe considerarse: 1.6.1, 5.4, 6.2, 7.2.13

item: FO12001E

Actividad: Desmontaje y/o Desinstalacion de todo el equipo climatoldgico instalado: asi
como de los circuitos eléctricos y de proteccion de la estacion HMOP
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el desmontaje y /o desinstalacion de todo el equipo (incluyendo
todos los cables de alimentacién y funcionamiento) instalado en la estacion HMOP
Vallecillo, con mastil de 10m de alto; por lo que se debe de tener mucho cuidado del
manejo, traslado y almacenamiento de este equipo; ya que en su mayoria es
electrénico y es susceptible a fallas eléctricas y condiciones de humedad.

El equipo a desinstalar es: pluvidmetro, panel solar, antena Yagi, GPS, Caja Nema
(Bateria, Satlink 3, Evaporimetro y su tanque, Sensores de viento, sensor de radiacion
solar, sensor de temperatura ambiente, circuitos eléctricos, aterrizaje, etc.) incluyendo
todo el herraje y cables, dispositivos de fijacién, tuberias y sistema de proteccién a
tierra,

Previa desinstalacion, la supervisién ENEE realizara una inspeccién en conjunto con el
contratista para verificar in situ el estado de los diferentes equipos realizando un
inventario del mismo y autorizando la desinstalacion.
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. [Péta actividad también incluye el manejo, transporte y almacenamiento del equipo en
un lugar seguro para su posterior instalacion en otro sitio, quedando bajo la
responsabilidad del contratista cualquier dafio o extravio durante la ejecucion de los
trabajos.

MEDICION: Se medira global por estacién, La cantidad a pagarse sera el nimero de
estaciones HMOP, medidas en la obra de estaciones desinstaladas o desmontadas, las
cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.
PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos
precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
fransporte y colocacion, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

items donde debe considerarse: 11.1

item: FO12017E
Actividad: Desmontaje de Malila Ciclon
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en el desmontaje de malla ciclén. Por medio de la utilizacion de
mano de obra no calificada (pedn, ayudante) y herramienta menor sé& desmontara la
malla ciclén y una vez recuperado el material, sé reutilizara; considerar recuperar
minimo el 80% del material.

No se considera eliminar del sitio de la obra los materiales desmontados producto de
esta actividad, solamente apariarios para que puedan ser acarreados posteriormente.
Requiere de mano de cbra no calificada (pedn y ayudante) y herramienta menor.
MEDICION: La cantidad a pagarse por desmontaje de Malla Ciclon sera la cantidad de
Metros Lineales Medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por
el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total
de mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de los

trabajos descritos en esta especificacion.
items donde debe considerarse: 11.1

item: F012033E
Actividad: Desmontaje de portén de Malla Ciclén /Tubo HG 2"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en el desmontaje de portdn de malla ciclén y tubo hg de 2", Por
medio de la utilizacién de mano de obra calificada (soldador) y no calificada (ayudante)
asi como herramienta menor sé desmontaran portones de malla ciclon y tubo HG de 27
existentes y reubicarlos en otros espacios, considerando ia reutilizacién de bisagras y
demas elemento del portdn.

El portdn posterior a su desinstalacion debera quedar perfectamente en buen estado
para reutilizarse, caso contrario no se aceptara la actividad.

MEDICION: La cantidad a pagarse por Desmontaje de portdn de malla cicléon y tubo HG
de 2" sera el numero de metros Cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados,




gjecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pag@glds
constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra, equipo,

herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de ios trabajos descritos en esia: gc:ﬁ?‘m
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items donde debe considerarse: 11.1
item: F012036E

Actividad: Desmontaje de Serpentina
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este frabajo consistird en el desmontaje de serpentina. Por medio de la utilizacién de
mano de obra no calificada (pedn) y herramienta menor sé desmontara la serpentina de
un cerco existente y reutilizarla en otros espacios, considerando la reutilizacién de toda
la estructura en la que esta montada la serpentina, considerar recuperar minimo el 80%
de material.

La serpentina. posterior a su desinstalacidon debera quedar perfectamente en buen
estado para reutilizarse, caso contrario no se aceptara la actividad.

MEDICION: La cantidad a pagarse por desmontaje de Serpentina sera la cantidad de
metros Lineales Medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por
el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total
de mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de los
trabajos descritos en esta especificacion.

items donde debe considerarse; 11.1
ftem: F012002E

Actividad: Desmontaje o retirado de Tubo HG de 2"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en el desmontaje de la estructura de tubos HG de 2" que
sostienen la malla ciclon, soldados con un travesafio superior y con ¢ sin pie de amigo
en las esquinas, a la cual se le ha retirado ia malla ciclon y el portén de maila ciclon y
tubo hg de 2"; asi como la solera y el dado de concreto que los sujeta; para esta
actividad se debera desoldar o cortar en las uniones soldadas entre cada elemento de
la estructura del cerco, los elementos deberan ser integros sin cortes en la longitud de
cada uno; se debe considerar minimo el 90% de recuperacion del material. Una vez
recuperado el material se reutilizara en otra estacion climatolégica. No se considera
eliminar del sitio de la obra los materiales desmontados producto de esta actividad,
solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. Requiere mano
de obra calificada (soldador) y no calificada (ayudante) asi como herramienta menor sé
desmontaran cada uno de ios tubos HG de 2"

MEDICION: La cantidad a pagarse por Desmontaje de tubo HG de 2" sera el numetro
de metros lineales de cerco medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y
aceptados por el supervisor de obra, PAGO: Estos precios y pagos constituiran la
compensacion fotal por suministro de mano de obra, equipo, herramientas vy

operaciones conexas en la gjecucion ae [os trabajos descritos en esia especiiicacion.
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items dondé debe considerarse: 11.1

item: FO12003E

Actividad: Desmontaje de Mastil rectangular de 10m de altura de estructura metalica
perfiles angulares

Unidad: global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en el desmontaje del mastil rectangular de perfiles de acero tipo
torre de 10m de altura empotrada en el suelo a una profundidad de 2 m con concreto
hidraulico, para lo cual se debe de cortar la torre en tres (3) secciones iguales,
comenzando a desmontar por la parte superior hasta retirar la que se encuentra
embebida en concreto. se considera recuperar el 100% de la estructura; no es
necesario realizar mas cortes en la torre que los 3 necesarios para su manejo y
transporte y posterior reutilizaciéon.

MEDICION: La cantidad a pagarse por desmontaje de mastil sera la cantidad de
mastiles de 10m desmontados y desinstalados en la obra, de trabajos ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos
constituiran la compensacién total de mano de obra, equipo, herramientas y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta especificacién.

items donde debe considerarse: 11.1

Item: F026018
Actividad: Dado de concreto de 40X40X60cm (Paral de Tubo Pesado)
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la construccion de un Dado de Concreto de 40x40x60 Cms
para cada tubo de HG 2" del cerco de malla ciclén que sera empotrado en el suelo para
su correcto soporte; con una proporcion 1:2:2. El concreto se fabricard sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un
producto homogéneo y cuidando que durante la operacién no se mezcle tierra ni
impureza alguna, debera tener la humedad estipulada en la proporcion propuesta, que
permita una consistencia plastica y trabajable a fin de llenar la seccién excavada sin
dejar cavidades interiores. Todo el hormigén sera colocado en horas del dia. No se
considera encofrado de madera. Los métodos de colocacion y compactacion del
hormigdn seran tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando la
segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. Este dado incluye la
porcion de tuberia de HG de 2" que sirve para anclar los parales cerco de malla ciclén.
Los dados de concreto deberan ser construidos segin las lineas y secciones
transversales indicados en los planos

MEDICION: La cantidad a pagarse por dado de concreto sera el nimero de unidades
medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de
obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de
materiales, mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado del dado asi como por

mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion



de los trabajos descritos en esta especificacion. U G.L 4 &

items donde debe considerarse: 11.2

item: F031002

Actividad: Solera 15X30 4#3#2@15, CON.1:2:2
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de soleras
de concreto de 15 x 30 cm. armadas con 4 varillas #3 longitudinal y anillos #2 a cada 15
cm, concreto 1:2:2; para el soporte y cimentacién del cerco de malla ciclén, previo al
vaciado del concreto se debera haber instalado la malla ciclon la cual debera ir
embebida en el concreto para logra un cierre completo.

MEDICION: La cantidad a pagarse por solera de concreto sera el nimero de metros
lineales medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado del dado
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
en la ejecucion de los trabajos descritos en esta especificacion.

ftems donde debe considerarse: 11.2

ftem: F142003

Actividad: Suministro e Instalacién de malla ciclén de 7 con tubo HG de 2" MALLA
CICLLON DE 5'CON HG 2"
Unidad: m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacion de tubo HG de 2" y malla ciclon de
7" soldada verticalmente con varillas de 1/4" cada 2.5m las que a su vez estan fijadas a
postes de tubo HG de 2" de 3 mt de alto. La Varilla de 1/4" sera soldada al tubo cada 5
c¢m. La malia ciclén se instalara con la tension adecuada para evitar catenarias.

El material por utilizar serg el desinstalado de la estacidén HMOP descrita; por lo que el
material es reciclado y debera la instalacion ajustarse a las dimensiones que resultaron
de la desinstalacion, se considerara un suministro no mayor al 20% del material.

El tubo debera ser embebido en los dados de concretos asignados para dicha actividad,
los cuales deberan estar perfectamente verticales, las uniones deberan ser del tipo
corddn, esmeriladas con la terminacion superficial correcta, sin agujeros ni abolladuras
o cualquier dafio.

La estructura metalica de tubo HG debera ser limpia con un trapo y diluyente o thinner
para posteriormente aplicarse dos capas de pintura anticorrosiva color gris.

MEDICION: La cantidad a pagarse por cerco de malla ciclon sera el nimero de metros
lineales medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por
suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacién, acabado y curado del dado,
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
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en la ejecucién de los trabajos descritos en esta especificacion.

[{tems donde debe considerarse: 11.2

ftem: F144002E

~ Actividad: Instalacion de porton de Malla Ciclon 6'y tubo HG 2"
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la Instalacién de un porton de malla ciclon de 2.10 mt de alto y
1.0 m de longitud, formado por un marco de HG de 2" y un elemento horizontal y dos
diagonales tubo HG de 2". Dicho marco sirve para mantener tensada la malla ciclon de
2.1m de alto. Los elementos de HG, asi como la fijacion de bisagras, pasadores y porta
candados deberan de ser unidos con soldadura tipo cordén que debera pulirse para
evitar rebabas y lograr una superficie continua y uniforme, libre de abolladuras y
resaltos. Asegurando el correcto funcionamiento del pasador y porta candado. Los
detalles constructives y el abatimiento sera el indicado en los planos; estos elementos
deben ser producto de los retirados del sitio anterior.

El material por utilizar sera el desinstalado de la estacion HMOP descrita; por lo que el
material es reciclado y debera la instalacion ajustarse a las dimensiones que resultaron
de la desinstalacién, se considerara un suministro no mayor al 10% del material.

La estructura metalica de tubo HG debera ser limpia con un trapo y diluyente o thinner
para posteriormente aplicarse dos capas de pintura anticorrosiva color gris.

MEDICION: La cantidad a pagarse por portén de malia ciclon serd el nimero de
portones correctamente instalados medidos en la obra, de frabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos
constituiran la compensacién total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado del dado asi como por mano de obra, equipo,

herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los trabajos
descritos en esta especificacion.

items donde debe considerarse; 11.2

ftem: F0142002E

Actividad: Instalacion de estructuras metalicas (mastil de perfiles angulares y soporte de
pluvidmetro)

Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

l.a actividad consiste en la instalacion del mastil rectangular de perfiles angulares
retirado en tres (3) secciones del sitio anterior; por lo que se deben de armar las tres
secciones retiradas iniciando con empotrar en el suelo segun los detalles de disefio la
primera seccién; para la unién de las siguientes secciones se debera considerar soldar
en cada union un traslape de Angulo del mismo tamafio del existente minimo de 40cm
de longitud con cordén de soldadura, debidamente esmerilado y continuo en todo el
perfil del empalme. Las tres secciones unidas deberan estar perfectamente verticales.

El soporte del pluvibmetro deberd ser instalado el retirado o desmontado del sitio
anterior, para o cual se debera de fijar en el dado de concreto construido para tal fin

con 4 tuercas colocadas en los pernos embebidos en el dado de concreto; este soporte
rdeheara cumnlir eon lo establacidn en los nlanns asi con la nerfecta vertinalidad
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MEDICION: La cantidad a pagarse por estructuras metalicas instaladas ser& el nimero
total de estructuras medidos en Ia obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados

por el supervisor de obra. PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion
total por suministro de materiales, mezclado, transporte, colocacién, acabado y curado
del dado, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta especificacion.

items donde debe considerarse: 11.2

item: F026017E

Actividad: Dado de concreto para mastil 90X20X205cm, Acero No. 3 @ 10cm
A.S.; Concreto. 1:2:2

Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actlividad consistird en Ta conformacion déun dado de concreto de U.90x0.90x2.05
metros. Tendra un armado de hierro con varillas #3 corrugadas espaciadas cada 0.10
metros en ambos sentidos, formando una caja de hierro (Detalle en Planc). La
resistencia de la varilla de hierro serd de F'y = 40,000 Ibs/plg2. La resistencia del
concreto sera de F'c = 3,000 ibs/plg2.

ffems donde debe considerarse’ T2

ftem: F026001E

Actividad: Dado de Concreto para estructura metalica de pluviémetro 60x60x60cm
Unidad: Unidad

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Fata. artividad-cancictird oan o conformacisan o merades Ao o Aervarsda Aa O 20N B0 B0
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metros. Tendra un armado de hierro con varillas #3 corrugadas espaciadas cada 0.10
metros en ambos sentidos, formando una caja de hierro (Detalle en Plano). La
resistencia de la varilla de hierro sera de F'y = 40,000 lbs/plg2. La resistencia del
concreto sera de F'c = 3,000 lbs/plg2.

4 pernos de acero galvanizado de 5/8 de pulgada de 0.50 m de largo y de 40000
lbs/pulg2.
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items donde debe considerarse: 11.2

item: F014203E

Actividad: Suministro e Instalacion del Sistema de Aterrizaje desmontado de sitio
anterior

Unidad:

Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la instalaciéon del sistema de polo a tierra retirado del sitio
anterior y reciclado en lo posible; consiste en cable de cobre desnudo 2/0 AWG
soldado a las estructuras metalicas y unido por medio de conectores mecanicos a la
varilla de aterrizaje de @ 3/8"X 8'. La soldadura del cable a las estructuras sera del tipo
exotérmica en todo caso. La resistencia de conexion a tierra del polo a tierra no debera
ser mayor a 5 Ohmios (Q). La varilla de aterrizaje debera estar enterrada verticalmente
por lo menos 30 cm por debajo del nivel del terreno natural.

items donde debe considerarse; 11.2

ftem: F026002E

Actividad: Suministro e instalacion de Capa de grava lavada espesor de 5cm y
aplicacion de herbicida

Unidad: m2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el suministro e instalacién de una capa de 5cm de espesor de
grava lavada de %" y libre de material organico colocada y distribuida sobre el firme de
concreto.

Posterior a la colocacion de la grava se deberd de rociar toda la superficie con un
herbicida para maleza comin de venta libre y siguiendo los mecanismos de seguridad
para el manejo y deposicion proporcionados por el fabricante del producto, haciéndose
responsable el contratista por cualquier dafioc ambiental relaciohada al mal manejo,
deposicion y uso del herbicida.

MEDICION: Se medira por metro cuadrado de actividad completa realizada, La cantidad
a pagarse sera el numero de metros cuadrados, medidas en la obra de todo el equipo
de las estaciones instaladas o montadas, las cuales deberan de ser ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra. PAGO: Se pagara al precio del
contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la
& totad etrord teriates:
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién
de los trabajos descritos en toda la especificacién.
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item: FO142004E

Actividad: Montaje e instalacion de todo el equipo climatoldgico de la estaciéon HMOP.,
Unidad: Global

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en el montaje y/o instalacion de todo el equipo (incluyendo todos
los cables de alimentacién y funcionamienio) desinstalados de la estacion HMOP
Vallecillo, con mastil de 10m de alto; por lo que se debe de tener mucho cuidado del
manejo, traslado e instalacion de este equipo; ya que en su mayoria es electronico y es
susceptible a fallas eléctricas y condiciones de humedad.

El equipo a instalar es: pluvidmetro, panel solar, antena Yagi, GPS, Caja Nema (bateria,
Satlink 3, Evaporimetro y su tanque, sensores de viento, sensor de radiacion solar,
sensor de temperatura ambiente, circuitos etéctricos, aterrizajes, etc.) incluyendo todo
el herraje y cables, dispositivos de fijacidn, tuberias y sistema de proteccion a tierra que
fueron desinstalados de la ofra estacion.

Posterior a la instalacién, la supervision ENEE realizara una inspeccién en conjunto con
el contratista para verificar in situ de la cantidad y estado de los diferentes equipos
realizando un inventario del mismo; con esto aprobando o desaprobando la instalacion
debiendo realizar las pruebas correspondientes, verificando el correcto funcionamiento
de todos los componentes de la estacién.

Esta actividad también incluye el manejo, transporte del equipo desde un lugar seguro
para su instalacion en el nuevo sitio, quedando bajo la responsabilidad del contratista
cualquier dafio o extravio durante ia ejecucidn de los trabajos.

La estacion Telemétrica debe quedar en perfecto funcionamiento cada uno de sus
sensores, caso contrario no se dara por aceptada la actividad.

MEDICION: Se medira global por estacion, La cantidad a pagarse sera el nUmero de
estaciones HMOP, medidas en la obra de todo el equipo de las estaciones instaladas o
montadas, las cuales deberan de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra. PAGO:; Se pagara al precio del contrato estipulado en el item
correspondiente, dichos precios y pagos constituiran la compensacion total por
suministro de materiales, transporte y colocacién, asi como por mano de obra, equipo,
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descritos en toda la especificacion.

tems donde debe considerarse: 11.2




Recepcion y Aceptacion de Estaciones



1. ESTACIONES HIDROMETRICAS.

En cada estacidon hidrométrica en particular para la aceptacion y aprobacion del
cumplimiento de los trabajos y servicios solicitados en el presente documento, bajo la
premisa que el contratista ha seguido todas las normas y procedimientos estandar de
construccion, guiados por la calidad del producto final exigido; a continuacion, se

enumeran las disposiciones minimas que debe de cumplir cada estaciéon antes de la
recepcion de esta:

a) Seccion Limnimetrica:

Escala dividida en tramos o seguida, instalada en forma segura e inamovible,
segun lo solicitado, considerando las facilidades necesarias para que el chservador
pueda ejecutar en buena forma sus lecturas; Las escalas limnimetricas deberan
estar perfectamente empotradas en los lugares especificos, debiendo cumplir con
las caracteristicas y propiedades de los materiales solicitados; colocadas
verticalmente y de forma de lectura continua en las estructuras definidas en las
presentes especificaciones; no se aceptaran reglas clavadas en arboles o sus
raices, unicamente en las estructuras descritas en las especificaciones técnicas.

b) Seccion de aforo:

Estructura para aforar debidamente marcada (fichero del cable)

Cable de acero debidamente sujeto a los dados de anclaje con todos los
accesorios nuevos segun especificaciones solicitadas, limpio, pintado,
engrasado y con la deflexion solicitada segin el claro, con la carga de
trabajo correspondiente; pintado en los extremos con pintura anticorrosiva.

Carro o canasta para aforo, debidamente reforzada, con tomilleria y
accesorios nuevos, debidamente techada segun las especificaciones, con
balineras nuevas y engrasadas, poleas pintadas y estructura con dos manos
minimo de pintura; con su pinza o tiracables perfectamente reforzado y

pintado; la canasta debera estar con su candado para evitar que gente
extrafia la use.

El dado de concreto de anclaje debera estar completamente limpio v
descubierto minimo 15 cm del suelo, debidamente reforzado y protegido

segun lo solicitado, pintado a dos manos con pintura contra hongos, algas o
liguenes.

Estructuras de Abordaje, debidamente limpia, reparada y/o construida seguin
las especificaciones técnicas solicitadas, segiin la constitucién (madera o

mamposteria), segln detalle y disefios proporcionados, con la calidad y
seguridad de uso requerida.

Torres de empotramiento de cable, estas estructuras deberan estar
perfectamente construidas y/o rehabilitadas, pintadas con anticorrosivo y
reforzadas, con las poleas engrasadas y balineras nuevas; debiendo estar
perfectamente sujetas a su estructura de cimentacién, con los niveles
adecuados para la circulacién de la canasta de aforo, logrando la
horizontalidad plena del cable de acero.
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c) Estacion Telemétrica:

e Estructura tipo poste con su correspondiente dado de concreto en la base
obtener un sobre nivel de proteccion de la estructura principal, debidamente
terminado segun las especificaciones descritas en el presente documento.

» Poste de acero debidamente limpio y pintado con anticorrosivo en todas las
caras de la superficie del mismo a dos manos de pintura.

o Superestructura de perfiles angulares y plataforma metalica, debidamente
limpia y pintada con anticorrosivo a dos manos

» El equipo debera estar limpio, sin manchas de pintura, golpes o bolladuras y
en perfecto estado, instalado y en funcionamiento.

» La estacién telemétrica debera estar registrando y transmitiendo todas
variables Hidroclimatologicas configuradas previc a la ejecuciéon de los
trabajos descritos.

» El cerramiento (en el caso que aplique) deberd estar debidamente limpio,
pintado con anticorrosivo a dos manos, y reparado en los puntos indicados
por la supervision, para lo cual los postes metalicos deberan estar
perfectamente aplomados en todos los ejes, pintados y con su respectivo
tapon en la punta; la malla ciclon, debidamente tensada, fijada y pintada a
los postes de metal, asi como debidamente embebida en la solera de
concreto; la serpentina debera estar limpia, perfectamente colocada vy
alineada horizontalmente y pintada en toda su longitud con anticorrosivo.
Los elementos de concreto, debidamente limpios y reparados en los lugares
correspondientes para garantizar la calidad de los trabajos, debiendo
aplicarsele dos capas de pintura.

2. Aceptacion provisional.

El Contratista debera solicitar por escrito la Aceptacién Provisional de cada Estacién
Hidropluviometrica (CH Caifiaveral- Rio Lindo y El Cajon), cuando la misma y/o los
equipos y equipamientos establecidos en estas especificaciones técnicas, hayan sido
instalados y/o los servicios culminados. Segun los descrito en los incisos anteriores; por
lo que conjuntamente con la ENEE se llevaran a cabo las pruebas de aceptacién en el
sitio del funcionamiento de la estacion Hidropluviometrica y de todos los
equipamientos y equipos que hayan sido puestos en operacién; debiendo obtenerse
una estacion completamente habilitada para realizar aforos de forma segura sin poner
en riesgo la vida del personal; si la ENEE encuentra que los mismos cumplen
satisfactoriamente con las condiciones establecidas en las especificaciones
técnicas, emitird el Acta de Aceptacion Provisional por Estacion.

En caso de fallas, mala calidad o errores, el CONTRATISTA debera realizar la
correccion de la misma y la puesta en funcionamiento de la mencionada Estacién y



observamones debidas.

3. Aceptacién Definitiva.

Después de treinta (15) dias de emitida el Acta de Aceptacion Provisional, tiempo
durante el cual la Estacidn hidrométrica estara en operacion; la ENEE llevara a cabo
una inspeccion de cada una de las estaciocnes con el fin de comprobar que se han
realizado la totalidad de las correcciones y modificaciones pettinentes. En el caso de
que la estaciones funcionen sin inconveniente y segln lo establecido, la ENEE
emitira un Acta de Aceptacidn Definitiva.

La aceptacion definitiva por parte de la ENEE de las estaciones, equipos vy
equipamiento asociados no eximira al OFERENTE de la total responsabilidad con
relacion a las garantias contractuales.

4. Puesta en Marcha

l.a puesta en marcha del proyecio sera el momento en el cual las 10 estaciones
hidrométricas de la red de la CH El Cajon y de la CH Canaveral — Rio Lindo; miden,
colectan, procesan y transmiten de manera continua los parametros originalmente
configurados, asi como también las estaciones de aforo se encuentren en perfecto
estado para realizar aforos de forma segura cumpliendo con ftodas las
especificaciones descritas y la calidad correcta.

En resumen, se entiende como puesta en marcha del proyecto, el instante que las 10
estaciones hidrométricas estén reconstruidas, habilitadas, reinstaladas para realizar
aforos; como también midiendo, transmitiendo y recibiendo la informacién en la oficina
de la ENEE via internet a través de la plataforma de [a NOAA.



Seccion l. 7 Planos y Detalles
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CARPETA: PLANOS

1.- ESTRUCTURA DE TORRE.pdf

2.- PLATAFORMA DE ABORDAJE DE MADERA.pdf

3.- CANASTA PARA REALIZAR AFOROS.pdf

4 - ESCALAS LIMNIMETRICAS. pdf

5.- DADOS O MACIZOS DE ANCLAJE.pdf

6.- ESQUEMA ACTUAL DE ESTACIONES HIDROMETRICAS.pdf

7.- ESTACION HIDROPLUVIMETRICA (HDRPV).pdf

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA PRINCIPAL — HMOP
(SECCIONES).pdf

9.- ESTACION CLIMATOLOGICA PRINCIPAL - HMOP (PLANTA).pdf
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Seccion ll. Lista de Cantidades

Objetiv
os

Los objetivos de la Lista de Cantidades
son:

(a)  proporcionar informacion suficiente acerca de las cantidades de las
Obras que deberan realizarse a fin de que las Ofertas puedan ser
preparadas adecuadamente y con precision, y

(b) cuando se haya celebrado el Conirato, confar con una Lista de
Cantidades con precios, para ser utilizada en la valoracién periédica de las
Obras ejecutadas.

Con el fin de alcanzar estos objefivos, las Obras deberan desglosarse en la Lista de
Cantidades con suficiente detalle para que se pueda distinguir entre las diferentes
clases de Obras, o entre las Obras de la misma naturaleza realizadas en distintos
sitios 0 en circunstancias diferentes que puedan dar lugar a otras consideraciones
en materia de costos. Consistente con estos requisitos, la Lista de Cantidades debera
ser, en forma y contenido, lo mas simple y breve posible.

Lista de trabajos por
dia

La Lista de trabajos por dia debera incluirse tnicamente si existe la probabilidad de
realizar trabajos imprevistos, en adicion a los rubros incluidos en la Lista de Cantidades.
Para facilitar al Contratante la verificacion de que los precios cotizados por los
Oferentes se ajustan a la realidad, la Lista de trabajos por dia normalmente debera
comprender lo siguiente:

(@) Una lista de las diversas clases de mano de obra, materiales y
planta de construccion para las cuales el Oferente debera indicar precios
basicos de trabajo por dia, junto con una declaracion de las condiciones
bajo las cuales se pagaran al Contratista los frabajos realizados de acuerdo
a la modalidad de frabajos por dia;

(b) Las cantidades nominales de cada rubro de los frabajos por dia, cuyo
precio cada Oferente debera calcular al precio cotizado para trabajos por
dia. El precio que debe indicar el Oferente para cada rubro bésico de
frabajos por dia deberd comprender las utilidades del Contratista, gastos
generales, cargos por supervision y cargos de otra naturaleza.

Sumas
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Podra hacerse una asignacion general para contingencias fisicas (excesos sobu‘%!as (.9
cantidades), incluyendo una suma provisional en la Lista Resumida de Cantida @S‘lhur\w“"l?
lgualmente, se deberé establecer una reserva para posibles alzas de precios en la Lista ™"
Resumida de Cantidades y sus precios. La inclusion de dichas sumas provisionales

suele facilitar el proceso de aprobacién presupuestaria al evitarse la necesidad de

tener que solicitar aprobaciones suplementarias a medida que surjan nuevas
necesidades.  Cuando se ulilicen fales sumas provisionales o reservas para
contingencias, debera indicarse en las Condiciones Especiales del Contrato la

manera como se han de usar y la autoridad (usualmente el Gerente de Obras) a la que
Su uso va a estar supeditada.

El costo estimado de los frabajos especializados que han de efecutar ofros contratistas, o
de los materiales especiales que éstos han de suministrar (remitirse a fa cldusula 8 de las
CGC) debera indicarse como una suma provisional con una breve descripcion, donde
corresponda en fa Lista de Cantidades. E! Contratante normalmente fleva a cabo un
proceso de ficifacion separado para seleccionar a dichos contratistas especializados.
Con el fin de introducir competencia entre los Oferentes con respecto a cualquiera
instalacion, servicios, asistencia, efc., que deba proporcionar el Oferente seleccionado en
calidad de Conlratista principal, para el uso y conveniencia de los contratistas
especializados, cada suma provisional pertinente debe ir acompafiada por un rubro en la
Lista de Cantidades en que se pida al Oferente que cotice un precio por tales
instalaciones, servicios, asistencia, efc..

Estas notas para preparar las Lista de Canfidades tienen como Gnico objeto informar al
Contratante o la persona que redacte los documentos de licitacion v no deben incluirse

en los documentos
finales.

Sl

Pl ot
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Seccidn 1. Lista de Cantidades

Seccion Il. Lista de

Cantidades

Concepto Actividad Descripcién

1.-HDRPV 8 Estacién Guacamaya

1.1

1.2

1.3

1.4

15

Limpieza de franja de 10m de ancho.de cnculamén de Ia canasta de.aforo

1.1 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacidn a nivel de
suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto y el drea de
abordaje; asl como también podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen la libre circulacion de la canasta de aforo

Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto para anclaje de cable:

1.2.4F Retirar todo el suelo superficial (material tipo 1l semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15cm
libres del relleno.

F011005 Limpieza de paredes con cepillo de alambre

F172001 Pintura contra hongo, algas vy liquenes

1.2.2.F Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argolias
de anclaje.

1.2.1.F Elaborar los elementos de proteccidn de concreto necesarios para

proteger la argolla y el cable de acero del suele erosieonado,
Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:
F303006 Tensar cable principal de 3/4"

1.3.1 Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe cortar los extrernos que estén corroldos vy realizar los
empaimes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
todos los accesorios necesarios {guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, etc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.

1.33 Ceplllar, limptar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccién transversal del cauce.
1.3.4 Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.

Rehabilitacidn del Area de Abordaje

FO11001 Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc /Aca hasta 20m)
F011005 Limpieza de paredes con cepillo de alambre
FO71012 Firme de concreto de 5 cm de espesor

F0B1006 Repello de paredes de cm, Mortero 1.6

Rehabilitacion de ta Canasta o silla para aforos:

1.5.1 Desmontar fa silla, quitar poleas y tornilleria

1.5.2 Reforzar la estructura metalica de la canasta.

1.8.3 Reparar el techo de {a canasta, con l[amina de Aluzine, atornillada
a la estructura.

1.54 Cambiar tornillerla y rodamientos de poleas

155 Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.

1.58 Limpiar, pintar y engrasar poleas

1.5.7 Quitar Ja pinza, desarmarla, removerle ta pintura, limpiar, cambiar

pemos, pintar y engrasar, volver armar.

251

Unidad Cantidad

Global

m2

Unidad
m3

M2
M2
Unidad

Unidad

Global
m

Global

Glohal

m2

Globat
M2
M2
M2
M2

Global
global
global
global

global
global
global
globai

1.00

550.00

2.00
1.20

6.00
6.00
1.00

1.00

1.00
100.00

1.00

1.00

1.20

1.00
9.00
20.00
5.88
12.56

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
.00
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1.6
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1.8

‘2.- HDRPV3 Estacién Jicaro

2.1

2.2

2.3

2.4

Concepto Actividad .. ... ...

Descripcion

Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas:

1.6.1 Suministro e insialacitn de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua

1.6.2 Suministro e instalacién de Escala limnimetrica, en poste de
concreto

Servicios topograficos:

FO13001 Levantamiento con Estacién Total

FG13004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precisién

1.7.1 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero gaivanizado (Estacion
Telemétrica):
F026009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30em {Concreto simple)

F173001 Pintura Anticorrosiva

Limpieza de franja de 10m de ancho de circulacidn de la canasta de aforo:

1.11 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda ia vegetacion a nivel de
suelo; incityendo los dados de anclaje de concreto y ei area de
abordaje; asi come tambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen la libre circulacion de la canasta de aforo

Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto de anclaje de cable y
estructura metalica:

421 Limpleza, reforzamiento y pintura de estructura metélica tipo torre
para anclaje de cable
124F Retirar todo el suelo superficial (material tipo |l semiduro) gue

tenga el anclaje, dejando dnicamente en las caras laterales 15cm
libres del rellenc.

F011005 Limpieza de paredes con cepitlo de alambre

F172001 Pintura contra hongo, algas y Hquenes

12.2F Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argoltas
de anclaje.

1.21F Elaborar los elementos de proteccién de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cable de acero del suelo erosionado.

Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:

F303006 Tensar cabie principal de 3/4"

1.3.1 Desmontar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,

se debe cortar los extremos que estén corroidos vy realizar los
empalmes mecanicos necssarios con cable nuevo, cambiando
todas los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, efc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.

1.3.3 Cepiliar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar e! cable de
acero a lo large de [a seccién transversal del cauce.

1.34 Pintar los extremos con pintura anticorrosiva.

Rehabilitacion del Area de Abordaje

FO11001 Chapeo y Limpieza, para Edi {inc /Aca hasta 20m)

FO26003 Dado de Concreto de 40 X 30 X 30cm {Concreto Simple)

F012006 Dempolicién de Estructura de madera

224 Construccién de gradas de madera, barandal y cambio de piso de

plataforma, con palos de 2" x 4" y tablas de 1" x 10", de madera
seca, cepiliada y curada.
F014006 Excavacion de Material Tipo Il (Semi-Duro)
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Unidad Cantidad

Global
Unidad

Unidad
Global
M.L.

M.L.
global

Global

UNID
M2

glohal

m2

Global

Unidad

m3

M2
M2
Unidad

Unidad

Global
m

Global

Global

m2

Global
M2
UNID
m2

Global
M3

1.00
1.00

4.00
1.00
100.00

160.60
1.00

1.00

1.00
30.00

1.00

570.00

1.00

1.00

1.20

6.00
6.00
1.00

2.00

1.00
150.00

1.00

1.00

1.20

1.00
25.00
7.00
6.50

1.00
0.36
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Concepto Actividad Descripcion Unidad
2.5 Rehabilitacién de la Canasta o silla para aforos: Global
1.5.1 Daesmantar la silla, quitar poleas y tornilleria global
1.6.2 Reforzar la estructura metatica de ia canasta. global
1.6.3 Reparar el techo de la canasta, con jamina de Aluzinc, atornillada global
a la estructura,
1.5.5 Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo. global 1.00
1.5.6 Limpiar, pintar y engrasar poleas global 1.00
157 Quitar la pinza, desarmarla, remaverle la pintura, limpiar, cambiar global 1.00
petnos, pintar y engrasar, volver armar.
251 Suministro de tornilleria, poleas y rodamientos de poleas global 1.00
2.6 Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas: Global 1.00
1.6.1 Surninistro & instalacién de Escala limnimetrica en dado de Unidad 1,00
concrejo existente, bajo el agua
1.6,2 Suministro e instatacion de Escala imnimetrica, en poste de Unidad 0.00
concrete
2.7 Servicios topograficos: Giobal 1.00
FO13001 Levantamiento con Estacitn Total M.L. 136.00
F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Pracisidn M.L. 135.00
1.7.1 Establecimiento de un punto Geodesico con GPS Diferencial giobal 1.00
2.8 Ofras estructuras de la estacion Globat 1.00
FO71012 Firme de concreto de 5 cm de espesor M2 10.00
F1584007 Bordillo de concreto de 15x15 cms ML 5.00
F234020J Barandal de tubo HG M.L. 6,00
F173001 Pintura Anticorrosiva M2 3.00
F1210304 Puarta metalica, 1.0X1.0m,Lamina lisa, Tubo Industriat 1"X1" UND 1.00
FO37093J Viga de recubrimiento de tuberfa de 2" de 30 X 30cm M.L. 4.00
F281003 Gradas de Concreto Huella=30cm,ContraHuella=17.5¢cm ML 3.00
-3.- HDRPVS Estacion Yure Montafiuelas o
31 Limpleza de franja de 10m de ancho de clrculacmn de Ia canasta de aforo globat 1.00
1.1.1 limpieza y chapeade de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel de
suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto y ef area de m2 275.00
abordaje; asf como tambien podado de arboles cuyas ramas se ’
encueniren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen 1a libre circulacion de la canasta de aforo
3.2 Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto y estructura metalica de Global 1.00
anclaje de cable:
3.21 Reparaciones y mejoras en dado de concreto extremo derecho Unidad 1.00
F011005 Limpieza de paredes con cepillo de alambre M2 6.00
1.2.4.F Retirar todo ef susio supeificial (material tipo If semiduro) que m3 1.20
tenga el anclaje, dajando dnicamente en las caras laterales 15cm
libres del relleno.
F031028 Solera de 20X20cm 4#3 Y #2 @ 20 cmn. Conerelo 1:2:2 M.L. 1.50
F172001 Pintura contra hongo, algas y liquenes M2 6.00
F012005 Demolicién de elementos de Concrelo/Mamposteria M3 1.00
1.2.2.F Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosive las argollas Unidad 1.00
de anclgje.
1.2.1.F Elaborar los elementos de profeccion de concrefo necesarios para Unidad 1.00
proteger la argolla y el cable de acero del suelo erosionado.
3.2.1.1 Suministro e Instalacion de placa metdiica de 10°X8"X3/16", Unidad 1.00
Empotrada en la base de concreto y Soldada al anilfo de acero
F301001YM Base de Concreto, 2,00 X 1.0 X 1.0 m, Anclgje de Cable UNIDA 1.00
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Concepto Actividad Descripcién Unidad Cantidad
7 3.2.2 Reparaciones y Mejoras en dado de concreto extremo izquierdo Unidad 1.00
FO14006 Excavacion de Material Tipo Il (Semi-Duro) M3 1.20
3.2.2.1 Torre de Estructura Metalica de Angulo de 2 1/2"X2 1/2"X1/4" Unidad 1.00
3.2.2.2 Cimentacién de Base de Torre m3 2.36
3.3 Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero: Global 1.00
F303006S Suministro de Cable de Acero de 3/4" de didmetro m 70.00
F303006 Tensar cable principal de 3/4" m 70.00
1.3.3 Cepillar, limpiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de Global 1.00
acero a lo largo de la seccidn transversal del cauce.
1.3.4 Pintar los extremos con pintura anticorrosiva. m2 1.20
3.4 Rehabilitacién del Area de Abordaje Global 1.00
FO11601 Chapeo y Limpieza, para Edi {(inc /Aca hasta 20m) M2 12.60
F011005 Limpieza de paredes ¢con cepillo de alambre M2 20.00
FO71012 Firme de concreto de 5 cm de espesor M2 8.00
FOB1006 Repello de paredes de cm, Mortero 1.6 M2 15.00
3.5 Suministro e Instalacién de Canasta o silla para aforos: Global 1.00
3.5.3 Suministro de tornillerta, poleas y rodamientos de poieas global 1.00
354 Suministro de techo de la canasta, con lamina de Aluzinc, global 1.00
atorniliada a la estruciura
3.55 Suministro de pinza para mover la canasta, pintada y engrasada global 1.00
255 Instatacion o montaje de canasta sobre el cable glabal 1.00
1.5.6 Limpiar, pintar y engrasar poleas global 1.00
3.5.1 Fabricacién de estructura principal de la Canasta Unidad 1.00
3.5.2 Limpieza y pintura con anticorrosivo Global 1.00
3.6 Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas: Global 1.00
1.6.1 Suministro e instalacién de Escala limnimetrica en dado de Unidad 1.00
concreto existente, bajo el agua
1.6.2 Suministro e instatacién de Escala limnimstrica, en poste de Unidad 2.00
concreto
3T Servicios topograficos: Global 1.00
F013001 Levantamiento con Estacidn Total M.L. 60.00
F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precision M.L. 60.00
1.7.1 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial glohai 1.00
38 Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacién Global 1.00
Telemétrica):
F026009 Dado de concrete de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple) UNID 1.00
F173001 Pintura Anticorrosiva M2 30.00

i

6n Rio Blanc
Limpieza de franja de 10m de ancho de circutacion de ia canasta de aforo: global 1.00

1.1.1 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién a nivel de
suelo; inciuyendo los dados de anclaje de concreto y el drea de
abordaje; asi como tambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen la libre circulacidn de la canasta de aforo

m2 150.00
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Concepto Actividad

Descripcion

Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto y estructuras metalicas de

anclaje de cable:

1.2.4F Retirar todo el suele superficial (material tipo Il semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras lateraies 15cm
libres del relleno.

F011005 Limpieza de paredes con cepillo da alambre

F172001 Pintura contra hongo, algas y iiquenes

1.22F Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorrosivo las argollas
de anclaje.

1.2.1.F Elaborar los elementos de proteccion de concreto necesarios para
proteger la argolla y el cabie de acero del suelo erosionado.

4.2.1 Limpieza, reforzamiento y pintura de estructura metdlica tipo torre

para anclaje de cable
Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero:
F303006 Tensar cable principal de 3/4"

1.3.1 Pesmontar, Cortar y cambiar los exiremos de los cables de acero,
se debe cortar los extremos que estén corroidos y realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nuevo, cambiando
todos los accesorios necesarios {(guardacables, grillstes, prensa
cables, tensores, etc.) jos cuales deben ser de acero galvanizado.

1.3.3 Cepillar, limpiar, pintar {ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de
acero a lo largo de la seccion transversal del cauce.,
1.3.4 Pintar los extremos con pintura anficorrosiva.

Rehabilitacion del Area de Abordaje

FOi1001 Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc /Aca hasta 20m)

F011005 Limpieza de paredes con cepilio de alambre

FO71012 Firme de concreto de 5 ¢cm de espesor

F081006 Repello de paredes de cm, Mortero 1.6

Rehabilitacion de la Canasta o silla para aforos:

4.5.1 Cambiar tornilleria y rodamientos de poleas

1.5.1 Desmontar ia silla, quitar poleas y tornilleria

152 Reforzar la estructura metalica de la canasta.

1.5.3 Reparar el techo de 1a canasta, con lamina de Aluzinc, atorniltada
a la estructura,

1.6.5 Remover pintura, lijar, fimpiar y pintar con anticorrosiva.

1586 Limpiar, pintar y engrasar poleas

1.5.7 Quitar ia pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar

pernos, pintar y engrasar, volver armatr,
Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:

1.6.1 Suministro e instalacién de Escala limnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua

1.6.2 Suministro e instalacion de Escala imnimetrica, en poste de
concreto

Servicios topogréaficos:

FO13001 Levantamiento con Estacion Total
F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precision
1.7.1 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado {Estacion
Telemétrica):

F026009 Dado de cancreto de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple)
F173001 Pintura Anticerrosiva
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m3

M2
M2
Unidad

Unidad

Unidad

Global
m

Global

Global
m2

Global
M2
M2
M2
M2

Glohal
global
global
global
global

global
global
global

Glohal
Unidad
Unidad
Global
M.L.

M.L.
global

Global

UNID
M2

1.20

6.00
6.00
1.00

1.00

1.00

1.00
25.00

1.00

1.00
1.20

1.00
9.00
8.00
4.60
5.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
2.00

1.00
1.00
50.00

50.00
1.00

1.00

1.00
30.00
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Concepto Actividad
‘5. HDRPVA Estacion Maragua

Unidad Cantidad

Descripcion

5.1 " Limpieza de franja de 10 m de ancho de circulacidn de la canasta de aforo: global 1.00
1.1.1 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacién & nivel de
suelo; inciyendo los dados de anclaje de concreto y el area de

. ; . m2 400.00
abordaje; asi como tambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
ohstaculicen la libre circulacion de ks canasta de aforo
5.2 Mantenimiento y mejoras en Dados de concreto para anclaje de cable: Global 1.00
1.2.4.F Retirar todo el suelo superficial (material tipo 1l semiduro) que
tenga el anclaje, dejando Unicamente en las caras laterales 15¢cm m3 2.00
libres del relteno.
F011005 Limpieza de paredes con cepillo de alambre M2 6.00
F172001 Pintura contra hongo, algas y liquenes M2 6.00
1.22.F Lijar, reforzar con soldadura y pintar con anticorresivo las argollas Unidad 2.00
de anclaje.
1.2.1.F Elaborar los elementos de proteccidn de concreto necesarios para  Unidad 2.00
proteger la argolla y el cable de acero dei suelo erosionado.
4.2.1 Limpieza, reforzamiento y pintura de estructura metalica tipe torre Unidad 1.00
para anclaje de cable
5.3 Reparaciones y mejoras en el Cable de Acero: Global 1.00
F303008 Tensar cable principal de 3/4" m 80.00
1.3.1 Desmentar, Cortar y cambiar los extremos de los cables de acero,
se debe coriar los extremos que estén corroidos vy realizar los
empalmes mecanicos necesarios con cable nueve, cambiando Global 1.00
todos los accesorios necesarios (guardacables, grilletes, prensa
cables, tensores, etc.) los cuales deben ser de acero galvanizado.
133 Cepillar, impiar, pintar (ficheros a cada 1m) y engrasar el cable de Global 1.00
acero a lo targo de ia seccién transversal def cauce.
134 Pintar los extremes con pintura anticerrosiva. m2 1.20
5.4 Construccion de Dado de Concreto para boquilla del burbujeador Global 1.00
F014007 Excavacién de Material Tipo Hl {Roca, sueita) M3 3.50
5.4.1 Construccion de Dado de Concreto de 3000 Psi 1.5mx1.5mx1.5 m Unidad 1.00
y varilla #3 cada 10 cm a. s.
1.6.1.2 Instalacidn y Desinstalacion de Atagula global 1.00
F111003 Caja de Reglstro de 50X50X50 cm UNID. 2.00
F102046 Instalacidn de tuberia de HG de 2" Liviana ML 6.0¢
F101071 Suministro de Tuberia HG SCH-40 DE 2" M.L. 6.00
5.4.2 Suministro & instalacion de boquilla de 2", incluye la instalacién de global 1.00
la tuberia de presién de 3/8" del burbujeador
5.6 Rehabilitacidn de! Area de Abordaje Global 1.00
FO11001 Chapeo y Limpieza, para Edi (Inc /Aca hasta 20m} M2 25.00
F026003 Dado de Concreto de 40 X 30 X 30cm (Concreto Simpie) UNID 4.00
F012006 Demoilicion de Estructura de madera M2 6.50
224 Construccion de gradas de madera, barandal y cambio de piso de
plataforma, con palos de 2" x 4" y tablas de 17 x 10" de madera Global 1.00
seca, cepillada y curada,
E014006 Excavacion de Material Tipo i {Semi-Duro} M3 0.70
5.6 Rehabilitacién de la Canasta o silla para aforos: Global 1.00
1.5.1 Desmontar la silia, quitar poleas y tornilleria giobal 1.00
1.6.2 Reforzar la estructura metalica de la canasta. global 1.00
1563 Reparar el techo de la canasta, con lamina de Aluzing, atorniifada global 1.00
a la estructura.
1.5.4 Cambiar tornifteria y rodamientos de poleas giobai 1.00
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5.7

5.8

5.9

6.- HDRPVS5 Estacion Clanuro 70 7 i0 Ginomi i

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Concepto Actividad

Descripcién

155 Remover pintura, lijar, limpiar y pintar con anticorrosivo.

1.586 Limpiar, pintar y engrasar poleas

1.87 Quitar la pinza, desarmarla, removerle la pintura, limpiar, cambiar
pernos, pintar y engrasar, volver armar.

Suministro e Instalacidn de escalas Limnimetricas:

1.6.1 Suministro e instalacién de Escala imnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua

1.6.2 Suministro e instalacién de Escala limnimetrica, en poste de
concreto

Servicios topogréaficos:

F013001 Levantamiento con Estacidn Total

F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

1.7.1 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste (Estacién Telemétrica):

F026009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple)

F173001 Pintura Anticorrosiva

Limpieza de franja de 10 m de ancho de circulacion de la seccion de aforo:

.11 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda |a vegetacion a nivel de
suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto v el drea de
abardaje; asli como tambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancha y que
obstaculicen fa libre circulacion de la canasta de aforo

Construccion de Dado de Concreto para boquilla del burbujeador

FO14007 Excavacién de Material Tipo lll (Roca, sueita)

541 Construccién de Dado de Concreto de 3000 Psi 1.5mx1.5mx1.5m
y varilla #3 ¢ada {0 ecm a. s.

1.6.1.2 Instalacidn y Desinstalacién de Ataguia

F111003 Caja de Registro de 50X50X50 cm

F102046 Instalacién de tuberla de MG de 2" Liviana

F101071 Suministro de tuberia HG SCH-40 DE 2"

542 Suministro e instalacion de boquilla de 2", incluye la instalacidn de
la tuberia de presién de 3/8" del burbujeador

Suministro e Instalacion de escalas Limnimetricas:

1.6.1 Suministro e instalacién de Escala imnimetrica en dado de
concreto existente, bajo el agua

1.6.2 Suministro e instalacién de Escala limnimetrica, en poste de
cancreto

Servicios topograficos:

F013001 Levantamiento con Estacidn Total

F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precision

1.74 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemétrica):
F026009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple)

F173001 Pintura Anticorrosiva
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N Concepta Actividad . Descripcién Cantidad

lepleza:de franjé de 10 m de ancho de cnrculac:dn de fa secclén de aforo o global 1.00

1.1.1 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacion a nivel de
suelo; incluyendo jos dados de anclaje de concreto y el area de

abordaje; asi como tambien podado de arboles cuyas ramas se m2 350.00
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen la libre circulacién de la canasta de aforo
7.2 Traslado de estacion Hidroclimatologica a un nuevo sitio: Global 1.00
7.21 Desmontaje de equipo de estacion Hidroslimatologicas global 1.00
7.2.2 Desmontaje de Superestructura global 1.00
7.2.3 Excavacién de suslo tipo _Cimentacion de torre m3 4.00
7.2.4 Demolicién de dado de concreto de tm3 m3 1.00
7.2.5 Desmontaje y desarme poste de 30 pies gitobal 1.00
7.26 Acarreo de estructura al nuevo sitio Aprox. 560 m. global 1.00
7.2.8 Hincado de poste de 30 pies con cimentacion de mamposteria global 1.00
7.29 Armado de superestructura metalica global 1.00
7.2.10 Montaje de equipo hidrometereoldgico global 1.06
7.2.11 Cajas de Registro de 50 cm x 50 cm Unidad 3.00
7212 Suministro e instalacion de tuberia de PVC 2° tipo Conduit m 12.00
7.213 Dado de concreto y boquilia del burbujeador. Unidad 1.60
7.27 Excavacidn de suelo tipe IL_Tuberia y caias de registros ma3 5.00
7.3 Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas: Global 1.00
1.6.1 Suministro e instalacion de Escala limnimetrica en dado de Unidad - 200
concreto existente, bajo el agua
1.6.2 Suministro e instalacidén de Escala limnimetrica, en poste de Unidad 2.00
concreto
7.4 Servicios topograficos: Glohal 1.00
FO13001 Levantamiento con Estacion Total M.L. 60.00
FO13004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precision M.L. 60.00
1.7.1 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial global 1.00
7.5 Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacién Global 1.00
Telemétrica):
F025009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30cm {Concreto simpie) UNID 1.00
F173001 Pintura Anticorrosiva M2 30.00
PV+HDR Canal Varsovia - i T e e
lepleza del area de la estacién, ranja de 10 m de ancho de circulacion: glebal 1.00
1.1.1 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.
a lo largo del cable de acero, de toda la vegetacin a nivet de
suelo; incluyendo ios dados de anclaje de concreto y el drea de m2 200.00
abordaje; asl como tambien podado de arboles cuyas ramas se :
encuentren denire de una franja de 10 m de ancho y que
abstaculicen la libre circulacién de la canasta de aforo
8.2 Suministro e instalacion de escalas Limnimetricas: Global 1.00
8.2.1 Suministro e instalacion de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada Unidad 2.00

adherida a talud de concreto
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8.3

84

9.- HDRPV7 Canal Delta-Rio Lindo - e

9.1

9.2

9.3

9.4

Concepto Actividad

Descripcién

Servicios topogréficos:

F013001 Levantamiento con Estacion Total

F013004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precisién

1.7.1 Establecimienta de un punte Geadésico con GPS Diferencial
1.71.2 Procesamiento de datos de campo

Mantenimiento Estructura tipo tubular (Estacién Telemétrica):
F026009 Dado de concrete de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple)
F173001 Pintura Anticorrosiva

Limpieza del area de la estaclén, franja de 10m de ancho de c:rculacién.'

.11 Limpieza y chapeado de maleza, en una franja de 10 m de ancho.

a lo largo del cable de acero, de toda fa vegetacién a nivel de
suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto y el drea de
abordaje; as! como tambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstacudicen la libre circulacién de la canasta de aforo

Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:
8.2.1 Suministro e instalacion de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada
adherida a talud de conereto

Servicios topograficos:

F013001 Levantamiento con Estacion Totat
F013004 Levantamiento v Marcado con nivel de Precision
1.71 Establecimiento de un punto Geodésico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemétrica);

F026009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30cm (Concreto simple)
F173001 Pintura Anticorrosiva

10.-HDRPV2 Ganal Yure. .10 o o iy s

10.1

10.2

10.3

10.4

Limpieza del area de Ia estacion, frarlja de 10m de ancho de circulac|6n

1.1.1 Limpieza y chapeado de mafeza, en una franja de 10 m de ancho.

a fo largo del cable de acero, de toda |la vegetacisn a nivel de
suelo; incluyendo los dados de anclaje de concreto y el 4rea de
abordaje; asl como fambien podado de arboles cuyas ramas se
encuentren dentro de una franja de 10 m de ancho y que
obstaculicen la fibre circulacién de la canasta de aforo

Suministro e Instalacién de escalas Limnimetricas:

8.2.1 Suministro e instalacion de Escala Limnimetrica de 2m, inclinada
adherida a falud de concreto

Servicios topograficos:

FO13001 Levantamiento con Estacion Total
FO13004 Levantamiento y Marcado con nivel de Precisién
1.7.1 Establecimiento de un punto Geodesico con GPS Diferencial

Mantenimiento Estructura tipo poste de acero galvanizado (Estacion
Telemétrica):

F026009 Dado de concreto de 50 X 50 X 30cm {Concreto simple)
F173001 Pintura Anticorrosiva
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Concepto Actividad Descripcion Unidad Cantidad

Actual:

" Desmontaje, Desinstalacién y Traslado de la Estacion del sitio global 1.00
F012002E Desmentaje o retirado de Tubo HG de 2" m 23.00
FO12001E Desmontaje y/o Desinstaiacién de todo el equipe climatologica

instalado y de los circuitos electricos y de proteccion de ia Estacion global 1.00
HMOP
F012003E Desmontaje de Mastil rectangular de 10m de altura de estructura
) globai 1.00
metalica petfiles anguiares
FO12017E Desmontaje de Malla Ciclén ML 23.00
FO12033E Desmontaje de porton de Maila Cicldn /Tubo HG 2" M2 2.10
FO120386E Desmontaje de Serpentina M.L. 24 00
F012005 Demolicién de elementos de Concreto/Mamposteria M3 4.50
1.2 Construccién e Instalacién de Estacién en Nuevo Sitio: Global 1.00
FO26001E Dado de Concreto para estructura metalica de Pluviometro UNID 1.06
B0x60x60cm
FO26002E Suministro e Instalacion de Capa de grava javada espesor de 5¢m mz2 36.00
y aplicacion de herbicida
F0142002E Instatacidn de estructuras metalicas (mastil de perfiles angulares y global 1.00
saporte de pluviometro}
F014203E Suministro e Instalacién del Sistema de Aterrizaje desmontado de glabal 1.00
sitio anterior
F0142004E Montaie e instalacién de todo el equipo climatologico de la global 1.60
estacion HVOP.
F142001E Suministro e Instalacién de Serpentina una linea m 24.00
FO26017E Dado de concreto para mastil 90X90X205cm, Acero No. 3@ 10cm  UND 1.00
A.S.; Concreto. 1:2:2
FO71012 Firme de concreto de 5 cm de espesor M2 36.00
F011001 Chapeo y Limpieza, para Edi {Inc /Aca hasta 20m) M2 64.00
FO13003E Trazado y Marcado M.L. 28.20
FO14005E Excavacion de Materiai Tipo | (Material comun) M3 2.614
F014006 Excavacion de Material Tipo It (Semi-Duro) M3 0.82
F026018 Dado de conocreto de 40X40X60cm {Paral de Tubo Pesado) UNID 9.00
F031002 Solera 156X30 4#3#2@15, CON.1:2:2 M.L. 24.00
F142003 Suministro e Instalacién de malla ciclon de 7 con tubo HG de 2" M.L. 23.00
MALLA CICLON DE 5'CON HG 27
F144002E Instatacion de porton de Malla Ciclén 8' y tubo HG 2" UNID 1.00
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Anexo 1. PLAN DE OFERTA

Numero del proceso: finsertar cédigo y ntimero del proceso]

Nombre del proceso: finsertar nombre del proyecto]

Nombre del Oferente: finsertar nombre def oferente]

PLAN DE OFERTA

o PRECIO
N DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VALOR

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO
UTILIDADES

SUB TOTAL

IVA

TOTAL

261



Seceion I1. Lista de Cantidades

T I Y
*{j;\,‘.“l .

ANEXO

262



it

[ H IR

e a.f,\
s e Tt

POLEA DE ACERO, PARA CABLE DE ACERO DE
3/4" DE DIAMETRO;

CADA POLEA CONTIENE DOS BALINERAS DE
DIAMETRO EXTERNO S50MM

Y DIAMETRO INTERNO DE 20MM; CON BUJE DE
3/4" Y ROSCA DE 5/8"

CON UNA LONGITUD DE 4".

GANCHO DE ARRIOSTRE, DE ACERO
GALVANIZADO DE 3/4" DE
DIAMETRO, EMPOTRADO EN PLACA
METALICA DE ACERC DE 1/4" DE

ESPESCOR
ALTURA DE LA TORRE VARIABLE SEGUN
CONDICIONES DE LA TOPOGRAFIA DE
LOS EXTREMOS
ESTRUCTURA DE TORRE
PERFIL ANGULAR TIPO L, DOBLEDE 2 1/2" X 2
1/2" X 3/16"

Dados de Concreto de 60x60cm
4No4, No. 2 @ 20cm
Longitud de 2.20m desde la zapata

Nivel de Terreno Natural

CIMENTACION DE TORRE:
. 2 dados de Concreto
. Zapata de 0.6mx 2.5 m

Desplante minimo de 1m:
Zapata de 0.6x2.5m
Refarzada con una parrilia
del No. 4 @ 20cm

3D_TORRE PARA CABLE

Estructura de Torre
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PASAMANOS DE 2"X2" TARIMA DE TABLAS DE 1"X10"

REDONDEADO LAS ESQUINAS

Kymaro de plana:

¥ CON TORNILLOS PARA MADERA

LA MADERA DEBERA SER SECA, CURADA, CEPILLADA
Y BARNIZADAS A DOS MANOS.
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PERNOS DE ACERO DE 1/2" DE DIAMETRO CON 2
ARANDELAS Y UNA DE PRESION Y SU TUERCA

=
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3D_CANASTA PARA AFORAR

g
£ o
Dimensiones Generales de la Canasta: H
A. longitud:18m o | g
B. Ancho:07m © |2
C. Altura: 1.8 m hasta el Cable de Acero de 3/4" Q
B |52
ol =]
EL m mu 8
g . Poleas para cable de 3/4™ 1. Estructura de techo con Tubo Estructural y angulo de 1" x m < M
R a. diametro exterior de 77 1™, pendiente 20%, Ancho 1.3m, Largo 1.8 m o m 2
=y b. espesor 1 516" Lamina Aluzine Calibre 26, sujeta con pemos de 1/27 T | 8 8
c. 2 balineras de 20mm de diametro of =
: intemo y 50mm de diametro extemio. % 2 =
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Columna de Concreto de
0.20x0.20x1.5 m
4 No. 3, No. 2@ 20cm

Escala Limnimetrica:

a.- Longitud =1.0m

b.- Graduacion de 2cm
¢.- Base Metalica de 5mm

Dado de Concreto:
0.50x0.50x0.50

3D_ESCALA LIMNIMETRICA VERTICAL

Escala Limnimetrica:

a.- Longifud= 2.0m

.- Graduacién de 2cm

¢.- Sobre talud de Conereto en Canal en ambos lados
d.- La escala debera medir la correspondiente vertical
del tirante de agua, segun la pendiente del talud.

3D ESCALA LIMNIMETRICA EN CANAL

Dado de Concreto de
1.5x1.5x1.5 m

Escala Limnimetrica:

a.- Longitud= 1.0m

b.- Graduacién de 2cm

c.- Base Metalica de Smm

d.- El cero de la escala
debera ser la punta de
1a boquilia

Boquilla del
Burtujeador

3D_DADO DE CONCRETO SUMERGIDO

Escala Limnimetrica

Detalles de Estampado:

a.- Longitud= 1.0m

b.- Graduacion de 2cm

c.- Ancho= 15¢m

d.- Material = Aluminio o metal
e.- espesor min. = 10mm

F.- igual o mejor a las fabricadas
por las empresas CTT o SEBAS

LA GRADUACION DE LA ESCALA DEBERA SER HOMOGENEA AL
AL MATERIAL Y ESTA DEBERA TENER UNA SUPERFICIE EN
RELIEVE PARA UNA MEJOR LECTURA Y CALIDAD DE LA ESCALA

Escalas Limnimetricas

remmesiProrsn Construccion y/o Rehabilitacion de Estaciones Hidrométricas

Numaero de plana:
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¥, 7/DADO DE ANCLAJE DE CONCRETO TiPO |
. (h) Altura del dade = 2,.0m
. (A) Ancho efactivo = 1.0m
. (L) Lamo sfectivo = 2.6m

AREA DE ABORDAJE DE MAMPOSTERIA

{E) Espasar de paredes = 0.6 m
{A) Altura efactiva de pared = 2,20m
{a) ancho efectivo = 2.10m
(L} Largo efectlve = 2.80m

Viga de Proteccién de 0.2 x 0.2m

Firme ds concreto
aspesor de S5cm

DADD DE ANCLAJE DE CONCRETO TIPO Hl

. {h) Altura del dado = 2,0m
. {A) Aricho efectivo = 1.0m
{L} Largo efective = 3.0m

{Elamento nuevo)

Argolia de Anclaje de cable Tapadera de Concreto de proteccién de cabls
diametro 1° 1.0x1.0x0.05m

Refuerzo No. 3 @ 10cm a.a.

Viga de Proteccidn de 0.20 x0.20m

Inclinadeo raspecto a ta horizontal aprox, 30°
longitud de 1.0m

DADO DE ANCLAJE DE CONCRETO TIFO I

. Altura def dado = 2.0m
. Ancho efectivo = 1.5m
. Largo sfective = 2.6m

Dados o macizos de Anclaje
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GUACAMAYA YURE MONTANUELAS
350m b7'5 m_ 10.0m
Area de Abordaje Area de Abordeje
Macizo de Mamposterla Mampaosterla
anclaje Torre
Tipa N Maclzo de Maclzo de
\E . { anciale B " D‘/— anclaje
] g Tipo il / L Lok Tipo |
Maclzo de 10.0m
anclaje
Tipo i
EL JICARO MARAGUA
S0m 37.0m Som 150m
Area de Abordaje Area de Abordaje
oy Estructura de Madera -} Estructura de Madera
Torre { Toma
Macizo de Macizo de
- o j/_ anclaje - :r/— anclaje
fk‘ 1K : Tipe ll /:—‘: Tipo 1l
Maclzo de Macizo de 4 [10.0m
anclaje anclajs /
Tipe 1l Tipo Il 400m
RIO BLANCO
25m
r Area de Abordaje
1 Estructura de Madera
T
o Macizo de
D r T D/— anclaje
/ 1+ Tipo II
Maclzo de Torre
anclaje
Tipo 1t 2'5"1.,
A4

Esquema Actual de estaciones Hidrometricas

hemere s Promsats S onstruccion y/o Rehabilitacion de Estaciones Hidrométricas
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ALAMBRE DE PUAS POSTEDE AoTH0 —T N7
nﬂﬂ.mz><>m_ REJLLA METALICA CALIBRE 14 3 PIES
caln NEMA SENSOR PLUVIOMETRO AGCESD GON REJLLA ALAMBRE DE FUAS
ANGULO DE 2°x 2" x 316™ ACCESQ CON REJILLA
#ANEL SOLAR
[N 23
N,
A
PLATAFORMA DE SEGURIDAD ; ANGULO DE
CON ANGULD DE 2" x 2" x /16” / TxT xINE
£ — ¥ REJILLA METALICA CALIBRE 14 1.50m
g SOSTE ACERO ANGULD DE 2°x2° % 34§
= GALVANIZADO
SOPES N REVILLA METALICA
. b CALIBRE 14
4 FPLANTA VISTA FRONTAL
PLATAFORMA DE SEGURIDAD PLATAFORMA DE SEGURIDAD
s 1 SO ESCALA 1:25
COLUMNA DE CONCRETO 20M20cm cecan
4VARILLAS § 3T §28020m 1.0mxd.13m
TERRENQ
TUBERIA ELECTRONITE 2" HG NATURAL
PERNOS ®5/8™
AGERD GALVANIZARO
POSTE DE ACERD CAJA DE REGISTRD 40,000 Lba/pulg
GALVANIZADG DE 30 PIES
POSTE DE ACERO
GALVANIZADO DE 30 PIES
DADC OE CONCRETG
50%50em
&
g o TERRENQ NATURAL
=
CONDUITEVG DETALLE ESCALAS
4:mmw_>mmrmm._.moz_._.m ESCALA SN ESCALA
VIRILA§ 30 i e
010 mA . o 1o
cAmLEDE DETALLE CAJA DE REGISTRO 5 .
COBRE Sin Escala b e — —
DESNUDG == DETALLE A-A
200 AWG 15m b~ = == —
CAJACE L e — .
DETALLE BLOQUE
; 5 TUBERIA 2* CONDUIT PVC DE CONCRETOQ BLOQUE DE
ESCALA 1220 CONCRETO
VARILLA DE VER DETALLE
ATERRIZAJE ESCALA
Dy x 8 CABLE TAPON HEMBRA 7
{MINIMO DE SENSOR DETALLE SENSOR
m 8 OHM ) AUAPTADOR DE BURBUJA ESCALA 1:25
REGISTRO 4 . A_ ] EMPRESA NAGIONAL DE ENERGIA ELECYRICA
e F 1 1| TUBD DE COBRE E GERENCLA DE GENERACION
BLOQUE DE m T
CONCRETO PROYECTD:  CONSTRUCCION, INSTALACION Y PUESTA EN WARCHA OF J8 ESTACIONES
HIDROMETEORCLOCICAS AUTOMATICAS PARA L4 DFTRIZACION DE LA RED OE MONORRED
DE LAS CENTRALES HIOROELECTRICAS FRAMCGISCO WORAZAH T CARLWFRAL=RID LINDD
VER DETALLE ESTACION HID
ROPLUVIOMETRICA
s POSTE PARA EQUIPO DE SENSOR ORIFICIC DE TUBERIA HDRPYV
% rh.m.ﬂbo_oz HIDROMETRICA 2% TUHERA DETALLE A-A p———
AN ESCALA 1:20 GALVANIZADA
=3 i ESCALA 1:15 DIBWAID:  UNTAD PEOUTRAS CONRALES REVISO: UNDHD Proushin covmsts
B TEGUCIGALPA M. O, C.
25
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8.00m

5.83m

CALIBRE 14

SOLERa, PERINETRAL

TR e 8 ¥ — 0.95m ¥ 0.30m 3,000 Lba/Pul
L15m x 0.30m 3 8,

=t

200m

L &

1.00m L o6om -

200m | 1.00m .
2.00m UCTURA METALICR PARA
%nﬁrz_ozmﬂo

P ““m DE CONCRETC SENSOR
TIEMPO PRESENTE

255m 0.50m
5.00m
DADO DE CONGRETD
PLANTA CONSTRUCTIVA 0.60m x{1.40m x 0,8Gm
3,000 LinfPuly?

ESTACION METEOROLOGICA

ESCALA 1:20

TUBO HG @ 27
CAUBRE 14

9

TUBO HG & 2°

TUBO HG o 2 —_
CALIBRE 14

3,000 Lba/Pulg® _lpii_l
e 0A40m

0.40m x Q.40m % 0.60m

MALLA CICLON CALIBRE 14
TPIES
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’\...v 1.18m
|

i % 0.00
A .Em

VARILLA f 4

4 PERNOS ¢ 5/8" |\TEP%5|L

0.50m DE LARGO
ACERO GALVANIZADO

40,000 Lbs/Pulg ?

(=]
[4)]
3
.V’\ -‘
et
:
:

o]

CIMENTACION
PARA PLUVIOMETRO

ESCALA 1:10

0,45m x0.20m 3,000 Lbe/Puigt ELEVACGION
ESTACION METECROLOGICA
ESCALA 1:20
\|\ TUBD HG # 47
p CALIBRE 14

3@ .10 mA S

SOLERA PERIMETRAL

Mﬁ@&

w/a*m

(.15m
DETALLE

ESCALA 1:10

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

GERENCIA DE GENERACION

PROYECT:  CONSTRUCEION, INSTALACION ¥ PLESTA EN MARCHA OF 38 ESTACIONES
HOROMETEDROLOGICAS AUTOMATICAS PARA LA ORTIMIZATION DE LA RED DE MONIOREQ
FRANGISCO WORAZAR Y CATAVERAL-RIO LINDO

ESTACION CUMATOLOGICA PRINCIPAL (HMOP)

PLANTA

UNIDAD PEQUERAS CENTRALES

!

TEGUGIGALPA M. D. C.




PARARRAYOS 2m.
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1.00m
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” CONEGTURES
1.00m
AT CABLE DE COBRE
DESNUDS 20 AWG
|\b L [ PLANTA
= =
i . ] EM £ MASTIL DE 10m
et . = S qom ESCALA 1:10
I Jedkel]. 4 1 e £
m g . /I o o
SN E VARILLA OE - -4 —
. ATERRIZAJE
ool Ny 2E x &
N a5 { MINIG 8 0HM ) 1.00m 4ﬁv
| fa ™ s
* i 1.00m
Pl
- IRFEREE T e re
1.00m ST W
DETALLE a |l B
SISTEMA DE FOLO ATIERRA VA |4

¥3@10A.D—

14N s..,.
ot bN 1yl
Lidxtdx § —] | S
w4 0.57m
.i._.mz»én_/ .
PANEL SOLAR e a .t J... 0.33m
\ %\ e ogsm Lt _

mmzmgw.wﬁbmog/ Vl.»l 0.90m |_
,

} 3.00m _
L~
— S i CIMENTACION
PARA MASTIL DE 10 m.
1.00m RSCALA 1:20

W -
Il
/

RADIACION SOLAR
300m —

SERPENTINA e

[ EE ST
L2 xz2yxd
i

TBG HC ® 27
CALIERE 14

TuED MG 4
T o 1 -] —

GAIANEMA—._ |

SENSOR o
PLUVIOMETRG . NOTA:
T K 4 2 arom oo RESISTENCIA DE CONCRETQ F'c 3.000 Lbs/Pulg2
i mw i RESISTENCIA DE ACERO F'y 40,000 Lbs/Pulg?
A S 50 K |- e T s — LOS ANGULOS TENDRAN UNa RESISTENCIA DE F'y 40,000 Iba/Pulg
o osom |\ |1 pom ot pECaOLR LA SOLDADURA DE LOS ANGULOS SERAN TIPO FILETE
= M —d I L 1.00m

Y CORDON DE PRESENTACION

2,05m

o0m - L o Lh/

RS ke [~ vaRALA B 057m
TEI_ A ] Lv
A4 S (MINMO 8 GHN } 0.33m ~aro: [FMPRESA MACIONAL DE ENERGIA ELEGTRICA
L . T o GERENCIA DF GENERACION
e _1: 6.90m L PROVECTO:  CONSTRUCCIQH. INSTALAGION T FUESTA EN MARCHA DE 58 ESTACIDNES
CREE T by s BHPRRS UGS
L -7 & ELEVACION SECCIONES
_..l a:50m L MASTIL PE 10m ESTACION CLIMATOLOGICA PRINCIPAL [HMOP)
SECCION A-A ESCALA 1:28 UNIDAD PEQUERAS CENTRALES 2
ESTACION METEOROLOGICA PP 2
- ESCALA 1:25 [ P TE@Q wes
FECHA :

ERCALA
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