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Especificacionesy Condiciones de Cumplimiento
ESPECIFICACIONES GENERALES

REQUERIMIENTOSESPECIALES

1. NOTASGENERALES

1.1 Orden de Prevalencia de los Documentos

(@) Las clausulas del contrato, planos de construcciéon, especificaciones de construccion y
todos los documentos suplementarios referentes a proyecto, debidamente entregados a
Contratista, forman parte esencial de los documentos del contrato. Un requerimiento que
existaen uno de ellos es tan obligatorio de cumplir como si estuviera en todos. Laintencion
de los documentos es que sean complementarios parala g ecucion del trabajo.

(b) En € caso de existir alguna discrepancia entre los documentos, |a prevalencia de los
mismos es la siguiente:

1.El Contrato firmado, incluyendo |a adenda que pudiere haberse emitido durante la
licitacion de la obra;

2.Los planos del proyecto;

3. Las Especificaciones de Construccion;

4.El listado de cantidades de obra.

(c) En € caso de haber discrepancias en los planos entre una dimension acotada y la medida
aescala, prevalecerala acotada.

(@) El Contratista no debera aprovecharse de cualquier error u omision aparente en los
planos 0 especificaciones. En e caso que € Contratista encontrase un error u
omision, deberd notificar al Ingeniero Supervisor inmediatamente, para que se
efectlien las correcciones e interpretaciones que se consideren necesarias para €
cumplimiento del propdsito de los planos 'y especificaciones.

1.2 Marcas o Productos de Referencia

(a) Cuando en los planos, especificaciones o cualquier otro documento del proyecto se haga
referenciaaunamarca, producto comercial o proveedor, se entiende que se hace con €l Unico
fin de especificar un tipo de materia, un acabado o las caracteristicas deseadas en un
determinado producto. Estareferencia de ninguna maneralimita o excluye laposibilidad de
utilizar productos de otras marcas 0 proveedores, siempre que sean similares a de la
referencia’y cumplan con las mismas especificaciones.

2. COORDINACION
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2.1 Coordinacion con Otros Contratistas
(a) EI Propietario se reserva € derecho de firmar otros contratos de trabgo
relacionados con esta misma obra y que no estan especificados en e contrato, en tal
caso € Contratista tendra la responsabilidad de relacionar y coordinar adecuadamente
su propio trabg o con el delos otros contratistas.

(b) Si en algin momento €l trabajo del Contratista general dependiere de la gjecucion
o de los resultados de otros contratistas, es obligacion de este inspeccionar
peribdicamente los trabaj os en cuestion, y comunicar al supervisor de laobracualquier
anomalia o discrepancia que pudiere determinar en relacion a los planos y otros
documentos.

(c) Lanegligenciadel Contratista en inspeccionar o informar sobre € desarrollo delas
actividades de otros contratistas implicara la aceptacion del trabajo de estos como
adecuado parala g ecucion de sus trabajos.

2.2 Reuniones
(a) Antesdeiniciar laslabores de construccion, los representantes responsables de la
obra por parte del Contratista, incluyendo los Superintendentes de Campo, se
deberan reunir en e sitio del proyecto con € supervisor, para revisar los
reguerimientos y condiciones bajo las cuales el proyecto sera € ecutado.

(b) Durante e desarrollo de la construccion se llevardn a cabo reuniones periddicas,
con la frecuencia que indique e supervisor, a las cuales e Contratista debera
atender o ser representado por personal con suficiente autoridad para hablar en su
nombre y aceptar compromisos 0 acuerdos. De cada reunion de trabgo se
preparara una Ayuda Memoria, con los temas tratados, los acuerdos y
compromisos. LaAyuda Memoria sera firmada por todos |os participantes.

2.3 Superintendenteen laObra

El contratista atendera el trabgo por medio de un Ingeniero o0 un Superintendente
competente, autorizado a recibir y cumplir instrucciones. Los trabajadores deberan ser
competentes y g ecutaran su trabajo de maneraesmeraday cumpliendo a cabalidad con todas
las reglas establecidas por la supervision. Cualquier persona que no sea debidamente
calificada para su trabajo o quien lo efectie de manera no satisfactoria o contraria a las
especificaciones o instrucciones de la supervision, debera ser despedido, si asi lo solicitala
supervision, no pudiendo nuevamente ser contratado para el proyecto salvo aprobacion dela
supervision. El nimero de trabajadores deberan ser suficientes, en opinion de la supervision,
para asegurarse laterminacion del proyecto en € plazo estipulado.

2.4 Equipo

Se usara solamente equipo adecuado, € que debera estar en buenas condiciones para €l
trabgjo.

Suficiente cantidad de equipo se utilizaraen laobra paraasegurar laterminacion del proyecto
dentro del plazo estipulado. Se operarael equipo de manerade no causar dafio alapropiedad
publicay privada. Cuando se pida un equipo de tipo y clase especial este serd provisto y
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usado. Todo € equipo esta sujeto ala aprobacion de lasupervision. Si € contratista o sub-
contratista no son propietarios de todo o parte del equipo requerido, se presentara una
declaracion escrita por el contratista o sus sub-contratistas, respectivamente, con el nombre
y direccion del duefio o duefios la que se acompafiara con una certificacion de dicho
propietario o propietarios de haberse llegado a un acuerdo de alquiler o préstamo del equipo,
en el que se estipule que en caso de incumplimiento, €l Propietario del Proyecto, podra usar
dicho equipo directa o indirectamente paralaterminacién del proyecto.

2.5 Organizacién del Contratista

El personal obrero, equipo y local de trabajo provisto por el contratista del proyecto, debera
ser adecuado y suficiente para la terminacion del proyecto dentro del plazo estipulado.
Cuando en opinion de la supervision, e personal obrero, el equipo o el local de trabajo o
todos ellos son inadecuados o insuficientes para terminar € proyecto dentro del plazo, la
supervision podra ordenar a contratista corregir la deficienciay e contratista debera acatar
tal orden.

Cuando €l contratista no cumpla con € requisito de suministrar equipos adecuados y en
suficiente cantidad para la prosecucion correcta de la obra, |a supervision podra proceder a
la retencién de los pagos de las estimaciones por obra gecutada, que se originan en tal
concepto, 0 suspender |a obra hasta tanto se suministre el equipo adecuado.

2.6 Planosde Taller y Registro

(a) El Contratista tendra la obligacion de elaborar y presentar a la aprobaciéon de la
Supervision los planos de taller que sean necesarios hacer, o que sean solicitados. durante el
proceso constructivo, ya que estos son necesarios para dar solucion a todos aquellos
problemas técnicos que se presentan durante todo el proceso.

(b) En dichos planos se deberan incluir detalles técnicos especificos, calculos, instrucciones,
y procedimientos de asuntos que no se muestren en detalle en los planos generales y que se
exigen en las Especificaciones Técnicas.

(c) Losplanosdetaller deberan presentarse en tinta (en caso de ser manuscritos) y en digital
e impresos (en caso de ser elaborados en computadora) en formaclaray completa, alaescala
y tamarno adecuado, con detalles o referencias bien identificables del area o detalle detrabgjo
en cuestion, con e nombre de la persona gque lo prepard y calcul 6 (responsable), € nombre
de quien lo dibujo y con el espacio paralafirmay sello de aprobacion de la Supervision,
también deberan llevar lafecha de elaboracion y de la aprobacion.

(d) Todos estos planos se deberan repartir por €l Contratista General dela Obra Civil atodos
los demas contratistas y sub-contratistas, una vez hayan sido aprobados por la Supervision,
lacual deberdobtener su copiarespectiva proporcionadapor el Contratista. No se permitiran
en la obra planos que no tengan firma y sello del Supervisor y que no cumplan con los
requisitos especificados con anterioridad. Tanto e Contratista como el Supervisor deberan
Ilevar un archivo de todos estos planos.

(e) También serd obligacion del Contratista entregar a Propietario, a fina de la
construccién, un juego compl eto de planos actualizados aprobados por el supervisor de cdmo
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quedd finalmente el proyecto. En estos planos se deberén registrar todos aguellos cambios
gue por una u otra razon modificaron & proyecto origina. El incumplimiento de dicha
disposicion sera causal parano dar por recibidala obra

2.7 Sefializacion y Mantenimiento de Transito

El contratista ademés de estar obligado a mantener por su cuenta sefides permanentes
(aprobadas por la Supervision), tanto de dia como de noche para indicar cualquier peligro o
dificultad de transito, también se obliga a colocar por |0 menos dos rétulos informativos del
Proyecto, cuyas dimensiones minimas seran de 3.00 por 2.00 metros con laleyenday tamarfio
de letra 0 logos que le indique € Ingeniero Supervisor. El lugar de colocacion de este rétulo
debera ser aprobado por € supervisor dela obra

Excepto cuando se dispongalo contrario, a estarle haciendo mejoras a un camino ya existente,
el contratista debera mantenerlo en servicio paratodo € transito. Cuando asi fuese previsto en
los planos o en | as disposiciones especiales, € contratista podra desviar € transito por unaruta
de rodeo autorizado, o mediante la construccién aprobada de una parte del ancho usual.

El contratista deber& conservar parte del proyecto que este siendo utilizada por € transito
publico, tanto de larga distancia como local, en tales condiciones que cuente con un Servicio
adecuado de mantenimiento. También proporcionaray mantendraen condiciones de seguridad
los accesos O cruceros e intersecciones con veredas, caminos, cales, comercios,
estacionamientos para vehicul os, resdencias, gargjesy granjas, debera suministrar aguay regar
adecuadamente, o emplear otros medios satisfactorios para el control del polvo.

Seran por cuentadel contratista todos |os gastos rel acionados con € mantenimiento del transito
sobre laseccion del camino existente que se esté reparando 0 megjorando y de la construccion y
mantenimiento de las ya mencionadas vias de acceso, cruceros, intersecciones y otros aspectos
en cuanto sea necesario, Sin compensacion directa, excepto en la forma previsa en las
Disposiciones Especiaes.

3. INSTALACIONESTEMPORALES

3.1 Generalidades

(a) El Contratista debera establecer y operar por su cuenta todas las instalaciones
provisionales del proyecto, tales como agua potable, energia eléctrica, drengje, oficinas,
bodegas, servicios sanitarios, vestidores y todas |as demés facilidades necesarias parallevar
acabo laobra objeto del contrato.

(b) Ademés, €l Contratista Civil como Coordinador General del proyecto sera el responsable
deasignar € areasuficiente y adecuada donde deberan construir sus bodegasy oficinas todos
los demas contratistas contratados por € Propietario.

(c) El Contratista construira en el lugar y en forma estética una bodega que cuente con €l
espacio necesario parad almacengj e detodos |os material es que requeriran proteccion contra
laintemperie. Asi mismo, debera construir en un espacio comodo y privado las oficinas para
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la Supervision y del Propietario, las cuales deberdn ser provistas de las instalaciones
necesarias, CoOmo ser energia, agua potable, telefonia, servicio sanitario, aire acondicionado
y otros. Las oficinas para el Supervisor y € Propietario deberan ser independientes, y contar
con un area minima de 40 metros cuadrados cada una. El equipamiento para cada unade las
oficinas deberaincluir los escritorios con sus sillas necesarias para el personal clave asignado
al proyecto y un archivo metalico. La unidad sanitaria paralas oficinas podra ser compartida.

(d) Esresponsabilidad del Contratista gestionar y pagar ante las entidades correspondientes
las conexiones temporales de €electricidad y agua potable, durante todo € proceso
constructivo, asi como también debera efectuar por cuenta propia los respectivos pagos por
consumo, y a final de la obra efectuard los tramites necesarios para €l retiro de dichos
servicios provisionales; asimismo, coordinara con los demas contratistas contratados por €l
Propietario laforma de proveerles de energia 'y agua durante el desarrollo de la obra.

3.2 Instalaciones Sanitarias Temporales

El contratista instalara en los sitios méas convenientes del proyecto los servicios sanitarios
temporaes que sean necesarios, para e uso del personal laborante. Dichos servicios sanitarios
deberan mantenerse bien limpios, su limpieza debera efectuarse diariamente preferiblemente en
horas de lanoche.

3.3 Equipo de Seguridad Per sonal
El equipo de seguridad persona debe mantenerse en buen estado. El Contratista los repondra
las veces que sea necesario, estos son |os siguientes:

= Cascos de Seguridad: Para labores de apertura de zanjas, colocacion de piedras, dragado y
cualquier otraactividad donde € trabajador se exponga a objetos caidos y dafios conexos. A
los vidtantes a estas areas de trabgjo también se les proporcionaran cascos. Su Uso sera
permanente.

» Chalecos Reflectivos: Estos chal ecos reflectivos seran de uso permanente.
= Zapatos de Trabajo: Todas las personas involucradas en las actividades de construccién
deberan usar zapatos adecuados, no se permitira trabgjar con mocasines, tenis o sandalias.

Su uso serd permanente.

En & caso que se estuviese trabgjando sobre zonas himedas, siempre deberan usar botas de
hule.

» Guantes. Paralas tareas pesadas que demanden € uso de estos implementos.

» |mpermeables. El uso de estos se limitara, cuando no sea necesario paraizar las labores
debido alanaturaleza dd trabajo adesarrollar y que laintensdad de lalluvialo permita

» Taponesparad oido, Gafasy Mascarillas: Su uso serdnecesario paralaproteccion del oido,
la vista y la respiracion pulmonar, dependiendo del tipo de trabgjo a redizar y de las
condiciones ambientales.
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= OtrosElementos. Losqueajuicio del Ingeniero sean necesarios para garantizar la seguridad
de lostrabajadores.

3.4 Plan de Contingencia

El Contratista debera elaborar un Plan de Contingencia que incluirdal menos o siguiente;
Definir einformar el servicio de Ambulancia, Clinica, Hospita o Centrosde Salud paraatencion
alos heridos en caso de accidentes |aborales.

Nominatelefonica de las unidades de Cruz Roja, Bomberosy Policia

Charlas Informativas y Capacitacion sobre: Recoleccion, transporte y disposicion de Basuras,
Manejo de Materia es Inflamables, Medidas de Seguridad, Higiene Industrial y Disposicion de
Desechos Humanos'y Aguas Servidas.

Este Plan de Contingencia debera ser expuesto d inicio de las Obras y debera organizarse esta
exposicion dentro del horario detrabajo parade estaforma hacer obligatoriala participacion del
personal y lograr la mayor asistencia posible, sera dirigido a los Capataces, Topografos,
Trabgadores de Campo, Ayudantes, etc.

3.5 Sanciones

Por e cumplimiento de estas medidas de Saneamiento y Seguridad y € suministro obligatorio
de los dementos de seguridad, no se recibira pago por separado, debiendo considerarlos d
Contratista como parte de |os distintos precios unitarios del contrato.

Si e incumplimiento reiterado fuese tres (3) veces maximo en un (1) mes, debidamente
documentado de cualquiera de estas medidas de acatamiento obligatorio, dara lugar a una
multa mensual de veinticinco mil lempiras (Lps.25,000) mensuaes, deducida de las
estimaciones, hasta que estas disposi ciones sean debidamente atendidas por e Contratista.

3.6 Medicion y Forma de Pago

Por |as instal aciones temporales, servicios publicos y otras facilidades necesarias parallevar
acabo el Proyecto € Contratista no recibird pago por separado, su costo lo debera distribuir
entre |os precios unitarios de |os otros conceptos de obra del contrato.

4. ESPECIFICACIONESAMBIENTALES PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

No obstante |0 establ ecido en estas especificaciones €l contratista debe cumplir con todas las
regulaciones, leyes, decretos, normas o reglamentos rel ativos ala proteccién ambiental tanto
municipales como nacionales que, de una forma u otra, involucren la construccion
urbanistica.

L as principales normas aimplementar son las siguientes:
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Toda empresa que licite, debe inspeccionar e sitio de la obra propuesta, estudiar las
caracteristicas de lamismay su relacion con e entorno natural y antropico, sus dificultades,
desafios, lamagnitud y el costo de implementar |as medidas ambientales y de proteccion y
conservacion de |os recursos natural es.

El Contratista es €l responsable de laimplementacion de todas las medidas incluidas en
el Programa de Mangjo Ambienta definido por el Contratante.

En los planteles deben evitarse el mal drengje y evitar € estancamiento de aguas,
acumulacién de basuras y otros desperdicios para evitar proliferaciones de vectores.

En dichos Planteles deben tener equipos de extincion contra incendios y material de
primeros auxilios.

Si @ Contratista tuviese la necesidad de instalar un Taller Mecanico, este deberd estar
provisto de un piso impermeable para impedir el derrame de hidrocarburos. El
Contratista debera mantener |as facilidades correspondientes al almacenamiento de las
diferentes sustancias o derivados del petrdleo, adoptando las medidas necesarias para
evitar acciones y accidentes de derrame directos al suelo, corrientes 0 depositos de agua.

Cuando no exista alcantarillado sanitario, se proveera de letrinas ubicadas en sitios que
no contaminen e ambiente, la cantidad de €ellas estardn de acuerdo a numero de
trabaj adores, segun esta especificado en e item de M edidas de Saneamiento y Seguridad.

Con € fin de garantizar la estabilidad de los taludes es necesario que su inclinacién no
supere nunca las pendientes recomendadas en € estudio geotécnico.

Se debera prever |os recursos necesarios para que en caso de desastres, se habiliten
sefiadl es para usos complementarios o0 auxiliares a rutas alternas, dirigiendo € trafico a
lugares seguros o para conectar con otras vias, disminuyendo asi los efectos de los
desastres que motivaron su utilizacion.

4.1 Supervision Ambiental

El Contratista sera responsable de monitorear la implementacion del Programa de Manegjo
Ambiental, que incluye e cumplimiento de las medidas ambientales y especificaciones
técnicas, para garantizar la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales. La
supervision ambiental debera concentrarse principa mente en la construccion de los tramos
criticos desde & punto de vista de la proteccion del medio ambiente y la vulnerabilidad.

Son responsabilidades del Contratista:
Verificar que las medidas ambientales descritas en €l Programa de Mango Ambienta

del proyecto sean llevadas a cabo.

Controlar que el persona de la obraexpuesto aruidos arriba de 80 decibeles, cuente con
dispositivos de proteccion personal, estableciendo de igua forma condiciones de
silencio entrelas 6:00 PM y 7:00 AM, en &reas semiurbanas y rurales.

Verificar que € contratista solo altere las areas dentro de las servidumbres del camino y
los sitios de | as estructuras temporal es.
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Verificar que las maquinas o herramientas que originen trepidaciones, sean provistas de
dispositivos amortiguadores y a trabgador que la utilice se le provea de equipo de
proteccion personal.

Exigir a contratista la utilizacion de sefialamiento preventivo durante la gjecucion de
trabaj os en caminos que estén abiertos al transito vehicular, como ladotacion a personal
del contratista con chalecos, cascos, botas y demas equipo de seguridad.

Controlar el manejo de las aguas lluvias y residuales en los Plantel es de trabgjo.

Vigilar que los taludes tanto en corte como en relleno se construyan con las pendientes
indicadas en los planos, velando por la correcta construccion de las obras
complementarias de drenagje y control de erosion contenida en |as especificacionesy en
los planos.

Coordinar los casos de cambio de sitios de explotacion, larealizacion de las pruebas de
laboratorio para escoger, delimitar y programar un nuevo plan de explotacion para otros
sitios de préstamo.

Verificar que los equipos deberan operarse de maneratal que causen €l minimo deterioro
alos suelos, vegetacion y cursos de agua.

4.2 Operacion en los Planteles
L as principales normas aimplementar son las siguientes:

Sedebereducir laalteracion delacalidad del aire através del control delas emisionesdelos

motores del equipo de construccion.

Laalteracion del aire causada por € polvo y otras particul as en suspension, se debe controlar
mediante la aplicacién de riegos de agua o de productos aprobados. En la época de vientos
fuertes, el contratista debe realizar riegos periodicos o proteger con nylon y otros el ementos
impermeables, alos materiales apilados tempora mente, como el material de préstamo, sub-

base 0 base, para evitar el arrastre de particulas ala atmosfera.

Los ruidos y vibraciones deben ser reducidos en |o posible en su foco de origen.

En el contrato se definiralaresponsabilidad de reportar y limpiar derrames de gasolina,
aceite diésel, aceite para motores, sustancias toxicasy otras.

Todo el material organico de desecho proveniente de las operaciones de limpieza y
desmonte o descapote debera ser apilado en € sitio, 16 os de los cursos de agua.

La aplicacion de riegos asfalticos de imprimacion, riego de ligay estabilizadores de
suelos en la superficie de las calles debera evitar afectar aquellos suelos que queden
fueradelasuperficiedelacalle.

Revisar que todos los tanques o depdsitos fijos tengan fugas o sub-derrames, por tal
razon deben contener unafosa contingente al derrame e impermeable.

De ninguna manera se permitira e vertimiento de aguas negras a los cuerpos de agua
cercanas. Se deberan construir sistemas adecuados para la disposicion de residuos,
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liquidosy solidosy los vertimientos se harén de conformidad con lo establecido en los
codigos de salud y otras leyes pertinentes.

Se debe evitar la contaminacion de los arroyos, suministros de irrigacion, humedales,
embal ses de aguay corrientes vivas.

En laszonas delavado de maguinaria seinstalaran sistemas de desarenadoresy trampas
de grasas, ubicandolas |ejos de corrientes de agua. Los residuos provenientes de estas
operaciones se depositaran en lugares seleccionados y aprobados paratal fin.

En los frentes de trabajo se debe utilizar €l tipo de sistema sanitario més apropiado al
ambiente y alas condiciones especificas de cada sitio.

El contratista debe garantizar atencién médicay laboral alos trabajadores.

Antes de finalizar |as faenas de construccion, las areas de | as instal aciones temporal es
deberan ser limpiadasy retirar las estructuras.

4.3 Apertura

En la construccién de las calles y lotes se entiende por desmonte, la desaparicion total de la
cobertura vegetal que se encuentra en la zona de calzadas, bermas y cortes proyectados para
la conformacion de su estructura. Esta actividad constituye una de las principal es acciones
generadoras de impactos negativos sobre el ecosistema.

L as principales normas aimplementar son las siguientes:

El desmonte se realizara en tramos ambientalmente vulnerables, bgjo la direccion y
supervision de un especialista.

En caso de arboles dentro de la zona, con alto valor genético, histérico o cultural,
deberdn ser removidos a otro lugar, utilizando las técnicas y maquinaria
correspondientes.

Si es necesaria la tala de &boles, esta deberd ser manual, con motosierra'y no con
bulldozer, para evitar dafios a suelo y a la vegetacion. Los arboles deben extraerse
desde laraiz paraevitar €l rebrote y que constituya con el tiempo un impedimento para
el buen mantenimiento de la calles.

L os desechos vegetales provenientes de la construccion y gue consisten en arbustos y
ramas de diferentes diametros, deberan disponerse adecuadamente.

4.4. Alumbrado

Si fuera necesario realizar trabajos nocturnos €l contratista debera contar con personal
calificado paradirigir € trafico fuera de la obra ademas de contar con generadores
moviles, l[dmparas |luminosas apropiadas para trabajos de construccion, banderolas para
tréfico reflectivas, conosy con tas de precaucion.

En operacion el puente y los accesos tendran alumbrado publico que sera aimentado de la
red publicaen lazona.
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5. LIMPIEZA DE LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION

5.1 Generalidades

(a) El Contratista debera proveer todo € personal, equipo y materiales requeridos para
mantener las normas de limpieza establecidas. Se debera utilizar Gnicamente materiales de
limpiezay equipo que sean compatibles con la superficie que esta siendo limpiada, como lo
recomienda € fabricante del material 0 seglin haya sido aprobado por la supervision.

5.2 Limpieza Periddica

(a) Todos los materiales amacenados en la obra deberén ser arreglados de una manera
ordenada, que permita el méximo acceso, que no impida la circulacion y que provea la
proteccion debida alos materiales.

(b) En general, no se debera permitir la acumulacion de basura, escombros, desperdicios de
materiales y cualquier otro objeto o material que no se requiera para la construccion de la
obra.

(c) Dos veces por semana, y mas a menudo si es necesario, e Contratista debera remover
completamente del sitio del proyecto toda la basura, escombros y desperdicios de materiales
y trasladarlos fuera del proyecto alugares apropiados para su disposicion.

(d) Diariamente, y masamenudo si es necesario, se deberainspeccionar €l sitio del proyecto
pararecoger todabasura, escombrosy material de desperdicio, afin de colocarlos en un lugar
apartado para posteriormente trasladarlos fuera del sitio del proyecto.

() Semanamente, y més a menudo Si es necesario, se debera barrer todos 10s espacios
interiores hasta dejarlos limpios. “Limpio” para este parrafo se entendera como libre de polvo
y de otro material que pueda ser removido con diligencia razonable usando una escobilla de
mano.

(f) Previo a la instalacion de materiales de acabado, se debera limpiar las estructuras o
superficies que recibirdn el material con e grado de limpieza requerida y en la forma
indicada por el fabricante del material de acabado.

(g) Una vez instalados, 1os acabados de piso deberan ser protegidos con cubiertas a fin de
evitar su dafo. Igual proteccion deberd darse a otros elementos susceptibles, tales como
marcos de puertas, ventanas, muebles, etc.

5.3 Limpieza Final

(a) Excepto que se especifique lo contrario, “limpio” para el propdsito de este articulo se
interpretaracomo € nivel delimpiezageneralmente provisto por sub-contratistas de limpieza
para edificios comerciaes, usando materiales y equipos de mantenimiento de edificios de
calidad comercial.
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(b) Antesdelafinalizacién delaobrase deberaremover todaslas herramientas, instal aciones
temporal es, material es sobrantes, basura, escombros y desperdicios. Se debera inspeccionar
todas | as superficies interiores y remover toda traza de tierra, desperdicio y materia extrania.

(c) Sedeberaremover toda sal picadura de materiales de | as superficies adyacentes, remover
toda gota de pintura, manchas y polvo de las superficies de acabado. Utilizar para ésta
limpieza, solo materialesy equipo de limpieza adecuado.

(d) Sedeberareparar, resanar y retocar | as superficies dafiadas de tal maneraque luzcanigual
que los acabados adyacentes.

(e) Si & proyecto lo comprende, limpiar lo siguiente: 1) Aparatos Sanitarios, rgillas y
drengjes de piso; 2) Lamparas, 3) Reemplazar los filtros del equipo de ventilacion cuando las
unidades hayan estado operando durante la construccion, y ademés limpiar las rejillas y
louvers; 4) El exceso de lubricante del equipo mecanico y eléctrico debera ser removido; 5)
Todos |os panel es el éctricos.

(f) Limpiar todos los materiales transparentes incluyendo vidrios y espejos. Reemplazar |os
vidrios quebrados o astillados y otros materiales transparentes dafados. Remover las
etiquetas que no sean permanentes.

(g) Para todas las superficies que lo requieran, aplicar cera o pulidor, segin las
recomendaciones del fabricante. Se debera barrer todos|0s pisos de concreto y cerdmica,
y aspirar los pisos afombrados, segin se indica en las secciones correspondientes de
estas especificaciones.

(h) Limpiar e sitio del proyecto de basura y sustancias extrafias. Barrer las areas
pavimentadas. Remover manchas, derrames y sal picaduras.

(i) Mantener limpiala obra hasta su recepcion por parte del Propietario. La limpieza final
se debera programar a manera que, al momento de la recepcién final, € proyecto se
encuentre completamente limpio.

5.4 Depositos de Desperdicio en Botader os

Teniendo en cuenta que en la mayoria de los proyectos, la disposicién de los materiales de
corte se convierte en una actividad critica desde e punto de vista econémico y ambiental,
debe tenerse especial cuidado en laidentificacion de sitiosy en la operacion de los mismos.

L as principales normas aimplementar son las siguientes:

Es indispensable que los sitios seleccionados como depdsitos o botaderos estén alejados
de &reas pobladas, cursos o reservorios de aguas naturales y de uso potable,
infraestructuras de servicios publicos, zonas de fragilidad ecoldgicay cultivos en terrenos
aledafios.

Una vez determinado el cierre definitivo del botadero, este debe quedar resembrado y
conformado de acuerdo a relieve del entorno, que los desperdicios depositados no
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representen riesgos de contaminacion en el area propuestay evitar compactar 10s suelos a
fin de favorecer €l resurgimiento de vegetacion nativa.

Cuando no exista un relleno sanitario cercano a sitio de laobray demés instalaciones, se
debera construir uno siguiendo recomendaciones técnicas y obteniéndose |a autorizacién
correspondiente.

Esta prohibido arrojar el materia de excavacion o de corte de ladera abgjo, alos rios 0
quebradas.

El mango del drengje es de suma importancia en e botadero para evitar su posterior
erosion, por lo cual si se hace necesario, se colocaran filtros de desagiie para permitir e
paso del agua.

5.5 Instalaciones Sanitarias Temporales

El contratista instalara en los sitios mas convenientes del proyecto 10s servicios sanitarios
temporales que sean necesarios, para € uso del persona laborante. Dichos servicios
sanitarios deberdn mantenerse bien limpios, su limpieza debera efectuarse diariamente
preferiblemente en horas de la noche.

5.6 Finalizacion delos Trabajos de Construccion

Cuando se termine la urbanizacién, todos los recipientes, desperdicios, construcciones de
servicios sanitarios y cualquier otro material extrafio, deberan ser removidos, reciclados o
depositados en lugares autorizados. Todas las fosas usadas para |os servicios sanitarios,
basuras 0 sumideros, deberan ser tratadas con cloruro de calcio y otros desinfectantes y
cubiertas con tierra. El &rea completa de la urbanizacion debera quedar limpia y en
condiciones semejantes al entorno.

Unavez finalizada | as faenas de construccién, debe realizarse unainspeccién minuciosa con
el proposito de corroborar que | as obras ambiental es han sido gjecutadas de conformidad con
las especificaciones técnicas ambientales, contenidas tanto en Estudio Ambiental, como en
las presentes normas. Se debera redizar un inventario para determinar las medidas
ambientales que deben reforzarse e incluirse en la etapa de mantenimiento.

5.7 Medicién y Forma de Pago
Por este trabgjo € Contratista no recibira pago por separado, su costo lo debera distribuir
entre |os precios unitarios de |os otros conceptos de obra del Contrato.

5.8 Otros
El Contratista debe tomar las medidas para impedir los incendios forestales y en caso de
producirse, avisara'y cooperara con los funcionarios correspondientes en la lucha contra €
fuego.

En caso de agun descubrimiento de restos de evidencias arqueoldgicas durante la
construccion, los trabgjos se suspenderan y se notificard inmediatamente a la autoridad
competente.

El Contratista cooperaray a pedido del Ingeniero, ayudara con la proteccion, inspeccion o
tradlado de los hallazgos; en caso de que esas labores ocasionen atrasos en € avance de la
obra, € programade trabg o debe regjustarse.
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6. OBRASEXTERIORES

A.1 EXCAVACION COMUN
Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
La excavacion comun consiste en la excavacion de todo material encontrado, sin tener en
cuenta su naturaleza ni los medios empleados en su remocion. Esta tipificacion puede dar
lugar a sub items del contrato a fines de permitir una cotizacion mas gjustada. Este item
incluye la excavacion de todo material, incluyendo |a carpeta asfaltica existente, tanto en las
areas para ampliacion de calzada como dentro en toda lalongitud del tanel hasta el nivel de
la subrasante. En este renglon de contrato se incluye toda la excavacion a redizar en €
proyecto, ya sea para muros y fundicién de calzada.
La excavacion en roca es aguella hecha en materiales que no se puede redlizar sin hacer uso
de explosivos 0 méquinas desgarradoras, y en zonas donde la concentracion de piedras es

altay estas tienen un tamafio mayor o igual a medio metro cubico (= 0.5 m3).

1.1.- Clasificacion:
Los trabajos comprendidos en esta especificacion se clasifican segin se indica en la tabla

siguiente:

TablaN° Q1 clasificacion delas excavaciones

Clasificacion | Tipificacion | Aspectos comprendidos

Exca\/qc! on Excayaa N | Es laque no tiene rocas y no se ha clasificado de otra manera.

no clasificada | comun

(Depende s Consigte en la remocion y evacuacion de mezclas de tierray materia

en e contrato | Excavacion | organica, saturadas 0 no, que no sean adecuadas para ser usadas en

no se plantea | enfango rellenos o terraplenes, y que se eiminan por € estado de humedad en

ningun tipo de que se encuentran.

excavacion. Excavaciéon | Consiste en la eliminacion de materia es adecuados o no, provenientes

Por lo que se | en de desprendimientos en los taludes de excavacion y que no fueron

debe tomar | derrumbes | previstosen € disefio del camino.

como Excavaciéon | Eslaque no se puede gecutar con equipo convencional de movimiento

excavacion encandes | detierray queexigee uso de equipo especia 0 su construccién amano.

no clasificada

sn tomar en

cuenta la

ﬁggdad dgll(l)i Ex .. | Eslaque seaprueba paralaconstruccion deterraplenes, rellenosu otras
- cavacion de la obra, que debe ser obtenido de fuentes aprobadas por la

materiales en préstamo gzart:/i <6n

que se P '

encuentren

durante e

trabg o).
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TablaN° Q1 clasificacion delas excavaciones

Clasificacion

Tipificacion | Aspectos comprendidos

Excavacion
enroca

Se considera como excavacion en roca, la de todo material rocoso 0 materia
compactado que no pueda ser escarificado por un desgarrador de un sblo vastago,
operado por un tractor de 300 Hp. en e volante, en perfectas condiciones de trabajo,
habilmente operado.

El angulo con que e véstago penetre en larocaparaestaprueba, debe ser asatisfaccion
de laSupervision.

Asimismo, se considera como excavacion en roca, a la remocion de pefiones o
pedruscos que tengan un volumen igual o mayor de medio metro cubico (= 0.5 m3),
seguin sea comprobado medi ante medi ciones fisicas o visualmente por la Supervision.

L os materiales que se encuentren dentro de los limites del proyecto deberan excavarse hastalos
alineamientos pendientes indicados en los dibujos. Todas las excavaciones deberan llevarse a
cabo de manera que permitan un drenge adecuado. Todo & material removido en las
excavaciones que resulte adecuado deberda emplearse para terraplenes, relleno, y otros
propositos semegantes. Si d material que se encuentre dentro de los limites de la obra resulta
inadecuado, deberd excavarse y reponerse con material conveniente. Todo € materia
inadecuado y cualquier material excavado que no se vaya a emplear en terraplenes deberan ser
eliminados y trasladado por € contratista.

Medicién y forma de pago

LaExcavacion Comun seracubicadaen € sitio mediante lamedicion de seccionestransversales,
usando & méodo del &rea media para establecer |as cantidades de material excavado.

El pago de la excavacion anteriormente descrita sera por metro cubico de excavacion, precio
que incluirdlacolocacion del material excavado en € areadd terraplén; laprovision detodo el
equipo, materiaes, herramientas, mano de obra'y demas trabajos para su gecucion y también
incluirae encofrado y apuntalamiento.

A.2 DEMOLICION DE BORDILLO INTEGRADO DE 0.60x0.30 M

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabgjo consiste en la demolicion del bordillo-cuneta de 0.60x0.30M, por medio de la
utilizacion de mano de obrano calificada (pedn) y herramientamenor, o mediante la utilizacion
de maquinaria. Esta actividad no recupera materia (destructiva) y no incluye € acarreo del
material de desperdicio.

Consderacionesdel calculo dd anélisisde costo:

No se consdera eliminar del sitio de la obra los materiales de desperdicio producto de esta
actividad, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. Requiere de
mano de obra no calificaday herramienta menor, 0 en otro caso retroexcavadora.

Criteriosde medicién y pago
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MEDICION: Lacantidad a pagarse por Demolicién de Bordillo de 0.60X0.30m sera el nimero
de metros Lineales medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por €
supervisor de obra.
PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion tota por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los trabgjos descritos en
esta especificacion.

A.3 DEMOLICION DE ACERA, E=0.10M
Unidad: M2
Descripcion dela actividad arealizar:
Estetrabg o consistiraen lademolicién de acerade concreto por medio delautilizacion de mano
de obra no cdificada (pedn) y herramienta menor, o mediante la utilizacion de maguinaria, se
demolerala acera de concreto simple cuyo espesor variaraentre 8 y 10 cmsy Sin recuperacion
de materia (actividad destructiva)

Consideracionesdd calculo del anélisis de costo:

No se consideraeliminar del sitio de la obralos desperdicios producto de lademolicion de piso
de acera, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. Esta actividad
requiere mano de obra no caificaday herramienta menor.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicién de Acera de concreto sera € nimero de
metros cuadrados medidos en la obra, de trabgos ordenados, ejecutados y aceptados por €
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion tota por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en
esta especificacion.

A.4 DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA, e=0.10m
UNIDAD: M3
A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en € corte y excavacion de materiales de tipo pavimento asfaltico;
incluyendo demoalicion de concreto hidraulico u otras capas consolidadas que se encuentran
bajo lacarpetaasféltica, en sectores delimitados convenientemente, donde e mismo presente
fallas estructurales que afecten €l transito y/o comprometan el periodo de servicio del mismo
0 en lacircunstancia que deba demolerse por cuaquier otro motivo.

Esta actividad se redizara en aquellas éreas definidas, marcadas en conjunto con €l
Contratistay ordenadas por €l Supervisor.

B. MATERIALES:
B.1 Materiales Excavados Reutilizados:
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Todos los materiales removidos y aptos, producto de las excavaciones de carpeta asfaltica,
deben ser amacenados para ser reutilizados en los rellenos para fundicion de pavimentos.
Estos deben ser aplicados en e mismo lugar de excavacion, o bien en € o los lugares de la
obraindicados en los planos del proyecto o sefiadlados por la Supervision.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
C.1 Equipos.

El Contratista debe disponer, en obra, de |os equipos necesarios, en nimero y calidad tal que
permitan € cumplimiento de los trabajos en la forma especificada, ser adecuados a los
trabaj os que deben realizarse, encontrarse en muy buen estado de funcionamiento. Todos los
equiposy herramientas que el Contratista proponga emplear, deben haber sido aprobados por
la Supervisién de los trabgjos.

C.2 Sefalizacion:

Durante la gecucion de esta actividad, €l Contratista debe proveer la sefializacion del tipo
preventivo y regulatoria necesariaparabrindar seguridad alos usuarios de lavia. La cantidad
de sefiales debe estar en funcion de los frentes de trabajo desplegados diariamente alo largo
de la via y las caracteristicas de las mismas deben corresponder a las indicadas en las
especificaciones de sefialamiento correspondientes, cualquier accidente ocurrido en laviao
problema derivado de la falta o insuficiencia del sefialamiento ha de ser considerado
responsabilidad exclusiva del Contratista

Las medidas de seguridad podrian considerar el uso de cufas radiales, publicaciones en
periddicos, asi como agentes de la policia de transito; como en € caso cuando se presente la
necesidad de cerrar totalmente & uso de unavia.

C.3 Procedimiento de Trabajo:

La Supervision sera la responsable de la definicion de las areas a demoler entregandole el
proyecto a contratista una vez que haya marcado (con la colaboracion del contratista) el
perimetro de las éreas areparar o trabgjar.

Con esto € contratista empezara con € ranurado en las areas definidas por € supervisor.
Luego empezara con la demolicion de la carpeta en su totalidad.

Cuando lademoalicién serealice en un pavimento que presente como capa de rodamiento una
mezclaasféltica, deberealizarse € corte mediante aserrado (utilizando equipo especializado
para esta actividad). El mismo debe realizarse como minimo en todo €l espesor de la capa
asfética. Cuando se trate de capa de rodamiento integrada por tratamiento bituminoso
superficial, e corte se debe realizar mediante aserrado o, segiin |0 apruebe la Supervision.

Los depdsitos de materiales que se retiren de las demoliciones realizadas, deben tener
apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas ni aterar el medio
ambiente y el paisgje.

Las excavaciones que se redlicen y no se alcancen a rellenar durante una jornada diurna,
deben sefidarse convenientemente para canalizar € transito. Deben ademés estar provistas
de drenagjes que eviten la acumulacion de agua en las mismas.

C.4 Condiciones para la Recepcion:
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L os trabajos pueden ser aceptados cuando satisfagan, todas las prescripciones contractual es
del proyecto y ordenes de la Supervision.

D. METODO DE MEDICION:

La demolicidén y remocion de carpeta asfaltica se medira en metros cubicos excavados,
removidos y trasladado a zonas de depdsito autorizadas. La medicion serealizarden € sitio
origina de la demolicion, calculando e érea del trayecto que se haya excavado por debajo
de la superficie del pavimento existente.

L os volimenes excavados en exceso sobre o indicado en los planos o |o autorizado por la
Supervision, no se mediran ni recibiran pago alguno.

E. FORMA DE PAGO:

L os trabaj os aprobados medidos en la forma especificada seran pagados a precio de contrato
para el item o sub. item respectivo. Dicho precio sera la compensacion por todo trabajo de
excavacion no pagado en otro item del contrato; por la cargay descarga del producto de las
excavaciones, por €l transporte de los materiales excavados; por la conformacion y perfilado
del fondo por la conservacién de las obras y cualquier otro trabajo o insumo requerido para
laterminacion de | os trabajos en la forma especificada.

A.5 CONCRETO HIDRAULICO MR=650 PSI

Unidad: m3

Descripcion

Este trabgjo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion, compactacion y acabado de una
mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento con o sin refuerzo; la gecucion
de corte de juntas, @ acabado, € curado y demés actividades necesarias para la correcta
construccion del pavimento, de acuerdo con los aineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto y con estas especificaciones. Este item comprende €
concreto a utilizar paralas ampliaciones de calzada y en la capa de rodaduraalo largo de todo
el tandl.

Materiales

Se utilizara concreto con un modulo de rupturade 650 psi (equivalente a’5,800 psi acompresion
dependiendo delacalidad del agregado), alos 28 diasy un revenimiento dentro un margen entre
2y 3 pulgadas, en € caso de que se usen aditivos plastificantes se permitird hasta 4.5 pulgadas
de revenimiento. El acero de refuerzo (espigas) seragrado 40 o de grado 60, ASTM A-615.

Estudiodelamezclay obtencion delaformuladetrabajo. Consuficienteantelacion al inicio
de los trabgjos, € Contratista suministrara a Contratante, para su verificacion, muestras
representativas de |os agregados, cemento, aguay eventual es aditivos por utilizar, avaladas por
los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en €
disefio de lamezcla

Unavez € Contratante efectue |as comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion
a los materiales, cuando resulten satisfactorios de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, @ Contratista disefiara la mezcla y definira una formula de trabgo, la cua
sometera a aprobacion del Contratante. Dicha formula sefidaré
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- Proporciones en que deben mezclarse los agregados disponibles y lagranulometriade los
agregados combinados, por los tamices de 50,8 mm, 37,5 mm, 19,0 mm, 12,5 mm, 9,5
mm, 4,75 mm, 2,36 mm, 1,18 mm 600 mm, 150 mm y 75 mm (27, 1%", 17, %", %",
3/8”, y Nos. 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200).

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales adiciones, por metro cubico (m3)
de concreto fresco.

- Laconsistenciadel concreto.

Laformula deberareconsiderarse, cada vez que varie alguno de los siguientes factores:
- El tipo, clase o categoriadd cemento y su marca.
- Cuando cambien |as propiedades de |os agregados (granulometria, densidad, absorcion.
Cuando cambie aguna de | as fuentes de agregados.
El tipo, absorcion o tamafio maximo del agregado grueso.
El médulo de finuradel agregado fino en més de dos décimas (0,2).
Lanaturaleza o proporcién de los aditivos.
El método de puesta en obra.

Los documentos del proyecto indicaran la resistencia por exigir al concreto destinado a la
construccion del pavimento. Laresistencia especificadaseralacaracteristicaaflexotracciony a
compresion aveintiocho (28) dias, la primera en probetas prismaticas de seccion cuadraday la
segunda en cilindros estéandar.

Para cada dosificacion ensayada, se controlardn la consistencia (AASHTO T 119), las
resistencias a flexotraccion (AASHTO T 97), acompresion (AASHTO T22), ambas asiete (7)
y veintiocho (28) dias y, cuando se exija, € contenido de are incluido (AASHTO T 152 o
AASHTO T 196). Los especimenes de muestraseran curados de acuerdo con AASHTO T 23.
L os ensayos de resistenciase llevarén a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada. De cada serie
se ensayaran dos (2) probetas asiete (7) diasy dos (2) a veintiocho (28) dias, obteniéndose los
valores medios de cada grupo de resultados. Se considerara como férmula de trabajo la mezcla
cuyo vaor medio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia especificada con margen
suficiente para que sea razonabl e esperar que con ladispersion que introduce la gjecucion dela
obra, laresigtencia caracteristicarea de ésta sobrepase la especificada.

La relacion agua/cemento no sera superior a 0,50 y € asentamiento, medido segun la norma
AASHTO T 119, debera estar entre veinticinco y cuarentamilimetros (25 mm — 40 mm). En €
caso de colocacion manua del concreto, y como excepcion alo establecido en la Tabla Anexa
en la seccion de control de calidad de esta especificacion, pueden permitirse asentamientos de
hasta 100 mm, siempre y cuando se utilicen aditivos retardadores de fragua en la formula de
trabgo, debidamente aprobados por & Contratante y empleados de acuerdo con las
especificaciones dadas por € fabricante.

Dosificacion del concreto. Losagregadosy € cemento agranel paralafabricacion del concreto
se dosificarén por peso, por medio de equipos automaticos de dosificacion.

En la férmula de trabgjo, las dosficaciones de los agregados se estableceran en peso de
materiaes secos, teniéndose en cuenta su humedad a gjustar |os dispositivos de pesgje. En €
momento de su dosificacion, los agregados tendran una humedad suficientemente bgja para que
no se produzca un escurrimiento de agua durante € transporte desde la planta de dosificacion d
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dispositivo de mezclado y lo suficientemente dta para evitar la absorcion de agua libre de la
mezclay la produccion de cambios volumétricos en el concreto por este motivo.

El cemento agrandl debera ser pesado en unabéasculaindependiente delautilizada paradosificar
los agregados.

L os aditivos en polvo se mediran en peso y |os aditivos liquidos o en pasta, se mediran en peso
0 en volumen, con una precision de tres por ciento (+ 3%) de la cantidad especificada.

Procedimiento Constructivo

3.1 Formaetasy Juntas

Las formaletas para losas de concreto serén de madera o acero, lo suficientemente rigidas para
no deflectarse mas de 5 mm a vaciar € concreto. Una vez fraguado € concreto y hecho €
acabado, se removeran las formaetas con cuidado para no desastillar lajunta. La cara de la
juntase pintara con asfato o pintura asfaltica.

3.2 Vaciado de Concreto

El concreto se depositard |o maés cerca posible de su lugar definitivo. La superficie de la sub-
base debe estar himeda antes del vaciado del concreto. El concreto sera compactado mediante
el uso de vibradores, |os cual es deberan funcionar correctamente.

El concreto se distribuird sobre la sub-base en una capadetal espesor que a consolidarlo y darle
el acabado final, se obtenga e espesor especificado delalosa

Los vibradores superficiales deberdn tener una frecuencia no inferior a tres mil quinientos
(3.500) ciclos por minuto y losinternos de cinco mil (5.000) ciclos por minuto.

El concreto se depositara sobre la sub-base de tal manera que se requiera el minimo posible de
operaciones de manejo; este mang 0 debera hacerse de preferencia con un repartidor mecani co.
Se consolidara contra las caras de todas las formaetas y a lo largo de ellas con vibrador de
inmersién. Cuando sea necesario repartir amano, se usaran palasy no rastrillos. No se permitira
gue los obreros caminen sobre € concreto con botas 0 zapatos cubiertos de tierra u otras
sustancias extrarias.

El concreto se colocara solamente sobre sub-bases que hayan sido preparadas y aprobadas de
acuerdo con las especificaciones. No se colocara arededor de cgjas de registro u otras
estructuras que no hayan sido niveladas y alineadas correctamente.

Laslosas del pavimento seran losas delgadas td y como se muestra en los planos.

Las juntas de contraccion se cortaran en fresco o0 unavez que € concreto haya fraguado. La
€ ecucion en fresco serealizaintroduciendo en € concreto un disco o cuchillaauna profundidad
de un tercio del espesor de lalosa. La operacion de aserrado se debe redlizar entre 6 y 12 horas
después de colocado € concreto auna profundidad de un tercio (1/3) del espesor delalosa. Las
juntas de contraccion se sellaran para evitar la entrada del aguaa pavimento.

Paralagecucion delasjuntas en fresco se empleard equipo apropiado, € que debe ser aprobado
deprevio por € Contratante. Si 1asjuntas se g ecutan sobre el concreto endurecido, seemplearan
serras cuyo disco requiere la aprobacion previa del Contratante, en o relacionado con €
material, espesor y diametro. Las sierras serdn dd tipo autopropulsadas a criterio del
Contratante. Debe disponerse de |as sierras necesarias para completar atiempo la operacion de
corte de las juntas y de a menos una serra de repuesto por cada equipo que se encuentre en
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obra. En caso de qued colado de laslosas tenga un ancho mayor aun carril, € Contratistacomo
minimo deberdemplear unasierraadiciona por cadacarril que seacolado en formasimultanea.
El nimero necesario de sierras se determinara medi ante ensayos de vel ocidad de corte empleado
en la construccion del pavimento.

Las juntas de pavimento deberan ser selladas con un sellador polimérico aplicado en caiente,
especificamente recomendado por € fabricante para usos de pavimentos, aprobados por €
Supervisor. El materiad sellante paralasjuntastransversalesy longitudinales debera ser eéstico,
resistente alos efectos de combustibles y aceites automotrices, con propiedades adherentes con
el concreto y permitir las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas sin
agrietarse, debiéndose emplear productos a base de silicona, poliuretano - asfalto o similares,
los cuales deberan ser autonivelantes y solidificarse atemperatura ambiente.

A menos de que se especifique lo contrario por € Contratante, € material para el sellado de
juntas debera de cumplir con los requerimientos aqui indicados. El materia se deberd adherir a
losladosdelajuntao grietacon € concretoy deberaformar un sello efectivo contralafiltracion
de agua o incrustacion de materiales incomprensibles. En ningln caso se podra emplear algin
material sellador no autorizado por € Contratante.

Paratodas |as juntas de lalosa de concreto se debera emplear un sellador de silicdn o similar de
bajo modulo y autonivelable. Este sellador deberd ser un compuesto de un solo componente sin
requerir la adicion de un catalizador para su curado. El sellador debera presentar fluidez
suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional.

El sdlador de silicon de bgo
maodulo deberd cumplir con los
siguientes requisitos
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Después se echara con palaa ambos lados de lajunta simultdneamente de tal maneraque gerza
la misma presion en ambos lados. Se depositara a una altura de aproximadamente cinco (5)
centimetros por arriba del peralte de la junta, teniendo cuidado de que cubra los dispositivos
para transmision de cargas. El concreto no se vaciara directamente de la mezcladora sobre los
dispositivos para transmision de carga. Al colar €l concreto junto a las juntas de expansion y
contracciony al vibrar en las zonas adyacentes a estas juntas, 10s obreros deberan evitar caminar
0 mover lasjuntas o |os dispositivos para transmision de cargas, ya sea antes o después de que
estos dispositivos queden cubiertos por e concreto.

El acabado delaslosas seraintegral, unavez que e concreto hasido vaciado y vibrado, setalara
con una regla de cantos lisos y rectos y se frotara con llana de metal a fin de que quede un
acabado uniforme, sin agregado grueso visible. Una vez que € concreto ha endurecido |o
suficiente como para hacer ruido a ser golpeado con unallana de metal, se le dara un acabado
de escoba, utilizando un cepillo de cuerdas de cerda, aplicado en ladireccion transversal aladd
tréfico.

3.5 Curado

El curado debe comenzarse inmediatamente después de que se desaparezca el agualibre dela
superficie, utilizando unamembrana para curado aprobado por € Supervisor, que cumplacon
las especificaciones de ASTM C-309. El Contratista debera presentar € certificado de calidad
de lamembrana de curado.

Acabado superficial. El acabado superficid longitudinal del concreto recién colado podra
proporcionarse mediante llanas mecanicas y a continuacion, mediante € arrastre de telade yute
0 bandas de cuero himedas. Pogteriormente con un equipo de texturizado por medio de
herramientas manual es desarrolladas especificamente para este trabgo, se procedera aredlizar
el texturizado transversal mediante unarastra de a ambre en formade peine, con una separacion
entre dientes de 20 milimetros, ancho de dientes de 3 milimetros y con una profundidad de
penetracién maximade 6 milimetros y minimade 3 milimetros atodo |o ancho de la superficie
pavimentada. Esta operacion se realizara cuando e concreto esté lo suficientemente plastico
parapermitir € texturizado, pero |o suficientemente seco paraevitar que e concreto fluya hacia
los surcos formados por esta operacion.

El acabado final debera proporcionar una superficie de rodamiento con las caracteristicas
minimas de seguridad (coeficiente de friccion) y de comodidad (indice de perfil) que seindican
en seguida.

Unavez terminados| ostrabaj os de construccion delas| osas correspondientesaun dia, y durante
las siguientes cuarenta y ocho (48) horas, € contratista se obligara a redizar los estudios
necesarios para garantizar € acabado find de la superficie de rodamiento. Dichos estudios
consigiran en la determinacion del indice de perfil de acuerdo con la especificacion
complementaria correspondiente a la determinacion de la calidad de la superficie terminada
(rugosidad). El contratista debera garantizar que € indice de perfil del pavimento construido
cumplacon la especificacion complementariacorrespondiente y con lastoleranciasincluidas en
esta especificacion.

En caso que se requiera y cuando lo solicite € Contratante, para efectos de frenado, €
Contratistadebera garantizar mediante estudios querealice, que lasuperficie terminada presenta
unaresistenciaal derrapamiento que, a medirse con un dispositivo de medicion continua, arroje
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unvalor igual o mayor desiete décimas (0.7) en condiciones de pavimento mojado y avel ocidad
de setenta'y cinco kilémetros por hora (75 kph); la medicion se realizara por 1o menos sobre la
huella de larodera externa de cada carril (ASTM E 670).

Aperturaal transito. El pavimento se abrirda transito cuando € concreto haya a canzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la especificada a veintiocho (28)
dias. A falta de esta informacion, e pavimento se podra abrir a transito sdlo después de
transcurridos catorce (14) dias desde la colocacion del concreto.

4 Control deCalidad
4.1 Concreto

Composicion del hormigon de cemento Portland para pavimento

Ncatatencia a

Helacidm Il emoeratura LConlenids | amano de 13 compresian
aguaicemente | del concreta | Revenindento  de aire (%) agr:gndum a 20 dias
[mavima) (AASHTO M 43! {minimea)
050 210%C | 25-40mm 432 min Nu. &7 v 67 25 MP&

(1) Otrostamarios de agregados especificadosen AASHTO M 43 mas pequefios que € No. 57
0 67 pueden ser usados en € disefio de la mezcla de concreto. Sin embargo, s € tamafio
maximo nomina del agregado es 12,5 mm o menor, debe proveerse al menos € 5% de
contenido de aire. En este caso debe utilizarse cemento Portland tipo | o tipo 11.

El concrerto debera cumplir con todos los requisitos de calidad establecidos en € item de
Concreto Hidraulico de estas especificaciones. El disefio delamezcla, utilizando |os agregados
provenientes de |os bancos ya triturados, quedara a cargo ddl contratista 'y sera revisado por €
Contratante, cuya aprobacion no liberaraa Contratista de la obligacion de obtener en lacbrala
resistenciay todas las demés caracteristicas para el concreto fresco y endurecido, asi como los
acabados especificados. Durante la construccion, la dosificacion de la mezcla de concreto
hidréulico se hara en peso y su control durante la elaboracién se haréd bajo la responsabilidad
exclusivade Contratista.

Resistencia. Laresistenciade disefio del concreto alatension por flexién (S°c), o el mddulo de
ruptura especificado alos 28 dias, se verificara en especimenes moldeados durante el colado del
concreto, correspondientes a vigas estandar de quince por quince por cincuenta (15 x 15 x 50)
centimetros, compactando € concreto por vibro compresion; una vez curados |os especimenes
adecuadamente, se ensayardn alos 3, 7 'y 28 dias, aplicando las cargas en lostercios dd su luz
(ASTM C 78).

Ensayos car acteristicos de obray g ecucién detramos de prueba.
Estos ensayos tienen por objeto verificar que con los medios disponibles en laobra, resulta
posible fabricar un concreto de las caracteristicas exigidas.

Para cada dosificacion de posible aplicacién en obra, determinadaapartir delos ensayos previos
de laboratorio en tramos de prueba, se efectuardn ensayos de resistencia sobre probetas
prismaticas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2) probetas por
amasada, |as cuales se ensayaran aflexotraccion asiete (7) dias, obteniéndose €l valor medio de
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los resultados de las roturas. Para cada serie de probetas se controlara la resistenciay, de ser
necesario, € are incluido, con los mismos métodos empleados para los ensayos previos. S €
valor medio delaresistenciaobtenidaalos siete (7) diasesigual o superior d ochentapor ciento
(80%) delasresi stencias especificadas alosveintiocho (28) dias, y no se han obtenido resultados
fuera de especificacion parala consistenciao @ aire incluido, se efectuard un tramo de prueba
con concreto de dicha dosificacion. En caso contrario, se haran 1os gustes necesarios hasta
conseguir un concreto que cumpla las exigencias de este numera. El tramo de prueba, cuya
longitud sera determinada por e Contratante, en consideracion a método de colocacion, podra
ser construido por fuera de la calzada por pavimentar. El tramo servira para verificar que los
medios de vibracion disponibles son capaces de compactar adecuadamente & concreto en todo
el espesor del pavimento, que se cumplen las limitaciones de regularidad y rugosidad
establecidas por la presente especificacion, que € proceso de curado y proteccion del concreto
fresco es adecuado y que las juntas se redlizan correctamente.

En caso de que los resultados del primer tramo no sean satisfactorios, se construiran otros
introduciendo variaciones en 1os equipos, métodos de gecucion o, incluso, en la dosificacion,
hasta obtener un pavimento con las condiciones exigidas. Logrado esto, se podra proceder ala
construccion del pavimento.

Dd trabgjo satisfactorio se extraeran seis (6) testigos cilindricos a los cincuenta 'y cuatro (54)
dias de la puesta en obra, para la determinacion de laresistencia del concreto, cada uno de los
cuales distara del mas préximo cuando menos siete metros (7 m) en sentido longitudina y
estaradn separados mas de quinientos milimetros (500 mm) de cualquier junta o borde. Estos
testigos se ensayaran atraccion indirecta (ASTM C 496) alaedad de cincuentay seis (56) dias,
luego de ser sometidos a curado himedo durante las cuarenta y ocho (48) horas previas a

ensayo.

Tolerancias. Para dar por recibida la construccion de las losas de concreto hidraulico se
verificaran € aineamiento, la seccion en su forma, espesor, anchuray acabado, de acuerdo con
lo fijado en e proyecto y/o ordenado por & Contratante, con |as siguientes tolerancias:

Caso Tolerancia
Pendiente transversa con respecto aladel proyecto + 0.5%
Cosficiente defriccioninicia dela superficie de rodamiento 0.70 minimo

4.2 Sefiaizacion Sobre € Pavimento
Esta cumplird con los requisitos de calidad del item de Sefidizacion Horizontal, de estas
especificaciones.

5 Medicion y Forma de Pago

Se medirden metros cubicos en la obra después de colocadalalosay se calcularamultiplicando
el areacolocada por € espesor indicado en los planos oo ordenado por €l Ingeniero Supervisor,
por consiguiente sera pagada al precio unitario de contrato por metro cubico (M3).
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A.6 SUB BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

Unidad: m3

Descripcion:

La sub-base tratada con cemento es norma mente construida en unacapay consiste en mezclar
material selecto o agregado con cemento y agua, mezclado en € sitio, pulido, curado y sellado
de acuerdo alas especificaciones prevalecientes y de conformidad con las lineas, grado, grosor
y seccion transversal tipica de disefio indicadas en planos.

Materiales:

El cemento y agua deben cumplir con |as especificaciones generales en e capitulo Materiaes.
El agua debe estar libre de sustancias que puedan retardar € endurecimiento de la mezcla
materia-cemento. Generalmente el agua clasificadacomo potabl e es satisfactoria paraser usada.
Se puede usar tierra existente en € sitio de construccion, material selecto aprobado, o una
combinacion de estos materiales, en proporcionesta que cumplan con e grado requerido delas
especificaciones.

La graduacion granulométricade los materiales serala siguiente:

TAMIZ % QUE PASE
3” 100

2Ys 90- 100
No. 4 35-70
No. 200 3-20

L as cantidades requeridas en peso de cemento para el caso especifico de este Proyecto deberan
estar dentro del rango de 5% a 7%.

La mezcla sub-base estabilizada con cemento debe tener un resistencia ala compresion de 21
Kg/cms? alos 7 dias, utilizando la prueba de resistencia de compresion smple.

Preparacion dela Sub-Base:

La sub-base estabilizada con cemento puede ser colocada en &reas excavadas, banqueos o en
materiales selectos acarreados. La sub-base debe ser preparada y conformada de acuerdo con
las especificaciones del Proyecto.

L as areas suaves 0 esponjosas en la sub-base deben ser removidas y  reemplazadas con
materiales apropiados y compactada adecuadamente. Todos los conductos de drenge,
incluyendo alcantarillas S se requiere, deberan estar col ocadas.

Preparacion delos M ateriales:

El materia sdecto, S va a ser usado, debe ser transportado y colocado a un espesor sin
compactar tal que, cuando sea mezclado con cemento y agua y sea compactado resulte en €
espesor, ancho y formata como esta especificado en la seccion.

Después de colocado € materia selecto, lacapa debe ser compactado de tal maneraquetodo €
equipo que vaya a ser usado paradistribuir € cemento y agua pueda ser operado sobre el curso.

Pruebas Preliminares Requeridas:
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El disefio preliminar de contenido de cemento de la capa se determina por andlisis de los
materiales disponibles en @ area. Cuando lafuente de estos materia es esté establ ecida se deben
mandar muestras a |aboratorio en donde se determinara e contenido actua de cemento a ser
usado y lahumedad éptima del material a ser usado. Estas pruebas toman aproximadamente 30
dias para producir la informacién requerida, antes de proceder a proceso de mezclado. Por
consiguiente, las muestras del materia a ser usado deben ser enviadas a laboratorio tan pronto
como sea posible para minimizar retrasos al Proyecto de esta fase de construccion.

M étodo de Procedimiento:

Lareunién de preconstruccion debe incluir 1a discusion del método de procedimiento si se esta
especificadoend contrato. Si no estaespecificado en € contrato, €l contratista debera presentar
alasupervision d método de procedimiento para aprobaci én El mé&odo de procedimiento debe
incluir métodos para controlar € trafico, lafuente de materiales aser usados, S se conoce en ese
momento, e méodo de pulverizar € materia, distribucion de agua, mezclado, conformado,
compactacion y curado de la capa.

Control dela Humedad antes de Colocar € Cemento:

Cuando € cemento se colocaen € materia, € contenido de humedad del material debe ser de
2 a 3% debgjo de su humedad 6ptima, tal como hasido determinadaen € laboratorio. Las capas
de material deben estar |0 suficiente sueltas en toda la profundidad de la capa 'y bien mezclada
de tal manera que no ocurra segregacion en la capa.

Colocacion del Cemento:

Generalmente |a sub-base estabilizada con cemento se construye en unatrochaalavez s se
debe mantener € trafico en € area, asi como facilitar e movimiento del equipo ddl contratista.

El cemento debe ser colocado en € material en tales cantidades que € contenido de cemento
especificado se obtenga después de ser mezclado. Se debe cacular la cantidad de cemento
requerido por yarda cuadrada y se debe chequear su colocacion continuamente. Un método
podria ser, colocando un pedazo delona en un area controladay pesar € cemento que caeen la
lona, o importante es controlar que la cantidad de cemento que se dispersa esta de conformidad
alacantidad cal culada para alcanzar € porcentgje de disefio.

Los materiaes a ser tratados con cemento no deben ser mezclados ni colocados mientras la
temperatura atmosférica estéa debgjo de 40°F o cuando las condiciones indiquen que la
temperatura puede caer debagjo de 35°F dentro de 24 horas.

M ezclado:

Un factor importante que afecta la calidad de una sub-base estabilizada es la rigurosidad del
mezclado de la capa. El material, cemento y agua deben rigurosamente mezclados en toda la
profundidad de la capa. EI mezclado de la capa puede ser hecho en € sitio 0 en una planta
central. Se describira primero e mezclado en € sitio.

Después que se haya colocado & cemento debe ser mezclado con € material. EI mezclado debe
continuar hasta que e cemento se haya mezclado con €l materia o suficiente para prevenir la
formacién de grumos de cemento cuando se adicione agua.

Inmediatamente después que se haya mezclado € cemento con & material, se debe adicionar
agua y se mezcla lo suficiente para llevar € contenido de agua a un maximo de 5% sobre la
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humedad éptima ddl material. Generalmente e agua se riega en tres distribuciones de igual
cantidad.

Para prevenir que e agua corrade la capa, se debe contar con suficiente equipo para completar
la humectacion y compactacion de la capa dentro de dos horas a partir del momento en que se
comienzaaadicionar € agua.

Se deben de hacer pruebas de la mezcla mojada continuamente para asegurarse que la humedad
deseada se ha incorporado en la mezcla. Después de haber terminado de adicionar € agua, se
debe continuar € mezclado hasta que se obtenga una mezcla uniforme de material, cemento y
agua. El color d la mezcla seré predominantemente el color del agregado.

Compactacion:

Al comienzo de la compactacion, € porcentagje de la humedad en la mezcla, basada en pesos
secados en horno no debe ser mayor de 5 puntos de porcentaje arriba del contenido de humedad
Optima y debe ser menor de aquella cantidad que hara inestable la capa de cemento-material
durante la compactacion y acabado. Antes de comenzar la compactacion, la mezcla debe estar
suelta en toda su profundidad. El material suelto deberd ser compactado a la densidad
especificada dentro de dos horas a partir ded momento en que se empezo a adicionar agua.

La compactacion puede ser efectuada usando compactadotas de neuméticos o cilindros
metdlicos compactadores para producir la densidad requerida. Durante la compactacion, sera
necesario conformar para obtener una compactacion uniforme en la seccion transversal
requerida.

La compactacion minima que se deba acanzar sera la que corresponda a 95% de la densidad
maxima, determinada mediante € ensayo AASHTO T-180 Método D (Proctor Modificado),
cuyo control se haramediante & ensayo AASHTO T-191-61 Método del Cono de Arena.

Acabado:

Durante y después de lacompactacion, la superficie de la capa debe ser conformadaalas|liness,
grado y seccion transversal. Todas las huellas de rodillos compactadores y cual quier otramarca
hecha por @ equipo debe ser removida. La superficie resultante debe ser compactada a la
densidad requerida.

El contenido de humedad especificado de la superficie dd material debe ser mantenida a su
humedad Optima especificada durante la operacion de acabado. Esto se logra usuamente
utilizando un dispersor de nebulizacién. La compactacion y € acabado debe ser hecho de td
manera que se produzca, dentro de las dos horas antes mencionadas, una superficie lisa, densa
como papd lija, libre de planos, rgaduras, aristas 0 material suelto.

Curado:

Después de que la Sub - base tratada se ha completado tal como se ha especificado
anteriormente, debe ser protegida del secado por 7 dias. Esto se logra usuamente mediante la
aplicacion superficial de material asfaltico, debe ser aplicado tan pronto como sea posible, pero
no antes de 24 horas después de haber compl etado la operacion de acabado.

Las longitudes de las secciones a ser procesadas deben regirse por la habilidad del contratista
paraterminar esas secciones durante hayaluz solar.
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Juntas:

Transversa: Al find de la corrida del dia la junta transversal debe ser conformada a un plano
vertical. Todas las juntas longitudinales deberan ser conformadas a un plano vertical. Este
trabg 0 se efectlia con unamotoniveladoraa dia siguiente del acabado de la seccion.

Aperturaal Trafico:

Se puede abrir a tréfico las porciones de sub-base después que hayan completado €l periodo de
curado de 7 dias, sempre y cuando la capa se haya endurecido lo suficiente para prevenir
distorsion o marcas en lasuperficie.

Medicion y Formas de Pago:

La sub-base se medira en metros cubicos, en la obra después de su compactacion; € materia
para sub-base que se use rellenando | as depresi ones en la sub-rasante no se medira parae pago.
Lasub-base seré pagadaal precio unitario de contrato por metro cubico de sub-base estabilizada
colocada, pago que congtituira plena compensacion por proveer, transportar, colocar y
compactar la sub-base y por toda la mano de obra, materiaes, equipo, herramientas, riego y
demas imprevistos necesarios para completar este ITEM como se especifica

A.7 CONSTRUCCION DE BORDILLO 0.15X0.15 M, F'C=280 kg/cm?

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de
15x 15 cm. Este trabgjo consigtira en la construccion del bordillo, seglin las especificaciones
siguientes, y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos
0 sean fijadas por @ Ingeniero, incluyendo lainstalacion de pines de acero No. 3 grado 40 a
cada 20 cm.

Materiales

El material a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 280 Kg/cm?
(4000Lbs./Pulg.?), que debera satisfacer 10s requerimientos del concepto de obra respectivo de
estas especificaciones especiales y acero No. 3 grado 40.

Todo & hormigon serd colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podra
realizar sOlo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por
su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del
hormigdn seran tales como para obtener unamasa uniformey densa, evitando la segregacion de
materides y € desplazamiento de la armadura. El hormigon seré colocado dentro de los 30
minutos siguientes de su mezclado.

Requisitos parala Construccion

En lo que respecta d mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaetas, juntas y sellado
delasmismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos especificados en € numeral
4 de las especificaciones de concreto hidraulicos.
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Ademés deberacumplir con los siguientesrequisitos: € bordillo debera construirse en secciones
que tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccién de laslosas del pavimento.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medirapor Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales
de bordillos, medidos en laobra, detrabgjos ordenados, g ecutadosy aceptados por € supervisor
de obra.

PAGO: Sepagaraal precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos preciosy
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacién, acabado y curado delos bordillos asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabgos descritos en toda la
especificacion.

A.8 MEZCLA ASFALTICA
Unidad: Toneladas
A. DESCRIPCION:

Esta actividad incluye la fabricacion, suministro y colocacion de la mezcla asféltica para
capaz de rodadura.

L a presente especificacion establece los requisitos que deben reunir los concretos asfalticos
elaborados y colocados en caliente, de aplicacién en bases y capa de rodamiento.

La g ecucidn de concretos asfalticos en caliente incluyen las siguientes operaci ones:
Estudio de lamezclay obtencidn de laférmula de trabajo.
Fabricacion de la mezcla de acuerdo con laformula de trabgjo.
Transporte de lamezcla al lugar de empleo.
Preparacion de la superficie que va arecibir lamezcla.

Extension y compactacion de lamezcla.

Esta especificacion incluye las caracteristicas de calidad que debe presentar e cemento
asféltico a utilizar en la elaboracion de mezclas en caliente, construidas de acuerdo con lo
establecido en las especificaciones vigentes

Ademas, esta especificacion contiene las caracteristicas de calidad que debe presentar €
cemento asfaltico modificado con polimero a utilizar en la elaboracion de mezclas asfélticas
en caliente: densas; de granulometria discontinuay drenantes, construidas de acuerdo con lo
establecido en las especificaciones respectivas vigentes.

Se consideran comprendidos, dentro de esta especificacion los cementos asfalticos
modificados suministrados a granel y los cementos asfélticos base que se modifiquen con
polimeros en e lugar de empleo, en instalaciones especificas independientes. Quedan
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excluidos, los obtenidos a partir de adiciones incorporadas a los aridos o en e mezclador de
la planta de elaboracién de la mezcla asfaltica.

Se establecen los requisitos que deben reunir los asfaltos modificados con polimero para uso
vial, sus condiciones de transporte, recepcion, acopiosy control de calidad.

A.1DEFINICIONES:

Arido grueso: Se define como &rido grueso la parte del érido total retenida en e tamiz 2.36
mm (N° 8)

Arido fino: Se define como érido fino laparte del &rido total que pasa el tamiz 2.36 mm (N°
8)

Tamafio minimo (d): Dimensién, expresada en milimetros (mm), de la abertura del tamiz
inmediatamente inferior, en la serie de tamices, a aquel tamafio que retiene e 85 % del
material correspondiente ala muestra de referencia de una fraccion de agregado pétreo.

Tamafo maximo (D): Dimension, expresada en milimetros (mm), de la abertura del tamiz
inmediatamente superior, en la serie de tamices, a aquel tamarfio por el cual pasael 85 % del
material correspondiente ala muestra de referencia de una fraccion de agregado pétreo.

Serie detamices:

LatablaN° 01 indicala serie de tamices que son referenciados en | as distintas prescripciones
de esta especificacion técnica.

Muestra de Referencia:

El Contratista debe presentar muestras de referencia de los materiales pétreos que propone
emplear. Los materiales pétreos propuestos mas €l relleno minera de aporte, deben poder

combinarse para cumplir con las granulometrias de las mezclas asféticas que se prevén
gjecutar.

Estas muestras se deben entregar ala Supervision y se mantendran como referencia para e
control de calidad de los materiales pétreos que se produzcan para la obra hasta la recepcion
definitiva de lamisma.

Tabla N° 01 CARACTERISTICAS DE LOS TAMICES

Tamiz | Abertura (mm) Tamiz | Abertura (mm)
2 51.00 N® 4 4.80
11/2" 38.00 N® 8 2.40
11/4" 32.00 N“ 16 1.20
1 25.00 N® 30 0.59
3/4" 19.00 N° 40 0.42
1/2" 12.70 N® 50 0.279
3/8" 9.50 N° 100 0.149
1/4" 6.30 N°® 200 0.074

Normas Técnicas de Aplicacion:
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TABLA No0.02- NORMASTECNICASDE APLICACION

Norma Denominacion
IRAM Normas del Instituto Racionalizacion de Materiales de Argentino

VN-E Normas de Ensayo de la Direccién Naciona de Viaidad de Argentina

NLT Normas de Ensayos del Laboratorio del Transporte y Mecanica de Suelos
del Centro de Estudios y Experimentacion del Ministerio de Obras Publicas,
CEDEX de Espafia
ASTM American Society For Testing and Materials (Sociedad América para
Pruebas y Materiales) de Estados Unidosde Norteamérica
AASHTO | American Association of State Highway and Transportation Officials
(Asociacion Americana de Funcionarios de Calles). de Estados Unidosde
Norteameérica

B. REQUISITOSESTABLECIDOS PARA LOSAGREGADOS PETREOS:
B.1 CARACTERISTICASDE LASFRACCIONES GRANULOMETRICAS:

L os aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado, hasta su introduccién en las tolvas en frio de la planta
asféltica

Se definen dos fracciones granulométricas:

Fracciones Granulométricas con Gama de Tamarios Estrecha

Fracciones Granulométricas con Gama de Tamafios Amplia

La composicion de las diferentes fracciones debe permitir encuadrar la gradacion resultante
dentro del huso preestablecido para cada mezcla asfaltica.

La especificacion complementaria de la presente especificacion general, define el tipo de
fraccion a emplear en las diferentes mezclas asfalticas y posicion de la misma dentro de la
estructura del pavimento.

TABLA N° 03 CARACTERISTICAS DE FRACCIONES CON GAMA DE TAMANOS ESTRECHA
Tama e maximo

Agregade pétrege con D =158 d

LS 6mm D =& mm
~asanie 2n 1.56 0 =100 "% 1250= 100 %
SeencoenDy pasanis and L1595 15 %
Varacldn del retenldo 2n Dy del pasante zn d, respecto da £ 55 £E 5

'a muestra oe referencia
Varacldn del retenldo en (D +d) i 2 + 15 % t 18 %
“asante an D63 d <3% | 5% siD3I5mm =30
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Cuando se utilicen agregados de diferentes fuentes con una diferencia en el peso especifico
de més de 0.20 Kg/dm?, la granulometria de |os agregados debe calcularse por volumen en

lugar de por peso.

B.2 PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS:

Los &ridos no deben ser susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
guimica apreciable bgjo las condiciones més desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en la zona de empleo. Tampoco deben dar origen, con e agua, a disoluciones que

TABLA N' 04 CARACTERISTICAS DE FRACCIONES CON GANMA DE TAMANDS ANMPLIA

Agregado petrec con D » 1,568 d
(el valor del coeficizrte que afecta a*d" se incica en la especifcacicn complemaniaria 2 D= &mm
la prasans)
“azanie en 155 0 100 ™
Semxnico sn 0, y pasaniz snd L
vadaclon dai retenids en D Y del pasante en d. resoeco de [a muesira de referancla 5
Varacion dal retanido en (D + d) /! 2 =10 #
“azaniz =n 053 d o3 W

puedan causar dafios a estructuras u otras capas del pavimento, o contaminar corrientes de

agua.

B.2.1.- Agregados Pétreos Gruesos.

L os agregados pétreos gruesos de trituracion deberan cumplir los siguientes requisitos:

TABLA No. 05 - REQUISITOSDELOSARIDOS GRUESOS
. Normade Para utilizacién en mezclas asfélticas para:
Propiedades de ensayo de 5 T Bathecs/
ases/ Bacheos .
los agregados aplicacion Hombros Capa derodamiento
Como minimo e 75% de
sus particulas, con 2 0 méas
caras fracturadas, y e
porcentaje restante, por lo
Se admite hasta Ejnenols con 1 Parg,el cajo
Propiedades un 25% de e la tituracion  de
. IRAM 1851 material  auvional, e
trituradas agregados ~ - de |
naturales tamgno minimo de las
particulas a triturar debe
ser ad menos 3 veces €
tamafio maximo del
agregado triturado
resultante.
Desgaste de Los
Angeles (%) AASHTO T-96 £ 35 £ 30
Durabilidad por
alaque con Sulfalos | \ \quTo T-104 | <1206/ 15% <10%/ 12%
de sodio/
magnesio
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Peso especifico AASHTO T-96 Determinacion obligatoria
aparente
> 0.40 (valor indicativo,
Coseficiente de puesto que en Honduras el
pulimento NLT 174/72 - estudio de los &idos
acelerado (CPA) disponibles no se ha
desarrollado).
3 50 debe ser necesario, €l
material debe lavarse.
Equivaente de Esta tarea se considera

arenasolo en las AASHTO T-176 3 50 incluida en e precio

fracciones finas contractual del  item
donde se aplique este
material lavado.

Relacion andlisis 375

granulométrico via 3 50 %, s € pasante por

secalvia himeda, AASHTO T-27 3 50 el tamiz de 75 um via

soloenlas himeda es mayor que €l

fracciones finas 5%.

Plasticidad de las

fraccion que pasa AASH.:_ goT-89 y <4 No plastico.

tamiz 0.425 mm

indice delgjas VN-E 38-86 £30 £25

Polvo adherido VN-E 68-75 <0.5% <0.5%

Peso especifico AASHTO T-19 3 1,440 Kg/cm? (90 Lb/pulg.®)

TABLAN® 06 LIMITACIONES PARA EL CONTENIDO DE SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Sustanclas Perjudlclales

- Zarban
- Terranes de ardlla

- Suffatos (=n anhidrido sultdrice)

- Harticulas lvanas
= Zlamenlaz blandos
- Particulas friables
- Sales zolukles

- Ctras sustanclas noclhvas

Suma total

IRAM 1512
IRAM 1512
IRAM 1531
ASTM C 123
&ASTM T 235
ASTM C 142
IRAM 1512

Mormma de aplicaclén

Agregado grueso Agregado flno
<060 % < 0.460 %

=028 % =025 %

= 0.07 % =0.10 %

=050 % = 050 %

= 2.00 " .

=0.25 % i

=0.50 % =050 %

=1.00 % < 50 %

53.00 7% = 3.00 %

B.2.2.- Agregados Pétreos Finos:

Los aridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla N° 07.

TABLA No.07 - REQUISITOSDE LOSARIDOSFINOS

Ensayo

Norma

Exigencia

Procedencia

El &rido fino debe proceder de latrituracion de roca
sana de cantera 0 grava natural.
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L os agregados pétreos finos que se empl een en capas
estructurales de un pavimento en € que se prevea
un trénsito N 10°, deben llevar una proporcion de
arenade trituracion 3 80%.
La posibilidad del empleo del &rido no triturado en
la formulacion de la mezcla, se fija en la
Especificacion Técnica Complementaria respectiva.
Exento deterronesdearcilla, materiavegetal, u otras
Limpieza materias extranas que pueden af ectar aladurabilidad
dela capaasfalticaen servicio.
El material que se triture para obtener arido fino
debera cumplir las condiciones exigidas a éarido
grueso. Se puede emplear arido fino de otra
naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especiad la adhesividad, pero en cualquier caso
procederda de arido grueso con coeficiente de
desgaste Los Angeles inferior atreinta (30).
Equivaente de

3
arena IRAM 1682 50

Valor de azul de UNA-EN
metileno 933-9
Plasticidad de la
fraccion que pasa | IRAM 10502 No plastico.
tamiz 0.425 mm
Plasticidad de la
fraccion que pasa | IRAM 10502 £4
tamiz 0.075 mm
Relacion via
secalvia hUmeda,
de lafraccion que
pasatamiz 0.075

Resistenciaala
fragmentacion

£10

VN-E 7-65 3 50 (1)

(1) Si € pasante por & tamiz 0.075 via himeda es mayor del 5 %

Se establecen los requisitos que deben reunir |os asfaltos para uso vial, clasificados mediante
laviscosidad determinada a 60 °C (140 °F) o por penetracion a 25 °C (77 °F), sus condiciones
de transporte, recepcion, acopiosy control de calidad.

CEMENTOSASFALTICOS CONVENCIONALESPARA USO VIAL
MATERIAL BITUMINOSO:

El material a suministrar debe ser cemento asféltico que cumpla las prescripciones de la
presente especificacion técnica. La especificacion complementaria, indica la clase de
cemento asfatico que es de aplicacion en e proyecto especifico.
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Los cementos asfélticos deben presentar un aspecto homogéneo y estar préacticamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de

empleo.

A efectos de aplicacion de esta especificacion, la denominacion del tipo de cemento asfaltico
se compondra de las letras CA (cemento asféltico) seguida de un nimero (vinculado a la

viscosidad).

B.1 CLASIFICACION DE CEMENTOSASFALTICOS CONVENCIONALES:
L os asfaltos se clasifican de acuerdo con la viscosidad, de laforma siguiente:

TABLA No. 01 - CLASIFICACION PORVISCOSIDAD DECEMENTOS
ASFALTICOS CONVENCIONALES

Clase Ambito de viscosidad (Poise)
CA-5 400 - 800

CA-10 800 - 1,600

CA-20 1,600 - 2,400

CA-30 2,400 - 3,600

CA-40 3,600 - 4,800

B.2 CONDICIONES GENERALES:

De acuerdo con su denominacion, | as caracteristicas de | os cementos asfal ticos deben cumplir
las especificaciones de la tabla siguiente:

Tabla 02 - CLASIFICACION DE ACUERDD CON LA VISCOSIDAD A B0 °C {140 °F)

CLASE OE ASFALTD
CARACTERISTICA  UNIDAD CA-5 CA-10 CA-2D CA-30 CA-a0 MELDsi?rg :
Min. Max. Min. Max. | Min. | Mex. | Min. | Mex. Min.  Nasx.
rﬁ”l‘?“" & BIGC =Pas 40D A0 RGO A0 | 00 | 7Ean | 2400 | 3ean 00 48mo D242 4
Wl e ne { 3 A gt
E".;?sﬂ?ﬂ'-: a 3o mPa 2 {75 = 220 - 00 - 350 £00 Gt
mcwside PmekEon L 4p sos 48 wes | a5 | ems | a6 [ ws 45 W5 5
Cosaye oo Oiicnsis - Haooative RAM GBI
Sodubildad on mido- = - . = __— =
G n s - a9 4 s A 2 ag ASTH D.2042
et L A | | R
Hunto de intam, Cle- b ] 240 L350 210 | L] AE M D-z
Wi land vaso abivn *F 445 i 441 420 426 NETIM D-L2
ENZAYD B0BRE EL RESIDUO DE PERDIDA POR CALENTAMIZNTO — RTFOT AETI DV 2873
.. I AETM D-
viscosicad 4 00 *C tinog o
AL TS PR L
2171
igdlcm‘,’e durasildad ) 40 ) a0 ) =0 _ ar ) an
Mactizend dal ia=alon
AAGPRATT ) A cm | ™ i it i | 3 prar = BSTRI M- 15
crmeimin

1) En caso de discrepancia se tomara como valida la viscosidad obtenida con € aparato

Brookfield.
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(2) Seadjuntalatabladelos vaores del indice de Pfeiffer y laformula para obtener dichos
valores. En caso de discrepancias, setomael valor obtenido por formula. (3)Indice de
durabilidad = Viscosidad del asfalto enveecido (Brookfield o capilar) / Viscosidad

Tabla 03 - CLASIFICACGIGN DE ACUERDO CON LA PENETRACIGON A 25 ¢ (77 *F)

CLASE DE ASFALTD ;
CARACTERISTICA | UNIDAD 40 - 50 &0-70 MEL%E%EE
Min.  Max  Mino | Max.  Min | M | Mino A& | Min.  Max &
TEeHIHC N FR R 4 = fi e
T D0 s 0.imm | 40 s0 AZTMD-3
=urcley e llam s " R EEX A 21 14
; ,. - £ = ST N E2
voiand vase sbicrta °F | en0 450 450 42 370 ST
R BTT : . I 2 e
;'Firj'.Eile,'{ i em wo 1o il 1 1 A5IM L 112
ndiee dz Fonetracién - ot & & . o . - - !
a7 Flefter = - i 4. s Jh ik - i 15 1A | -5 0 IRARY BR
Znagyads icnsis - M zgativo TR G
Fathubiil sl v rid " - o - o - .
B i gt 10 g a0 - il - ] - 1] - i - AETM [-2042
ENSAYO SDBRE EL RESIDUC DE PERDICA POR CALENTAMENTD - RTFOT BT e
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original (Brookfield o capilar); ambas medidas por el mismo método y a 60 °C (140 °F).
B.2.1.- Célculo del indice de Penetracion:

Para calcular € indice de penetracion (Pfeiffer) deben determinarse e punto de
ablandamiento, de acuerdo con lo indicado en lalRAM 115y la penetracion, de acuerdo con
lo indicado enla ASTM D-36, operando a25°C (77 °F), 100gy 5s.

Una vez determinados estos dos valores, se halla € indice de penetracion correspondiente
mediante la férmula gue se indica a continuacion.

El indice de penetracion (IP) se calcula con laférmulasiguiente:

P = 1+37(9)0b -10
Donde b se calcula con la siguiente formula:
b Log 800 - log P
1.8Ta-45
siendo,

Pes |a penetracion del asfalto, en décimas de milimetro (mm);
Taes el punto de ablandamiento del asfalto, en grados Celsius (°C).

B.2.2.- INDICE DE DURABILIDAD:

Para calcular € indice de durabilidad deben determinarse la viscosidad a 60 °C (140 °F), ya
sea mediante el viscosimetro de Brookfield o por capilaridad (ASTM D-4402 6 D-2171),
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antes y después de someterlo a ensayo sobre el residuo de pérdida por calentamiento
(RTFOT) (ASTM D 2872). Ambas determinaciones se realizan por el mismo método.

Una vez determinados estos dos valores, se halla € indice de durabilidad realizando €
siguiente cociente:

hreoec
Id = —DRerC
heoc

siendo,
|des & indice de durabilidad;

hreoeces laviscosidad del asfalto sometido a ensayo RTFOT a60 °C (140 °F), en decipascal
segundos (dPa-seg.);

heooc laviscosidad del asfalto original a 60 °C (140 °F), en decipascal segundos (dPa-seg.).
B.3 TRANSPORTE:

El cemento asfaltico debe ser transportado en cisternas calefaccionadas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deben estar preparadas para poder calentar €
cemento asfaltico cuando, por cualquier anomalia, |atemperatura de éste baje excesivamente
paraimpedir su descarga. Deben disponer de facilidades parala toma de muestras.

B.4 DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO:

El cemento asféltico se debe almacenar en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deben estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion
y deben contar con losinstrumentos de mediday seguridad necesarios, situados en puntos de
facil acceso. Ademas, deben contar con dispositivos de calentamiento que permitan mantener
latemperatura adecuada del producto para su mezcla con los agregados.

L ostangues deben estar aislados térmicamente y provistos de termdmetros situados en puntos
bien visibles.

Deben contar con su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, latemperatura del producto se desvie de lafijada para el almacenamiento en mas
de diez grados Celsius (10 °C; 50 °F).

Deben disponer de una vavula adecuada para latoma de muestras.

Cuando los tangques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para e transporte de cemento asfaltico deben contar de medios
neumaticos o mecanicos para €l trasvase rapido de su contenido a los mismos. Cuando se
empleen bombas en esta operacion seran preferibles |las de tipo rotativo alas centrifugas.

Todaslastuberiasy bombas utilizadas para€l trasvase del cemento asféltico, desdelacisterna
de transporte a tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deben estar
calefaccionadas, aisladas térmicamente.

Ademas, deben estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después
de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasvase desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se redlizara
siempre por tuberia directa.



Seccion VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento, Plan de manejo de trafico, sefalizacion y
desvios temporales durante la construccion.

L os depdsitos deben contar con un sistema de recircul acion del cemento asfaltico caliente, el
o los puntos de descarga dentro de los tanques debe encontrarse en la parte inferior de los
mMisSmos.

Debe evitarse la exposicion a aire para prevenir de la oxidacion prematura del cemento
asfatico. Los depodsitos deben poseer ademas, los medios para incorporar aditivos
mejoradores de adherenciay permitir su mezclado homogéneo en toda la masa del cemento
asfaltico almacenado.

Debe verificarse que e punto de ebullicion de los aditivos mejoradores de adherencia
(afinidad) se encuentren por sobre los 200 °C (392 °F). En caso contrario pueden formar
espuma a las temperaturas de trabajo del cemento asfaltico y obstaculizar los sistemas de
impulsion y medicion.

El Contratista debe observar las medidas apropiadas para dar cumplimiento a la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, amacenamiento y transporte de
sustancias peligrosas.

La Supervision debe comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, 10s sistemas de
transporte y trasvase y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a
lacalidad del material. De registrarse unainconformidad, debe suspenderse la utilizacion del
contenido del tanque o cisterna correspondiente hastala comprobacion de las caracteristicas
que estime convenientes, de entre |as indicadas en las tablas N° 02 y 03 seguin corresponda.

B.5 RECEPCION E IDENTIFICACION:

Cada cisterna de cemento asfatico que llegue a obra debe estar acompafiada de dos
elementos documental es que son |os siguientes que se indican en latabla siguiente:

TABLA No. 04 - CERTIFICADO DE CALIDAD DEL FABRICANTE O
PROVEEDOR DE CEMENTO ASFALTICO

- Referenciadel remito de laempresa
0 partida.

- Denominaciéon ~ comercia  del

Con cada partida. cemento asfaltico.

- Valores de: Penetracion estandar y
viscosidad rotacional a 60 °C (140

OI:)'
Protocolo con la - Valores de viscosidad rotaciona a
siguiente informacion 60; 135; 150 y 170 °C (140; 275;
minima sobre partidas 302y 338 °F).

que arriben ala obra: - Valores de los ensayos luego del

;()::r?i (ljz[))/”l[?ee(_:]ro cada enve ecimiento en particula delgada
200 Toneladas e o enrelagic
M é&tricas. - Curvade peso especifico enrelacién

de latemperatura.

- Entorno de temperaturas
recomendadas para mezclado y
compactacion.
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- Temperatura maxima de
calentamiento.

- Valores del resto de las
caracteristicas de calidad

especificadas para el material, en la

tabla de caracteristicas de los

cementos asfalticos.

- Expresara e cumplimiento de las caracteristicas exigidas
gue se han especificado en latabla de caracteristicas de los
cementos asfalticos de la presente especificacion técnica.

Certificado de garantia
de calidad

L os documentos indicados en la tabla no invalidan, en ninglin caso, la g ecucion de ensayos
de comprobacion, ni implica necesariamente la aceptacion de la entrega. El Supervisor se
debe abstener de aceptar el empleo de suministros de cementos asfalticos, que no se
encuentren respaldados por la certificacion del fabricante indicada en latabla precedente.

B.6 CONTROL DE CALIDAD:

Si con € producto se aportan los documentos que se indican en latabla T 04 “Certificado
de calidad del fabricante o proveedor de cemento asfaltico” que acredite e cumplimiento
de los requisitos de clase y calidad establecidos en esta especificacion y/o documento que
acredite |lahomol ogacion de lamarca, sello o distintivo de calidad del producto, los criterios
descritos a continuacién para reaizar € control de recepcion de las cisternas, no son de
aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden ala Supervision de
las Obras.

De cada partida suministrada, se deben tomar dos (2) muestras de al menos 2.5 Kg en la
recepcion de la misma. Sobre una de las muestras se deben realizar las determinaciones que
seindican en latabla 06. La otra muestra debe ser conservada en carécter de muestra para
ensayos de contraste para cuando alguna de las partes manifieste disconformidad con los
resultadosiniciales. Si los resultados de | as pruebas de contrate no son satisfactorios, se debe
rechazar € producto y las mezclas que eventual mente se hubiesen fabricado con é:

TABLA No. 05- DETERMINACIONESDE CONTROL A REALIZAR SOBRE
UNA DE LASMUESTRASEN LA RECEPCION DEL PROYECTO

Ensayo Frecuencia
Penetracion estandar En cada partida recibida.
Punto de ablandamiento anillo y esfera En cada partida recibida.

Viscosidad rotacional atrestemperaturas
135; 150y 170 °C (140; 275; 302 y 338 En cada partidarecibida.
OF)

indice de durabilidad = Viscosidad del
asfalto envejecido (Brookfield o capilar) /
Viscosidad origina (Brookfield o capilar);
ambasmedidas por elmismo método y a 60
°C (140 °F)

Si los resultados de las pruebas de contraste no son satisfactorios, se debe rechazar el
producto y las mezclasgue eventual mente se hubiesen fabricado con €.

Cada 100 toneladas o una vez por mes, |o
que resulte menor.
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CEMENTOSASFALTICOSMODIFICADOS PARA USO VIAL
B. MATERIAL BITUMINOSO MODIFICADO CON POLIMERO:

El material asuministrar o aelaborar en el plantel debe ser cemento asfaltico modificado con
polimero que cumpla las prescripciones de la presente especificacion técnica. La
especificacion complementaria, indicalaclase de cemento asfaltico modificado con polimero
gue es de aplicacion en el proyecto especifico.

L os cementos asfalticos modificados con polimero deben presentar un aspecto homogéneo y
estar précticamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a
latemperatura de empleo.

A efectos de aplicacién de esta especificacion, ladenominacién dd tipo de cemento asféltico
se compondra de las letras AM (Asfalto M odificado) seguida de un nimero (vinculado ala
penetracion y alarecuperacion elastica).

B.1 CLASIFICACION DE CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON
POLIMEROS:

L os asfaltos se clasifican de acuerdo con la viscosidad, de laforma siguiente:

TABLA No. 01 - CLASIFICACION DECEMENTOSASFALTICOS
M ODIFICADOS CON POLIMEROS
cl Rango de penetracion (0.1 mm) Ambito de recuperacion elastica
ase :
torsional (Porcentual)
AM-1 20— 40 >10
AM-2 50- 80 > 40
AM-3 50 - 80 >70
AM-4 120-150 3 60

B.2 CONDICIONES GENERALES:
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De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los cementos asfélticos deben cumplir
las especificaciones de latabla siguiente:

Tabla 03 — CLASIFICACION DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMERO
CARACTERISTICA UNIDAD CLASE DE ASFALTO ) [e—
AN AN-2 AMI | AMS | Tensavo

| - - Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | M.

F—‘-:-n-'_al:.:u-;l-,:u_'l |2':. ":_‘.,. IlfI:;I q, 5 s} 0.1 mm 0 40 B0 BO 50 BO B0 120 ASTM D5

Ft:-:ll:n U6 S5 ANGTND VAT ¥ i Al a0 65 ] ASTM D-36

Punfo da ruptura Fraass = 5 10 12 15 IRAM B8
{vcl.:l..l;u-lz-mc bn eddslica por torssin % | 10 | a0 | 70 - B | . IBAN BE30

Punio de Inflamacidn vaso abierto s 2 4 0 40 AGTM M6

Cleveland : L S

REQUISITOS PARA LOS LIGANTES ASFALTICOS MODIFICADOS, LUEGO DEL ENSAYO DE
PELICULA DELGADA ROTATIVA (RTFOT) ASTM D-2872

Varacoon de masa (3 h, 163 °C) % | | 1 1

E"i-,l_|wlmt_m_l1 resadual (25 :".'.. 100 g 5, 70 ] RS Al ASTM 05

;Jn?g:t;m del o e strench: L Sa 10 5810 5810 5a10 ASTM D-36

REQUISITOS LUEGD DEL ENSAYD DE ESTABILIDAS AL ALMACENAMIENTD IRAM 6840

Difarencia del punto de ablanda- v £ ". v ASTM D-36
_Miento : ;

Difarancia de panalracon 8 10 10 15 ASTM D.5

La viscosidad del cemento asfaltico modificado con polimeros, debe ser compatible con la
temperatura de elaboracion de la mezcla asfética en planta, y debe poder obtenerse a
temperaturas inferior a ciento noventa grados Celsius (190 °C) para los asfatos AM-1, e
inferior a ciento ochenta grados Celsius (180 °C) para € resto de los asfaltos modificados
especificados.

B.3 TRANSPORTE:

El cemento asfaltico modificado con polimero debe ser transportado en cisternas (pipas)
calefaccionadas con termémetros situados en puntos bien visibles. Las cisternas deben estar
preparadas para poder calentar € cemento asfatico modificado cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su descarga. Deben
disponer de facilidades paralatoma de muestras del material transportado.

El trasvase desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

B.4 DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO:

El cemento asféltico se debe almacenar en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deben estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion
y deben contar con losinstrumentos de mediday seguridad necesarios, situados en puntos de
f&cil acceso. Ademas, deben contar con dispositivos de cal entamiento que permitan mantener
latemperatura adecuada del producto para su mezcla con los agregados.

L ostangues deben estar aislados térmicamente y provistos de termdmetros situados en puntos
bien visibles.

Deben contar con su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, latemperatura del producto se desvie de lafijada para €l almacenamiento en mas
de diez grados Celsius (10 °C). Deben disponer de una valvula adecuada para la toma de
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muestras. Debe evitarse los sobrecalentamientos localizados que pueden degradar el
producto.

Cuando los tanques de amacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para e transporte de cemento asfaltico deben contar de medios
neumaticos o mecanicos para €l trasvase rapido de su contenido a los mismos. Cuando se
empleen bombas en esta operacion seran preferibles las de tipo rotativo alas centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para €l trasvase del cemento asfaltico modificado,
desde la cisterna de transporte al tanque de amacenamiento y de éste a equipo de empleo,
deben estar cal efaccionadas, aisladas térmicamente. Ademas, deben estar dispuestas de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente despuésde cada aplicacion y/o jornadade trabajo.

El tiempo méximo de almacenamiento y la necesidad o no, de disponer de sistemas de
homogeneizacion en el transporte y en los tanques de almacenamiento, se debe determinar
de acuerdo con las caracteristicas del ligante modificado. No obstante, si el cemento asfaltico
modificado con polimeros hubiese estado almacenado en condiciones atmosféricas normal es,
durante un plazo superior aquince (15) dias, antes de su empleo, serealizaran, como minimo,
sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de
almacenamiento, |os siguientes ensayos:

Penetraci6n estandar

Recuperacion el astica torsional

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, La Supervision puede
disminuir e plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, parala comprobacién de las
condiciones de amacenamiento del cemento asfaltico modificado con polimeros.

L os depositos deben contar con un sistemade recircul acidn del cemento asféltico modificado
caliente, € olos puntos de descargadentro delostangques debe encontrarse en laparteinferior
de los mismos. Debe evitarse la exposicion a aire para prevenir de la oxidacion prematura
del cemento asfaltico. Los depositos deben poseer ademés, los medios para incorporar
aditivos mejoradores de adherencia 'y permitir su mezclado homogéneo en toda la masa del

cemento asfaltico modificado almacenado.

Debe verificarse que e punto de ebullicion de los aditivos mejoradores de adherencia se
encuentren por sobre los 200 °C. En caso contrario pueden formar espumaalas temperaturas
de trabajo del cemento asfaltico y obstaculizar 1os sistemas de impulsion y medicion.

El Contratista debe observar las medidas apropiadas para dar cumplimiento a la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, amacenamiento y transporte de
sustancias peligrosas.

La Supervision debe comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, 10s sistemas de
transporte y trasvase y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a
la calidad del material. De registrarse

una inconformidad, debe suspenderse la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las indicadas en latabla N° 02.

Al comparar con los resultados de los ensayos a la llegada a obra, deben cumplir las
especificaciones de estabilidad de latabla N° 03. Si no cumpliera lo establecido para estas
caracteristicas, se debe proceder a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a
su retiro del plantel donde se encuentre depositado.
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B.5 RECEPCION E IDENTIFICACION:
Cada cisterna de cemento asfaltico modificado con polimero que llegue a obra debe estar
acompahada de dos el ementos documental es que son |os siguientes que se indican en latabla
siguiente:

TABLA No.04 - CERTIFICADO DE CALIDAD DEL FABRICANTE O
PROVEEDOR DE CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO
- Referenciadel remito delaremesao

partida.
- Denominaciéon  comercial del
Con cada partida. cemento asfaltico.
- Vaores de: Penetracion estandar
(0.2 mm).

. Recuperacion elasticatorsional (%).

- Valores de viscosidad rotaciona a
150; 170y 190 °C.

- Vaores de los ensayos luego del

Protocolo con la enveecimiento en pelicula delgada
siguiente informacion rotativa.
minima sobre partidas - Curvade peso especifico en funcion

gue arriben ala obra: de latemperatura.

Con laprimera

partiday luego cada | Entorno de temperaturas
200 tonel adas recomendgc!as para mezclado y
métricas compactacion. _
) - Temperatura maxima de
calentamiento.
- Valores del resto de las
caracteristicas de calidad

especificadas para el material, en la

tabla de caracteristicas de los

cementos asfalticos.

- Expresara el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
gue se han especificado en la tabla de caracteristicas de los
cementos asfalticos de la presente especificacion técnica.

Certificado de garantia
de calidad:

L os documentos indicados en la tabla no invalidan, en ningln caso, la gecucion de ensayos
de comprobacion, ni implica necesariamente la aceptacion de la entrega. El Supervisor se
debe abstener de aceptar e empleo de suministros de cementos asfélticos, que no se
encuentren respaldados por la certificacion del fabricante indicada en la tabla precedente.

B.6 CONTROL DE CALIDAD:

Si con € producto se aportan los documentos que se indican en latabla T 04 “Certificado
de calidad del fabricante o proveedor de cemento asfaltico modificado con polimero”
que acredite e cumplimiento de los requisitos de clase y calidad establecidos en esta
especificacion y/o documento que acredite lahomologacion de lamarca, sello o distintivo de
calidad del producto, los criterios descritos a continuacion para realizar € control de
recepcion de las cisternas, no son de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades
que corresponden ala Supervision de las Obras.
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De cada partida suministrada, se deben tomar dos (2) muestras de al menos 2.5 Kg en la
recepcion de lamisma

Sobre unade las muestras se deben realizar | as determinaciones que se indican en latabla 05.
La otra muestra debe ser conservada en caracter de muestra para ensayos de contraste para
cuando alguna de las partes manifieste disconformidad con los resultados iniciales. Si los
resultados de |as pruebas de contrate no son satisfactorios, se debe rechazar el producto y las
mezclas que eventualmente se hubiesen fabricado con é:

Tabla No. 05-DETERMINACIONES DE CONTROL A REALIZAR SOBRE
UNA DELASMUESTRASEN LA RECEPCION DEL PRODUCTO
Ensayo Frecuencia

Penetracion estandar
Punto de ablandamiento anillo y
esfera
Recuperacion eléstica torsional
Viscosidad rotacional atres
temperaturas 150; 170y 190 °C

Si los resultados de las pruebas de contraste no son satisfactorios, se debe rechazar el
producto y las mezclas que eventual mente se hubiesen fabricado con €.

En cada partidarecibida

En & caso de cementos asfalticos modificados con polimeros fabricados en e lugar de
empleo, se deben tomar dos (2) muestras cada cincuenta toneladas (50 t) de producto
fabricado y, a menos, dos (2) cada jornada de trabajo de las tuberias de sdlida de la
instalacion de fabricacion del ligante modificado, conservando una (1) muestra hasta el final
del periodo de garantia, y readlizando sobre la otra los ensayos indicados en la tabla
precedente.

Debe verificarse que € calentamiento del asfalto, antes de su mezcla con los agregados
pétreos, impida la oxidacion prematura del producto o degrade € polimero y se gjuste alas
exigencias del item en gecucion.

CONCRETOSASFALTICOSEN CALIENTE
A DEFINICIONES:

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente a la combinaciéon de un ligante asféltico,
aridos, cal, polvo mineral y, eventuamente aditivos tales como mejoradores de adherencia
(afinidad). Esta mezcla es tal que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica €l uso de plantas
asfélticasestacionarias, donde se procede a calentar € ligante y los éridos (excepto, la ca
hidratada y otro polvo minera de aporte que se emplee) y su puesta en obra debe realizarse
aunatemperatura muy superior ala ambiente.

En la dosificacién, elaboracion, colocacion y compactacion de una mezcla asfaltica, se
pretenden obtener |as siguientes propiedades:

Estabilidad.
Durabilidad.



Seccion VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento, Plan de manejo de trafico, sefalizacion y
desvios temporales durante la construccion.

Flexibilidad.
Resistenciaalafatiga.

Adherencia neumético — pavimento (propiedades antiderrapantes).

Trabajabilidad.
Impermeabilidad.

Resistencia a las deformaciones permanentes.

Resistencia al deterioro por €l agua.

Economia

Algunas de las mismas deben ser adecuadamente compatibilizadas en aras de obtener un
justo equilibrio en los resultados obtenidos.

A los efectos de producir mejoras en varias de las propiedades citadas precedentemente, es
obligatorio el empleo de cal hidratada como filler de aporte.

A.3 Terminologia Técnica:

Término

Definicion

Agregado pétreo triturado

Es el producto de latrituracion de roca sana.

Agregado pétreo fino de
trituracion

Se denomina asi a la fraccion del agregado pétreo de la
trituracion que pasa €l tamiz de 2.36 mm (No. 8).

Fraccién

Se denomina de esta manera a las distintas
composiciones granulométricas del agregado pétreo
triturado, cada una de las cuales estan definidas por una
granulometria caracteristica

Muestra de referencia

Muestra de material remitida por € productor y en base
alacual serealizan las dosificaciones de |las respectivas
mezclas. Esta muestra debe ser representativa del
producto que entrega e productor durante todo el
desarrollo del contrato, admitiéndose variaciones en sus
caracteristicas, dentro de lastolerancias que seindican en
las especificaciones que integran e contrato.

Lote/ sub-lote

Fraccion en que se divide la mezcla colocada en la calle
a los efectos de aplicar los criterios de aceptacion o
rechazo.

B. REQUISITOSDE LOSMATERIALES:

B.1 AGREGADOSPETREOS:

Los agregados pétreos que se empleen se indican en la especificacion complementaria a la
presente. Los agregados deben cumplir con los requerimientos indicados en las
especificaciones generales “Agregados Pétreos para Concretos Asfalticos” y “Rellenos

Minerales”.

B.2 GRADUACION GRANULOMETRICA DE LA MEZCLA DE AGREGADOS:
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La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los &idos
(incluido €l polvo mineral de recuperacion o aportacion), debe estar comprendida dentro de
alguno de los usos granulométricos indicados en la tabla N° 01.

La especificacion complementaria a la presente, indica el tipo de mezcla de agregados que
se aplica a las capas de mezclas asfélticas que define € proyecto. Cuando se utilicen
agregados de diferentes fuentes con una diferencia en € peso especifico de més de 0.20
Kg/dm3, la granulometria de la férmula de trabajo debe calcularse en volumen en lugar de
en peso.

Tabla N° 01 HUSOS GRANULOMETRICOS
% en peso de material que pasa
Tamices Mezclas densas (") Mezclas semi densas (*")
Mezcla gruesa | Mezcla fina | Mazcla gruesa Mezcla fina

25 mm (1) 100 100
19 mm (3&") 80 -95 100 g0 - 95 100
12.5 mm (1&") 65 - 20 85- 100 64 - 79 80-95
9.5 mm (3/8") 55-70 7C-90 S0 - G6 70-90
475 mm(N° 4) 44 - 59 50 -70 35 - 50 35 - 50
2.36 mm (N° 8) 31-46 35-250 24 - 38 24 - 38
600 um (N® 30) 16 - 27 18 - 29 11 - 21 11-21
300 pum (N° 50) 11-20 13-23 7-15 7-15
180 pwm (N*® 100) 6-12 8—-16 5-10 5-10
75 pm (N® 200) 4-8 4-8 3-7 3-7

B.3CEMENTO ASFALTICO:

El cemento asfdltico que se emplee en la mezcla, debe ser dd tipo indicado en la
especificacion complementaria a la presente. EI cemento asfdltico debe cumplir con los
requerimientos indicados en la especificacion general “Cemento Asfaltico Convencional
para Uso Vial” o “Cemento Asfaltico Modificado para Uso Vial”, segin corresponda.

B.4 TIPOSDE MEZCLASASFALTICASY AMBITO DE APLICACION:

El tipo de mezcla asfaltica en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
gue ocupe en e pavimento, se define en la especificacion complementaria ala presentey,
corresponde alas aplicaciones que se indican en latabla N° 02.

Tabla N° 02 APLICACIONES DE LAS DIFERENTES MEZCLAS ASFALTICAS

Tipo de capa Espesor (cm) Tipo de mezcla
j i 5-6 ruesal
Rodamisnto y capa ntermedia = (@ - "
3-5 (fina)
Hombros y revestimento de taludes 3-5 (fina)

b

Loy |

Eacheos con mezcla fina 3 - (fina)
Eacheos con mezcla gruesa 50 mas (gruesa)
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C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:

C.1 DOSIFICACION DE LASMEZCLASASFALTICAS:
Los criterios parala dosificacion de las mezclas asfélticas se indican en la Tabla N° 03.

(*) El nimero de golpes por cara se define en la Especificacion Técnica Complementaria. (1)

Tabla N (3 REQUISITOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS

Pardmetra

Exigencla

he goloss por cara ™)
3 B !

75 para transite pesada (ESA_ =107 1}
51 para transite pesado (ESA_ < 707

> 900 (1,500 bs) para 75 golpes

Estabilidad [g) > &0 /1.200 bs)] para 50 gelpes
B m ! =010 |qac 'ESAL = 107
irdize 42 NLje 2admm (3 a 15100 puigacss) (ESAL = 107

2335 mmiEa 14100 pulgacas) (ESAL = 107

Ensaye Marshsll | Relacion Estapilicad - Flujc (kgicm)

1,300 — 4 000 {10,600 a 22 400 Ih=s'pulgada)

AETM T 1555 Porcantaje de Yacios de sire an la mezcla

3=3

AASHTO T 245 Porcentale de Yacios del Agegade RMneral

iVAM)

» 14 (concrelo asfaltles grueso)
= 15 (concrete asfalic fing

Porcentaje Relacion B2tun-Yacios

&8 — 78 capa de recdamiernto
71 - 30 capas Intzmadia vy 42 haze

Temperatura dz2 compactacion e las brigque-
tez NMarshall

Comespondients B wre vizcozidad del cememo
asfelice comprendida entre 280 + 20 Centi
Poises

Porcentaje de Resistencia Conzervace mediante el erzayo de
Traccian Indimecia =agids métoda incorparada an "Ansxa II' o Dan
al Método da Lottman medPlcace (AASHTO T-383)

= &

Paccentale 4= Arlds Fine zarandzase (= titurade) & mazea,

0 [earo) en capa de mdamlento
Z B En capas de ase | hombros

Porcantaje minlmo Cal Hidratada en peso sobre mezela {una) 1.0
Felacien &n p2ed pasante 1amiz 74 umm ¢ Asfaitd efeciivo (Rela- 0&-13
can Tller — asfalic) ' :
Proporciones ma<mas de fller en is mezcia:

[azclas con liganies convencionglas: relacion entos la concentras | Cv/ Cs < 1.0

can volumetrica v coiica (ver anexn para 2u datsrminacion )

ESAL Equivalent Standard

Axe Load — (NUumero de trénsito equivalente en efecto destructivo a un ge de 8.16 toneladas
meétricas)

El relleno mineral debe consistir en polvo de trituracion de roca o grava, mezlcado con cal
hidratada como polvo mineral de aportacion. La proporcion de cal debe estar comprendida
entre uno y dos por ciento (1 % y 2 %) del peso total de los agregados pétreos que integren
lamezcla asfaltica. En caso de no existir en el mercado cal hidratada, se puede utilizar como
filler cemento portland tipo I. La granulometria del relleno mineral total debe pasar en su
totalidad por el tamiz 600 ym (N° 30) y al menos un setenta por ciento debe pasar por el
tamiz de 75 pm (N° 200).

C.2 CRITERIOS DE DOSIFICACION:
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El orden establecido en la tabla N° 04 debe aplicarse en la interpretacion de los resultados
del ensayo Marshall:

Takla N° 04 CRITERIOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS - PROCEDIMIENTS MARSHALL |

Secuencla Descripeldn
1 Estimar & poroentajs de cements asfaitico para aprox madamente 4 3 de vacioz de aira, [
3¢ sarficar que 8l com@nide da figants resulkants del paso atterior, intercepts |8 curva da WAL - ¥ asfaita |
en 2u rema dessendente v prexima sl valor minimo. pero gin estar en sale, |
an werficar que 52 cumpla 2 requarimients de % dz relacldn betlin vaclos, |
verfiear gque & cumplan les resiantes pardenetros exigloos tales como: 2stabllidad, indies de fujo y |
relacian estabilidad - flujo.

Para condiciones especiales de aplicacion de las mezclas asfdlticas, los criterios de
dosificacion pueden encontrarse indicados en la Especificacion Técnica Complementaria.

C.3FORMULA DE TRABAJO:

El Contratista debe presentar ala Supervision, la férmula de obra que propone emplear para
cada mezcla asfaltica. Debe adjuntar todos |os resultados que expresen el cumplimiento de
los requisitos indicados en el apartado 3.1.- Requisitos para la Dosificacion delas M ezclas
Asfalticas. Ademas, debe haber realizado las pruebas de produccion en e proceso de
mezclado en planta, adjuntando |os respectivos resultados.

La fabricacion y colocacion de las respectivas mezclas no se debe iniciar hasta que la
Supervision haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo.

El Contratista debe suministrar a la Supervision, con suficiente antelacion al inicio de los
trabajos de pavimentacion, muestras representativas de los agregados, filler y cemento
asféltico que propone emplear. La supervision debe verificar la o las formulas de trabajo
propuestas por € Contratista, las que para su aprobacion deben cumplir con todos los
reguisitos establecidos para cada mezcla.

La formula debe cumplirse durante todo € proceso constructivo de la obra. Este concepto
tiene vigencia siempre que se mantengan |as caracteristicas de los materiales que componen
la mezcla. Toda vez que cambie alguno de los materiales que la integran o se excedan sus
tolerancias de calidad, su composicion debe ser reformulada. Por |o tanto, debe excluirse el
concepto de “férmula de obra Gnica e inamovible”. Laférmuladebeincluir como minimo,
las caracteristicas que se indican en la Tabla N° 05:

TABLA No. 05- REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR LA FORMULA DE
OBRA
Parametro Informacion que debe ser consignada

- ldentificacion, caracteristicas y proporcion de cada
fraccion del arido y rellenos minerales (filler) en la
alimentacién (plantas tambor secador mezclador) y en
su caso, después de su clasificacion en caliente
(plantas discontinuas o por bachadas).

- Granulometria de los aridos combinadosincluido el o
los rellenos minerales.

- Concentracion critica de los rellenos minerales.

- Densidad relativa, densidad aparente y absorcion de
agua de los agregados empl eados en la mezcla.

4¢

Aridosy rellenos minerales
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Ligante asfatico y aditivos

- ldentificacion, caracteristicas y proporcion en la

mezcla respecto del peso total de los aridos, incluido
el olosrellenos mineralesy e cemento asféltico.

. Indice de envgjecimiento obtenido como cociente de

viscosidades absolutas a 60 °C (140 °F) entre €
cemento asfaltico envejecido y € virgen.

- Recuperacion eléstica torsional en los asfaltos

maodificados con polimeros.

- Caracteristicas del ligante recuperado de la mezcla

producida (procedimiento Abson o reflux).

- Denominacién, caracteristicas y proporcion de

aditivos (este ultimo respecto del peso del cemento
asféltico).

Caracteristicas de lamezcla

- Resultado del proceso de dosificacion segun e

procedimiento Marshall y las exigencias establecidas
paralamezcla.

- Resultados de | os ensayos establecidos paralamezcla

con el dosaje de cemento asfaltico adoptado.

Produccion de la mezcla

- Resultado de los parametros que definen la mezcla,

obtenidos a partir de la mezcla elaborada en la planta
asféltica

- Tiempos establ ecidos paralamezclade &ridos en seco

y para la mezcla de los aridos con e cemento
asfaltico.

Temperaturas de lamezcla

- Temperatura maxima y minima de caentamiento

previo de aridosy ligante.

- Rango de temperatura, dentro del cual se efectuarala

mezcla.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga

desde |os elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla a iniciar y

terminar la compactacion.

En la aimentacion (plantas Tambor Secador Mezclador) y, en su caso, después de su

clasificacion

C.4TOLERANCIASADMISIBLESPARA LA PRODUCCION DE LASMEZCLAS:
C.4.1.- Tolerancias Granulométricas Durante la Produccién de las M ezclas:

Las tolerancias admisibles en mas 60 en menos durante la produccion, respecto a la
granulometria de laférmula de trabajo vigente, deben gjustarse alas indicadas en la tabla N°©

06.
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Tablz N* 06 TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS

TamicEs 19mm | 128 mem (9.5 m (S35 mm dEmm | 236mm | S00pm 300 um 150 um 75 um

(24 a) f e | {1MT (Me&l | T8y | (NY3DD NS0 (NE100h | M 200)
Tolsrancia #4 % L2 % £2 O

C.4.2.- Tolerancias en & Contenido de Cemento Asfaltico Durantela Produccion delas
M ezclas:

Latoleranciaadmisible en mas 6 en menos durante la produccion en € contenido de cemento
asfaltico de lamezcla, no debe exceder de 0.25 % respecto de laférmula de trabajo vigente.

C.4.3.- Tolerancia en la Temperatura de Elaboracion de las M ezclas:

Latoleranciaadmisible en mas 6 en menos paralamezclaelaboraday alasalida de laplanta
asféltica, no debe exceder de + 10 °C.

Cuando la mezcla se produce en plantas discontinuas por pastones, los agregados deben
pesarse con precision en las proporciones indicadas para producir un determinado peso de
paston. Latemperatura del agregado al momento de introduccion en e mezclador debe ser
determinada por € Contratista, con unatoleranciade £ 15°C. En ningun caso la temperatura
de lamezcla excederala maximatemperatura recomendada por € fabricante o proveedor del
cemento asfatico (normalmente 175 °C).

C.5 CONDICIONESDE ACOPIO DE LOSMATERIALES:
C.5.1.- Acopio de Agregados Pétreos:

Los requisitos que deben cumplir los a@ridos para €l aprovisionamiento y acopio son los que
se establecen en latabla N° 07.

TABLA No. 07 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO
DE ARIDOS

Caracteristicas Requisitos
Pueden ser naturales o artificides, siempre que
cumplan las exigencias establecidas en la
especificacion técnica complementaria.
Cuando se detecten anomalias en e suministro de los
aridos, se debe proceder a acopio por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. De la misma forma se debe
proceder cuando se autorice €l cambio de procedencia
o cambio de frente de explotacion.
El minimo de fracciones diferenciadas debe ser tres (3)
paralas plantas discontinuasy de cuatro (4) paraplantas
tambor secador mezclador, con independencia del uso
granulométrico empleado para mezcla. Se excluye de
estas fracciones diferenciadas el relleno mineral (filler)
NUmero de fracciones de aporte.
L os respectivos pies de taludes de distintas fracciones
deben mantenerse en todo momento separadas en no
menos de tres (3) metros.
Cuando se emplee en la elaboracién de la mezcla,
plantas asfalticas del tipo tambor secador mezclador, es

Procedencia de |os agregados
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obligatorio separar los agregados pétreos gruesos en
acopio en fracciones en |os que |os tamarios maximos y
minimos no superen unarelacion de 2.5a1.0.

Areade acopio

Los lugares destinados a acopio de los agregados
pétreos deben presentar una superficie de apoyo libre
de suelo vegetal y de cualquier otra materia extrafia
(desechos, elementos metdlicos, escombros, etc.) que
pudieran contaminar las distintas fracciones acopiadas.
El &rea de los planteles de acopio debe estar limpia,
uniforme, relativamente plana y con desagles
adecuados. Es obligatoria la determinacion del
contenido de humedad de los &ridos como minimo dos
veces por dia durante la produccién de mezclas. Los
agregados cuyos acopios se localicen en zonas bgjas,
proclives a generar vapor de agua en las horas de
temperatura alta, el minimo de determinaciones es de
cuatro por jornada de trabgo.

Las calles de circulacion deben estar bien definidas,
contar con una capacidad portante adecuadaalas cargas
soportadas y deberdn mantenerse en buenas
condiciones de conservacion de manera que no se vea
afectado € drengje, tanto propio como de las areas
adyacentes. Se debe mantener estabilizadas con riego
antipolvo a efectos que € mismo no contamine los
acopios.

Acopios de fracciones

Cada fraccion debe acopiarse por separado de acuerdo
asu tamafio y/o procedenciay alturas de hasta 3 metros.
Se deben acopiar en pilas lo suficientemente separadas
entre si de manera de evitar intercontaminaciones.

La forma y altura debe ser tal que se minimicen las
segregaciones en |os tamarios.

Las fracciones finas deben tener una ubicacion relativa
al resto de las pilas de manera que, en funcion de los
vientos dominantes del lugar, la contaminacién que
puedan generar alas demés sean las menores posibles.
Las partes de los acopios que hayan resultado
contaminadas no deben ser empleadas en laelaboracion
de mezclas asféticas. En tal caso debe procederse a
retiro de dichas partes del plantel.

No se permite el empleo de los materiales delos 10 cm
inferiores de los acopios, ni 1os agregados que se hayan
contaminado con materiales indeseables.

Alimentacion de &ridos ala
planta

Los aridos pueden ser ingresados alos alimentadores de
la planta, con independencia del tipo, siempre que la
humedad en |os acopios individuales no supere el 4%.
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Lahumedad de mezcla ala salidade la planta, no debe
ser mayor de 0.3%.

Los agregados deben acopiarse bajo techo o cubrirse
con toldos adecuados para evitar e ingreso de
humedad. L os agregados que hubieran quedado en las
tolvas de alimentacion en frio, luego de la jornada de
produccion de mezcla, deben ser cubiertos para
prevenir e ingreso de agua ante eventuaes
preci pitaciones.

Los aridos finos son 1os gque retienen méasfacilmente la
humedad, por o que requieren un mayor cuidado.

Previsiones frente a
precipitaciones

C.5.2.- Requisitos para el Aprovisionamiento de Cemento Asfaltico:

El cemento asfaltico se debe calentar a la temperatura adecuada para e mezclado con los
aridos, en tanques especiales. Se debe evitar € sobrecalentamiento en cualquier parte del
circuito. El suministro del cemento asfaltico al mezclador debe ser continuo y a temperatura
uniforme.

Latemperaturadel cemento asféltico seratal que su viscosidad se encuentre dentro del rango
de 170 Centi Poises £+ 20 Cp para cementos asfalticos convencionales y de 380 Centi
Poises + 20 Cp para cementos asfalticos modificados con polimero.

La planta debe estar equipada para cada tipo de cemento asfaltico que se emplee, con un
tanque dotado con un sistema de calentamiento y otro de almacenamiento del cemento
asféltico caliente. Los tanques deben contar con capacidad de almacenamiento para todo un
dia de trabajo. Cada tanque debe contar con termometro graduado hasta por 10 menos 200
°C, ubicado proximo a la vavula de descarga en € mezclador y en forma visible para €
operador. La temperatura del cemento asfaltico en acopio o cualquier parte del circuito, no
debe superar los 185 °C.

C.6 EQUIPOS:

Para la gjecucion de los trabgjos, € Contratista debe contar con el siguiente equipamiento
minimo: Planta asféltica estacionaria, bascula fija independiente de la planta, barredora,
equipo de calentamiento y distribucion de productos asfélticos para riegos autopropul sado,
pavimentadora (finisher), equipos de compactacion de cilindro metdlico vibratorio y
compactadora neumaticay suficiente equipos de transporte.

C.6.1- Planta Asfaltica:

Los Concretos Asfalticos Gruesos y Finos se deben fabricar en plantas que se gjusten alos
requisitos que se establecen en la tabla N° 08:

TABLA No. 08 - REQUISITOSQUE DEBEN CUMPLIR LASPLANTAS
ASFALTICAS
Caracteristicas Requisitos
Presentacion del certificado en el cual garantice que la
Certificacion planta ha sido calibrada y sus controles trabgan
eficiente y satisfactoriamente.
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Cdlibracién

La planta debe encontrarse calibrada en todos sus
controles antes del inicio de la produccion de lamezcla
asfatica El Contratista debe contar en el plantel donde
seinstale laplanta asfélticade las respectivas curvas de
calibracion.

Equipamiento y manuales

La planta debe estar dotada de todos los dispositivos
recomendados por € fabricante, con sus respectivos
manual es de operacion en idioma espafiol, copia de los
cual es debe estar disponible para cuando lo requierala
Supervision.

Ubicacion

L a méquina debe ubicarse en un lugar conveniente para
gue e acopio y movimiento de los materiales, se
efectlen sin interferencias que afecten laregularidad y
calidad del trabgjo.

Automatismo

Deben contar con mecanismos de gjuste automatico de
su funcionamiento y produccion de mezclas asfélticas.
Los movimientos en sus distintas partes deben ser
sincronizados de manera que se produzcan mezclas
asfélticas uniformes.

Capacidad de produccion

Acordes a volumen y plazos de la obra a gecutar
(definido en la especificacion complementaria
respectiva).

Alimentacion de agregados
pétreos

Cantidad de silos de dosificacion enfrio al menos igual
a nimero de fracciones de los &ridos que componen la
formula de obra adoptada.

Contar con dispositivos que eviten € trasvasamiento
entre tolvas.

Durante laproduccion cadasilo en uso debe mantenerse
con material entre € 25y 100% de su capacidad de
carga

Debe contar con zaranda de rechazo de agregados que
excedan el tamafio méaximo.

Eliminado el material de sobre-tamario, la cinta debe
contar con un dispositivo de pesgje dindmico para
establecer |a proporcion de los materiales restantes,
cemento asfaltico y polvo de recuperacién y aportacion
(filler).

Almacenamiento y
alimentacion de ligantes
asfélticos

Debe poder mantener |atemperatura de empleo.

Debe contar con recircul acion constante.

El dsistema de caefaccion debe  evitar
sobrecal entamientos.

Debe contar con elementos precisos para caibrar la
cantidad de ligante asfaltico que se incorpora a la
mezcla

El ligante asféltico se debe distribuir uniformemente en
el mezclador, y las valvulas que controlan su entrada no
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permitan fugas ni goteos. El sistema dosificador del
ligante debe poder calibrarse alatemperaturay presion
de trabgjo. En plantas continuas con tambor secador-
mezclador, se debe garantizar la difusion homogénea
del ligante y que ésta se realice de forma que no exista
riesgo de contacto con lallama, ni de someter a ligante
atemperaturas inadecuadas.

Alimentacion de polvo mineral
y filler de aporte

La planta debe estar dotada de un dispositivo para
incorporar alamezclael polvo mineral de recuperacion
y e de aportacion. En ambos casos las cantidades
incorporadas deben ser medidas para gustar la
proporcion a los requerimientos de la férmula de obra
vigente.

Debe disponer de instalaciones para el almacenamiento
y adicion controlada ala mezcla.

Caentamiento y mezclado

Debe posibilitar la obtencibn de una mezcla
homogénea, con las proporciones gustadas a la
respectiva férmula de trabajo y temperatura adecuada
para el transporte y colocacion.

Debe evitar sobrecalentamientos que afecten los
materiales. Debe gjustarse el quemador para evitar que
los agregados se recubran de partes de combustible sin
quemar.

Debe posibilitar la difusion homogénea del ligante
asfaltico.

El proceso de calentamiento no debe contaminar con
residuos de hidrocarburo no quemados a la mezcla.

La temperatura méxima de la mezcla no debe exceder
de 185 °C, en €l caso de ligantes modificados, y 170 °C
en el caso de ligantes convencionales.

Plantas discontinuas o por
bachadas

Deben de estar provistas de indicadores de la
temperatura de los aridos, con sensores a la salida del
tambor de secado y calentamiento y, en cada silo de
aridos calientes. Después de calentados, |os agregados
sedebetamizar entreso cuatro fraccionesy debetener
una capacidad del doble de la carga pesada o “bachada”
y debe ubicarse. Los dispositivos de pesge deben
guedar completamente aislados de las vibraciones del
resto de la planta.

Deben contar dosificadores ponderal es independientes:
al menos uno para los aridos calientes, cuya precision
sea superior a medio por ciento (£0.5%), y a menos
uno parael polvo mineral y uno parael ligante asfaltico,
cuya precision sea superior a tres por mil (+0.3 0/00).

Almacenamiento y descarga
de lamezcla

Tanto en e almacenamiento como en la descarga de la
mezcla asfaltica debe evitarse la segregacion de
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materiales y la pérdida de temperatura localizada en
partes de la mezcla (segregacion térmica).

El silo de almacenamiento de lamezcla debe contar con
dispositivos antisegregaci on. Ademas, debe mantenerse
entre un 25y un 75% de su capacidad de carga. Solo se
admitel adescargacompletacuando se hafinalizado con
la produccion de lajornada.

Debe contar con elementos de captaciéon de finos que
eviten laemision de polvo mineral ala atmosfera.

Emisiones

C.6.2.- Bascula:

La bascula debe estar ubicada en € plantel donde se encuentra la planta asfaltica pero
independiente de lamisma. La misma debe ser fija, ser adecuada alos pesos que se requiere
medir, debe estar calibraday dotada de su impresora que registre el peso neto de lamezclay
la fecha y hora de produccién. Estos registros se consideran documentos por |o que deben
ser firmados tanto por los representantes del Contratista como de la Supervision. En base a
estos elementos se establ ece la medicion que es objeto de pago.

C.6.3.- Elementos de Transporte:

Los elementos de transporte de mezclas asfalticas deben agjustarse a los requisitos que se
indican en latabla siguiente:

TABLA No. 09 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOSELEMENTOSDE
TRANSPORTE DE MEZCLASASFALTICAS

Caracteristicas Requisitos
El nimero y capacidad de los camiones debe ser
Capacidad de transporte acordes con € volumen de produccion de la planta
asféltica

Lacajadeloscamiones utilizados parael transporte con
mezclas asfalticas deben ser estancos, limpiosy con sus
pisos libres de derivados del petrdleo, solventes u otros
materiales que afecten adversamente la mezcla
asféltica

Debe rociarse con un producto que evite la adherencia
de la mezcla asféltica a la cgja de los camiones. Por
gemplo lechada de agua y cal, solucion de agua
jabonosa o emulsion siliconada antiadherente.

No debe emplearse a este fin agentes que actien como
solvente del ligante asfaltico.

Laformay altura debe ser tal que, durante la descarga
en ladistribuidora, € camion solo toque a ésta através
delosrodillos provistos al efecto.

Lacgadelos camiones de transporte debe cubrirse con
elementos (lona o cobertor adecuado) que impidan la
Cubiertade proteccion circulacién tanto del aire sobre la mezcla, como que
penetre el polvo y lahumedad en caso delluvia. Dicha
cubierta debe alcanzar un solape minimo con la cgja

Caja de transporte
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tanto lateral como frontalmente de 0.30 m. Debe
mantenerse durante el transporte debidamente gjustado
a la cga Esta condicion debe observarse con
independencia de la temperatura ambiente. No se
admite el empleo de coberturas que posibiliten la
circulacion del are sobre la mezcla (tipo media
sombra).

Para atenuar € fendmeno de segregacion de materiales
durante el proceso de carga de la mezcla, los camiones
deben cargarse uniformemente, primero la parte
cercana ala cabina, luego la parte trasera y finamente
la parte central.

No deben de realizarse cargas con pequefias cantidades
de mezcla asfdltica. El flujo de mezcla debe ser neto y
por pastones completos. Si la mezcla proviene de un
silo debe verterse en cantidad suficiente para cargar
cada parte del camion en una Unica operacion.

Carga de los camiones

C.6.4- Equipos para Riego de Liga eimprimacion:

L os equipos de distribucion de riego de liga e imprimacion deben ser autopropul sados, poder
aplicar e material bituminoso a presiéon, con uniformidad y sin formacién de estrias y
garantizando la tasa de aplicacion definida en la presente especificacion. El dispositivo
regador debe proporcionar uniformidad transversal suficiente, ajuicio de la Supervision del
proyecto, y debe permitir larecirculacion en vacio del ligante.

En € caso de utilizar asfalto rebajado de curado medio para imprimacion y emulsion
cationicarapidaparariego deliga, se debe evitar lamezclade productos en € equipo regador.
Por |o tanto en caso de disponerse de un solo equipo para ambas tareas, se debe asegurar la
limpieza correcta del mismo previo alarecarga de anbos materiales.

C.6.5.- Distribuidoras (finisher):

L os equipos de distribucion de la mezcla asfaltica (terminadoras asfélticas), deben gustarse
alos requisitos que se indican en la tabla siguiente:

TABLA No. 10- REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE
DISTRIBUCION DE MEZCLASASFALTICAS
Caracteristicas Requisitos

Las pavimentadoras deben estar equipadas con
controles automaticos de la enrasadora, con sensores
capaces de detectar y mantener los niveles desde una
linea de referencia externa. Debe permitir que la
enrasadora se desplace en forma acorde con las
caracteristicas  transversales 'y  longitudinaes
especificadas.

Los sensores serén capaces de operar mediante €l uso
de una linea de referencia o un dispositivo tipo patin

Sensores de uniformidad de
distribucion
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acada lado o en ambos lados de la distribuidora. Los
controles deben ser capaces de mantener la enrasadora
con la inclinacion transversal especificada, dentro de
una tolerancia de mas o menos 0.1%. Se permite la
operacion manual para la construccion de zonas
peguenas y de formairregular.

Alimentacion de la mezcla

Debe poder abastecer de mezcla asfdltica a la cgja de
distribucién en laforma més constante posible.

La tolva receptora de la pavimentadora debe tener
suficiente capacidad como para permitir una operacion
de distribucion uniforme y un sistema de distribucion
automatico que coloque la mezcla en forma uniforme
delante de la enrasadora.

Para limitar el fendbmeno de segregacion de la mezcla,
latolvano debevaciarse entreel camiony camion, debe
mantenerse siempre con un minimo del orden del 30%
de su capacidad con mezcla asféltica. En caso de
empleo de mezcla asféltica con asfalto modificado con
polimero, no rige esta disposicion, pudiéndose vaciar
totalmente la tolva para controlar €l fendmeno de
segregacion térmica.

El movimiento de las alas de la esparcidora debe
limitarse a minimo indispensable.

Operacion de distribucion
transversal delamezcla

Los tornillos helicoidal es deben tener una extension tal
gue lleguen a 0.10 — 0.20 metros de los extremos de la
cga de distribucién, exceptuando € empleo en
ensanches o ramas de acceso / egreso reducidalongitud,
para distribuidores con planchas telescopica.

La mezcla debe tener una altura uniforme dentro de la
cgja de distribucion. Como orientacion la dtura de la
mezcla debe cubrir € 50de la altura de los tornillos
helicoidales. En otros términos la mezcla debe
mantenerse alaalturadel gje del tornillo.

Cagadedistribucion

La porcién de la cga de distribucién que excede €
chasis dela terminadora, debe contar con cierre frontal
(contra-escudo). En tanto que la parte inferior de ta
dispositivo, debe contar con una cortina de goma que
alcance la superficie de la cal zada durante la operacion
de distribucion.

Tornillos helicoidales

Se debe procurar que la altura del tornillo “sin-fin” sea
tal que su parte inferior se site a no mas de 2.5 veces
el espesor de colocacion de la capa. Debe procurarse
que el tornillo “sin-fin” gire en forma lenta y lo mas
permanentemente posible.

Plancha

La posicion atimétrica de la plancha debe poder ser
regulada en forma automética mediante sensores
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referenciados a la capa de base u otro medio que
permita distribuir la mezcla con la mayor
homogeneidad del perfil longitudinal.

Los caentadores de la planta deben encontrarse en
perfecto estado de funcionamiento.

El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo,
evitando sobrecal entamientos localizados de la misma.

Debe poder operar y regularse de modo que la
superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
Sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que,
una vez compactada, se guste a la rasante y seccion
transversal indicada en los planos del proyecto.

Homogeneidad de la
distribucion

El avance serealizaracon lamayor continuidad posible,
gjustando la velocidad a la produccién de la planta, de
modo de reducir las detenciones al minimo. En caso de
detencién, se comprobara que la temperatura de la
Operacion mezcla que quede sin distribuir, en la tolva de la
terminadora y en la cgja de distribucion, no descienda
de la indicada para €l inicio de la compactacion. En
caso contrario, se gecutard una junta transversal y se
debe desechar la mezcla defectuosa.

Tanto e proceso de mantenimiento como de limpieza
delaextendedora, debe realizarse con extremo cuidado,
procurando no derramar hidrocarburos que puedan
contaminar y afectar |lamezcla asfaltica colocada.
Operaciones de mantenimiento | Después de cada operacion diaria, se debe realizar una
y limpieza prolija limpieza que elimine cualquier residuo de
mezcla asfdticaa Debe comprobarse € perfecto
funcionamiento de todas las partes moviles antes de
iniciar una nueva jornada de distribucion de mezcla
asféltica

C.6.6.- Equipo de Compactacion:
L os equipos de compactacion deben gjustarse alos requisitos indicados en latabla siguiente:

TABLA No. 11 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOSEQUIPOS DE
COMPACTACION DE MEZCLASASFALTICAS

Caracteristicas Requisitos

El nimero y las caracteristicas del equipo de
compactacién deben ser acordes a la superficie y
espesores de la mezcla que se debe compactar. Se
pueden utilizar compactadoras de rodillos metdlicos,
estaticos o vibrantes, de neuméaticos o mixtos. La
composi ¢ion minimasera un compactador vibratorio de
rodillo metdico o0 mixto y un compactador de
neuméati co.

NUmero y tipo de equipo




Seccion VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento, Plan de manejo de trafico, sefalizacion y
desvios temporales durante la construccion.

Rodillos sobre llantas o
neuméaticos

Los rodillos neuméticos deben contar con protecciones
delonau otro material de modo de generar recintos que
limiten & enfriamiento de las llantas. Tales elementos
deben extenderse en la parte frontal y lateral de cada
conjunto de llantas y alcanzar la menor altura posible
respecto ala superficie de la mezcla que se compacta.
Deben estar dotados de dispositivos paralalimpiezade
sus llantas o0 neumaticos durante la compactacion.

Rodillos lisos metdlicos

Los rodillos lisos metalicos deben mantener hiumeda la
superficie delos cilindros, sin excesos de agua.

Los compactadores vibratorios deben contar con
dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al
invertir el sentido de su marcha.

Funcionamiento

El peso estético delos equipos o laoperacién vibratoria,
no debe producir la degradacion granulométrica de los
agregados pétreos.

Debe poder invertir la marcha mediante una accion
suave.

Condiciones de operacion

La operacion debe ser en todo momento sistematica y
homogénea, acompafiando e avance de Ila
distribuidora. Deben poder obtener una superficie
homogeénea, sin marcas o desprendimientos de mezcla
asféltica. Debe evitarse la detencion de los equipos
sobre lamezcla caliente.

Debe mantenerse un adecuado abastecimiento de
combustible y de agua para humectacién, de modo de
evitar interrupciones en el proceso de compactacion.
La compactacion se redizard longitudinalmente, de
manera continua y sistemética. Si la extension del
concreto asfaltico se readliza por franjas, a compactar
una de ellas se ampliara la zona de compactacion para
gue incluya a menos quince centimetros (15 cm) de la
anterior.

L a secuenciade operaciones debe continuarse hasta que
se alcance la densidad con €l porcentual de vacios de
aire especificado.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado més
cercano a la distribuidora; a excepcién de los sectores
en rampa en ascenso, donde puede invertirse. Los
cambios de direccion se deben realizar sobre mezclaya
compactada, y los cambios de sentido se deben efectuar
con suavidad.

Temperatura de lamezcla

L as operaciones de compactaci on deben llevarse a cabo
con lamezcla en mayor temperatura posible, sin que se
produzcan desplazamientos de la mezcla extendida.
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Se deben continuar las operaciones mientras la
temperaturade lamezclano baje delaminimaprescrita
en la formula de trabajo (nunca menos de 120 °C para
cementos asfalticos convencionales y no menos de 135
°C para cementos asfalticos modificados con
polimeros).

C.7 CONDICIONESPARA LA ELABORACION DE MEZCLASASFALTICAS:
C.7.1.- Produccién de las Plantas Asfélticas:

Los concretos asfaticos en caliente se deben elaborar en plantas asfélticas estacionarias,
continua o discontinua, capaces de mangjar simultdneamente en frio un minimo de fracciones
de &ridosindicados en latablaN° 07. Laespecificacion complementariaindicala produccién
horariaminima de la central, en funcidn de las caracteristicas de la obra.

TABLA No. 12 - REQUISITOSPARA LA ELABORACION DE MEZCLASEN
PLANTASESTACIONARIAS

Alimentacion de las tolvas de
aridos en frio

La carga de cada una de las tolvas de éridos en frio se
redizarda de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuentay cien por ciento (50 a
100%) de su capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones.

Dosificadores de aridos en frio

Se regularan de forma que se obtenga la granulometria
de la formula de trabajo; su caudal se gustara a la
produccion prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador.

Temperatura de |os agregados

En ningulin caso se introducirén en el mezclador, aridos
aunatemperatura superior aladel asfalto en masde 15
°C.

Temperatura de lamezcla

Latemperatura maximay minimade lamezclaal salir
del mezclador. La temperatura maxima no deberd
exceder de 170 °C para ligantes convencionales ni de
185 °C para cementos asfaticos modificados con
polimeros.

Horno de secado y calentado

Se debe regular de forma que la combustion sea
completa (ausencia de humo negro en €l escape de la
chimenea).

Mezclado en plantas
discontinuas o por bachadas

El mezclado en seco, incluido el polvo mineral debe
situarse en e entorno de los quince (15) segundos a
partir del cual se puede incorporar e cemento asfaltico.
El conjunto de materiaes, incluido e cemento asfaltico
se debe mezclar durante un tiempo no superior a los
veinticinco (25) segundos, contados a partir del
momento en que se adiciond € asfalto. En eselapso las
particulas deben quedar recubiertas por € cemento
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asféltico y debe obtenerse una mezcla homogénea. En
caso de que la mezcla no resulte homogénea debe
revisarse € estado de las palas, brazos, pastillas y los
revestimientos internos del mezclador. Los elementos
con desgastes excesivos son causa frecuente de
heterogeneidades en e mezclado.
La extraccion por los colectores debera regularse de
Recuperacién de polvos forma que la cantidad y la granulometria del polvo
mineral recuperado sean uniformes.
Durante la produccion de la mezcla, e cemento
. - asféltico que no ingrese al mezclador, debe permanecer
Recirculacion del cemento . - )
" circulando en las cafierias de conduccion. La descarga
asfético ) ;
de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento
serd siempre sumergida.

C.7.2.- Frecuencia de Ensayos Durante la Produccién de M ezclas Asfalticas:
Se establecen | as siguientes frecuencias de ensayos sobre las mezclas producidas:

TABLA No. 13- FRECUENCIA DE ENSAYOSDURANTE LA PRODUCCION
DE MEZCLASASFALTICAS
Parametro de control Frecuencia de ensayos

Contenido de asfalto
Granulometria de la mezcla de aridos
Densidad Marshall
Vacios de aire en lamezcla compactada
Vacios del agregado mineral (VAM)
Proporcion de VAM ocupados por asfalto
efectivo
Densidad tedrica maxima (Rice)
Concentracion criticadefiller

Sobre el cemento asfaltico recuperado

delamezcla ASTM D1856-95a

Cada doscientas cincuenta (250) toneladas
meétricas de produccién o a menos unavez
por dia en caso de que ésta no alcance €
valor sefialado.

Frecuencia de ensayos

Penetracion Cada cinco mil (5,000) toneladas métricas
Punto de ablandamiento de produccion o a menos una vez por
Viscosidad rotacional a 60 °C (140 °F) semana en caso de que ésta no alcance €
Ensayo de susceptibilidad a agua valor sefialado.

Si se encontrara que la mezcla producida se encuentra fuera de tolerancia o excedan los
limites impuestos por

la presente especificacion, se deben realizar |as correcciones pertinentes.

Losresultados de | os ensayos deben estar disponibles en todo momento ante €l requerimiento
de la Supervision.

C.7.3.- Reformulacion dela M ezcla Asfaltica:

Cuando se producen alteraciones en los parametros de calidad de las mezclas asfélticas que
se producen, en primer lugar se deben verificar todos lo mecanismos de funcionamiento de
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la planta asfaltica. Descartado este elemento como causal de las ateraciones, se debe
proceder a reconsiderar la formula de mezcla cuando se verifiquen las condiciones que se

indican a continuacion.

TABLA No. 14 - CONDICIONES PARA REFORMULAR LA MEZCLA
ASFALTICA DURANTE LA PRODUCCION

Parametro de control

Condicién que se considera

Vacios de aire de lamezcla producida

Mas o menos de uno por ciento (1%)
respecto de los vacios de la férmula de
trabgjo.

Cuando es menor atres por ciento (3%).
Cuando es mayor de cinco por ciento (5%).

Granulometria de los &ridos luego de
separar € asfato

Excede los limites permitidos.

Cemento asfaltico

Excede | as tolerancias establecidas.

asféltico recuperado

indice de envejecimiento del cemento

Excede de tres (3).

VAM de lamezcla producida

Se encuentra por debajo de lo minimos
establecidos parala mezcla o lo excede en
mas de dos puntos porcentual es.

efectivo

Proporcion VAM ocupado por asfalto

Se encuentrafuera de las tolerancias.

Concentracion criticade filler

C/Cs excede launidad.

Susceptibilidad al agua de lamezcla

Se encuentrapor debajo del limite tolerado.

Si durante la produccion de mil toneladas (1,000 t) métricas de mezcla o durante dos dias de
produccion, 1o que resulte menor, se ha producido e incumplimiento de més de uno de los
parametros indicados en latabla 14, se debe cesar inmediatamente la produccion y gjustar €
disefio de la mezcla asfdltica. La nueva mezcla disefiada debe ser sometida a la aprobacion
de la Supervision.

C.8 Preparacion dela Superficie de Apoyo:

L as condiciones que debe reunir la superficie sobre la que se colocara el concreto asfaltico
seindican en latabla siguiente:

TABLA No. 15- REQUISITOSPARA LA SUPERFICIE DEAPOYO DE LA
CAPA ASFALTICAS
Condicion
La superficie de apoyo debe ser regular y no debe
exhibir deterioros ni partes débilmente adheridas, de
modo tal que el espesor de colocacion de la mezcla se
pueda encuadrar dentro de latolerancia de espesores.
Previo ala gecucion del riego de liga o imprimacion,
la superficie aregar debe hallarse completamente seca,
limpia y desprovista de material flojo o suelto. En el
caso de utilizarse emulsion asfatica para imprimar,
puede ser conveniente la pre-humectacion de la
superficie antes de realizar € riego.

Parametro

Estabilidad

Limpieza
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La limpieza alcanza a las manchas o huellas de suelos
cohesivos, los que deben eliminarse totalmente de la
superficie.

Hombros

Los hombros y/o carriles aledafios se deben mantener
durante los trabajos en condiciones tales que eviten la
contaminacion de la superficie, luego de que esta ha
sido cubierta por €l riego deliga.

M antenimiento de condiciones

Veintey cuatro (24) horas antesdeiniciar lacolocacion
de lacarpetaen un tramo, la superficie imprimada debe
encontrarse seca y en perfecto estado. Si 1a superficie
ha estado expuesta excesivamente a tréfico o lalluvia
y segun criterio de la Supervisiéon su mantenimiento no
ha sido adecuado, se deben efectuar las pruebas
necesarias para comprobar que no se ha afectado la
estabilidad de las capas inferiores ni la capacidad
adherente del riego.

Las areas deterioradas destruidas de la imprimacion o
de pavimentos existentes deben ser previamente
reparadas a entera satisfaccion de la Supervision y de
acuerdo con procedimientos establecidos.

C.8.1.- TasadeAplicacion del Riego deLigay del Riego de Imprimacion:

Sobre la superficie de asiento en las que deban ejecutarse riegos de liga 6 imprimacion, los
rangos de tasa de aplicacion son los indicados en la Tabla siguiente:

C.9 Compactacion dela Mezcla:

TABLA N°16 TASA DE APLICACIONES DE RIEGO DE IMPRIMACION Y LIGA

Matarial bituminoso

Taza de aplicacicn Ifm° (Ligante asfaltico residual)

Imprimacion con rebajado de curado medic J.80-CEC(0.15 a0.21 galones! rr‘z}

Imprimacion con emulsicn catidnica

7.40 - C.BO (0.11 a 0.21 galones/ m’)

Rlega da liga

.12 —0.30 (0.04 a 0.22 galores/ m*)

Las operaciones de compactacion de la mezcla y formacion de juntas transversales y
longitudinales, se deben gjustar alo indicado en latabla siguiente:

TABLA No. 17 - CONDICIONES DE COMPACTACION Y FORMACION

DEJUNTAS

Parametro

Condicién

Temperatura de lamezcla

L as operaciones de compactacion deben |levarse a cabo
con lamezcla en mayor temperatura posible, sin que se
produzcan desplazamientos en la mezcla extendida.

Operacion

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado mas
cercano a la distribuidora; a excepcion de los sectores
en rampa en ascenso, donde puede invertirse. Los
cambios de direccion se deben redlizar sobre mezcla
asféltica ya compactada, y los cambios de sentido se
deben efectuar con suavidad. Los rodillos metdlicos de
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compactacion deben mantenerse siempre limpios y
humedos.

Separacion de juntas

Cuando con anterioridad ala extension delamezcla, se
€jecuten otras capas asfalticas, se debe procurar que las
juntas transversales de capas superpuestas guarden una
separacion minima de 1.5 m y de 0.15 m para las
longitudinales.

Las juntas transversales se deben compactar
transversalmente, disponiendo los apoyos adecuados
fuera de la capa para e dedizamiento del rodillo.
Ademas, lasjuntastransversales de franjas de extension
adyacentes deben distanciar en masde 5 m.

Corte delacapaen las juntas

Tanto en las juntas longitudinales como transversales,
se debe producir un corte aproximadamente vertical,
gue elimine e material que no hasido densificado. Esta
operacion puede ser obviada en juntas longitudinales,
parael caso de g ecucion simultanea de fajas continuas.
Debe evitarse € redondeo de los bordes, tanto por los
equipos de compactacion como por circulacion del
trnsito.

Compactacion de juntas
transversales

Las juntas transversales se deben compactar
transversalmente con rodillo liso metdlico, disponiendo
de los apoyos adecuados fuera de la capa para €
deslizamiento del rodillo.

Se debe iniciar la compactacion apoyando
aproximadamente el 90% del ancho del rodillo en la
capafria. Debe trasladarse paul atinamente el rodillo de
modo tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo
termine apoyado completamente en la capa caliente. A
continuacién se debe iniciar |a compactacion en sentido
longitudinal.

Compactacion de juntas
longitudinales

Cuando selocalice en lalinea central de unaviade dos
carriles, formara un coronamiento bien definido, sin
puntos bajos donde se pueda acumular agua de lluvia.
Cuando se localice fuera de la linea central de la via,
debe mantenerse la misma pendiente y permitir € libre
drengje del agua.

Compactacion con rodillo liso
metalico

Toda junta debe compactarse con compactadores de
rodillos metdlicos lisos. Pueden emplearse dos
modalidades de compactacion las que deben haber sido
gjustadas en |os respectivos tramos de prueba y gjuste
del proceso de compactacion.

Estédticaa € rodillo solo apoya € cilindro en
aproximadamente 15 cm sobre la capa caliente.
Vibratoriaz e rodillo solo apoya € cilindro en
aproximadamente 10 cm sobre la capa fria.




Seccion VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento, Plan de manejo de trafico, sefalizacion y
desvios temporales durante la construccion.

Para ambos tipo de obra sobre las juntas transversales
de construccion, se deben realizar mediciones con la
regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta
hacia atraés y hacia delante de la misma, ademas con la
Verificacion deregularidad en | regla colocada simétricamente sobre la junta. Estas
juntas operaciones se deben realizar en tres posiciones: unaen
cada huellay otraen lainterhuella, siendo la exigencia
a cumplir, apartamientos menores o iguales a 4 mm,
entre borde inferior de la regla y la superficie de

rodamiento.

Terminado € proceso de compactacion, puede
Condiciones parala habilitarse la capa a la circulacion del transito, tan
habilitacion al transito pronto como la capa acance la temperatura ambiente

en todo su espesor.

La mezcla asfdltica a compactar no debe mantener
material suelto sobre otras capas aedanas. Debe
generarse un sobre espesor de mezcla en el borde de la
Observaciones particulares misma para provocar durante la compactacion con
rodillo liso la mas ata densificacion posible. En este
sentido no se permite enrasar con rastrillos u otras
herramientas, la mezcla caliente con |la capa al edafia.

C.10 Pavimento sobre Puentes:

Las losas de los puentes se deben pavimentar con concreto asfatico, de calidad igual ala
capa de rodadura, previa aplicacion del riego de liga especificado. Durante la gecucion del
riego y de la pavimentacion, €l Contratista debe proteger con lonas, papel u otro material
adecuado, todas aquellas partes de los puentes que puedan ser alcanzadas por € materia
bituminoso o por |os equipos.

C.11 Avancedelos Trabajos:
La pavimentacion no avanzara mas de dos (2) Kildémetros por carril.

Cuando € espesor de disefio requiera la gecucién dividida en dos capas asfalticas, no se
permite que la primera capa quede librada a transito por mas de siete (7) dias. En
consecuencia la sucesion de capas debe llevarse a cabo dentro de ese |apso.

No se permite trabajo alguno cuando los equipos de transporte, extension 0 compactacion
sean insuficientes, de formatal que € avance de la obra se haga a menos del 60 % de la
capacidad de mezcla de la planta. Queda exceptuado de esta disposicion los trabagjos de
bacheo.

C.12 Tramo de Prueba:

Antes deiniciarse la puesta en obrade las mezclas asfalticas, se deben realizar los tramos de
gjuste del proceso de distribucion y compactaci dn necesarios, hasta al canzar la conformidad
total acorde con las exigencias de la presente especificacion. La o las pruebas se deben
realizar sobre uno 0 mas tramos propuesto por e Contratista y deben contar con la
conformidad de la Supervision.
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En el tramo de prueba el Contratista debe gjustar, la produccion de la mezcla disefiada, 10s
procesos de elaboracion, transporte, uniformidad y tasa de aplicacion del riego de liga,
extension y compactacion de la mezcla asfética, adoptando para ello las medidas de
seguridad y sefializacion.

Una vez que la Supervisién haya aprobado lo sefialado precedentemente, se puede dar
comienzo la puesta en obra de las mezclas.

El Contratista puede solicitar ala Supervision, y ésta debe expedirse al respecto, si € tramo
de prueba es aceptado como parte integrante de la obra.

C.13 Requisitos parala Aceptacion dela Mezcla Colocada en la Calle:
C.13.1.- Definicion de Lote:

A los efectos del control de calidad de la mezcla colocada, se considera como lote, que se
aceptara o rechazaraen bloque, al menor que resulte de aplicar lostres (3) criterios siguientes
auna (1) sola capa de mezcla asféticaen caliente colocadaen lacale:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
Lafraccion construida diariamente.

Cuando los vaores individuales de | os testigos presenten diferencias fuera de las tolerancias
especificadas, €l Contratista puede solicitar a la Supervision la autorizacion para obtener y
ensayar a menos cinco (5) nuevos testigos en las proximidades de las que acusen esas
diferencias. Los sectores que quedan representados se definen como sub lotes, los que
pueden ser aceptados con o0 sin descuento o rechazados.

Los limites de los sub lotes quedan definidos por € punto medio entre progresivas de los
testigos extremos de muestras sucesivas o pueden ser establecidos por la Supervision. Estos
sub lotes deben ser representativos de no menos de doscientos metros (200 m) de calzada o
de mil quinientos metros cuadrados (1.500 m?) de calzada, e que resulte menor de ambos.

Se deben identificar lostestigos y se debe tomar notadel lugar donde se realizo la extraccion
correspondiente, a que se lo debe definir por la progresiva y distancia a un borde del
pavimento.

C.13.2.- Extraccion de Testigos Calados:

A los efectos del control de cada lote se deben extraer testigos calados en puntos
aleatoriamente situados, en nimero no inferior acinco (5), y se debe determinar €l espesor y
densidad de cada uno de ellos por separado.

L os testigos calados de la capa colocada y que se destinen ademas de medir ladensidad y
espesor aladeterminacion deladensidad tedrica (Rice) mediante saturaci 6n por vacios deben
ser obtenidos mediante brocas de a menos quince cm (15 cm) de diametro. Para la
determinacion de la densidad Rice se deben descartar 10s agregados gruesos que hayan
resultado cortados en el proceso de calado.

La Supervision debe determinar € lugar de donde se deben extraer |os testigos de la capa
colocada.
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En cada lote se deben ensayar un minimo de cinco (5) testigos pertenecientes al mismo,
debiendo verificarse:

Contenido de Ligante
Porcentaje de vacios
Espesor
Ademas, debe comprobarse la Regularidad del perfil longitudinal o rugosidad

En la tabla siguiente se indican los requisitos que deben cumplir las capas de concreto
asféltico y las condiciones de aceptacion y rechazo.

TABLA No. 18 - CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO DE LA
MEZCLA COLOCADA

Par&metro Condicién
El porcentaje medio de cemento asfaltico de produccion
por lote, debe encuadrarse dentro de una tolerancia de
mas menos veinticinco centésimos porcentuales
(£0.25%) respecto de la férmula de obra aprobada y
vigente.
Los valores individuales deben encuadrarse dentro de
una tolerancia de mas menos cincuenta centésimos
(£0.50%), respecto del vaor de férmula de obra
aprobada y vigente, de no cumplirse este requisito la
totalidad del |ote debe ser rechazado.
La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que €
promedio de vacios de aire de los testigos calados en
cada lote, se encuentren comprendidos entre tresy seis
por ciento (3 y 6%). Cumplida esta condicién €l lote
puede ser aceptado. A losfinesdel calculo delosvacios
se debe tomar como densidad méaxima tedrica (medida
mediante saturacion por vacio — Rica), la obtenida en
testigos calados dentro del lote de mezcla colocada.
Si e valor promedio de porcentaje de vacios es mayor
al seis por ciento (6%) y ningun valor individual es
mayor a siete y medio por ciento (7.5%) se debe
aprobar el sector con un descuento del diez por ciento
(10%).
Si en uno 0 Més testigos € porcentaje de vacios es
mayor a sietey medio por ciento (7.5%), laSupervision
puede autorizar la extraccion de otros cinco testigos en
el lote donde se detectd el valor defectuoso y se debe
obtener un nuevo valor medio. Si esta entre seis por
ciento (6%) y siete y medio por ciento (7.5%) se debe
aplicar el descuento indicado. Si resulta mayor a siete
y medio por ciento (7.5%) se debe rechazar el sub lote.
Los lotes y sub lotes cuyos vacios promedios resulten
inferiores a tres por ciento (3%) se deben rechazar.

Contenido de asfalto efectivo

Vaciosde aire en lamezcla
colocada
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En todos los casos de rechazo el Contratista debe
proceder a retiro de la capa y su reconstruccion a su
cargo.

Espesor de capa de rodamiento

La determinacién sobre dos diametros del espesor de
cada testigo calados en cada lote, no debe ser inferior
en més demedio centimetro (0.5 cm) a previsto en las
secciones transversales tipo indicadas en los planos del
proyecto. Ademés, no debe ser superior en més de diez
milimetros (10 mm) a previsto para ella en las
secciones transversales tipo indicada en los planos del
proyecto.

S e espesor medio obtenido fuera inferior a la
tolerancia especificada se debe rechazar la capa
debiendo e Contratista por su cuenta, levantar la capa
mediante fresado y reponerla o, extender de nuevo otra
capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructura.

Espesor en capas de base y
otras posiciones

El espesor medido en cada testigo de un lote, no debe
ser inferior en mas de un (1) cm a previsto en las
secciones tipo indicadas en los planos del proyecto. En
estos casos € Contratista puede solicitar a la
Supervision laautorizacion paracompensar €l déficit de
espesor con un mayor espesor de la capa de rodamiento
dentro del sub lote que represente la muestra.

No debe diferir del tedrico en més de quince milimetros
(15 mm).

Si €l espesor medio obtenido en € lote fuerainferior a
ochenta por ciento (80%) del especificado, se debe
rechazar |a capa debiendo €l Contratista por su cuenta,
levantar la capa mediante fresado y reponerla o colocar
de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructurasy a
criterio de la Supervision.

Si el espesor medio para cada lote fuera superior a
noventa por ciento (90%) del especificado, y no
existiera problemas de escurrimiento, la Supervision
puede aceptar la capa con una penalizacion econdmica
del diez por ciento (10%).

Espesor en todas las capas

En todos los semiperfiles se debe comprobar € ancho
de la capa extendida, que en ningun caso debe ser
inferior a la tedrica deducida de la respectiva seccion
transversal tipo de los planos del proyecto. No se
consideraparte del ancho delacapalos chaflanesdelos
bordes libres de la capa.

Longitud del tramo % minimo de valores
analizado en Km igualesoinferioresados
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(2) m/Km (IRI) para
L=100m
Mayor o igual a30 95
Menor a30 y mayor a 10 85
Menor a 10 80

Si los resultados de laregularidad superficial delacapa
terminada exceden los limites establecidos en mas de
diez por ciento (10%) de la longitud del tramo

Regularidad superficial controlado o de la longitud total de la obra para capas
(rugosidad) de lacapade de rodamiento, se debe colocar una nueva capa de
rodadura mezcla bituminosa con € espesor que determine la

Supervision por cuentadel Contratista.

Si losresultados de laregularidad superficial terminada
de la capa colocada exceden los limites establecidos en
menos del diez por ciento (10%) de la longitud del
tramo controlado o de la longitud total de la obra para
capas de rodamiento, la Supervision puede autorizar la
correccion de los defectos de regularidad superficia
mediante fresado por cuenta del Contratista.

C.14 Deficienciasen la Calidad dela Mezclay / o en su Colocacion:

Las &reas de mezcla asféltica que muestren sefiales de deficiencias de calidad, tanto en su
elaboracion, transporte, distribucion y compactacion, deben ser removidas y reconstruidas
por el Contratista. Estos trabajos no reciben pago alguno, estando los mismos a cargo del
Contratista. En latabla N° 19 se indican varias causas que pueden conducir a esta situacion:

TABLA No.19-DEFICIENCIASEN LAS CAPAS CONSTRUIDAS

Deficiencia Probables causas
Sobrecalentamiento en el proceso de elaboracion. En
Mezcal sobrecalentada esta condicién la mezcla suele desprender humo color
celeste.

Habitual mente debidas a un exceso de ligante.

Exceso de ligante en la elaboracion de lamezcla.

Este a su vez puede tener origen en un problema de

segregacion de lamezcla.

Exceso de humedad residual, fendbmeno que puede

ocurrir en la elaboracion de la mezcla en ciertas

condiciones de humedad y temperatura en planta del
tipo tambor secador mezclador.

a) De materiales. corresponde a la segregacion de
agregados gruesos y mortero disponiéndose en
forma heterogénea en la mezcla.

Segregacion parcia o b) Térmica: corresponde a diferencias de temperatura

generalizada en lamasa de la mezcla asfaltica. Estas hacen variar

la consistencia del cemento asféltico y durante €
proceso de distribucidn y compactacion delamezcla
se producen variaciones en la densificacion. Este

Areas inestables




Seccion VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento, Plan de manejo de trafico, sefalizacion y
desvios temporales durante la construccion.

tipo de segregacion tienen mayor significado cuando
se emplean cementos asfélticos modificados con
polimeros.

¢) Combinada: resulta de la combinacion de las dos
anteriores.

Enve ecimiento prematuro del ligante asfaltico.

Inestabilidad de las capas subyacentes.

Mezclas fuera de los entornos admisibles para su

composicion.

Areas fisuradas

El caso de que la carpeta asfaltica de rodamiento, resulte permeable, el Contratista queda
obligado a colocar sin costo adicional, una capa de sello asfaltico, micro carpeta o una sobre
capa, de acuerdo alo que indique la Supervision.

C.15 L aboratorio de Campo:

El Contratista debe suministrar a su costo, para el servicio de la Supervision, un local para €l
laboratorio de campo. Su localizacion debe ser tal que la planta asfaltica sea completamente
visible desde sus ventanas. El local debe ser sometido a la aprobacién de la Supervision y
debe estar dotado de servicios satisfactorios de energia el éctrica, agua, aire acondicionado y
sanitario.

El espacio para el |aboratorio debe contar con dimensiones de siete (7) metros por cuatro (4)

metros como minimo. Debe ademas, contar con todo el mobiliario necesario para efectuar
eficientemente el trabajo de laboratorio.

D. PROCEDIMIENTO DE MEDICION:
El concreto asféltico colocado se debe medir en toneladas métricas (t = 1.000 Kg).

En caso de que e Contratista no cuente con la bascula fija, las toneladas métricas se
calcularan multiplicando €l érea de la capa asfaltica colocada, por el espesor ordenado, por
el promedio de la densidad (densidad bulk) determinada en el laboratorio y por € promedio
del porcentgje de compactacion en el campo.

E. FORMA DE PAGO:

El concreto asfaltico que ha sido aprobado y aceptado por la Supervision y medido en la
forma especificada, debe recibir pago a precio unitario establecido en € contrato. Dicho
precio cubre los costos de explotacion, clasificacion, trituracién, eventual lavado y
almacenamiento detodos los agregados y rellenos minerales, (cal y eventual mente otro polvo
mineral de aportacion), su carga, transporte, descargay acopio. Cubre también € suministro,
calentamiento, amacenamiento y manejo del cemento asfaltico y los aditivos que a mismo
seincorporen (mejoradores de adherencia). Cubre también, la preparacion de la superficie de
apoyo, el material parael riego deliga, las operaciones deriego y laconservacion del mismo.
Cubre también el proceso de elaboracion, transporte hasta € sitio de descarga, la extension,
compactacion y acabado de la mezcla. Cubre todos los insumos y gastos en que haya
incurrido el Contratista para materializar y mantener los desvios de transito durante los
trabaj os de pavimentacion, asi como cualquier reparacion por trabajo defectuoso que sefiale
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la Supervisiéon y por todo otro suministro o tarea necesaria parallevar a cabo los trabgjos en
laformay calidad especificados y que no reciba pago directo en otro item del contrato.

Si e Contratista eligiera a su conveniencia otro banco distinto al propuesto y s por la
naturaleza de los materiales, la mezcla necesitara ademas de la cal hidratada (que es de uso
obligatorio) de otro aditivo antidesnudante, €l costo de tal aditivo sera subrogado por cuenta
del Contratista.

A.9 CONCRETO CICLOPEO PARA MUROS EN RAMPAS

Unidad: m3

Descripcion

Esta actividad incluye el encofrado, fundido y desencofrado de la combinacion de concreto
de 3,000 psi con piedraripio de tamarfio adecuado, incluye lacolocacion deimbornal es, segun
planos. El encofrado se construira de acuerdo a las secciones mostradas en los planos. La
primera capa de concreto sera de 15 cm de espesor, sobre la que se colocara a mano una capa
de piedra, repitiendo este procedimiento hasta complementar el tamarfio del elemento que se
esta fundiendo, la piedra debera quedar totalmente embebida en concreto evitando vacios
entre e hormigon y la piedra, se evitara el contacto entre la piedray € encofrado ya que la
superficie de acabado quedara lisa, limpia de desperdicio y de un acabado de concreto
aparente.

Materiales

La piedra para ciclopeo debera ser sana, resistente, limpia y de buen peso, no debiendo
presentar oquedades u otros defectos estructurales. No se utilizarén pizarras y otras rocas de
facil desintegracion o de bgjaresistenciaalacompresion simple. Las canteras, bancos, cortes
y demas lugares de extraccion deberan ser previamente aprobados por € Ingeniero. El
tamanio de | as piedras sera acorde a las dimensiones de la estructura, pero en ningin caso la
dimension minimade la piedraserainferior a12 cms., debiendo tener caras razonablemente
planas, previo labrado si es necesario.

Se considera una proporcion de concreto — piedra de 50% - 50%. La relacion de vacios —
volumen de piedra es de 45% - 55%. El concreto debera cumplir con los requisitos
especificados en el numeral 4 de las especificaciones de concreto hidréulico

Forma de Pago

El pago se hara por metro cubico (M3) de concreto ciclopeo terminado, precio que incluira
el curado de los acabado la conformacion de la cimentacion y los laterales, asi como los
imbornales necesarios y € filtro de arenatal como lo indique los planos de construccion o
el ingeniero supervisor y todoslos materiales utilizados herramientas, mano de obra, equipo,
imprevistos y todo lo necesario para la correcta gecucion de este concepto, de acuerdo a
estas especificaciones.

A.10 PRETIL DE CONCRETO ARMADO, F’'C=280 KG/CM2
(4,000PSI)

Unidad: ml
Descripcion
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Este trabajo consistira en la construccion del pretil de concreto armado, segun lo detallado
en |os planos constructivos, construidos de conformidad con estas especificacionesy con los
alineamientos, rasantes y dimensiones indicadas en los planos.

Materiales

El Acero de Refuerzo sera grado 60 y e Concreto Hidraulico debera cumplir con las
especificaciones establecidas en la seccion correspondiente, debiendo tener una resistencia
de 280 Kg/cm? (4,000 Lb/pulg.?) alos 28 dias.

Procedimiento Constructivo

El pretil debera colocarse hasta que los encofrados de lalosa y acera hayan sido removidos.
En e alineamiento horizontal y vertical del pretil no se permitiran variaciones mayores de 5
mm. Y las superficies vistas deberén quedar nitidamente terminadas.

Control de Calidad

Revisar |la Calidad del Acero de Refuerzo, segun lo especificado. Toma de por |o menos de
seis (6) cilindros para verificar la resistencia del concreto, por cada 7.0 M3 0 menos de
Concreto.

Medicion y Forma de Pago
El pretil se pagard por metro lineal e incluira mano de obra, materides, equipos y todo o
necesario para su construccion.

A.11 CONTRUCCION DE BORDILLO 0.30X0.25, F’C=280 KG/CM2
(4000PSI)

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de
30x 25 cm. Este trabajo consistira en la construccion dd bordillo, segun las especificaciones
siguientes, y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos
0 sean fijadas por € Ingeniero, incluyendo lainstalacion de pines de acero No. 3 grado 40 a
cada 20 cm.

Materiales

El material a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 280kg/cm?
(4000L bs./Pulg.?), que debera satisfacer 1os requerimientos del concepto de obra respectivo de
estas especificaciones especiaes y acero No. 3 grado 40.

Todo € hormigdn seréa colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podra
realizar S0lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por
su cuenta un sistema adecuado de iluminacién. Los métodos de colocacion y compactacion del
hormigdn serén tales como para obtener unamasa uniformey densa, evitando la segregacion de
materidles y € desplazamiento de la armadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30
minutos siguientes de su mezclado.
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Requisitos parala Construccion

En lo que respectaa mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntas y sellado
de las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos sefialados en las
especificaciones de concreto hidraulicos.

Ademés deberacumplir con los siguientesrequisitos: € bordillo debera construirse en secciones
que tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccion de laslosas del pavimento.

Si e Contratista considera conveniente podra usar maguinaria para colocar bordillos, contando
con laaprobacion del Ingeniero.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medirapor Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales
de bordillos, medidos en laobra, detrabgjos ordenados, g ecutadosy aceptados por € supervisor
de obra.

PAGO: Sepagaraal precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos preciosy
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacién, acabado y curado delos bordillos asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabgos descritos en toda la
especificacion.

A.12,B.9, C.8, D.7 ACARREO DE MATERIAL SOBRANTE

Unidad: m3-km

Descripcion dela actividad arealizar:

Estos trabgjos consistiran en €l acarreo con volquetade material de desperdicio, ya sea producto
de la excavacion comin, excavacion estructural, demolicidén de bordillos y demolicion de
aceras, demoliciones u otro tipo de material de desperdicio generado en e proyecto. El materia
de desperdicio sera cargado, ya sea por peones y/o cargadora, en volquetas y se procedera a
botarlos a botadero municipal, sdida a Olancho o0 a los lugares municipales autorizados,
mismos que también seran verificados y aprobados por la Supervison para evitar
contaminaciones ambiental es, sedimentaci ones en cauces de rios 6 quebradasyy otros.

L as principales normas aimplementar son las siguientes:

El transporte de material deberda cumplir con las regulaciones nacionales en lo que se
refiere a carga, descarga, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de demolicion y
capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

En caso de que el transporte serealice através de sitios poblados o vias abiertas al transito,
la cobertura debera ser material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debera
estar sujetafirmemente alas paredes exteriores de la paila.

A todos los equipos se les debera colocar en un lugar visible la capacidad de carga, la
velocidad de operacion recomendada y las advertencias de peligro especiales. Las
instrucciones y advertencias deberan ser facilmente identificables por € operador cuando
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este se encuentre en situacion de control. Asi como los equipos pesados deberan tener
alarma acustica y Optica para operaciones de retroceso.

Esta prohibido que los operarios de equipo viajen con acompafiantes, salvo autorizacion
del encargado de seguridad industrial.

Asegurarse que las compuertas de las pailas de los equipos de transporte estén bien
afianzadas y herméticamente cerradas durante €l transporte, a igua que la carga debera
ser cubierta con €l fin de evitar ladispersion de lamisma.

Se deberdn elaborar manuales para la operacion segura de las diferentes maguinas y
equipos que se utilicen en labores de excavacion acielo abierto y el operador estaobligado
asu utilizacion en forma segura 'y correcta.

Consideraciones del cdlculo del andlisis de costo:
Este trabajo de acarreo de materiad de desperdicio requiere de Mano de Obra No calificada
(Pedn), cargadora y/o retroexcavadora, volquetay Herramienta Menor.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por acarreo de materia de desperdicio sera el nimero de
metros cubicos-kilometro (m3-km) medidos en la obra y transportados, trabajos ordenados,
g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en
esta especificacion.

A.13 MURO DE BLOQUE SPLITFACE DE 8”, REFORZADO 1#5@20
+ 1#4@20CM VERT. Y 2#3@40 CM HORZ.

UNIDAD: M2
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Estos trabajos consistiran en la construccion de un muro de blogue reforzado de tipo splitface
de color rojo, d cua se congtruird como muro perimetral en € Restaurante Ruby Tuesday,
colindante a este proyecto; paralaconstruccion, € contratista proveeralos materiales, persona
y equipo necesario parala correctainstalacion del muro.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:

Lacantidad apagarse por laconstruccion del muro serael nimero de metros cuadrados medidos
en la obra de trabg os ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra
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PAGO:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en
esta especificacion.

A.14 DIENTE EN ZAPATA DE 30 X 30 CM, #3@15 CM

Unidad: ml

Descripcion

La actividad consiste en la construccion de un diente inferior a la zapata corrida de los muros
de blogue armado de retencion paralos predios afectados arededor del proyecto.

En lo que respecta ala parte técnica, este trabgjo consistira en la construccion de un diente de
Concreto de 3000 psi con una proporcion 1:2:2, de 0.30m por 0.30m de seccion, alo largo en
laparteinferior de lazapata de |os muros de retencion de bloque armado. EL acero longitudina
estd compuesto por 4 varillas N°3 y los anillos con varilla N°3 cada 15cm para € sentido
transversa, tal y como se muestraen los planos. El concreto debe fabricarse sobre unasuperficie
impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme,
agregando después e agua en pequeiias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, deberé tener la
humedad estipulada en la proporcion propuesta, que permita una consistencia plastica y
trabgable a fin de llenar la seccion excavada sin dgar cavidades interiores. Todo € hormigén
sera colocado en horas dd dia, La colocacion durante la noche se podra redizar solo con
autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta un
sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon
serén tales como para obtener unamasa uniformey densa, evitando la segregacion de materiales
y € desplazamiento de laarmadura.

Si d hormigdn es hecho en sitio, serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado. Se cuidara de mantener continuamente himeda la superficie del concreto durantelos
siete (7) dias posteriores a vaciado. El acabado fina de la estructura consistira en rellenar
huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y reparar cuaquier zona de panales u otros
desperfectos que hayaen lasuperficie. El acero derefuerzo selimpiardde todasuciedad y xido
no adherente. Las varillas se doblaran en frio, gjustandolas a los planos sin errores mayores de
(1 cm.). Ninguna varilla debera doblarse después de ser parcialmente embebida en concreto a
menos que se indique o se autorice por la Supervision. Las varillas seran fijadas entre si con
alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse durante € fundido y que € concreto
pueda envolverlas completamente. En ninglin caso € trad ape serd menor de 30 cms por barra.
Los empames de cada barra se distanciaran con respecto ala de otras barras de modo que sus
centros queden a més de 24 didmetros alo largo de la pieza. Las zapatas corridas deberan ser
construidas segun las lineas y secciones transversales indicadas.

Consideracionespara € calculo de obra:

Dicha actividad estara supeditada a los detalles y especificaciones de los planos del proyecto.
El concreto en obra podra ser premezclado sempre y cuando todos sus agregados
proporcionados por & proveedor cumplan conlas especificaciones del concreto autilizar. S alin
caso € concreto es hecho en sitio, iguamente los agregados y € cemento utilizado deben
cumplir con las especificaciones en planos o en este documento, en donde s e concreto eshecho
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en € sitio de la obra, se deberd hacer con una proporcién de 1:2:2. Se considera un desperdicio
en € acero dd 7% del rendimiento calculado de acuerdo a planos. El acero longitudina y
transversa se unira con alambre de amarre de por o menos 20 cms delargo. No se considerad
uso de madera para encofrado en esta actividad ya que se deberéa excavar los 30 cms de la
profundidad total de zanjaa ancho exacto de lazapata, con lo cud las paredes ddl zanjo sirven
de soporte/cimbra. No se considera el uso de equipo de mezclado y vibrado, laactividad se hara
con mano de obra de tal forma que se obtenga una mezcla consistente sin segregaciones del
agregado y/o aplicacion excesiva de agua.

Criteriosde Medicion y pago

Medicion: La cantidad a pagarse por diente de concreto serd € nimero de metros lineales
medidos en laobra, de trabgjos ordenados, € ecutados y aceptados por € supervisor de obra. La
excavacion se pagarapor aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion comun”.
Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiaes,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales'y operaciones conexas en la gjecucion de los trabg os descritos
en esta especificacion.

A.15 ZAPATA CORRIDA DE B=1.20; E=0.50 M

Unidad: ml

Descripcion

La actividad consiste en la construccién de una zapata corrida de 120cm de ancho por 30cm
de espesor, més un pedestal de concreto de 20cm por toda la longitud requerida,
correspondiente a muro de bloque armado de retencion de todo € relleno que viene de los
predios afectados alrededor del proyecto, dgando abierta la posibilidad de cambiar sus
dimensiones a criterio y aprobacién del Supervisor de obra.

En lo que respecta ala parte técnica, este trabajo consistira en la construccion de una Zapata
Corrida de Concreto con proporcion 1:2:2, de 1.2 mts de ancho con un espesor de 0.30 mts
armada con varillas de acero No.3 cada 15cm en el sentido longitudinal y en el sentido
transversal. Estos se complementaran con anillos de varilla N°3 cada 15cm para € pedestal
de 20cm donde se sentara el muro de bloque armado de 8 plg., tal y como se muestra en los
planos. El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose
lamezcla en seco hastalograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante |la operacién no se
mezcle tierra ni impureza alguna, debera tener la humedad estipulada en la proporcion
propuesta, que permita una consistencia plastica y trabgjable a fin de llenar la seccion
excavadasin dgjar cavidades interiores. Todo e hormigén sera colocado en horas del dia, La
colocacion durante lanoche se podrarealizar sdlo con autorizacién por escrito del Supervisor
y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los
métodos de col ocacién y compactacion del hormigoén seran tales como para obtener unamasa
uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de laarmadura.
Si e hormigdn es hecho en sitio, sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado. Se cuidara de mantener continuamente hiimeda la superficie del concreto durante
los siete (7) dias posteriores al vaciado. El acabado final delaestructuraconsistiraen rellenar
huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadasy reparar cual quier zona de panales u otros
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desperfectos que haya en la superficie. El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y
oxido no adherente. Las varillas se doblarén en frio, gjustandolas a los planos sin errores
mayores de (1 cm.). Ninguna varilla debera doblarse después de ser parcialmente embebida
en concreto amenos gue seindique o se autorice por laSupervision. Lasvarillas seran fijadas
entre si con alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse durante € fundido y que
el concreto pueda envolverlas completamente. En ningln caso €l traslape sera menor de 30
cms por barra. Se debe recordar degjar colocado y previsto todo € acero R-4 paralapared de
bloque armado de 8 plg.

Los empalmes de cada barra se distanciardn con respecto a la de otras barras de modo que
sus centros queden amas de 24 didametros alo largo dela pieza. Las zapatas corridas deberan
ser construidas seguin las lineas y secciones transversal es indicadas.

Consideracionespara €l calculo deobra

Dichaactividad estara supeditadaalos detalles y especificaciones de los planos del proyecto,
los cuales estaran sujetos a cambios de acuerdo a las necesidades de la obra, previa
aprobacion de la Supervision. El concreto en obra podra ser premezclado siempre y cuando
todos sus agregados proporcionados por el proveedor cumplan con las especificaciones del
concreto a utilizar. Si aln caso el concreto es hecho en sitio, igualmente los agregados y €l
cemento utilizado deben cumplir con |as especificaciones en planos o en este documento, en
donde s e concreto es hecho en el sitio de la obra, se debera hacer con una proporcion de
1:2:2. Se considera un desperdicio en el acero del 7% del rendimiento calculado de acuerdo
aplanos. El acero longitudinal y transversal se unira con alambre de amarre de por |o menos
20 cms de largo. No se considera el uso de madera para encofrado en esta actividad ya que
se debera excavar los ultimos 30cms de la profundidad total de zanja, al ancho exacto de la
zapata, con lo cual las paredes del zanjo sirven de soporte/cimbra. No se considerael uso de
equipo de mezclado y vibrado, la actividad se hard con mano de obra de tal forma que se
obtenga una mezcla consistente sin segregaciones del agregado y/o aplicacion excesiva de

agua.

Criteriosde Medicion y pago

Medicién: La cantidad a pagarse por Zapata Corrida sera e nimero de metros lineales
medidos en la obra, de trabgj os ordenados, gecutados y aceptados por €l supervisor de obra.
La excavacion se pagara por aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion
comun”.

Pago: Estos preciosy pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, col ocacién, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion.

A. 16 SOLERA DE CIERRE 20CM X 20CM 4#3, #2@15CM

Unidad: ml
Descripcion
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La actividad incluye e encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de soleras de
concreto de 20 x 20 cm. armadas con 4 varillas #3 longitudinal y anillos#2 a cada 15cm. El
concreto de 4000 psi debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose
lamezcla en seco hastalograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se
mezcle tierra ni impureza alguna, debera tener la humedad minima que permita una
consistenciaplasticay trabajable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades interiores.
Se cuidara de mantener continuamente humeda la superficie del concreto durante los siete
(7) dias posteriores a vaciado. Todo e hormigdn sera colocado en horas del dia, La
colocacion durante lanoche se podrarealizar solo con autorizacion por escrito del Supervisor
y siempre que €l Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los
métodos de col ocacion y compactacion del hormigdn seran tales como para obtener unamasa
uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de laarmadura.
El hormigdn sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado
final delaestructura consistirden rellenar huecos, remover &reas sobresalientes 0 manchadas
y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie. El acero
de refuerzo se limpiara de toda suciedad y 0xido no adherente. Las varillas se doblarén en
frio, gustandolas alos planos sin errores mayores de (1 cm.). Ningunavarilladeberadoblarse
después de ser parcialmente embebida en concreto a menos que seindique o se autorice. Las
varillas seran fijadas entre si con alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse
durante € fundido y que €l concreto pueda envolverlas completamente. En ninglin caso €l
traslape serd menor de 12" por barra. Los empames de cada barra se distanciaran con
respecto alade otras barras de modo que sus centros queden amas de 24 diametrosalo largo
de la pieza. Las soleras deberan ser construidas segun las lineas y secciones transversales
indicadas en los planos.

Consideracionespara el calculo deobra

Si e concreto eshecho en € sitio delaobra, se deberd hacer con proporcién 1:2:2. Seincluye
un 5% de desperdicio en el acero de refuerzo para cubrir o que se pierde en € proceso de
construccién, asi como |os traslapes que como maximo seran 40 veces € diametro, fijados
con alambre de amarre de una longitud promedio de 20 cm. por amarre. Se considera
encofrado en las caras laterales con sus respectivos elementos de fijacion, utilizando la
madera un minimo de 4 veces. La mano de obra esta considerada hasta una alturade 3.2 mts.

Criterios de medicion y pago

Medicién: Se medirapor Longitud. La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales
medidos en la obra, de trabgj os ordenados, gecutados y aceptados por €l supervisor de obra.
Pago: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios
y pagos congtituirdn la compensaciéon total por suministro de materiales, mezclado,
transporte, colocacion, acabado y curado de la solera asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la g ecucion de |os trabajos descritos en
toda la especificacion.

B.1, C.1, D.1 REPLANTEO Y NIVELACION TOPOGRAFICA
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Unidad: ML

(A) Descripcion.

Este trabajo consistira en €l todos los trabajos de marcacion y niveleteado de zanjas, tuberia
y cgjas de registro, pozos de inspeccion de |os respectivos sistemas de aguas lluvias . Todo
trabgjo de levantamiento y estacado de construccion deberd efectuarse por personal
calificado: Ingeniero y Topografo, que tenga experiencia en este ramo y sea aceptado por €l
Supervisor. Para el replanteo se seguirdn laslineasy cotas indicadas en planos. El Contratista
debera entregar, para su revision y uso, una copia de toda lainformacion que se ha utilizado
en €l estacado y trazado de la obra. Se deben degjar establecidos claramente los Bancos de
Nivel utilizados en € proyecto.

Para redlizar los trabgjos, € Contratista deberd contar con una cuadrilla de topografia
debidamente equipada, por 10 que sera obligatorio un transito, un nivel de precision, una
estadia y cinta métrica en Optimas condiciones para su uso; ademas, contar con el persona
técni camente capacitado para desarrollar tales labores.

(B) Método general detrabajo
(a) Laposicionrelativade lastuberias delos diferentes sistemas, seran las que estén indicadas
en |os planos constructivos.

(b) El Contratista debera marcar todas las lineas de a cantarillas con trénsito y cinta métrica,
tal como se encuentran ubicadas y localizadas en |os planos.

(c) Inicialmente se establecera sobre €l nivel de la rasante un trompo con tachuela cada 10
metros. Una vez marcada toda la linea se pondra una niveleta a escuadra 2” x 4” en los sitios
correspondientes alos trompos. Su longitud seratal, que se prolongue como minimo 60 cm
acadalado de los bordes |aterales del zanjo previsto.

(d) Lalinea central del zanjeo se marcara con transito sobre las niveletas. Los niveles de
construccion se estableceran con nivel de precision, marcando |os distintos cortes por medio
de clavos sobre las reglas verticales de 1” x 4” clavadas a las niveletas de lalinea central.
Una de las aristas de estas reglas verticales deberan coincidir con lalinea central.

(e) El Contratista dispondra de un escantillén para medir las profundidades de acuerdo alos
planos respectivos, quedando entendido que el escantillon medira la altura de las invertidas
de las tuberias a las cotas marcadas con | as cuerdas que se sostendran entre los clavos de las
reglas verticales mencionadas anteriormente. Esta cuerda sera revisada por € Supervisor
antes de proceder ala colocacion de cadatramo de tuberiay no deberd presentar ningun tipo
de quiebre o deflexion vertical ni horizontal

(f) Cuando la pendiente de la tuberia sea menor de 2%, ademés del procedimiento
anteriormente sefialado, se deberan colocar trompos en & fondo de los zanjos a cada 5.00
metros maximo de separacion. Dichos trompos deberan colocarse con nivel de precision y
sobre la proyeccion de lalinea central previamente marcada.

(C) Criteriosde Célculo del Andlisisde Costos
La gecucion de esta actividad debera satisfacer ciertas consideraciones como ser: El
contratistadeberalimpiar completamente el sitio delaobrade aquell os desperdicios producto
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de esta actividad. EI metro lineal comprende el trazado marcado y nivelado delalineacentral
de tuberia y las dos lineas de limite de excavacion, Requiere Mano de Obra calificada
Cuadrilla de Topografia (Topografo y Cadeneros). También incluye equipo topogréfico:
estadia y teodolito.

(D) Medicién:

La cantidad a pagarse por Trazado, Marcado y nivelado, sera el nimero de metros Lineales
de la linea central de la tuberia, medidos en la obra, de trabajos ordenados, €ecutados y
aceptados por € supervisor de obra.

(E) Pago:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion.

B.2 DEMOLICION DE TRAGANTES 1.00x2.00M, H=1.50

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabgjo consistiraen lademolicion de e ementos de concreto por medio delautilizacion de
mano de obrano calificada (pedn) y herramientamenor, se demol erén los € ementos de concreto
tales como tragantes de aguas lluvias existentes. Esta actividad no recupera materia (actividad
destructiva) y no incluye e acarreo del materia de desperdicio. Cuando sea necesario y las
condiciones de |as obras existentes |0 ameriten se podra hacer uso de equipo pesado (martillos)
para efectuar la presente tarea, con previa aprobacién de la Supervision.

Consideracionesdd calculo del andlisis de costo:

No se considera eliminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la demolicion de
elementos de concreto, solamente apartarl os para que puedan ser acarreados posteriormente. No
requiere mano de obra calificada, solamente pedn y herramienta menor.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicidn de Tragantes serd € nimero de unidades
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.
PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los trabgjos descritos en
esta especificacion.

B.3, C.3, D.2 EXCAVACION DE ZANJA

Unidad: m3
Descripcion
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Normalmente se debe realizar con equipo mecanico

y se cuidard que cumpla con e ancho especificado Diametro Ancho de
para garanti zar la adecuada €jecucion de los trabajos nominal zanja B
de lainstalacion de la tuberia 'y de los rellenos. Los

derrumbes de las paredes de la zanja deberan ser Pulgada cm cm
retirados antes de iniciar lainstalacion de la tuberia.

Las paredes de la zanja se deberdn excavar con el . 1009 i
talud especificado en el proyecto y de ser necesario b i 58
también se deberainstaar e ademe propuesto por € « 2000 63
Ingeniero responsable de obra. En los casos de i 2500 69
presencia de nivel fredtico, se debe abatir antes de 12 30.00 77
iniciar lainstalacion de latuberia, ver Figura Anexa. 15 37.50 86
El Ingeniero responsable de obra debera tener en 18 45.00 97
cuenta que la presencia de agua fredtica puede 24 60.00 120
provocar problemas de inestabilidad de | as paredes y 30 75.00 142
del fondo de la zanja. 36 90.00 162
Cuando €l suelo nativo no pueda sostener un corte 42 105.00 182
vertical o cuando se instalen tuberia en condicion de 48 120.00 200
terraplén, lanorma 60 150.00 238

ASTM D-2321 vigente recomienda el relleno como
se muestraen la Figura.
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Seccién de zanjatipica para tuberia cuando e suelo nativo no puede sostener un corte
vertical o cuando se instalaen condicion de terraplén.

En zanjas que alojaran doble linea de tuberia en paralelo, €l ancho de zanja sera el indicado
en laTablaanterior méas 1.5 veces el diametro exterior verificando que la separacion entre la
tuberia sea de cuando menos 35 cm 0 medio didmetro exterior (lo que sea mayor) afin de
que las lineas paralelas se separen |o suficiente como para formar una columna de material

de relleno entre ambas de manera que se proveaderigidez y estabilidad aambas lineas de la
zanja.
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N
Excavacion de lazanja
Abatimiento del nivel freatico

En los casos de presencia de agua fredtica, no se debe realizar ningun trabajo de instalacion
de tuberia o rellenos. El Ingeniero responsable de obra determinaralos métodos adecuados
del abatimiento del agua fredtica, pudiendo ser necesario utilizar un encamado granular
clase I, con el espesor suficiente para drenar el agua freatica rapidamente hacia un carcamo
de bombeo o requerir bombas sumergibles, sub drenes o una cuneta de desviacion para
asegurar una zanja seca.

Consderacionesdel calculo ddl analisisde costo:

No seconsideradiminar del sitio delaobralosdesperdicios producto delaexcavacion de zanja,
solamente apartarl os para que puedan ser acarreados posteriormente. No requiere mano de obra
caificada, solamente pedn y herramienta menor y equipo mecanico.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Excavacion de Zanja serd € nimero de metros
cubicados medidos en la obra, de trabajos ordenados, € ecutados y aceptados por € supervisor
de obra.

PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en
esta especificacion.

B.4, C.4, D.3 CAMA DE MATERIAL SELECTO
Unidad: m3
1 Descripcion
Estas especificaciones corresponden atodos| os trabaj os de suministro y colocacion deunacama
de material de (10-15 cm) de espesor que garantizara un apoyo uniforme de latuberiaainstaar.
Esta especificacion aplica para este item en los sistemas de agua potable, aguas lluvias y
a cantarillado sanitario de este contrato.
El objetivo del encamado es proporcionar un asiento suave y plano a tubo que se instda. Se
debe proporcionar un encamado estable y uniforme para € tubo y cualquier otro elemento
sobresaliente de sus accesorios, ver Figura Anexa. El materia en lazona de encamado ubicado
bajo la proyeccion vertical “De” del tubo, ver Figura de Seccion de Zanja Tipica, debe ser
colocado suelto, d material restante se compactard en funcién de la clase de suelo. Los
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materiadlesclasell, Il y IV se compactaran d 85, 90 y 95% proctor, respectivamente, ver Tabla
Anexaen lasiguiente hoja. El encamado debe ser de 10 cm de espesor para diametros hasta 30
pulgadas y de 15 cm de espesor para didmetros de 36 a 60 pulgadas.

Unavez que se cuente con una cimentacion estable, colocar y compactar un minimo de 10 a15
cm de encamado sobre |a base de la zanja para equilibrar la distribucion de la carga alo largo
de laparte inferior de latuberia. Esta parte del trabajo consiste en rellenar, |os primeros 10 cm
del zanjo excavado, con material selecto exento de materia gruesos.

2 Materiales
Lamateria granular a utilizar en esta actividad debe satisfacer |a siguiente especificacion:
Diametro Nominal dela Tuberia (DN) Dimension Maxima
DN<100 15mm
100<DN<300 20mm
300<DN<600 30mm
600<DN 40mm

3 Procedimiento Constructivo

3.1 Generalidades

La colocacion y conformacion de la cama de material podra hacerse amano o con maquinaria
S asi se requiriere. La arena sera colocada en las lineas y con las rasantes mostradas en los
planos.

Si se coloca un espesor de materia mayor a estipulado en los planos o a necesario, éste serad
costo del Contratista
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Clases de suelo empleando nomenclatura ASTM D2321-11  [La clase estd basada en la rigidez del suelo tipico compactadol

Aplicaciones de suelo de relleno  segin la clase y granulometria

Gropa de suelo

100% pasalamailade 1-12 pulg.

£ [=15% pasa malls B
% /= i5% pasa maila 38

W, 5P, BW, GP
< /= 15% paza malla 200

>12 % pasa maila 200,
Sueios finos arenosos o gravosos:

< 3% retenido en malia 200

Clase de
soelo Clase | Clase Il Clase Il Clase IV Clase ¥V
Rora triturada anguiar. Sanlos gramul ares Saelos granulaes gruesos con finos: Saclos finos: Saclos fino:
gru-esas fimpios: &M, BC, SM, 50 CL ML de alia plasticidad,

o con mnienido
organiom, turbas, et

sm=tilladn:

amsiilledo.

Comepactacion
d el material
de nelieno

Awnilen

B5% Procior Su

#': Proctor Std

¥5% Proctor Sid

Métodos de
CoMmpEcts o dn

Wi v o én o Aamep s

Vibracidn o impacto

Impacis

Impacto

Control de
hume dad
sty e o

Hinguna

Minguna

Homedad aptma

Humedad aphma

< /= 12% pasa malls 200 Co, ML, M, G oL
s 3% retenid o on malla 200 CH, PT
Aceptable ominmeonte Donde exitaagua fibre &n Mo umar i las oondiciones Ditficil die log rar una rigider
cuando no se presenta la maowimienin redsese b graduacian delagua en ba zanja impiden alta delsuels. Mo usar =i las
mi graddn de finosa cuand o PR ami nimiizar la migracidin de una instalacion yoompactoon condicione s del agua enla
es comdbinada con un finos. Losgrupos limplossan sdecuadas. No se recomienda zanja impiden una inshlscidn
R ecomend aciones geotextil fitrants. Adecoada BHeCONon Par USArse mma 541 050 0on tubos gae lengan ¥ comepactacidn adecuadas.
gencrales Para UEarse DO Capa capa filtrante ysubdrenaje. una rigidezigual o menor Ho =& recoméenda su uso oon
restricciones fitranie  suhdrenaje. Arenas fmas unidormes [5F] @n a¥PsL tubos que fengan una rigidez
mis del 5% que pasa la malla igual o menar a ¥ P5L
# 100 {015 mm] =& compartan Seguir |as recomen daciones
coma |imaes ¥ deben sertatados gue dicta la norma
ramo suelos de Clase . ASTMDZI2.
Apropisds mmo encamado Apropisds coma encamad o ¥ para Apropiad o para reemplarar Apropind o para reemply e
¥ para e el acar Teempl azar S0 bne- ECCavanione s sobre-exavacio nes sabr e-crcavaciones
R—, =0 bre -excavaciones ¥ fondos de zanja inestables. en el fondo de la zanja. eneliondo de la zanja. e
¥ fand o5 de zanjin cstabies. Colocar y oomipa car en capas Colocar y compactar en Colo@r vy compactar en ACEPTABLES
ma mayoresa 38 om. capasno mayoresa 15 om capas no mayores a 15 om. ChAD
MaTERIALES
DE RELLEND
EMIANIAS.
Bdecunda. Trahsjese el Adecusdo, Trabs) ess =l Adeciado . Diticil de miocar Adecuado. Difici de miocar
Acostillado maizrial debajo de material debajo de b w compactar en b zona del yoampactiren ba zona del
R elleno Inicial tuberia para proveer un apoyo ftuberia para proweer un apoyo acostillado. acostillada.
Rcfieno Fimal uniforme en ia rona del umifiorme on la zona del

Clases de sucio empieando nomenclatura ASTM D 2321-11

Para detalles, ver norma ASTM D2321-11 "Practica estandar
para las instalaciones de tubos termoplasticos para drenaje y
otras aplicaciones de flujo a gravedad™.
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mayor clasificacion gue togue la curva Granulometrica.

PORCENTAJE EN PESO RETENIDO



Si @ material suministrado en opinién del Inspector no cumple los requerimientos de esta
especificacion, se notificaraa Contratistadel proceso aseguir y se hara el arreglo respectivo por
el trabgo extrague esto involucre.
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Seccion de zanjatipica para tuberia de polietileno y polipropileno, conforme anorma ASTM D-
2321

3.2 Proteccion de Obras No Terminadas

Antes de dgjar € trabgjo al final del dia, o por paros debido a lluvias u otras circunstancias, se
tendra e cuidado de proteger debidamente |la cama de arena colocada. Todalatierra o materiaes
perjudiciales que puedan mezclarse con la arena instalada deberan ser removidos por cuenta del
Contratista.

4 Métodosde Medicion:

La camade material selecto se medira en metros cubicos colocados y conformados. La medicién
seredizaraen € stio origina delacolocacion, calculando € volumen midiendo lalongitud en la
gue se haya col ocado arena'y multiplicandola por 10s 0.10 metros de espesor por € ancho aprobado
por la Supervision.

Los volumenes de materia colocados en exceso sobre lo indicado en los planos o |o autorizado
por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago aguno.

5 Forma de Pago

L os trabgjos aprobados medidos en |aforma especificada seran pagados d precio de contrato para
el item o sub item respectivo. Dicho precio ser&la compensacion por todo trabagjo de suministroy
colocacion del materia selecto usado como cama paratuberiano pagado en otro item del contrato;
por la conformacion y perfilado del fondo de la superficie de lamismay cualquier otro trabgo o
insumo requerido paralaterminacion de los trabajos en la forma especificada.

B.5, B.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA HDPE DE 18" Y
DE 30” @ (JUNTA RAPIDA CON EMPAQUE)
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Unidad: ml

Lastuberias parauso pluvia deben de cumplir con |as especificaciones internacional es siguientes:

Diadmetros Tipo Norma

De 4” a 12” Polietileno AASHTO M252
De 15” a 60 Polietileno AASHTO M294
De 4” a 42” PVC ASTM F 949

Excavacion y dimensiones de Zanja:

La zanjadebe ser |o suficientemente amplia para permitir un acomodo correcto de la tuberiay
del materia derelleno paragarantizar un adecuado soporte lateral.

Debe tomarse en cuenta que una zanja angosta hace dificil € ensambley la correctainstalacion de
latuberia; ademas, lapocaamplitud limita |a adecuada compactacion del material alrededor dela
tuberia. En la Tabla A s presentan los anchos minimos de zanja recomendados para suelos
estables.

Tabla A
Anchos minimos de zanja parainstalacion de tuberia de HDPE de junta rapida en suelos estables:

Diametre naminal Ancho de zanja
rrm pulg Motros pulg
0o | F] 0.50 20
150 8 058 22
200 B 0,62 24
250 10 0.&7 2B
300 t2 075 28
375 15 0D 32
450 ] 0,80 35
525 | Z1 1.00 40
go0 | 4 110 a4
B4 Z7 116 45
750 | 30 25 P
B35 33 .35 &0
500 | 38 1.45 54
1000 4z 158 60
1200 | 48 1,80 5
1350 54 2,00 T2
1500 | 60 2.20 78

El material producto de la excavacion debera colocarse aun costado de la zanja, a una distancia
no menor gque 60 cm del bordey la atura de monticulo no mayor de 1.25 m, paraevitar quela
carga produzca derrumbes en la zanja. Como regla general, no deben excavarse las zanjas con
mucha anticipacién ala colocacion de latuberia.

Si € trabajo de excavacion se realiza en época lluviosa, se debe tapar e material excavado de la
zanja, y que posea caracteristicas idoneas para ser  utilizado como relleno, con un pléstico para
evitar una saturacion de humedad.
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La profundidad minima dela zanjapodra variar segin las circunstancias. Se recomienda
un recubrimiento de 0.80 m sobrelacoronadd tubo en lugares con tréafico vehicular, y 0.50 men
el caso de que no exidta trafico. Es posible instalar las tuberias de PVC de junta rdpida a
profundidades menores, semprey cuando se tomen las previsones necesarias.

La profundidad maxima depende de las cargas aplicadas y del médulo de reaccién del suelo E’
(ver Tabla X). Las profundidades maximas de instal acién recomendadas para tuberias de PVC de
juntargpida se muestran enlaTablaB.

Tabla X
Modulo de reaccidn del suelo E’ (para deflexion inicial de tuberia flexible)

E’ para diferentes grados de compactacion del relleno
Tipo de suelo Para kg/cm? (psi)
encamado Compactacion modera- | Compactacion alta,
(? stgngfl_Jnlfl_clac)io Material lanzado | Compactacion ligera, | 9@ 85-95% Proctor, >95% Proctor,
e Clasificacion sin compactar . .
P <85% Proctor, Densidad relativa Densidad relativa
Densidad relativa de40a70%
> 70%
<40%
Suelos de grano fino (LL>50)b
Suelos con medianaa ata ,
plasticidad CHMH,CH-MH NOHAY DATOS DISPONIBLES, USAR E’=0
Suelos de grano fino (LL>50)b
Suelos conmedianaa sin 35 14.0 28.0 0.0
plasticidad, CL,ML,CL-ML, 50 200 400 70.
conmenosdel 25% de (50) (200) (400) (1000)
particulas de grano grueso
Suelos de grano fino (LL>50)b
?uelos 5%1 medianaa sin 7.0 28.0 70.0 140.0
plasticidad, CL,ML,CL-ML,
con més del 25% de (100) (400) (1000) (2000)
particulas de grano grueso
Suelos de grano grueso con
finos, GM, GC,SM,SC con
mas de 12% finos
Suelos de grano grueso con
poco o sin finos, GW, GP, 14.0 70.0 140.0 210.0
SW,SP con menos de (200) (1000) (2000) (3000)
12% finos
70.0 210.0 210.0 210.0
Piedra Quebrada (1000) (3000) (3000) (3000)
Exactitud en términos de
porcentaje de deflexion +2 +2 +1 + 0.5
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Tabla B

Profundidades méximas de instal acion de tuberias de HDPE de juntarapida

Mm“ﬂ;ﬂ:uﬁ:“m" Sin carg# viva, | Con carga viva, | Sin carga viva GD"“;%E““
E' kglem’ {psi) metros (pies) | metros (pies) | metros (pies) | metres (pies)
35 a0 1.20
NR MR
(50) (10,0} [4.0)
14.0 E.10 .10 3.6 36
(200) (17.0) [AT.0) (12.0) (1209
28.0 7.5 7.5 75 7.5
{400} {25.0) {25.0) (25.0) {25.0)
70.0 9.0 8.0 an 8.0
(1000} {30.0) (30.0) (30.0} (30.0)
1400 a0 an an 8.0
{2000 {30.09 (30.0) (30,0 (30.0)
210,0 9.0 2.0 8.0 8.0’
(3000) {30.0) (30.0) (30.0) (30,09

NR

*

no recomendable

valor es mayor es.

Formadelazanja

Dependiendo de la estabilidad del suelo y de la profundidad ala que debe colocarse latuberia,

las zanjas podran hacerse de la manera mostrada en la Figura C.

FiguraC

Secciones tipicas de zanjas

la profundidad méaxima recomendada par a fines practicos es 9.00 m, aunque pueden ser utilizados
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A partir de2.00 m de profundidad, independientemente dela estabilidad del sueloy la forma
delazanja, se recomienda utilizar ademes de tipo abierto o cerrado, seguin sea el caso (Fig.C).

Cama de apoyo o base (Segun especificacion propiadel item)

El tubo debe descansar sobre un lecho de material selecto libre de rocas, para proporcionarle
un adecuado y uniforme soporte longitudinal. S e materia producto de la excavacion es
compactable, podra utilizarse colocandolo en unacapa con un espesor minimo de 10 cm. Esta
seccion delaingtalacion se denomina encamado, cama de apoyo o base.

En caso deque e fondo dela zanjaseaderocau otro material punzo cortante, es necesario formar
unacamade arenao materia selecto de 15 cm de espesor, paraevitar laconcentraci on de esfuerzos
en las paredes de la tuberia

Si hay presenciade aguaen e fondo dela zanja, se debe colocar amaneradefiltro unacapade
piedrao grava con un espesor de 15 cm (6 pulg). El tamario del agregado no debe ser mayor de 12
mm (pulg). Sobre esta capa se coloca posteriormente la cama de apoyo.

En caso que € nivel fredtico represente peligro paralaestabilidad de los materidles derelleno o de
las paredes de la zanja, podra colocarse un filtro textil como proteccién parala instaacion.

Colocacion de tuberia

Como en todo proceso constructivo de sistemas de al cantarillado, lainstalacion de latuberiadebera
iniciarse apartir del extremo aguas abgo de cada tramo. En € casode tuberiasde PVC de
juntargpida de empague, las campanas se colocan en sentido contrario aladireccion dd flujo.

Launion delostubos se efectlia de la siguiente manera:

1. Limpie cuidadosamente e extremo espiga del tubo hastalos 3 primerosvallesy d interior de
la campana.

No remuevad empague, s éste yaviene incorporado en laespiga del tubo.

2. Apligue generosamente lubricante en € interior de la campana y sobre € empaque. Puede
hacerlo con una brocha, esponja, mecha o trapo.

3. Alinee cuidadosamente la union y luego introduzca la espiga dentro de la campana. Para
realizar estaoperacion es necesario utilizar unabarray unapiezade maderaa manerade palanca,
asegurandose de que la pieza de madera protegja el extremo del tubo.
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4. La tuberia de HDPE de junta répida se suministra en longitudes de 6.0 m, sin embargo es
frecuente cortarla para alcanzar las longitudes exactas de cada tramo, 0 para colocar accesorios.
Los cortes deben hacerse |o més recto posible, sempre en los valles. A continuacion elimine los
rebordes con unalima.

5. Limpie cuidadosamentea menoslos3 primerosvalles cercanosd corte. Coloqued empague
a partir del primer valle, teniendo en cuenta que la parte de mayor bisel (chaflan) quede hacia €
extremo recién cortado. Verifique que e empaque quede firmemente asentado.

6. Procedaaredizar launiontal como se describid en los pasos anteriores.

Colocacion de tuberia

La union de los tubos se efectia mediante @ acople. A continuacién, se  describe €
procedimiento para realizar launion:

1. Limpie cuidadosamente € extremo del tuboy € interior del acople. Por ninguna razén
deberdremover e anillo elastomérico (empague).

2. Aplique lubricante, jabon o grasa vegetal en € extremo del tubo y en €l interior del acople.
3. Inserte & extremo lubricado del tubo dentro del acople o viceversa, segin sea e caso, hastala

marca tope. Para realizar esta operacion es necesario utilizar una palanca o equipo mecanico,
protegiendo siempre |os extremos del tubo.
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4. La tuberia de HDPE de junta rapida de empaque se suministra en longitudes de 6.0 m (20”) en
didmetros hasta 1200 mm (48”), yen 4.0 m (13.3’) en diametros de 1350 y 1500 mm (54" y
60”); sin embargo es frecuente cortarla para alcanzar las longitudes exactas de cada tramo. Los
cortesdeben hacerselo masrecto posible, utilizando una sierra guiada con una plantilla de corte
aescuadra. A continuacion elimine los rebordes con una lima a fin de facilitar la colocacion del
empaque.

5. Enlacarainternay externa del extremo libre del niple, aplique cemento de contacto, utilizando
una brocha. Coloque cuidadosamente el empaque, verificando que no queden pliegues.

6. Una vez efectuado € cortey colocado e empaque, trace lamarcatope segin lasiguiente tabla

pulg 27| 30| 33| 36| 39 42 45 48 54 a0
mim G675 750| 825 | 910) 975 | 1050 | 1125| 1200| 1350/ 1500

Distancia a marca
: {em) 20.0|20.0|20.0|20.0|20.0 | 22.5 | 25.0| 25.0| 25.0| 27.5

Relleno y compactacion

El relleno dela zanjadebe seguir ala colocacion dela tuberiatan pronto como seaposible. El
material dereleno no debe ser lanzado desde dturassuperioresa 1.5 m y deber estar libre de
elementos de gran tamafio y peso. De esta manera, se disminuye € riesgo de que la tuberia sufra
algun dafio.

El relleno debe efectuarse en capas de 0.15 m (6"), iniciando por los costados de la tuberia
en e extremo libre del tubo, con € objeto de mantener & alineamiento horizonta dela tuberia
Se utilizard para ello materiad granular fino o material seleccionado de la excavacion,
apisonandolo por medios manuaes hasta alcanzar  grado de compactacion necesario para
obtener el modulo de reaccion del suelo (E’) especificado en el disefio. En ausencia de tal
especificacion, debe asegurarse por 1o menos un valor de E’ de 70 kgf/cm2 (1000 psi), tal
como se indicaenla Tabla X. El relleno se continuard hasta una atura minimade 15 cm (6")
sobre la coronadel tubo. Esta zonadela zanjaes conocidacomo RELLENO INICIAL.

En zonas sin trafico de vehiculos, € RELLENO FINAL se podra efectuar mediante volteo
manua o mecanico, dgando un borde o lomo sobre @ nivel de terreno para compensar €
asentamiento ocasionado por la consolidacion de los materiales.

EnlaFiguraD se muestran las diferentes zonas de la seccidn transversal de una zanjatipica, tanto
en condicion de transito vehicular como sin éste.

Figura D

92



Zonas derelleno en zanjatipica
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Los rellenos minimos sobre |as tuberias de PV C o HDPE parajunta rapida deberan de estar dentro
del rango de 30cm hasta 90cm para compactacion con equipo pesado, mientras que la atura
maximaderelleno dependerddel tipo de materia y condicion delos suel os existentes 0 acarreados,
manejando un promedio de 120 Lbs/plg2 paraladensidad del suelo.
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Baado mand y con maquinaria de tuberiaalazanja, y usar dos punt

Medicién y Forma de pago

MEDICION Y PAGO: La cancelacion de éste item se realizara por unidad lineal (m) a precio
correspondiente de tuberia con junta répida de empague, accesorios, segin lo establezcan los
planos y descripcién de las actividades en e presupuesto, medidas y aceptadas en la obra por €
Supervisor.

Ademés debera incluir la preparacion de cama de arena yrelleno de arena. Asi mismo se da la
compensacion por todo e suministro de materiales, transporte, mano de obra, equipo, herramientas
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en esta especificacion, con todas
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las medidas de seguridad necesarias implementadas hasta la apertura del paso vehicular por la
zona

B.7, C.6, D.5, RELLENO MATERIAL SELECTO COMPACTADO

Unidad: m3

Descripcion:

Después que las tuberias hayan sido instaladas, € Contratista procedera ala prueba hidrostéticay
al cumplirse satisfactoriamente continuara con la construccion del relleno. Esta especificacion
aplica paralos rellenos requeridos en los sistemas de agua potable, aguas lluvias y dcantarillado
sanitario.

Materialesdereleno

El Ingeniero proyectista sera €l responsable de especificar laclase de los materiales a utilizar para
encamado, acogtillado, relleno inicid y relleno fina, pudiendo elegir material nativo o de banco.
El tamafio maximo del agregado debera ser de 1 %2 y debera estar libre de terrones, boleos, suelo
congelado o hielo.

Los materides de relleno seran especificados tomando en consideracion las cargas de disefio y
deberan ser compactados con equipo manual 0 mecanico, segun se especifica

En general, muchos sud os nativos pueden ser Utiles siemprey cuando cumplan con laclasificacion
de suelos de lanorma ASTM D2321 vigente. El uso de suelos nativos minimiza €l potencia de
migracion de finos dentro del materia de relleno.

Cuando | os suel os nativos no son apropiados como materiales de relleno o paralas condiciones de
carga, se deben utilizar materiales de banco.

Los materides de baja resistencia controlada conocidos como rellenos fluidos de concreto, son
materiales de relleno aceptables.

Para su colocacion, se deben tener previsiones para evitar la flotacion del tubo, esto puede incluir
anclar la tuberia, colocar € relleno lentamente y en capas y degjando que d relleno fraglie en las
primeras capas. Cuando se utilicen rellenos fluidos, deberan ser colocados cuando menos hasta e
nivel del lomo delatuberiaaingtdar.

Seincluye la Tabla de Clases de Suelo (anexa) empleando nomenclatura ASTM D 2321-11y la
Figura Carta de identificacion de clase de suelo por granulometria.

El objetivo de la Carta de Identificacion de clase de suelo, es la de ayudar a identificar €l suelo
propuesto de relleno a partir de la curva de composicion granulométrica obtenida del 1aboratorio.
Se usatrazando la curva granuloméricaen € campo de la carta, la clase de suelo se obtiene dela
lectura de la gréfica y sera la indicada por la region-clase de més alto valor que toque la curva
granulométrica. Esta carta esta conformada a partir de los requerimientos de clasificacion de la
normaASTM-D2321 y seraun auxiliar a ingeniero que debe determinar € tipo desuelo y laclase
derigidez que aporte a sistema suel o-tubo.

Una vez determinada la clase de rigidez del suelo, € ingeniero podra obtener e nivel de
compactacién requerido para dar soporte adecuado a sistema suelo-tubo.

Los materiaes clase V (MH, CH, OL, OH, PT) incluyen limos y arcillas de ata plasticidad u
orgénicasy turba son NO aceptables para usarse como material de relleno o acostillado.

Proceso Constructivo:

94



La primera parte del relleno se hara invariablemente con materia sdlecto y deberd ser
cuidadosamente colocado y compactado a ambos lados de la tuberia.

El relleno se hard en todo lo ancho y en forma invariable con tierralibre de piedras y terrones en
capas de 10 cm. ajuicio ddl Inspector y se continuard hasta 30 cm. arriba de la invertida superior
del tubo. Después se gecutara € relleno del resto de la zanja. En todo caso se empleara s fuera
apropiado, € producto delaexcavacion, € cual se colocaraen capas de 20 cm. de espesor maximo
ya compactados, que seran cuidadosamente humedecidas y compactadas a maquina o con pisones
de mano hasta que se dcance una compactacion no menor dd 95% minimo de la prueba Proctor
Estandar en donde no se construira pavimento y 100% en lugares donde se construira pavimento.
En caso que € materid de relleno a juicio del Inspector estuviere seco, se humedecera para
compactarlo.

Para instalaciones normales sin cargas vivas 0 aturas de cobertura profundas, muchos suelos
nativos pueden ser Utiles. Ademas, € uso de suelos nativos minimiza el potencial de migracion de
los finos dentro del materia de relleno.

Laconsolidacién por medio de aguano se permitiraen rellenos con materiales arcill 0sos, arenoso-
arcilloso, ajuicio del Ingeniero, podran hacerse cuando se trate de materides arenosos, previa
recomendacion de un laboratorio de suelos.

Antes delaterminacion y aceptacion final de todo trabgjo, le serarequerido a Contratista relenar
y recoronar todas | as zanjas que se hayan hundido bgjo € nivel delasupeficieoriginal.

Rellenoinicial
El releno inicia se requiere para dar un desempefio estructural %
adecuado a latuberia, debera colocarse desde € lomo hasta 30 cm por
encimadel tubo en diametros de hasta 42 pulgadasy .
60 cm sobre el lomo de tubo para diémetros de 48 y 60 pulgadas, afin &
de proporcionar adecuadarigidez al sstema suelo-tubo, ver Figura. 28
Este relleno inicid debidamente compactado y terminado tendra la [}
capacidad de soportar cargas vehiculares H-20 (9 ton/ge).

Se pueden usar como relleno inicia materiales clase |, 11, Il 6 IV
indicados en la Tabla 3 junto con |as recomendaciones de instal acion.

El materia producto de excavacion se podra utilizar como materia de
rellenoinicial cuando cumple conlaclasede Suelosl alV. Paralacompactacion dd rellenoinicial,
se podra utilizar equipo ligero como pisdn de mano, pisén mecanico (bailaring) o placavibratoria.
En capas méximo de 30 cm paralasclases|, 11 y 15 cm paralasclases|l y V. Las compactaciones
de los materiales deben ser las siguientes en la prueba Proctor: clase | sin compactacion, clasell a
85%, clase Il a 90% y materia Clase IV a 95% Proctor Estandar con un contenido 6ptimo de
humedad.

Los procesos de compactacion por inundacion son poco deseables porque dificilmente logran la
compactacion Proctor especificada a no haber un adecuado control de la humedad, por 1o que
recomendamos la compactaci dn por medios mecanicos.

Rdlenofinal
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Generalmente, e materid excavado puede ser usado como relleno
fina cuando cumple las caracteristicas de los materides | a IV
especificados en la TablaAnexa anteriormente de clasesde suelos.
El relleno final puede ser colocado en capas de 15 cm paramateriales el
11y IV de 30 cm paramateridles Clase | y 11, lacompactacion serala
siguiente en la prueba Proctor: clase | sin compactacion, clase |l d
85%, clase Il d 90% y materia Clase IV a 95% Proctor Estandar,
con un contenido dptimo de humedad.

La compactacion debera mantenerse como se especifica, afindedar |-
rigidez d sstema suelo-tubo y ala capa de rodamiento. En la zanja §
debera compactarse con equipo ligero, ver Figura En caso de |
terraplenes, se podra utilizar maguinaria como se especifica en la |
secci6n 6 de este manual. )

Lasupervision delaobradeberallevar registros de deflexion del tubo
durante € proceso de instalacion para diametros de 36” 6 mayores, especialmente durante las
primeras pasadas del equipo de compactacion, a fin de garantizar € adecuado comportamiento
mecanico de latuberia. La deflexion no debera exceder el 5% del diametro interior del tubo.

M étodos de M edicion:

El relleno con material selecto se medira en metros clbicos colocados y compactados. La
medicion se redlizard en € sitio originad de la colocacién, tomando todas las dimensiones
necesarias.

Los volumenes de material selecto colocado y compactado en exceso sobre |o indicado en los
planos o o autorizado por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago aguno.

Forma de Pago

L os trabgj os aprobados medidos en |a forma especificada seran pagados a precio de contrato para
el item o sub. item respectivo. Dicho precio serala compensacion por todo trabgo de relleno y
compactacion con materia selecto no pagado en otro item del contrato; precio que incluird plena
compensacion por € suministro, transporte hasta € proyecto, colocacion y compactacion del
material, ademas de todo € equipo, herramientas, mano de obra y demas imprevistos para su
terminacion.

B.8, C.7, D.6 RELLENO MATERIAL DEL SITIO COMPACTADO

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Estos trabgjos consistiran en seleccionar, colocar, manipular, humedecer y compactar € materia
del sitio producto de la excavacion en lineas de tuberia de aguas lluvias, agua potable y/o
alcantarillado sanitario. El lugar donde se instdara € material de relleno debera estar limpio de
escombros. El material serd humedecido (sin formar lodo) y compactado en capas con un espesor
de 0. 10 m por medio de apisonadotes manuales iniciando desde los bordes a centro del rellenoy
manteniendo traslapes continuos en los Sitios apisonados. Esta Actividad incluye € acarreo del
material desde su sitio de almacengje hasta 10 m del lugar donde se colocara. Se debe incluir €
cernido del material paraeliminar piedray/o grumos. Si en un proyecto € material producto dela
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excavacion no es suficiente para el relleno, sele pagaraal contratistael cortey acarreo del material
en un radio de hasta 5 Km, la obtencidn de dicho material fuera de esta distancia se pagard como
selecto.

Consideracionesdd calculo del analisis de costo:
Estetrabajo derellenoy compactado con material del Sitio requiere de Mano de ObraNo calificada
(Peodn) y HerramientaMenor. Seincluye €l aguanecesariaparalograr unacompactacion uniforme.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad a pagarse por relleno y compactado con material del sitio serael nimero
de metros cubicos medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por €
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion de los trabaj os descritos en
esta especificacion.

B.10, C.9 PRUEBA HIDROSTATICA
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Generalidades:
La prueba hidrostética se hard en todas las redes que se ingtalen, gecutandose antes de los
empa mes alasredes existentes, y unavez se hayan instalado los collares de derivacion o lasllaves
de incorporacion con las correspondientes perforaciones. Para reparaciones en tramos de red
instalada no se exigiralaprueba de presién hidrostatica.
En & tramo en pruebaladiferencia de presion entre e punto més bgjo y € més ato no superard e
50% de la presion de prueba del tramo, sin exceder la presion maxima de prueba de fabricade los
tubos. Durante esta prueba de presiéon deben tomarse precauciones de seguridad para proteger a
personal y alapropiedad en caso defallar latuberia. Las precauciones dependeran delanaturaleza
de los materiales de la tuberia, € disefio del sistema, € contenido volumétrico y la presion,
ubicacién y duracion de la prueba.
La prueba se hara con agua suministrada por € Contratistala cua se cuantificardy sele facturara
bajo latarifade laindustria de la construccion.
Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como motobomba,
manometros, tapones con los eementos necesarios para toma de presion, evacuacion dd aire,
aseguramientos provisionales y demés que garanticen la efectividad de la prueba.

Precauciones a efectuar la prueba hidrostatica:

La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir e movimiento. La prueba no debe
iniciarse hasta que los blogues de empuje o anclajes (de concreto) estén “curados” y/o debidamente
soportados pararesistir las fuerzas de empuj e ocasionadas por |as presiones de la prueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa de aire. Toda
trampade aire debe ser liberada. El sistema debe incluir salidas apropiadas de aire en |os extremaos
0 tapones provisionales. El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.

(a) Latuberia debera ser probada por tramos de acuerdo a programa elaborado por € Contratista
y aprobado por la Supervision, los factores principales a ser considerados para esta fase de la

97



operacion de prueba de tuberias seran la localizacion de las secciones terminadas de tuberia, 1a
disponibilidad de fuentes de agualimpiay los puntos apropiados panel lavado.

(b) El Contratista debera suministrar o instalar los tapones hembra y macho que sean necesarios
para esta operacion, incluyendo sus anclgjes.

(c) El Contratista suministrara el agua para las operaciones de prueba, baldeo y desinfeccion.

(d) El Contratista debera proveer todos los medios y aparatos necesarios paraintroducir € aguaen
latuberiay para probar la misma, incluyendo bombas, mandmetros y medidores, asi como todo
equipo, aparato y cloro necesario para efectuar toda desinfeccion de tuberia

(e) El Contratista también suministrara e instalara cualquier tuberia y/o accesorios adicionaes
provisionaes de desaglie que se requieran para descargar € agua usada en la prueba, baldeo y
desinfeccion.

(f) Latuberia se llenara lentamente de aguay se purgara el aire que haya entrado en ellamediante
lautilizacion de valvulas de aire provisionales en la parte més dta.

(9) Después que la tuberia haya sido completamente Ilenada se cerrara la vavula de entrada, se
aplicara la presién de prueba especificada, medida en los puntos indicados por e Supervisor
mediante unabomba con mandémetros conectados alatuberia de unamaneraadecuaday apropiada
por & mismo.

(h) Todo € equipo y persona necesario para esta prueba sera proporcionado por € Contratista.

() Serequiere quetodo € aire seaexpulsado del tubo antes de elevar la presion de pruebaalo aqui
estipulado y con este fin € Contratista suministrara e instalara llaves provisonaes donde la
Supervision lo indique.

() Lalinea debera llenarse con agua durante un periodo no menor de 24 horas; y la presion de
prueba se mantendra durante no menos de una hora.

(k) El Contratista procedera a rehacer las juntas defectuosas en e sistema, 0 a sustituir los
accesorios que resulten con defectos. Se repetira esta prueba hidrostatica mientras haya fugas y
hasta que no se presenten las mismas.

(1) Cuando se hayan atendido a satisfaccion del Inspector todas | as reparaciones resultantes de la
prueba, se procederaa relleno y compactacion de las zanjas.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:

Se considerala mano de obray materiales necesarios parala fabricacion de tapones de ladrillo,
Ilenado de tuberia, realizacion de prueba hidrostética y monitoreo de la misma, asi como la
posterior demolicion de tapones y descarga del agua.

Criterios de medicion y pago
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La cantidad a pagarse serd el nimero de metros lineales de pruebas hidrostaticas satisfactorias
en tuberias, medidos en obra de trabajos ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor
de obra; Pago: estos precios y pagos constituiran la compensacion total por € suministro de
materiales, asi como la mano de obra, equipo, herramienta y operaciones conexas descritas en
la especificacion.

B.11, C.10, C.11 POZO DE ALCANTARILLADO H=1.00-2.00 m, 2.00-
3.00 m

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en laconstruccién de un pozo deinspecci én compuesto por unalosade fondo
de 20 cm de espesor y 2.00 metros de didmetro, armada #3@0.25m A.S., f’'c=210kg/cm2, media
cafia, paredes de ladrillo rafon rustico a tezon, cono de reduccidn, peldafios de %, tapadera y
casquete. Las paredes son repelladas exteriormente con mortero 1:3 y repelladas y afinadas
interiormente con mortero 1:2. Los componentes antes mencionados se construiran de acuerdo a
laespecificacion en lo que respecta a bases de pozos, paredes de pozo, repellos exteriores, repellos
y pulidos interiores, tapaderas plasticas y casquetes de concreto en pozos de inspeccién. Todo o
anterior debera tener las dimensiones indicadas y colocarse de acuerdo a las lineas y niveles
indicados en los planos. Esta actividad incluye € trazado y marcado, excavacion no clasificada,
relleno de material del sitio, acarreo de material de desperdicio.

Consderacionesdel calculo del analisisde costo:

Se considera las paredes son ligadas, repelladas exterior e interiormente con mortero 1:3 y 1.2
respectivamentey afinadasinteriormente. El concreto sera1:2:2, parael cua por cadam3 sedebera
utilizar a menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de gravay 0.293 m3 agua
(Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado en € curado). Se
considera la aplicacién de repello interior con mortero con proporcion 1:2; para e cua por cada
m3 se debera utilizar a menos 13.471 bolsas de cemento, 0.996 m3 de arenay 0.335 m3 agua
(Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado en el curado) Seincluye
lautilizacion de guiasy andamios de madera, utilizandolas un minimo de 4 veces. Parael afinado
tipo pila se consdera aplicar pasta pura de cemento - agua sobre superficies repelladas.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades, medidas
en laobra de pozos de ingpeccion las cual es deberan de ser ordenados, gjecutados 'y aceptados por
€l supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materia es, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda | a especificacion.

B.12 POZO DE ALCANTARILLADO H= 3.00-4.00 m
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Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en laconstruccién de un pozo deinspeccidn compuesto por unalosadefondo
de 20 cm de espesor y 2.00 metros de didmetro, armada #3@0.25m A.S., f'c=210kg/cm2, media
cafa, paredes de ladrillo rafén rustico a tezon, cono de reduccion, peldafios de %”, tapadera y
casquete. Las paredes son repelladas exteriormente con mortero 1:3 y repelladas y afinadas
interiormente con mortero 1:2. Los componentes antes mencionados se construiran de acuerdo a
la especificacion en lo que respecta a bases de pozos, paredes de pozo, repellos exteriores, repellos
y pulidos interiores, tapaderas plasticas y casquetes de concreto en pozos de inspeccion. Todo o
anterior deberd tener las dimensiones indicadas y colocarse de acuerdo a las lineas y niveles
indicados en los planos. Esta actividad incluye € trazado y marcado, excavacion no clasificada,
relleno de material del sitio, acarreo de material de desperdicio.

Consderacionesdel calculo dd analisis de costo:

Se considera las paredes son ligadas, repelladas exterior e interiormente con mortero 1:3 y 1:2
respectivamentey afinadasinteriormente. El concreto serq1:2:2, parael cud por cadam3 sedebera
utilizar  menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 degravay 0.293 m3 agua
(Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado en € curado). Se
considera la aplicacion de repello interior con mortero con proporcion 1:2; parael cua por cada
m3 se deberd utilizar a menos 13.471 bolsas de cemento, 0.996 m3 de arenay 0.335 m3 agua
(Este volumen de aguaincluye un 25% adicional que debera ser utilizado en € curado) Seincluye
lautilizacion de guiasy andamios de madera, utilizandolas un minimo de 4 veces. Parad afinado
tipo pila se considera aplicar pasta pura de cemento - agua sobre superficies repelladas.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse serd € nimero de unidades, medidas
en laobra de pozos de ingpeccion las cual es deberan de ser ordenados, gjecutados y aceptados por
€l supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

B.13 TRAGANTE DE AGUAS LLUVIAS TIPO |

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de tragantes de aguas lluvias de 2.00x2.00x7.50 metros,
compuesto por unalosa de fondo de concreto reforzado de 30 cm de espesor, usando una capa de
nivelacién de mortero de 5.00cm, armadacon #4@0.20m A.Sen laparrillainferior y superior. Las
paredes, a igua que lalosade fondo, son de concreto reforzado de 20 cm de espesor, tal y como
semuestraen detallesen planos. Estaobraincluyee suministro eingtalacion, ademésdelaescdera
de acceso, de dos tapaderas de polietileno en aceras de dimens ones 80.00x52.00x10.00cm y una
tapadera del mismo materia sobre la calle. Esta actividad incluye la excavacién no clasificada,
acarreo de materia dedesperdicio, € tragante segiin € detalle de planos, rgjillay tapaderametdlica.
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Consderacionesdel calculo del analisisde costo:

Se consideralaexcavacion y € aterrado compactado, € tragante consiste en paredes de concreto
reforzado, losa inferior de 30 cm de espesor con refuerzo de var. #4 @ 20 cm ambos sentidos en
refuerzo superior e inferior, paredes de concreto reforzado de 20.00 cm e incluye € suministro e
instalacion de todos |os componentes de la estructura misma.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera €l nUmero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

B.14 TRAGANTE DE AGUAS LLUVIAS TIPO I

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Tragante horizontal de aguas lluvias segin dimensiones mostradas en los planos. Incluye
excavacion no clasificada, acarreo de materia de desperdicio, € tragante, segin € detale de
planos, rgillay tapaderade polietileno.

Consderacionesde calculo dd analisis de costo:

Se congidera la excavacion y € aterrado, € tragante consiste en paredes de bloque de 15x20x40
cm armada con una varilla #3 en cada esquina seguin detalle en planos, losainferior de 20 cm de
espesor con refuerzo de var #3 @ 10 cm ambos sentidos, soleraen e perimetro superior de 25x17
cm con ref. 6#3 y #2@15, repello y afinado en su interior con mortero 1:2 y solamente repello en
el exterior. Incluye tapaderas (sobre acera) de polietileno, casguete de dimensiones 107x73x10cm
y tapadera de 100x63x10cm.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituiran la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda la especificacion.

B.15, C.12 RECUPERACION DE TUBERIA EXISTENTE Y TRASLADO
A 20KM DEL PROYECTO

Unidad: ml
Descripcion
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Este trabajo consiste en el desacople, montaje, traslado y desmontgje hasta € sitio establecido
por laAlcaldiaMunicipal del Distrito Central, de las tuberias de concreto reforzada, PVC'y de
HF de 187, 8” y 200MM de didmetro, que seran removidas del lugar.

Consideraciones para €l calculo deobra

Se debera considerar e alquiler del camion o low boy capaz de soportar y realizar la menor
cantidad de vigjes, asi como la excavadora, mano de obra y todo aguel equipo necesario que se
requiera para dicha actividad.

Criteriosde Medicion y Pago

Medicion: Se medira por metro lineal y se pagaran los correctamente realizados, aprobados en
campo por €l inspector e ingeniero supervisor.

Pago: Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente, dichos precios 'y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion,
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

C.2 DEMOLICION DE POZOS DE REGISTRO

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabgo consistira en la demolicion de elementos de concreto por medio de la utilizacién de
mano de obra no cdificada (pedn) y herramienta menor, se demoleran los e ementos de concreto
tales como cgjas de registro existentes. Esta actividad no recupera material (actividad destructiva)
y noincluye & acarreo del material de desperdicio.

Consideraciones dd célculo del andlisis de costo:

No se considera diminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la demolicion de
elementos de concreto, solamente gpartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. No
requiere mano de obra calificada, solamente pedn y herramienta menor.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Cgas de Registro sera € nuimero de
unidades medidos en la obra, de trabgos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabagjos descritos en esta
especificacion.

C.5 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 10" SRD-32.5

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste & suministro e instalacion de tuberia PVC de 10" SRD-32.5, ASTM F 949-
SIFNESS 115, la cua debera ser trasportada, dmacenada y manejada de modo que se evite €
dafio.
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Lainstal acion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sinfiltracionesy con una
superficie lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por € punto més bao, con
las campanas hacia agua arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia
durante lainstalacion, cuando seinterrumpalainstalacion € extremo abierto deberade protegerse,
el interior de latuberia, deberd mantenerse limpio antes de lainstalacion y hasta que se acepte €
trabaj 0. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo alaslineas y nivelesindicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud de la excavacion
conformada, procurando e menor nimero de uniones posibles, las deflexiones no deberdn de ser
mayores alas permitidas por €l fabricante, los cortes deberan de ser lisosy en Angulo recto con &
ge dd tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas deben
limpiarse, aun y cuando aparentemente estén limpias, luego sele aplica el pegamento paraPVCy
se ensamblan las piezas este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe redlizar en
condiciones secas, debiendo esperar a menos 24 horas para someter latuberiaa presion.

Consderacionesdel calculo dd andlissde costo:

Seconsideralacompray transporte delatuberiaa sitio del proyecto, de lances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un méaximo de
166 uniones por ga on de pegamento, y la utilizacion de unalija paraa menos 33 uniones
CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en laobra, suministrados y colocados, transportados y manejados de manera que evite €
dafio, las cuales deberan de ser ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.
PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

C.13 NIVELACION DE TAPADERAS EN POZOS DE INSPECCION
EXISTENTES

Unidad: Unidad

Descripcion

Este trabajo consiste en € levantamiento de niveles de los pozos de inspeccion ubicados en
calles y otros sitios circundantes al proyecto, reconstruyendo el casquete y cono del pozo con
ladrillo rafén hasta nivel del casquete para la instalacion de la tapadera de polietileno con
casquete integrado, aprobado por el Supervisor.

Requerimientos para la construccion

Se nivelara e pozo con ladrillo rafén, a plomo, humedeciéndolos previo a su colocacion para
reducir larazén de absorcion. Rellenar de mortero 3:1 todas |as juntas, tanto las cabezas de la
linea de apoyo como las verticales. Construir todas |as juntas alineadas, anivel, aplomo, aras
y con un espesor de entre los 6 y 13 milimetros. Las tapaderas con casquete integrado de
polietileno que se utilizaran, deberdn ser dd tipo H-20 y cumplir con las dimensiones y
especificaciones establecidas en |os planos.

Criteriosde Medicion y Pago
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Medicion: La cantidad a pagarse sera € numero de unidades (U), medidas en |la obra de la
tapadera con casguete integrado, las cuales deberan de ser ordenados, €jecutados y aceptados
por €l supervisor de obra.

Pago: Se pagara a precio de contrato estipulado en el item correspondiente. Dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por e suministro de materiaes, transporte y
colocacion, asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

D.4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA HF 200 mm

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste € suministro de tuberia HFD de 200mm, parala conduccién de agua potable
a lo largo dd tund, se debera colocar en lances completos, la cua deberd ser trasportada,
almacenada y manejada de modo que se evite d dafio. Lainstalacion sera efectuada de manera de
formar un conducto continuo, sinfiltracionesy con unasuperficielisay uniforme, cadatubo debera
de colocarse empezando por € punto méas bgo, con las campanas hacia aguas arriba, debera de
evitarse que penetre material extrafio en latuberia durante lainstalacion, cuando se interrumpala
instalacion € extremo abierto debera de protegerse, € interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de lainstalacion y hasta que se acepte € trabgjo. Las tuberias deberan de colocarse de
acuerdo alaslineasy nivelesindicados en los planos, debiéndose colocar latuberia de maneraque
se apoye en toda su longitud de la excavacion conformada, procurando € menor nimero de
uniones posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores alas permitidas por € fabricante, los
cortes deberan de ser lisos y en éngulo recto con € ge del tubo, eliminando asperezas y esquinas
puntiagudas.

Requerimientos de Lubricacion:

RECUERIMIENTD DE LUBRICACION

LIBRAS APROX, WO, APRDK. BE
BN OCL TUE0 GE LURMLLANTE JUNTAS POR LIERA
{mmn} POk JEHNTA DE LYRRILAMTE
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Propiedades Fisicas:
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Congderacionesdel calculo del analisis de costo:

Seconsideralacompray transporte delatuberiaa sitio del proyecto, de lances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un méaximo de
14 uniones por libra de [ubricante.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en la obra, de tuberias instaladas de tuberias en lances completos, suministrados,
transportados y manejados de manera que evite € dafio, las cuales deberan de ser ordenadas,
gjecutadas y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacién total por suministro de materiales, transporte y colocacion, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

E.1. PILOTES DE CONCRETO REFORZADO (COLADOS EN SITIO)

Unidad:
E.1.1 Perforacién de agujeros para pilotes m
E.1.2 Concreto Hidréaulico, f’c=350 Kg/cm2 (5,000PSI) m3
E.1.3 Acero de Refuerzo, f’'y=4,200Kg/cm2 (60,000PSI) Kg

E.aDescripcion
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Este trabgjo consiste de la construccion de pilotes en sitio, e incluye la perforacion (excavacion)
del pozo, suministro y colocacion del acero de refuerzo y colado de concreto.

E.b Materiales
Se usan los siguientes materiaes

@ Lodo Minerd: Enlos casos que se requiera se suministrarébentonitade sodio de origen
comercid. Usar tamafios de granos mineral es que permanezcan en suspension con una
viscosdad suficientey caracteristicas de gel enlamezcla.

(b) Acero de Refuerzo: de acuerdo ala especificacion técnicapropia E.1.3.

(c) Concreto Estructural: de acuerdo ala especificacion técnica propiaE.1.2.

Requerimientos para la construccion de Pilotes colados en Sitio

E.c Calificacion dd Contratistay Equipo Satisfactorio. Usar Personal, con no menos de 3 afios
de experienciaen la construccion de pilotes excavados. Proveer |os resimenes de laexperiencia
del personal, con la experiencia 'y documentacion apropiada, incluyendo nombres, direcciones
y numeros telefonicos de organizaciones o asociaciones que verifiquen la informacion. La
aceptacion del persona propuesto, responsable de la construccion de pilotes perforados, se
requiere antes de iniciar €l trabgjo.

Presentar € plan de instalacion para la aprobacion del contratante, 30 dias antes de iniciar la
construccion de los pilotes perforados. El plan debeincluir la siguiente informacion:

a) Listado dd equipo propuesto a ser usado, incluyendo gruas, taladros, baldes de achique
de pozo, equipo de limpieza final, equipo desarenador, bombas de lodos o lechadas,
equipo saca nucleos, embudo de concreto con conducto de descarga, bombas de
concreto, fundas de acero (casings), €etc.

b) Detallar toda la secuencia de construccion, y la secuencia de la perforacién, de grupos
de pilotes.

c) Detallar é método de excavacion del pozo, y € procedimiento para mantener
correctamente el alineamiento vertical y horizontal de la excavacion.

d) Cuando se requiera una lechada o lodo mineral, detallar los métodos de mezcla,
circulacion y remocién de laarena de lalechada o lodo.

€) Detallar los métodos de limpieza del pozo perforado.

f) Detalar la colocacion del acero de refuerzo, incluyendo los métodos de soporte y
alineamiento.

g) Detallar la colocacion del concreto, incluyendo los procedimientos operativos
propuestos, de los métodos de caida libre, embudo con ducto de descarga'y bombeo.

La aceptacion de la propuesta del Contratista, en cuanto a personal y perforacién del pozo de
prueba, no lo exonera de la responsabilidad, de obtener |os resultados requeridos.

E.d Pozos Perforados de Prueba. Cuando son requeridos, pozos perforados de prueba por €l
contrato, realizar € trabajo de acuerdo alos requisitos de expuestos en las secciones siguientes.
Antes de perforar los pozos, para la produccion de pilotes, demostrar que € método y equipo
propuesto son adecuados, taladrando un pilote de prueba adyacente a la produccion de pilotes,
en un sitio aprobado. La separacion entre la excavacion del pilote de pruebay la produccién de
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pilotes debe ser por 10 menos de 3 diametros de pilotes o dos didmetros de la campana. El que
Sea mayor.

Construir €l pozo perforado de prueba, del mismo diametro y elevacion, de la punta del pilote
mas profundo, de |os pilotes de produccién que se van aconstruir, mostrados en planos. Cuando
se especifican campanas para los pilotes, incluir una campana a final del pilote, para verificar
lafactibilidad, de acampanar €l estrato de soporte.

Si e materia se derrumba dentro del pozo perforado, 0 € pozo se deforma excesivamente,
encamisar €l pozo. Cuando se usan camisas, sentar las camisas donde sea necesario, para
prevenir derrumbesy para permitir extraer €l agua del pozo. Remover todo € material que esté
dentro del pozo. Mantener la camisa dentro del pozo, un minimo de 4 horas, mientras se trata
de extraer toda el aguadel pozo. Llevar un listado de larazon de flujo de agua subterraneo, que
entraa pozo. Después de este periodo de 4 horas, llenar e pozo con arena saturada, mientras
la camisa es removida, para simular la operacion de colado de concreto, para la produccién de
pilotes perforados. El concreto y el acero de refuerzo, no son requeridos en el pozo perforado
de prueba.

Si se determina que € pozo perforado de prueba es insatisfactorio, modificar los métodos y
equipo. Proponer, un nuevo procedimiento parainstalar y perforar un nuevo pozo de prueba, a
costo del Contratista.

Una vez que la aprobacion se ha dado, para la produccion de los pozos perforados, no se
permitiran cambios en lainstalacion, sin previa aprobacion del contratante.

E.e Pilotes excavados y colados en sitio:

(@) [Item E.1.1] Perforacion de agujeros para pilotes (Excavacion): No excavar pilotes
adicionales, no permitir cargas excesivas de llantas o vibraciones dentro de los 5 metros o 3
diametros de pilote, €l que sea mayor, del pozo recién construido, por |0 menos antes de 20
horas. Laexcavacion delazapatade fundacion o €l relleno, que va sobre | os pil otes perforados,
debe ser realizada antes de perforar los pozos de los pilotes. La posicion de los pozos
perforados, debe estar dentro de los 75 milimetros de la posicién requerida en € plano
horizontal, en la parte superior de la elevacion del pilote.

Excavar los pozos, de acuerdo al plan de instalacién aprobado. No permitir que €l alineamiento
vertical, varie del alineamiento requerido, en méas de 20 milimetros por metro de profundidad.
No permitir que el alineamiento de la cara exterior del pozo, varie en més de 40 milimetros por
metro de profundidad, del alineamiento requerido de esa cara exterior.

Proveer equipo con la capacidad de excavar pozos 20 por ciento mas largos, que y del mismo
didametro que los mostrados en planos.

Mantener un cuaderno de bitacora del material excavado de la perforacion del pozo, que
contenga la siguiente informacion:

» Descripcion y elevaciones aproximadas de la parte superior einferior de cada estrato de
material encontrado, ya sea suelo o roca.

* Elevacion y volumen de flujo de agua aproximado, del nivel de agua subterraneo
encontrado.

* Equipo usado, tiempo requerido para perforar € pozo, y todas las dificultades
encontradas.

» Comentarios
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a.1 Método seco. Usar el método de construccion seco, en sitios donde € nivel fredtico, y las
condiciones de suelo, permiten la construccion del pilote en una forma relativamente seca, y
cuando las paredesy el fondo del pozo, pueden ser inspeccionados visua mente antes de col ocar
el concreto. El método seco consiste, en perforar €l pozo, extraer € agua acumulada, remover
el material suelto de la excavacion, colocar |a canasta de acero de refuerzo, y colocacion del
concreto en € pozo, en una condicion relativamente seca.

El método de construccion seca puede usarse, solamente cuando la excavacion del pozo de
prueba demuestra lo siguiente:

all Menos de 300 milimetros de agua se acumulan sobre €l fondo del pozo durante
un periodo de 1 hora, cuando € bombeo no es permitido.
alz Los lados y e fondo del pozo, permanecen estables sin derrumbes o

socavaciones, durante un periodo de 4 horas, inmediatamente después de
concluir laexcavacion.

al3 El material suelto y el agua, pueden ser removidos satisfactoriamente, antes de
lainspecciony antes la colocacion del concreto.

a.2 Método Humedo. Usar e méodo hiumedo de construccion, o el método de encamisado,
para pozos que no rednen los requisitos para € método de construccion seca.  Este método
consiste en usar agua o lodos minerales, para mantener la estabilidad del perimetro del pozo,
mientras se avanza con la excavacion, hasta la profundidad final, donde se coloca la jaula de
acero de refuerzo, y se funde e concreto del pilote.

El método humedo contempla el siguiente trabgo:

a2.1 Desarenadoy limpiezadel lodo.

a2.2 Limpieza fina de la excavacion usando un balde de achique, aire para subir,
bombas sumergibles, y otros aparatos aprobados.

a2.3 Colocacion del concreto con un embudo con conducto o bomba de concreto,
iniciando desde el fondo del pozo.

a2.4 Proveer, segun se requiera, camisa temporal de superficie, para ayudar a
alineamiento y posicionamiento del pilote.

a2.5 Proveer siempre encofrado (camisa) temporal en la excavacion del cimiento de
superficie, para prevenir derrumbes.

Cuando los pozos perforados se localizan en areas inundadas, extender |a camisa exterior sobre
la elevacion ddl nivel del agua, y sobre la superficie del suelo, para proteger €l concreto del
pilote, de la accion del agua durante la colocacion, y cura del concreto. Instalar la camisa
exterior, de tal manera que produzca un sello positivo en € fondo de la camisa, para prevenir
bombeo del agua o entrada de otros materiales provenientes de la excavacion del pozo.

Cuando se determine, que la totalidad de la pared de la excavacion se ha suavizado, debido a
los métodos de excavacion, y se ha hinchado o engrosado, debido a retrasos en la colocacion
del concreto, o degradado debido alaformacidn de unapared de lodo de perforacion, reperforar
la pared un minimo de 15 milimetros o un maximo de hasta 75 milimetros hasta material sano.
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Cuando se va a colocar el concreto, limpiar |os pozos de tal forma, que no mas del 50% de los
pozos tengan en € fondo 10 milimetros de sedimentos, y que la méxima profundidad de
sedimentos en cualquier lugar del pozo no exceda 40 milimetros. Para pozos secos, reducir la
profundidad del aguaa 75 milimetros 0 menos antes de la colocacion del concreto.

(b) Lodos minerales. Mezclar € lodo mineral con agua limpia, de acuerdo alas instrucciones
del fabricante, para permitir la hidratacion antes de introducirlo dentro de la excavacion del
pozo. Usar tanques de lodo de capacidad adecuada, para la circulacion de lodos,
almacenamiento y tratamiento. No usar € material de los pozos excavados, para mezclarlos
con los lodos. No agregar componentes minerales, directamente dentro de la excavacion del
poZzo.

Proveer equipo de desarenar los lodos, para limitar €l contenido de arena a no més del 4% por
volumen, en cualquier punto del pozo perforado.

Desarenar, no se requiere para la colocacion de camisas temporal es 0 postes marcadores.
Durante la perforacion, mantener la superficie del lodo dentro del pozo, por |o menos un metro
sobre el nivel de agua piezométrica o a un nivel lo suficientemente alto para prevenir los
derrumbes del pozo.

Cuando hayaunapérdidasignificante de lodo del pozo, detener laperforacion, y tomar medidas
correctivas, para prevenir la pérdida de lodo.

Prevenir € asentamiento del lodo en €@ pozo. Si, en cuaquier momento, e método de
construccion con lodos, falla en producir los resultados previstos o deseados, no continuar su
uso y usar un método alternativo.

Mantener la densidad, viscosidad, y pH del lodo mineral durante la excavacion del pozo, hasta
la colocacion del concreto, dentro de los rangos aceptables mostrados en latabla .4.1. Tomar
muestras del lodo, usando un muestreador aceptado.

Rangos de valores aceptables de lodos minerales.

PROFIEDAD EMEL MCOMENTD | EN EL POZO ENEL METODO
DE INTRODUGIR MOMENTO DE
EL LODD PRUEBA
Densidad 1030 - 1110 1030 - 1200 Balance de Densidad
kg/m
Viscosidad, sl a0 -48 30 -45 Cono Marsh
Fapel pH
pH 8 -1 B-11 o
Medidor pH
TablaE.1

Nota:

Los vaores de densidad mostrados son para agua fresca. Aumentar los valores de densidad en 30
kilogramos para agua salada. Realizar pruebas cuando latemperatura del lodo estd sobrelos4° C. Si se
requiere desarenar, €l contenido de arena no debe exceder 4% por volumen en cualquier punto en el pozo
perforado de acuerdo ala prueba de contenido de arena del Instituto Americano de Petrdleo.

Extraer las muestras del lodo, delabase del pozo y 3 metros arriba de labase del pozo. Realizar
4 juegos de pruebas, durante las primeras 8 horas del uso del lodo. Cuando los resultados son
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aceptables y consistentes, la frecuencia de las pruebas se puede disminuir, a una prueba cada 4
horas de uso del lodo.

Cuando lamuestradel lodo es inaceptable, hacer |as correcciones necesarias, para poner a lodo
dentro de especificaciones. No colocar concreto, hasta que los resultados del remuestreo y
pruebas, indican valores aceptabl es.

Redlizar reportes de todas las pruebas, por un representante autorizado, después de concluir
cada pozo perforado. Desechar el lodo en lugares aprobados.

(c) Camisas. Usar camisas limpias, lisas, selladas contra agua, 10 suficientemente resistentes,
para soportar 10s esfuerzos de manipuleo einstalacion, las presiones del terreno del contorno, y
de la colocacion del concreto. Todos los diametros de las camisas mostrados en planos, son
diametros exteriores.
El didmetro de camisas permanentes, esta sujeto a las tolerancias aplicables para tuberia de
acero regular, ddl Instituto Americano de Tuberias. El didametro exterior de la camisa, no debe
ser menor que el tamafo especificado del pilote.
Instalar camisas para producir un sello positivo en el fondo, que prevenga el bombeo de agua,
u otros materiales, que entren 0 salgan del pozo. Si es necesario sacar lacamisa, y sustituir por
unacamisamas larga o de mayor didmetro através de los derrumbes 0 socavaciones, estabilizar
la excavacion con lodos, o rellenar antes que la nueva camisa sea instalada. Otros métodos
aprobados pueden usarse, para controlar la estabilidad de la excavacién, y para proteger la
integridad de los suelos de la fundacion.
Todas las superficies encamisadas, deben ser consideradas como temporales, excepto cuando
en el contrato se designen como camisas permanentes. Remover las camisas transitorias, antes
de completar la colocacién del concreto, en cualquier pilote que requiera encamisado. Durante
la extraccion de la camisa, mantener el nivel de concreto fresco en lacamisa, un minimo de 1.5
metros sobre €l nivel de agua de los alrededores, o del nivel de fluido de perforacion. Tener
cuidado durante la remocion de la camisa, para mantener un nivel adecuado de concreto dentro
delacamisa, detal forma que los liquidos atrapados detras de |a camisa sean desplazados hacia
arriba y descargados en la superficie del terreno sin contaminar o desplazar €l concreto del
pilote.
Camisas temporales, que se han pegado o ensuciado durante la construccion del pilote, y no
pueden ser removidas practicamente, se considera un defecto del pozo perforado. Corregir los
pozos defectuosos usando métodos aprobados. Acciones correctivas pueden consistir, pero no
estan limitadas alo siguiente:

c.l  Remover & concreto y extender €l pozo perforado mas profundo, de tal forma

gue se compense la pérdida de capacidad alafriccion en la zona encamisada.
c.2 Ampliar € pozo en ambos lados para compensar la pérdida de capacidad.
c.3  Proveer pozos de reemplazo o extras.

Cuando una camisa se designa como permanente, cortar la camisa en la elevacion requerida,
y dgjarlaen su sitio.

E.1.f Acero de Refuerzo para Pilotes colados en sitio. Redlizar € trabgjo de acuerdo a la
especificacion E.1.3 para Acero de Refuerzo. Colocar lajaula de acero de refuerzo como una
unidad inmediatamente después que la excavacion del pozo ha sido inspeccionada, y aceptada
y antes de la colocacion del concreto. Si el concreto no es colocado inmediatamente después
gue la jaula de acero ha sido colocada, puede solicitarse su remocion para inspeccionar la
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integridad del &reaexcavaday paraasegurarse que el material suelto hasido removido del fondo
del pozo.

Amarrar y sujetar € acero de refuerzo, de tal forma que permanezca dentro de las tolerancias
requeridas. Amarrar |os espaciadores de concreto, o cualquier otro tipo de separador aprobado,
en 5 puntos alrededor del perimetro de lajaula, y aintervalos que no excedan los 3 metrosalo
largo de lajaula. Usar espaciadores de materiales aprobados, de por o menosigual caidad y
durabilidad del concreto del pilote.

Manipular las jaulas de acero de refuerzo, de tal forma que se prevengan las distorsiones del
acero.

Durante la colocacion del concreto, proveer soportes desde la parte superior para la jaula de
acero. Mantener la parte superior de lajaula de acero de refuerzo, a no mas de 150 milimetros
sobre, y ano mas de 75 milimetros bajo la posicién requerida. Si lajaula de acero de refuerzo
no se mantiene dentro de las tolerancias, realizar las correcciones que sean aceptables, y no
construir pozos adicionales hasta que e método de soporte de las jaul as de acero de refuerzo,
haya sido aprobado.

E.1.g Concreto para los Pilotes colados en sitio. Colocar inmediatamente después que la
excavacion se haterminado y lajaula de acero de refuerzo esta en su sitio. Proveer concreto,
de acuerdo a la especificacion E.1.2 de Concreto Estructural (excepto que se indique de otra
manera). Para pozos construidos sin liquido de perforacion, usar concreto estructural clase A,
con un revenimiento de 175 + 25 milimetros. Para pozos perforados con lodo, usar concreto
estructura clase A, que tenga un revenimiento de 200 + 25 milimetros. Colocar el concreto
bajo agua, de acuerdo ala Subseccion E.k.e de Concreto Estructural de estas especificaciones.
Excepto como se modifica aqui. El método de colocacion de concreto bajo agua, debe ser
previamente aprobado.

Ajustar con aditivos las mezclas aprobadas, para asegurarse que e concreto tenga €l
revenimiento minimo requerido, durante 2 horas como minimo. Someter a prueba las mezclas
de concreto, y la pérdida de revenimiento, con la temperatura ambiente y con las condiciones
desitio.

Colocar cada bache de concreto, dentro de las 2 horas de haberse mezclado. Tiempos mayores
de colocacion pueden ser permitidos si lamezclade concreto mantiene el revenimiento minimo
requerido, por més de 2 horas. No remezclar concreto que ha desarrollado su fraguainicial.

Colocar € concreto en forma continua, de abgjo hacia arriba del pozo. Continuar colocando
concreto, después de gque la excavacion esta llena y hasta que una buena calidad de concreto,
sea evidente en la parte superior del pozo. Antes del fraguado inicial del concreto, consolidar
los 3 metros superiores del pilote, usando un vibrador de concreto. Acabar € pilote + 25
milimetros o —75 milimetros de la elevacion requerida.  Para pozos humedos, no consolidar,
hasta que toda € agua o € lodo de perforacion, sobre la superficie del concreto, ha sido
removida. Colocar concreto de cualquier forma, con caida libre, con embudo con conducto, o
bomba de concreto.

(a) Colocacion de concreto con caida libre. Colocar € concreto con caida libre, sdlo en
poz0s secos, con una atura maxima de 8 metros de caida libre. El concreto debe caer
directamente ala base del pozo, sin hacer contacto con el acero de refuerzo de lajaula
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0 las paredes. Pueden usarse conductos, paradirigir la colocacion de concreto en caida
libre. Los conductos de caidalibre, consisten en tubos lisos de una o varias piezas que
se pueden agregar y quitar. Colocar € concreto, através de un embudo colocado en la
parte superior del tubo, o colocado en abertura lateral del ducto. Soportar el conducto
de caidadel concreto, detal formaquelacaidalibre del concreto, medidadesde el fondo
del pozo, sean maximo 8 metros. Si la colocaciéon del concreto produce cavidades, o
derrumbes en las paredes del pilote, 0 si €l concreto golpealajaulade acero de refuerzo
0 las paredes lateraes, reducir la atura de caida libre y/o reducir € flujo de concreto
dentro de la excavacion. Si la colocacion de concreto, no se puede realizar
satisfactoriamente con la caida libre, usar un embudo con conducto de descarga o0 una
bomba de concreto.

(b) Embudo con conducto de descarga. Los embudos con tuberia de descarga, pueden
usarse para colocar concreto en pozos secos 0 humedos. Un embudo con tuberia,
consiste en un tubo de suficiente longitud, masay diametro para descargar concreto en
la base del pozo perforado. No usar embudos con tuberia de descarga, que sean de
aluminio. El diametro de un embudo con tuberia, debe tener un diametro no menor, de
6 veces e diametro de |la particula de mayor tamafio del agregado, usado en la mezcla
de concreto, y no menor de 250 milimetros. Las superficies interior y exterior del
embudo con tuberia de descarga, deben ser lisasy estar limpias. La pared del embudo
con tuberia de descarga, debe de ser 1o suficientemente gruesa, para prevenir dobleces.
Usar un embudo con conducto sellado contra agua, de acuerdo ala Subseccion E.k.e de
Concreto Estructural. paralos pozoshimedos. El extremo de descarga del embudo con
conducto, debe permitir €l flujo radial libre del concreto durante la colocacién. Colocar
ladescarga de latuberia, en €l fondo de la excavacion del pozo. Colocar € concreto en
un flujo continuo. Mantener e embudo con conducto de descarga, sumergido dentro
del concreto por 1o menos 1.5 metros debgjo de la superficie del concreto fluido.
Mantener una carga positiva de concreto, en la tuberia todo € tiempo. Si durante la
colocacion del concreto, la descarga de concreto dentro de la tuberia se interrumpe,
eliminandose le columna de concreto fluido y se descarga concreto sobre la superficie
de concreto, que se eleva desplazando el agua, remover la jaula de acero de refuerzo y
el concreto, remover completamente todo 1o necesario y reconstruir €l pilote.

(&) Concretobombeado. Colocar el concreto con bomba en cual quieradelos casos, pozos
secos 0 humedos. Usar tuberia de descarga con un diametro minimo de 100 milimetros,
con uniones selladas. Colocar €l tubo de descarga en la base del pilote.

Usar tuberia de descarga sellada de acuerdo a la Subseccion E.k.e de Concreto
Estructural. Para pozos himedos. Si se usatapon, removerlo del pozo, o usar un tapon
de material aprobado para prevenir un defecto en €l pilote, s no es removido.

Colocar € concreto en un flujo continuo. Mantener la tuberia de descarga de labomba,
sumergida por o menos 1.5 metros bajo la superficie del concreto fluido. Si durante la
colocacion del concreto, la tuberia de descarga es removida de la columna de concreto
fluido, y se descarga concreto sobre la superficie de concreto fluido, que se eleva
desplazando agua, remover lajaula de acero de refuerzo, el concreto, y remover todo o
necesario parareconstruir e pilote perforado.
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Cuando la parte superior del pilote esta sobre € nivel del terreno natura, utilizar
encofrado temporal removible, o cualquier medio aprobado para encofrar €l pilote por
lo menos 0.5 metros debajo del nivel final. El encofrado debe ser removido de acuerdo
alosrequisitosdelaTablaE.2 a. donde € pilote no debe ser expuesto, a agua salada o
agua en movimiento, durante 7 dias. Remover & encofrado sin dafiar el concreto.
Remover la parte superior del concreto del pilote excavado, antes de continuar con la
construccion del elemento posterior (viga de remate), cuando se determina que €l
concreto hasido afectado, con la colocacion bajo agua.

Criteria de soporte minima para remacidén de encofrades.

Forcentaje de la Minime
Elstbnts seractusat resiztencia niimera da
especificada a los 28 dias desde la
diae {f'.) tktima colada
a. Columnas v paredes
: an
(i sopw e de ceiges)
b. Pilas, bastiones y eslrboe 5 3

masnos {sin sopcrte de cangal
< Yigas cadn o3 14
d. Vigas simplemente apoyacas,
vigas T, lo=as de uenies viga
cabozal de pllas, losas do concoreto,
Arantanlias de ciadm

2. Losas v voladizos soportados
sobra viguetas da acero o vigas de 72 10
concreto Josi-lenssdo

I Cabedales de prlos soporiados en

=l 14

: =) T
forma continus.
Q. ATCoE. luces confinuas Jde
22 21
puentes, marcos rigidos
TablaE.2

E.1.h Aceptacion.
Materiales para lodos minerales, la construccion de pilotes excavados y colados en sitio, se
evalUa en de acuerdo a esta especificacion.

El concreto se evalla en la especificacion E.1.2 de Concreto Estructural. El muestreo del
concreto, colocado con embudos con conducto de descarga, 0 bombeado, se haraen € lugar de
la descarga, dentro del embudo con conducto, o en e embudo de la bomba.

El Acero de refuerzo sera evaluado bajo especificacion técnicaE.1.3.

Medida

E.Ll.i Los pilotes excavados y colados en sitio son medidos de acuerdo a lo estipulado en €
cuadro de cantidades contractuales, es decir, por metro de perforacion desde la elevacion
superior hasta el fondo aprobado, por kilogramo de acero colocado y por metro cubico de
concreto colado. No medir las porciones del pilote que se extiendan mas alla de o aprobado.
Medir los pilotes excavados y colados en sitio de prueba que se han determinado como
satisfactorios. La medida es segiin lo antes indicado.

Pago
E.lj
L as cantidades aceptadas, medidas como previamente se describid, van a ser pagadas a precio
del contrato por unidad de medida para los renglones de pago del listado del contrato y como
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se mostro en € cartel delicitacion. El pago sera en compensacion total, por €l trabajo descrito
en esta especificacion.

E.1.2 CONCRETO HIDRAULICO, F’C=350 KG/CM2 (5,000 PSI)

Unidad: m3

E.aDescripcion

Este trabgjo consiste en proveer, colocar, acabar y curar concreto en puentes, alcantarillas y
otras estructuras. La clase de concreto estructural es designada como se muestra en la Tabla
E.10

E.b Materiales
Estarén de acuerdo con las siguientes especificaciones:

a. Aditivos inclusores de aire: Deben satisfacer los requisitos de AASHTO M 154. Para
concreto estructural, € inclusor de aire se clasifica como resina de vinsol o aceite de
vinsol.

b. Agregados quimicos: reductores de agua, retardadores de fragua, acel eradores de fragua,
o combinacion de ellos, conforme a AASHTO M 194. No deben combinarse aditivos
guimicos sin consultar su compatibilidad. Si la hay, debe demostrarse con documentos
del fabricante. No deben usarse aceleradores de cloruro.

c. Agregados gruesos para concreto de cemento Portland: Debera cumplir con los
requisitos especificadosen AASHTO M-80, Agregado grueso para concreto de cemento
Portland.

Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales y no contendran cantidades
excesivas de particulas que tengan forma de lga o de aguja. La cantidad de sales
solubles aportada por €l agregado grueso a concreto, no debe sobrepasar 1os limites
establ ecidos, considerando también las sales solubles del agregado fino y aditivos, pero
no el agua de mezcla

El agregado grueso podra estar constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca
triturada, o por mezcla de dichos materiales en proporciones tales que satisfagan las
exigencias especificadas.

Las exigencias granulométricas para €l agregado grueso seindican en laTablal de la
especificacion AASHTO M 43. En € caso de tamafios nominales que excedan de 38
mm (1 1/2”), el agregado grueso estara constituido por una mezcla de dos fracciones y
solo se permitira una fraccion cuando el tamafio maximo nomina no supere 38 mm.
Como criterio general, se debe tener una curva granulométrica que, con la mayor
cantidad de particulas gruesas, registre un minimo contenido de vacios.

Su durabilidad debe arrojar un porcentgje de perdida maxima de 12%, cuando se usa
SOsNa y de 18%, si se usa SOMg (en ambos casos 5 ciclos).
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Las cantidades de las siguientes sustancias del etéreas o perjudiciales no excederan los
l[imites (expresados en % en peso de la muestra), que se indican a continuacion en la
TablaE.3

Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles
en el agregado grueso

Particulas Finos que
Clase desmenuzables Cl_al.ruhrﬁ?uy pasan la malla Deﬁ“;fﬂ;'“
¥ terrones de arcilla No. 200 g
A 2% 0.5% 1% 50%
B 3% 0.5% Yo S0%
C 3.0% 0.9% 1% S50%
O 3.0% 0.5% 1% S0%
E 10% 1% Yo o0
TablaE.3
LasclasesA, B, C, D y E corresponden a los siguientes usos tipicos:
Exposicién a la
Usos __intemperie Clase
Concreto amuitectdnico, puentes, ofros usos en que f-'ﬂ:liﬁias 'g
imegularidades debidas al deterioro son objetables i
Dezpreciables C
Pavimenio de concrelo, capas de base, veredas, elc, ﬂ?dzrgasdas g
_Err que imegularidades moderadas pueden folerarse Despreciables D
Concreto recublerto no expuesio a la intemperie E

Capecificaciones AASHTO v ASTM para agregados finos vy gruesos

W, Releencia
M a Esgrevi Tusciaizs paia apoyslos Mios prd asar =
sonerey Je pensents Poglky el
MEC Especicacion=s para BQregecos Qruesos para user
en cnciels ve cemeilo ol
T2 Mutslesi di inabenialkss
11 Naerminarinn ol Ne
121 Impurezasz crjanicss en el agregaco ino
2 Analisis granulometrico de agregados Tros ¥ gruescs
AASHI “ Efecto ce les impurezas oncanicas de los agregados
finos an la resistercia de morlera
T103 Durabikdad de loe agregados frents al corgelamient
v d=aniso
T4 Du-abikdad d3 los agregados ante ls acciin de
SoMa, o SC0,Mg.
T3 Part'culae deemenuzables ¥ lamcres da ancla 30 el
- agregado

T113 Part'culas livianas cn ¢l agregado
Reaistencia del concreto 8 congclaricnio ¢ deshicla

T8 S
AASHTD s Mgsdas:
ol T19 P=s0 unitario y vacios o los egregados
155 Resistencia a b abrasicn {Desoaste Los Angeles)
oot Polercial Reaccidn Alcalina de la combinackdn
ASTM s LENIET U — aursgady

Especiiuscioss paa agregasdos Thos o8 uss 20
o ey Je cenrenbo Poikawd

TablaE.4
d. Recubrimientos de color: Se suministrara un cartucho que contenga las resinas que se
van ausar, solventesy los pigmentos del tono del color suspendidos en una solucion por

a2
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€.

f.

a.

h.

un agente de suspension quimico. Los pigmentos deben consistir de silicatos laminares,
diéxido de titanio y 6xidos inorganicos. Deberan estar de acuerdo con lo siguiente:

(&) Peso por litro o galon, ASTM D 147 38 kg min

(b) SAlidos por peso, ASTM D 2369 30% min

(c) Sdlidos por volumen 21% min

(d) Tiempo de secado, ASTM D 1640 30 minutosa 21 °Cy 50%
de humedad méxima

(e) Cambio de color, ASTM D 822, 1000 h Sin cambios apreciables

(f) Resistencia alos acidos, dcdlis, gasolina ASTM D 543

(g) Transmision de vapor de agua en €l interior

del concreto, ASTM D 1653 capaz de transmitir

(h) Absorcién de humedad exterior dentro de los
poros de la superficie del concreto FSSTT-C-555 Tazareducida

(i) Oxidacion en €l tiempo Ninguna
Materiales para el curado: Deben satisfacer |0s requisitos siguientes:

(@) Teladeyute ASTM M 182

(b) Papel impermeable ASTM M 171

(c) Peliculade polietileno ASTM M 171

(d) Membranaliguida ASTM M 148

Almohadillas elastoméricas de soporte: Deben cumplir con lanorma AASHTO M 251.
Sellos elastoméricos de juntas a compresion: Deben cumplir con lanorma AASHTO M
251.

Agregados finos para concreto de cemento Portland: Debera cumplir con los requisitos
especificados en AASHTO M-6, agregado fino para concreto de cemento Portland.

Las particulas que conformen el agregado fino deberan ser limpias, duras, resistentes,
sanas, estables, libres de peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales. No
contendran otras sustancias nocivas que pudiesen perjudicar al concreto o a las
armaduras.

La cantidad de sales solubles aportada a concreto por e agregado fino, no debera
incrementar el contenido de sulfatosy cloruros del aguade mezclamasaladeloslimites
establ ecidos, considerando también las sales solubles del agregado grueso y |os adiitivos.
El agregado fino podra estar constituido por arena natural 0 por una mezcla de arena
natural y arena de trituracion, en proporciones tales que permitan a concreto reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas. El porcentgje de arena de trituracién no
podra ser > 30% del total de agregado fino.

L as exigencias granulométricas para el agregado fino se indican a continuacion:
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Granulometria para agregado fino

Malla No. % Pasando
Mallas estandar (AASHTO T 11y T 27)

9.5 mm 100

MNo. 4 95-100

MNo. 8 80-100

No. 16 50-85

No.30 25-60

MNa.50 10-30
No. 100 2-10

TablaE.5

(a) El modulo de finura (MF) debe estar comprendido entre 2,3y 3 1.

(b) El material que pasalamalade 75 um, AASHTO T 11, debe ser de 3% como
maximo.

(c) Su durabilidad (5 ciclos) debe arrojar un porcentaje de pérdida de 10%
maximo, cuando se usa SOsNa y de 15% maximo cuando se usa SOsMg.El
equivalente de arena, AASHTO T 175, debera ser minimo de 75%.

Las cantidades de las siguientes sustancias del etéreas o perjudiciales, no excederan los
limites que se indican a continuacion (expresadas en % en peso dela muestra):

Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles
en el agregado fino

Clase A Clase B
% en peso | % en peso

Particulas desmenuzables v lerrones de arciila < 3% < 3%
Carbon y lignito < 0.25% < 1%
Finos que pasan la malia no. 200:
* Enconcreto sujeto a abrasion <2 0% < 4.0%
= [Enotras clases de concreto =3.0% < 3.0%
= (Hras sustancias perjudiciales <1.0% < 1.0%
TablaE.6

i. Puzolanas: Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas AASHTO M 295
(b) Acerodetierra AASHTO M 302 grado 100 o 200
(¢) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307

j. Relleno minerales de hierro y escorias. Debe estar de acuerdo con AASHTO M 17.
k. Rellenadoresy selladores de juntas: Deben satisfacer 10s siguientes requerimientos:
(a) Sellantesy relleno parajuntasy grietas. Certificacion del fabricante identificando
el envase y/o el nimero de lote, material, cantidad, fechay tiempo de manufacturado,
nombrey direccion.
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(1) Selotipo eéstico, colado en sitio en caiente, parajuntas en concreto AASHTO
M 173
(2) Sdlante parajuntas, coladas en sitio en caliente, para pavimentos de concreto y
asfalto AASHTO M 301
(3) Relleno paragrietas, aplicado en caliente, en pavimento de concreto asfaltico y
concreto de cemento Portland ASTM D 5078
(4) El propietario de los productos de asfalto-caucho, debe informar:
(a) Fuente y grado del cemento asféltico
(b) Contenido granular de caucho y peso, como porcentgje de la mezcla
asfaltocaucho
(c) Tipo (s) de caucho granular y contenido de cadatipo (si se mezclan)
(1) Peso, como porcentaje de combinacion de cauchos
(2) Granulometria del caucho granular

(d) Tipo de asfalto modificado.

(e) Cantidad de asfalto modificado y peso como porcentaje de cemento asfaltico
(f) Otros aditivos

(g) Caentamiento y aplicacién de temperaturas

(h) Recomendaciones y procesos de aplicacion

(b) Relleno de las juntas de expansion. Se elaboraran en una sola pieza, con la
profundidad y €l ancho requeridos paralajunta.

(1) Formar € relleno paralajunta de expansion
en concreto, ( tipo bituminoso) AASHTOM 33
(2) Rellenar lajunta de expansion con caucho
€sponj 0so, para pavimento de concreto
y construcciones estructural es. AASHTO M 153
(3) Rellenar lajunta de expansion con corcho
en pavimentos de concreto
y construcciones estructurales AASHTO M 153
(4) Rellenar lajunta de expansién
en pavimentos de concreto
y construcciones estructurales (tipos
No extrusivos y bituminosos €l asticos). AASHTOM 213
(c) Sellos premoldeados paralasjuntas
(1) Aplicaciones en pavimentacion. Se fabricaran los sellos con elastomeros de
policloropreno conforme a AASHTO M 220. Se usara un adherente lubricante de
acuerdo alo siguiente:
(@) Contenido de sblido por peso, ASTM D 2369 22%
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(b) Esfuerzo delimpieza, ASTM D 903 10 MPamax.
(c) Edad de manufactura 9 meses max.

(2) Aplicaciones en cajas de registro, tomas y drenajes. Se fabricaran en secciones
multiples de caucho neopreno y etileno propileno di- monémero (EPDM), sello de
caucho, con un minimo de 1.5 milimetros. Antes de la entrega, se pintara el caucho
con un sello de caucho con butil, no endurecedor paraimpermeabilizar lainstalacion.

L as propiedades requeridas aparecen en la Tabla siguiente.
Sellos para juntes

Propiedades Fisicas Necopreno | Mélodo
Pruecba ASTM EPDM Mazilla de Bulil
Tensién, Mpa D142 10 12 -
Elongacian, % D142 4403 230 230
Resislencia &l 0G24 4 a0
Ceasgare, Nimm imolde B} i
Rebdate, %, 5 min - ] ] .
(mod) Ca72 1
Retote, s, 2ZHr Ca72 12
TablaE.7

(d) Relleno de espuma. Relleno fabricado con poliestireno expandido. Su resistencia a
la compresion no debe ser menor de 70 kilopascales.

(e) Sello colado en frio. Fabricado a partir de caucho silicon con médulo bajo, colado el
compuesto conforme a FSS TT —S — 1543, clase A, con una elongacion Ultima del
1200%.

(f) Sellodejuntascon silicon de modulo bajo. Fabricado en parte con unaférmulade
silicon, conforme a los siguientes requerimientos:

(1) Hujo, MIL S- 8802 8 mm max.
(2) Razon de extrusion, MIL S - 8802 75 a 250
g/min.
(3) Tiempo libredeliga, MIL S- 8802 20a75 min.
(4) Peso especifico, ASTM D 792, método A 1.010 a
1.515
(5) Durezacon durometro, ademe A, ASTM D 2240 10a25
(6) Esfuerzo detension @ 150% el ongacion, 520 kPa
max.

ASTM D 412
(7) Elongacién, ASTM D 412 500 % min.
(8) Adhesion, MIL S- 8802 9 Kgcon > 75% de

fallacohesiva

(9) Tiempo de fabricado 6 meses max.

Cabillade apoyo. Fabricada de polietileno conforme ASTM D 3204 tipo 1. Seusaraun
sellante compatible con el material de la cabilla. Las dimensiones requeridas se
muestran en la Tabla siguiente.
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Tamafo de las cabillas

Ancho de la junta preparada | Diametro de la cabilla
8 mm 9 mm
9Smm 13 mm
13 mm 16 mm
16 mm 19 mm
19 mm 25 mm
25 mm 32 mm
32 mm 38 mm
38 mm a0 mm
TablaE.8

I. Modificador latex: Se fabrica con una emulsién de polimeros estabilizada en fébrica,
gue debe formar una pelicula homogénea, no téxica, conforme a los siguientes
requisitos:

(@ Color Blanco

(b) Polimero estireno butadino 68+4% estreno y 32+4%

butadino

(c) Cloruros 0%

(d) Tamafio de particula de polimeros 0.15a0.25 pum promedio

(e) Estabilizador de emulsién aniénico 'y no-iénico
surfactante

(f) Sdlidos 46.5a49 %

(g) Peso 1.0a1.02 kg/litro o galon

(h) pH 9al3

(i) Vidautil 2 aflos minimo

m. Aceite delinaza: Recubrimientos de proteccion del concreto. Debe estar de acuerdo con

lo siguiente:
(a) Aceite ASTM D 260tipol oll
(b) Petréleo ASTM D235

n. Cemento hidraulico: El cemento fabricado debe cumplir con lo prescrito en la Tabla
E.3.7 como sigue
Tipos de Cemento

Tipo Especificacién
Eﬁ-menm Portland AASHTO M B5
Eemenm hidraulico merclado MSI—EI’D M 240
Cemento de mamposteria ASTM C o1
TablaE.9

No se usara diferente tipo de cemento o marca, o cemento de diferente fabrica, sin
Aprobacion.
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Especificaciones para e cemento Portland

AASHTO

T89

T 105
T 106
T 107
T127
T131
T 137
T 153
T154
T 186

ASTM

C 186
C219
C 226
C 452

C 465
C 563

REFERENCIA

Finura del cemento (por turbidimetro)

Composicion quimicade cemento

Resistencia ala compresion del mortero de cemento
Expansion del cemento en autoclave

Muestreo del cemento

Tiempo de fragua (aguja de Vicat)

Contenido de aire del mortero de cemento

Finura del cemento (permeametro)

Tiempo de fragua (aguja de Gilmore)
Endurecimiento inicial del cemento

Calor de hidratacion del cemento

Terminologia relacionada con e cemento
Incorporadores de aire en el cemento
Expansion potencia del mortero de cemento expuesto a
laaccion de sulfatos
Proceso de adicion de aire incorporado
Determinacion de la cantidad Optima de SOz en
cemento

0. Vaporesdesilice (microsilice): Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas
(b) Acerodetierra

AASHTO M 295
AASHTO M 302 grado 100 o 200

(©) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307

p. Agua: El aguase suministrara de acuerdo alo siguiente:

a. Agua para usar en la mezcla o curado del concreto y del mortero. Debera estar de
acuerdo aAASHTO M 157. Se debera usar agua potable de calidad conocida, que
esté de acuerdo con la norma AASHTO T 26. El agua potable es segura para €l
consumo humano, como esta definida en la normativa estatal .

b. Aguaparaée plantado o cuidado de vegetacion. Suministrar agua que esté libre de
sustancias peligrosas para la vida de las plantas, como: aceites, &cidos, acalis, o

sales.

c. Agua para € movimiento de tierra, pavimentacion y control de polvo. Se
suministrara agua libre de sustancias que causen detrimentos en €l trabagjo.

Requerimientos para la construccion
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E.c Composicion (Disefio de mezclas de concr eto). Las mezclas de concreto seran disefiadas
y producidas en conformidad con Tabla E.10, para la clase de concreto especificado. Se
determinarén los valores del esfuerzo de disefio, de acuerdo con ACI 214. El concreto
estructural debera cumplir |as siguientes especificaciones ACI:

Notas.
)
(2
(©)
4

()

ACI 211.1, para concreto normal y muy denso.
ACI 211.2, para concreto liviano.
ACI 211.3, para concreto sin revenimiento

Compaosicién del concreto

O | S | ek | eranete | Getils | Arspite asse
Concreto {Kgim’) AT () % M43
A 380 040 50 a 100 No 57
A [AE) 360 D44 252100 5.0 No 57
B 310 0,58 50 8 100 No 357
B [AE) 310 058 S0 a 100 d 0 Nao 357
c 300 040 50 5100 No 7
C [AE) 300 044 25aTS 6.0 MNoT
D (AE) ™ 380 04 25aTS 4.0 Mo 57
E (AE}™ 380 0.4 100 & 150 ™ 10 Mo T
P 300 044 0 a100 No 67
Sellos 300 054 100 & 200 No 57
TablaE.10

El revenimiento maximo es de 200 milimetros, si € disefio de mezclas aprobado
incluye un reductor de agua.

Ver Subseccion parae contenido maximo de aire.

Concreto con aditivo reductor y retardador de acuerdo ad AASHTO M194 (t) tipo D.
Concreto modificado con latex, con 0.31 litros, o modificador por kilogramo de
cemento.

Medir el revenimiento 4 a5 minutos después de que el concreto sea descargado de la
mezcladora.

Verificar € disefio de mezcla, por medio de mezclas de prueba preparadas con materia de la
misma fuente propuesta para |los agregados a usarse. Se someteran disefios escritos de mezclas
de concreto para aprobar, con por 1o menos 36 dias antes de iniciar laproduccion. Cada disefio
de mezcla debe incluir lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Identificacion del proyecto.

Nombrey direccion del contratistay el fabricante de concreto.

Designacion de los disefios de mezcla.

Clase de concreto y uso especificado.

Proporciones del material

Nombrey lugar de las fuentes del material para agregados, cementos, aditivosy agua.
Tipo de cemento y tipo de sustituto del cemento s seusara. Lapuzolana, relleno mineral
0 humo silice, pueden reemplazar parcialmente a cemento en cualquier disefio de
mezcla, tal como se indica a continuacion, excepto en el concreto preesforzado:
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h)
i)

)

K)

1. Puzolanas.
1.1 Clase F: no méas del 20% del minimo del peso de cemento Pértland de
Tabla E.10 se puede reemplazar con puzolana clase F, en proporcion de
1.5 partes de puzolana por 1 parte de cemento.
1.2  ClaseC: no méasdeun 25% del minimo del peso de cemento Pértland de
Tabla E.10 puede ser reemplazado por puzolana clase C en proporcion
de 1 parte de puzolana por 1 parte de cemento.

2. Escoria de horno o Relleno mineral: no mas de un 50% del minimo del peso de
cemento Pértland que aparece en Tabla E.10 puede ser reemplazado con relleno
mineral o escorias de hornos, en proporcion de 1 parte de relleno por 1 parte de
cemento.

3. Vapores de Silice (microsilice): no mas de 10% del minimo del peso de cemento
Pértland en Tabla E.10 puede ser reemplazada con silice firme, en proporcion
de 1 parte de silice firme por 1 parte de cemento.

La relacion agua/cemento para concreto modificado es la proporcion del agua a los
pesos combinados del cemento Portland y el sustituto del cemento.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de concreto.

Pesos de agregados gruesos y finos, saturado superficie seca, en kilogramos por metro
cubico de concreto.

Contenido de agua (incluyendo humedad libre en el agregado més agua en el tambor,
excluyendo la humedad absorbida en el agregado) en kilogramos por metro cubico de
concreto.

Medida de larelacion agua/ cemento.

Dosificacion de aditivos. Aire entrapado puede ser obtenido por medio de cemento
Portland con inclusores de aire o por el uso de aditivosinclusores de aire. No se deben
usar aditivos para acelerar la fragua del concreto, s se usa concreto Clase P
(preesforzado). No deben mezclarse aditivos quimicos de diferentes fabricantes. No
deben usarse reductores de agua de alto rango paralas |osas de |os puentes.

m) Andlisis de granulometria de agregados finos y gruesos.

Absorcion de agregado fino y grueso.

Gravedad especifica bruta seca y saturada, de los agregados fino y grueso.

Pesos unitarias secos envarillados de agregado grueso, en kilogramos por metro cubico.
Modulo de finura (FM) de agregado fino.

Certificaciones de calidad para cemento, aditivos y agregados.

Valores del revenimiento del concreto con o sin reductores de agua.

Valores de contenido de aire en € concreto. Incluir € rango de contenido de aire
propuesto para €l concreto a ser incorporado en €l trabajo. Describir los métodos por
los cuales € contenido del aire ser& monitoreado y controlado. Proveer documentos
aceptables expresando que € revenimiento y € esfuerzo de compresion del concreto
estarén dentro los limites especificos, através del rango completo del contenido del aire
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propuesto. En caso de que no exista una documentacion aceptable, el contenido de aire
méaximo debe ser de un 10%.

u) Peso unitario del concreto.

V) Resistencia a la compresion del concreto a los 7 y 28 dias. Dependiendo de los
resultados de resistencia a los 28 dias, € disefio de mezcla puede ser aprobado
basandose en que € resultado de laresistenciaalos 7 dias haya sido igual o0 mayor que
el 85% de la resistencia minima requerida cuando no se usan aceleradores o cementos
de resistencia temprana.

w) Muestras de materiales si son solicitadas.

La produccion podrainiciarse solo después de que € disefio de mezcla sea aprobado.

Se proveera un disefio nuevo de mezcla para aprobacion s hubiera un cambio en la fuente de
material, o cuando € maédulo de finuradel agregado fino, varie en més de 0.20.

E.d Manipulacion y almacenamiento de materiales. Se dmacenara y manipulara todo €l
material de maneraque se prevengala segregacion, contaminacion, o cualquier otro efecto dafiino.
No se usara cemento 0 puzolana que contenga evidencias de contaminacion por humedad. Se
almacenaran y manipularan los agregados de manera que se asegure un contenido de humedad
uniforme en e momento de mezclarlos.

E.eMedida de materiales. El concreto se dosificara de acuerdo a disefio de mezcla aprobado y
alas siguientestolerancias:

- Cemento +1%
- Agua+1%

- Agregado +2%
- Aditivo £3%

Puede usarse un sistema volumétrico calibrado, s 1as tolerancias especificadas se mantienen.

E.f Plantas de dosficacién, mezcladoras y agitadores. Se usardn plantas de dosificacion,
mezcladoras y agitadoras conforme a AASHTO M157. El equipo de mezclado volumétrico
continuo debe conformar aAASHTO M241.

E.gMezcla. Semezclardel concreto en unaplantamezcladoracentral 0 en camiones mezcladores.
Se operara todo € equipo dentro de la capacidad recomendada por € fabricante. Se producira
concreto de una consistencia uniforme.

a. Planta central: Se agregarén aditivos liquidos por medio de un medidor defluidos. Se
usaran con suficiente capacidad paramedir, de unasolavez la cantidad completade aditivo
requerido para cada bache. Si se usa més de un aditivo, se deben entregar cada uno con
equipo separado.

Se cargard primero € agregado grueso, un tercio del aguay todo € aditivo inclusor deaire
dentro de lamezcladora, y luego se agregara e materia restante.
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Serevolverapor lo menos durante50 segundos. Seiniciarael conteo del tiempo de mezcla
después de que todo & cemento y € agregado estén en e tambor. Se agregara € agua
restante durante € primer cuarto del tiempo de mezcla. El tiempo de transferencia entre
tambores de mezcladoras de tambor multiple seincluye en e tiempo de mezcla. El tiempo
termina cuando se abre el conducto de descarga.

Seremoverad contenido de unamezcladoraindividual antes de que € bache siguiente sea
cargado en € tambor.

b. Mezcla en camion: No deben usarse mezcladoras que tengan alguna parte de | as pal etas
con un desgaste mayor de 25 milimetros respecto a la atura origina de fébrica. No se
usaran mezcladorasy agitadores con concreto duro acumulado, o con mortero en el tambor
de lamezcladora.

Se cumpliran las siguientes acciones:

- Agregar aditivos al agua durante o antes de batir.

- Cargar € bache dentro del tambor de manera que una porcién del agua de
mezcla entre antes que e cemento.

- Mezclar cadabache de concreto no menos de 70 ni méas de 100 revol uciones
del tambor o de las pdetas, a la velocidad de la mezcladora. Iniciar €
conteo de revoluciones de mezcla, tan pronto como todo € materia
incluyendo e agua, esté dentro del tambor de lamezcladora

E.h Entrega. Laproduccion y entrega del concreto debe permitir una colocacion continua que
no acance € fraguado inicial del concreto restante, que sera vaciado adyacentemente a é. Se
usaran métodos de entrega, mango y colocacion que minimicen la remezcla del concreto, y
prevengan cualquier dafio a la estructura de concreto. No se colocara concreto que haya
desarrollado un fraguado inicia. Nuncaseremezclara el concreto agregandole agua.

Paralaentregadel concreto se usara alguno de |0s siguientes medios:

a. Camion mezclador/agitador: Se usard la velocidad de agitaciéon para todo € tiempo de
mezcla. Cuando un camion mezclador o agitador se use para transportar concreto, que ya esta
completamente mezclado en una mezcladora central estacionaria de construccion, se seguira
agitando durante el transporte, alaveocidad de agitacion recomendadapor e fabricante. Aguay
aditivos (s en € disefio de mezcla es aprobado) pueden agregarse, para obtener € revenimiento o
el contenido de aire requerido, cuidando que € total del agua en lamezcla, no excedalarelacion
maxima agua/cemento, y que € concreto no haya alcanzado lafraguainicial. Si se requiere agua
adiciond, se agregara solo unavez y se remezclara con 30 revoluciones, alavelocidad de mezcla
delamezcladora. Se completaralaremezcla dentro de los 45 minutos, (75 minutos para cementos
tipol, IA, 11 o IlA con aditivos reductores de agua/retardadores) después de laadicion inicia del
agua de mezclaal cemento y agregados.

Después de afiadir € cemento, se completaraladescargadd concreto en el tiempo especificado en
TablaE.11.
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Limite de tiempo para la descarga de concreto

Tipo de cemento con o sin aditivos Tiempo limite {hora)
Tipo |, 1A, Lo l1A 1.00
Tipo |, A, Il o A
con reductor de agua o aditives de retardo 1.50
Tipo I 0.75
Tipo con reductor de agua o aditivos de retardo 1.25
TablaE.11

b. Equipo sin agitacion: Se podra usar equipo sin agitacion para transportar concreto, s la
descarga del concreto se concluye dentro de 20 minutos, desde € inicio de la adicion del
cemento a tambor de la mezcladora. Se usaran contenedores metalicos, herméticos que sean
capaces de descargar € concreto a una velocidad controlada, sin segregacion. Se proveeran
cobertores, cuando se necesiten para su proteccion.

E.i Control de calidad de la mezcla.
Se someterd y seguira un control de calidad de acuerdo estas especificaciones y segin sea
pertinente y considerando ademés, 1o que sigue:

a. M ezcla: Asignar un técnico en concreto hidraulico, experimentado y competente, para
gue permanezca en la planta mezcladora, a cargo de las operaciones y que sea
responsable de latotalidad del control de calidad incluyendo:

al
a?
a3
a4
ab

a.6

a’

Correcto amacenamiento y manegjo de todos |os componentes de la mezcla.
Correcto mantenimiento y limpieza de planta, camionesy otro equipo.

Pruebas de gradacion de agregados finos y gruesos.

Determinacion del médulo de finura del agregado fino.

Medicién del contenido de humedad de los agregados y ajuste de las
proporciones de la mezcla requeridas, antes de la produccion de cada dia o més
amenudo si fuera necesario, para mantener la relacion agua/cemento gjustada.
Calculo delos pesos de bache, parala produccion de cadadiay larevision dela
calibracién de la planta, cuando fuera necesario.

Confeccion de tiquetes de despachos que incluyen la siguiente informacion:
a.1.1 Suplidor del concreto.

a.1.2 Tiquete con & numero de serie.

a.1.3 Fecha y nimero de camion

a.1.4 Nombre del Contratista.

a.1.5 Estructura o sitio de la colocacion.

a.1.6 Disefio de mezclay clase de concreto.

a.1.7 Cantidades de componentes y volumen total del concreto.

a.1.8 Correcciones de humedad parala humedad del agregado.

a.1.9 Tota del agua en lamezcla en planta.

a.1.10 Tiempo de mezcla del bacheo y tiempo en e que la descarga debe ser
realizada.

126



a.1.11 Maxima agua que se debe agregar alamezclaen e proyecto.

al.12 Provision del equipo necesario para las pruebas y controles antes
mencionados. Entregade copias de hojas detrabajo paraa.3, a4, a5y a.6 segin
sean |lenadas.

b. Entrega y muestreo: Asignacion de por |o menos un técnico competente y con
experiencia que permanezca en e proyecto, y se responsabilice de la entrega de
concreto, de las operaciones de descarga y del muestreo, incluyendo lo siguiente:

b.1

b.2

b.3

acuerdo a

b.4

Verificacion de quelos gjustes de lamezcla, antes de ladescargacumplan
con |as especificaciones.

Preparar |0s tiquetes de despachos, €l registro de la proporcion aparente
de agua/cemento y €l tiempo en que la descarga se completa. Proveer
una copia de cada tiquete de despacho con € tiempo de colocacion.
Suministrar todo el equipo y efectuar |as mediciones de temperatura, peso
unitario, contenido de aire, revenimiento y otras pruebas que verifiguen
el cumplimiento de las especificaciones antes y durante cada operacion
de colocacion.

Lamuestra debe tomarse después de que por o menos 0.2 metros cubicos
sean descargados, y antes de colocar concreto en los encofrados. Cuando
se usen mezcladoras continuas se debe muestrear aproximadamente cada
7.5 metros cubicos. Se medir4 € contenido de aire de acuerdo a
AASHTOT 152 0 AASHTO T196.

Se medird € peso unitario, revenimiento y temperatura, de

Subseccion E.s. Si 3 muestras sucesivas son sometidas a prueba y
cumplen con las especificaciones indicadas, e muestreo puede ser
reducido a unafrecuenciaaprobada. Se reasumiralafrecuenciainicial de
pruebas, s una prueba no cumple con lo requerido en temperatura,
contenido de aire, revenimiento, o cuando sea indicado.

Se tomaran muestras de baches especificados de acuerdo a

AASHTO T 141. El punto de muestreo es en la descarga, en e sitio de
colocacion. Seproveerdn moldescilindricos. Se efectuaran por |0 menos
4 pruebas ala compresién de cilindros, que serén curados al comienzo, y
transportarlos cuidadosamente al sitio de curacion preparado en €l
proyecto. Dos de los 4 cilindros se usaran para las pruebas compresivas
de resistencia a los 28 dias. Los cilindros restantes, se usaran para
verificar las resistencias proyectadas, u otros propositos especificados.
Se ayudara en la elaboracién de otras pruebas que se requieran.

E.] Temperaturay condiciones ambientales.

Se mantendré |a temperatura de la mezcla de concreto, justamente antes de la colocacion, entre
10 °C y 30 °C, con excepcion del concreto para la cubierta de puentes, que se debe mantener
entre10°Cy 25°C.
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a. Climafrio: Climafrio existe cuando en cualquier momento, durante la colocacién del concreto o
en el periodo de curacion, la temperatura ambiente en e sitio de trabgo, cae bgjo 2 °C; o s la
temperatura ambiente en €l sitio, cae bajo 10 °C por un periodo de 12 horas o més.

Cuando se espera clima frio, o se ha producido dentro de los 7 dias anteriores a la
colocacion del concreto, se debe preparar un plan para la produccion, transporte,
colocacion, proteccion, cura y monitoreo de temperatura del concreto, durante el
periodo. Se incluiran procedimientos para actuar en cambios abruptos en la condicién
del tiempo. No se debe iniciar la colocacion hasta que € plan sea aceptado. La
aceptacion del plan tomara por 1o menos 1 dia.

Setendradisponibletodo el material y todo el equipo requeridos, para proteccion contra
el frio, en o cerca del proyecto, antes de iniciar la colocacién de concreto en climafrio.

Temperatura de la superficie de concreto en clima frio

| Tamano minimo de |a seccion, mm < 300 | 300-900 | 900-1800 | > 1800
Temperatura minima del concreto durante a o = =

gl periodo de proteccion — —— e e
Calda maxima de temperatura permitida en
un periodo de 24 horas después de finalizar | 268°C 22°C 1C 119G
gl periodo de proteccion,

TablaE.12

b. Clima caliente: Cuando |la temperatura del ambiente, en cualquier momento, durante la
colocacion del concreto en € sitio de trabajo es de més de 35°C, existe clima caliente.

En clima caliente se deben enfriar hasta menos de 35°C todas las superficies con las
cuales la mezcla tendra contacto. Se enfriara cubriendo con telas mojadas o una
colchoneta de algodon, rociando con agua, cubriendo con |aminas protectoras, 0 con
cualquier otro método aprobado.

Durante la colocacion se debe mantener |a temperatura del concreto usando cualquier
combinacion de lo siguiente:

b.l Lasé&reasdeamacenamiento de materia o€l equipo de produccién deben
estar bajo sombra.

b.2  El agregado se enfriar& rocidndolo con agua.

b.3 El agregado y / o € agua se enfriaran por refrigeracion, o reponiendo
parte o toda el agua mezclada con hielo escamado o picado, en formatal
que el hielo se derrita completamente durante la mezcla del concreto.

c. Evaporacion: Cuando se coloque concreto en la cubierta de los puentes, o en otras losas
expuestas, se debe limitar laevaporacion esperada a unarazén menor de 0.5 kilogramos por
metro cuadrado por hora, como se especificaen Figura E.3.1 o por |o que siguiente:
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EVAP=1+023T4WV x [CT - 4.T62CT + 2208-RH x |AT + 127 8AT + 605 0AT + 34283 .

2006 : 20415 J ]
en que
EVAP = Razén de evaporacion (kg / m” / hr)
Wy = Velocidad de viento (km / hr)
RH - Humedad relativa (%)
AT = Temperatura del aire (*C)
CT = Temperatura del concreto (*C)

Cuando sea necesario, se deben tomar una o més de las siguientes acciones:
c.l  Construir cortinas de abrigo contra el viento, o encierros para reducir
efectivamente lavelocidad del viento, através del érea de trabgjo.
c.2  Usar rociadores de neblina, sobre laréfagadel viento, para aumentar la
humedad relativa.
c.3  Reducir latemperaturadel concreto, de acuerdo a “b”, mencionado
anteriormente.

d. Lluvia: Siempre, durante e inmediatamente después de la colocacion, e debe proteger €l
concreto de lalluvia

E.k Manipuleoy colocacion del concr eto.

Se efectuara el trabajo especificado de acuerdo a esta especificacion. Se prepararan €l acero de
refuerzo, € acero estructural, los accesorios de apoyo, € material de juntas y los articulos
mi scel aneos necesarios, de acuerdo alas Secciones correspondientes.

a. General: Diseflar y construir andamigje y encofrados, de ser necesarios, de acuerdo
a su propia especificacion. Manipular, colocar, y compactar €l concreto siguiendo
métodos que no causen segregacion y que produzcan concretos densos y homogéneos,
libres de vacios y hormigueros. Los méodos de colocacion no deben causar
desplazamiento del acero de refuerzo o cualquier otro elemento que quedara empotrado
en e concreto. Se colocardy compactarda e concreto antes de lafraguainicial. No se
debe remezclar el concreto agregando agua ala mezcla.

No se colocara el concreto hasta que los encofrados y todos |os accesorios que quedan
recubiertos, hayan sido inspeccionados.

Se removeran morteros, escombros, y materiales extrafios, de los moldesy del acero de
refuerzo, antesdeiniciar lacolocacion. Se humedeceran completamente | os encofrados,
inmediatamente antes de que € concreto sea colocado. Los separadoresy rigidizadores
temporales de los encofrados, pueden dejarse en su lugar hasta que la colocacion del
concreto haya concluido y los esfuerzos requeridos hayan sido alcanzados. Si es
aprobado por el Contratante, estos pueden quedar en el concreto y no ser removidos.

Se colocara e concreto en forma continua sin ninguna interrupcion, en la etapa de
construccién planeada, o entre las juntas de expansion. Los volUmenes de entrega, la
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secuenciade colocacion y los métodos usados deben ser tales que € concreto fresco sea
siempre colocado y consolidado contra concreto colocado anteriormente, antes que
empiece e fraguado en el concreto colocado con anterioridad. No se permitird, que el
tiempo entre la colocacion de los baches siguientes, exceda de 30 minutos.

Durante y después de la colocacion de concreto, no se debe dafiar € concreto colocado
anteriormente, o romper launién entre el concreto y el acero reforzado. Se mantendran
los trabajadores fuera de las zonas que tengan concreto fresco. No se apoyaran
plataf ormas 0 andamios paralos trabajadores y el equipo directamente sobre el acero de
refuerzo. Una vez que € concreto es colocado, no se moveran o disturbarén los
encofrados, o €l acero de refuerzo del concreto que sobresale de éste, hasta que tenga
suficiente resistencia para no sufrir dafos.

b. Secuencia de colocacion.

b.l  Subestructuras. Ninguna carga debera ser colocada sobre armaduras,
pilares o estribos hasta que los resultados de los cilindros del mismo
concreto, curado bajo las mismas condiciones que e elemento de
subestructura, indiquen que todo e concreto tiene por lo menos 80% del
esfuerzo ala compresion requerida alos 28 dias.

b.2  Miembros verticales: Para miembros verticales de més de 5 metros de
altura, se debe dgjar que & concreto fraglie por 10 menos 4 horas antes de
vaciar concreto para los miembros horizontales integrados. Para los
miembros verticales de menos de 5 metros de altura se debe degjar que el
concreto frague por 1o menos 30 minutos. No se deben colocar cargas de
miembros horizontales hasta que los miembros verticales hayan
alcanzado laresistenciarequerida.

b.3  Superestructuras: No se debe colocar concreto en la superestructura,
hasta que los encofrados de subestructura, hayan sido desmontados |o
suficiente, como para determinar la aceptabilidad del concreto de la
subestructura de soporte. No se debe colocar concreto en la
superestructura hasta que ésta haya al canzado la resistencia requerida.

El concreto para vigas tipo T so colocard en 2 operaciones
separadas y se esperara por |o menos 5 dias después de colada el almade
laviga, para colar lalosa superior de concreto.

El concreto paralas vigas de cajén debe ser colocado en 2 o 3 operaciones
separadas, que consisten en la losa inferior, las almas de las vigas y |la
losa superior, 0 como se indica en los planos. Sin embargo, se puede
colar lalosainferior primero, y no colar lalosa de superior hasta que las
almas de la viga hayan sido colocadas, y tengan por o menos 5 dias de
fragua.
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b.4  Arcos: Se colocara e concreto en los anillos del arco, de manera que €
centro sea cargado uniforme y simétricamente.

b.5 Alcantarillasde cuadro: Se colaridlalosa de base de las alcantarillas de
cuadro, y se dejara que fraglien 24 horas antes de construir €l resto de la
alcantarilla. Para alturas de paredes de 1.5 metros 0 menos, las paredes
laterales y las losas superiores, deben ser coladas en una operacion
continua. Para paredes de méas 1.5 metros de altura, pero de menos de 5
metros de atura, se dgarafraguar el concreto de las paredes laterales por
lo menos 30 minutos antes de colar € concreto en lalosa superior. Para
paredes de 5 metros o mas dtas, se dgara fraguar e concreto de las
paredes | aterales por |o menos 12 horas, antes de colar concreto en lalosa
superior.

b.6  Elementosprefabricados: Secolardy consolidarael concreto de manera
gue no se produzcan contracciones y grietas en e miembro.

c. Métodos de colocacion: Se usardn equipos con capacidad suficiente, que hayan sido
disefiados y operados previniendo segregacion en lamezclay pérdida de mortero. No se deben
usar equipos que causen vibraciones y puedan dafiar el concreto fresco colocado. No se deben
usar equipos con partes de aluminio que tengan contacto con el concreto. Remover |os morteros
secos o fraguados de las superficies internas del equipo de colocacion.

Se colocara el concreto 1o mas cerca posible de su posicién final. No se debe colocar concreto
en capas horizontales de més de 0.5 metros de espesor. No se debe exceder la capacidad de
vibracion necesariaparaconsolidar y unir lacapanuevacon lacapaanterior. No se debe colocar
el concreto a una velocidad tal, que cuando se corrija por temperatura, se exceda la carga de
disefio de los encofrados.

No debe dejarse caer e concreto sin confinamiento, mas de 2 metros. El concreto debe ser
confinado usando un embudo con tubo gustado o cualquier otro artefacto aprobado que
prevenga la segregacion de la mezclay el esparcimiento del mortero. Esto no se aplica a
vaciado de pilotes, cuando la colocacion de concreto se completa antes que ocurra € fraguado
inicial en e concreto colocado anteriormente.

Se operaran las bombas de concreto de maneratal que éste sea entregado en flujo continuo, sin
bolsas de aire en el tubo de descarga. No se deben usar sistemas de banda transportadora de mas
de 170 metros de largo, medidas de extremo a extremo en la totalidad del montaje de la banda.
Se arreglard e montgje de la banda de tal manera que cada seccion descargue en una tolva
vertical, hasta la siguiente seccion, sin que nada de mortero se adhiera ala banda. Se usara una
tolvaconducto y deflectores a final del sistemade labandatransportadora, parague el concreto
caiga verticalmente.

d. Compactacion: Se proveeran suficientes vibradores internos manuales, que sean adecuados
paralas condiciones de la colocacion del concreto. Los vibradores deben cumplir con laTabla
E.13. Se proveerdn vibradores con cubierta de hule cuando € acero de refuerzo tenga
recubrimiento epoxico.
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Se proveerd un numero suficiente de vibradores para consolidar cada bache a medida que va
vaciandose. Setendraun vibrador de repuesto en €l lugar, parael caso de requerirse. Se usaran
vibradores externos para encofrado solamente cuando éstos hayan sido disefiados para ser asi
vibrados, y cuando esimposible usar vibracion interna.

Se consolidara todo e concreto con vibracion mecéanica, inmediatamente después de su
colocacion. Se operaran los vibradores de manera que trabagjen adecuadamente & concreto
alrededor ddl refuerzo, de accesorios empotrados, esquinas, y angulos en los moldes. No se
debe originar segregacion. No se debe vibrar el concreto colocado bajo agua. Se supliran, si es
necesario, acomodo y compactacion adicionales del concreto por medio de pala, para asegurar
una superficie lisa y densa a lo largo de los encofrados, en esquinas y en lugares que son
imposibles de alcanzar con vibracién.

Requisitos para vibradores manuales

E::_rﬂn::m e Frecuencia Radio de accion
i Vibraciones / minuto (milimetros)

imilimetros)

19 a 38 10,000 a 15.000 THai2s

32 a 64 9.000 a 13.500 125 a 225

50 a B9

8.000a 12.000 180 a 485
TablaE.13

El concreto se vibrarden el punto de depdsito y en puntos espaciados uniformemente, ano més
de un 1.5 veces €l radio sobre € cua la vibracion es efectivamente visible. Se insertaran los
vibradores de manera que las areas vibradas se traslapen. No deben usarse vibradores para
mover e concreto.

Los vibradores se insertaran verticalmente y lentamente. La vibracion debe ser de duracién e
intensidad suficientes, para consolidar completamente el concreto, sin causar segregacion. No
se debe realizar una vibracién de duracion larga en un punto que cause laformacién de mortero
en areas localizadas. No se debe vibrar € acero de refuerzo.

e. Colocacion debajo del agua: La colocacion de concreto bajo € agua es permitida
Unicamente, para el concreto de sellos, y en € relleno de pilotes excavados. Para propdsitos
gjenos a sello de concreto, se debe aumentar e contenido minimo de cemento en un 10%. Se
usaran embudos con tubo confinante, bombas de concreto y otros métodos de colocacion
aprobados.

e.l Embudos con tuberia confinante: Se usardn embudos con tuberia confinante
impermeables, con un didmetro de 250 milimetros 0 mas. Se gjustaran superiormente con
una tolva. Se usara la cantidad de tubos necesaria. Los tubos confinantes deben bajar
rapidamente para no retrasar o detener e flujo de concreto.
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Al iniciar la colocacién de concreto se debe sellar €l final de la descargay rellenar el tubo
con concreto. Se mantendra la tuberia llena de concreto hasta € fondo, durante la
colocacion. Si el agua entra por €l tubo, se retirara el embudo y se resellara e fina de la
descarga. Se mantendra un flujo continuo de concreto, hasta que la colocacion finalice.

e.2 Bombas de concreto: Se usardn bombas con un dispositivo, colocado al final del tubo
de descarga, que permita sellar el agua por fuera, mientras el tubo esta siendo Ilenado con
concreto. Cuando seinicia e flujo de concreto se mantendra el final de tubo de descarga
lleno de concreto, y debago de la superficie de concreto ya depositado, hasta que la
colocacién se complete.

El concreto bagjo el agua se colocara continuamente, desde el principio hastael final, en una
masadensa. Se colocara cada capa subsiguiente de concreto, antes de que en lacapaanterior
se inicie la fragua inicial. Se usara méas de un embudo o bomba s es necesario, para
garantizar e cumplimiento delosrequisitos. Se mantendrala superficie de concreto o méas
horizontalmente posible. No se debe aterar e concreto después de la colocacion. Se
mantendra el agua en reposo en e punto de descarga.

Desaguar, después que las pruebas de las muestras curadas bajo condiciones similares,
indican que €l concreto tiene suficiente resistencia, para soportar las cargas esperadas. Se
removeralalechaday todos |os material es insatisfactorios del concreto expuesto.

f. Barandas y parapetos de concreto: Se usaran encofrados lisos, herméticos y rigidos. Las
esquinas seran bien pulidas y perfiladas. Se colocara € concreto de las barandas y parapetos,
después de que los encofrados o andamigjes hayan sido removidos de ese tramo de baranda o
parapeto. Se removeran los encofrados cuidando no dafiar € concreto. Se acabaran las esquinas
en forma perfilada, libres de grietas y astillas 0 de cualquier otro defecto.

L as partes precol adas de barandas deberan ser coladas en moldes herméticos a escape de mortero.
Se removeran los encofrados tan pronto como € concreto este suficientemente duro como para
soportarse asi mismo. Se protegeran los filos y esgquinas contra quebradura, grietas y cualquier
otro dafio. Se curaran de acuerdo con la Subseccidén E.o b. El periodo de curado, se puede acortar
usando vapor y / 0 agentes reductores de agua o cemento tipo 111.

E.l Juntasde construccién

Se proveeran juntas de construccion en los sitios sefidlados en los planos. Es requerida
aprobacion escrita, para cualquier junta de construccion adicional.

En lasjuntas de construccion horizontal es se col ocaran tiras de calibracion dentro de los moldes
alo largo de todas las caras visibles, para proporcionar juntas en linea recta. Las juntas de
construccion deberan ser, limpiadas y saturadas antes de colar €l concreto fresco adyacente.
Inmediatamente antes de colocar concreto nuevo, los encofrados deberan ser fuertemente
apretados contra el concreto ya colocado, inmediatamente antes de colar concreto en los
encofrados adyacentes. Donde sea accesible, la superficie viga debera ser cubierta
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completamente con una capa muy delgada de mortero de cemento. El acero de refuerzo debera
pasar através alas juntas de construccion.

E.m Juntas de expansion y contraccion

a. Juntasabiertas: Se construiran juntas abiertas con unatirade madera, placade metal u otro
material aprobado. El retiro del molde se debera hacer sin astillar ni quebrar las esquinas
del concreto. El refuerzo no se debera extender através de unajunta abierta.

b. Juntasrellenas: El relleno de juntas debera ser cortado del mismo tamario y forma de las
superficies por unirse. Se fijara e relleno en una superficie de la junta, usando clavos
galvanizados o cualquier otro método aceptado. Se empamara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante. Después de retirar los moldes, se removeran y cortaran
cuidadosamente cualquier concreto 0 mortero que hubiese escurrido a traves de las juntas.
Se rellenaran todas las aberturas de las juntas, de 3 milimetros a més de grosor, con asfalto
caliente o cualquier relleno que sea aprobado. Se colocaran los pasadores que fuesen
necesarios, dispositivos de transferencia de carga, y otros accesorios, segun lo indiquen los
planos o como se ordenase.

c. Juntas de acero: Se fabricaran placas, angulos u otras formas y perfiles estructurales, de
acuerdo ala superficie del concreto. Se fijaran las aberturas de las juntas a la temperatura
ambiente, de acuerdo con lahoraen que vaa ser colado el concreto. Se asegurarén bien las
juntas para mantenerlas en posicion correcta. Se mantendra una abertura sin obstruccion en
lajunta durante la col ocacion de concreto.

d. Juntas impermeabilizantes: Estas deberan ser colocadas de acuerdo a los requisitos
siguientes:
Retenedor es de agua de cobrey botaguas. Las planchas de cobre para estos usos deberan
satisfacer los requisitos de AASHTO M 138M cobre USN No. C1100. No se requiere la
prueba de resistividad.
Retenedor es de agua de caucho. Estos retenedores pueden ser de tipo moldeado o estirado
a presion y deben tener una seccion transversal uniforme, exenta de porosidad y otros
defectos, de acuerdo con las medidas nominales mostradas en |os planos.
Puede usarse un tipo de forma equivalente, aprobada por e Contratante.
Este tipo de retenedor debe fabricarse con un compuesto de goma natural, de caucho
sintético, 0 una mezcla de los dos, junto con otros materiales compatibles que puedan
producir una tapajunta impermeable, que satisfaga los requisitos tabulados a continuacion:

(a) Dureza (durdmetro ademe) 60a70
(b) Ajuste de compresion 30 % max.
(c) Resistenciaalatension 17 MPamin.
(d) Alargamiento al fracturarse 450 % min.

(e) Refuerzo alatension a 300% del alargamiento 6 MPamin
(f) Absorcion de aguapor peso 5 % max.
(g) Resistencia alatension después del 80 % original min.
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envejecimiento, 7111

e. Selosen lasjuntas en compresion: Se usara un sello de compresion, de una sola pieza,
para juntas transversales. Las juntas longitudinales deben ser 10 mas largas posible. Se
deben limpiar y secar las juntas y remover adtillas e irregularidades. Se aplicara un
lubricante — adhesivo como capa protectora en ambos lados del sello, y se colocaran las
juntas segun las recomendaciones del fabricante. Se asegurarda que el sello esté en contacto
total con las paredes de las juntas, en toda su longitud.

Se deben remover y descartar todos |os sell os torcidos, ondeados, mellados o malformados.
Seremoveran y reinstalaran sellos en lasjuntas que se a arguen més de un 5% de su longitud
original, cuando estdn comprimidos. Se removera todo e exceso de lubricante-adhesivo,
antes de que se seque.

f. Selloseastométricos, parajuntas de expansion: Seinstalardn las juntas de acuerdo alas
recomendaciones del fabricante y en conformidad con |os planos.

E.n Acabado de concreto plastico.

Se acabaran las superficies de concreto que no quedan en contacto con encofrados, con flota o
[laneta. Se removera cual quier exceso de concreto o mortero fino. Se acabaran cuidadosamente,
con herramienta manual, todos |os bordes no biselados. Se degjaran expuestos los bordes de las
juntas rellenadas.

Se protegera la superficie contralalluvia.

Se acabaran todas | as superficies de concreto usadas por €l trafico, con un material resistente al
dedlizamiento o patinge. Se proveeran por 1o menos, 2 puentes de trabajo, adecuados y
convenientes.

a. Acabado, Nivelacion y llaneteado: Paralacubiertadelos puentes o laslosas superiores de
las estructuras que sirven como pavimentos finales, se debe usar una maquinaria aprobada
de acabado, autopropulsaday con codal oscilante. Si asi se aprueba se usaran métodos de
terminacién a mano paralas areas irregulares donde € uso de maquinaria no es practico.

Se nivelara (codalear y quitar € exceso de lechada) todas las superficies usando un equipo
soportado y moviéndose sobre rieles. No se colocarén rieles dentro de los limites de
colocacién de concreto, sin aprobacion previa

Seinstalaran rieles en soportes que no cedan, de manera que el equipo de acabado operesin
problemas sobre toda la superficie que yahasido acabada. Se extenderan losrielesmésalla
de ambos finales de la colocacién de concreto establecida, para permitir que la maquinaria
termine de colar € concreto.

Se colocaran rieles en la longitud total de las vigas de acero de la superestructura.
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Se gjustaran los rieles y el equipo de acabado al perfil requerido y ala seccion transversal,
tomando en consideracion el asentamiento anticipado, la curvatura y la deflexion del
andamigje.

Antes de iniciar la entrega y colocacion del concreto se debe operar la maquinaria de
acabado sobre € area completa de trabajo, para detectar posibles deflexiones de rigles,
excesivo espesor de losa, recubrimiento del acero de refuerzo y para verificar la operacion
correcta del equipo. Se harén las correcciones necesarias antes de iniciar la colocacion de
concreto.

Después de iniciada la colocacion del concreto, se operara la maquina de acabado sobre el
concreto, segun sea necesario para obtener el perfil y la seccidn transversal requeridos. Se
mantendra un pequefio exceso de concreto enfrente del filo de corte del codal todo € tiempo
hasta el final del vaciado o encofrado y luego se removerdy diminard. Se gjustaran los
rieles, seguin sea necesario, para corregir los asentamientos o deflexiones no previstas.

Se removeran |os soportes de rieles empotrados en el concreto, por |10 menos

50 milimetros bgjo la superficie terminada, y se llenard y acabaré cualquier hueco en €
concreto fresco. Se acabara la superficie con una llana, rodillo u otro aparato aprobado,
seguin sea necesario, pararemover todas las irregularidades locales.

Seremoveratodo el exceso de agua, lechada o material extrafio traido alasuperficie, usando
un rodillo o codal y pasandolo desde centro de lalosa hacia los lados.  No se debe aplicar
agua alasuperficie del concreto, durante las operaciones de acabado.

. Alineamiento: Se revisaran todos los niveles de losas y aceras y la superficie completa
paradelaalalineade centro del puente, con un codal metélico de por |o menos 3 metros de
largo. Se traslapara € paso del codal en por 1o menos la mitad de la longitud previamente
alineada.

Se corregiran desviaciones que excedan 3 milimetros del borde del codal. Para las
superficies de losas que van arecibir una sobrecapa, se corregiran las desviaciones de més
de 6 milimetros.

Texturizacién: Se obtendra una textura en la superficie que sea resistente y antideslizante
acanalada, en todas las areas de operacion vehicular. Se usard uno de las siguientes
acabados 0 una combinacién de éstos, seguin se requiera:

c.l Textura estriada: Usar un rastrillo que tenga una sola fila de agujas, o una
maguina disefiada y aprobada especialmente para marcar canales en pavimentos de
concreto. Las lineas de las estrias en e concreto deben estar espaciadas a 10 a 20
milimetros centro a centro. Hacer los canales de 2 a5 milimetros de anchoy de3 a5
milimetros de profundidad. Estriar perpendicularmente alalineadel centro, sin rasgar
la superficie de concreto ni perder agregado desde ella.

Si las estrias son aserradas, cortar |as estrias de aproximadamente 5 milimetros de ancho,
espaciandolas de 15 a 25 milimetros.
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En la calzada de puentes, terminar la estriacion a 300 milimetros de la cara del bordillo
y proveer un acabado con planchalongitudinal, en la superficie de las cunetas.

c.2 Acabado de aceras. Se acabarala superficie usando un codal y luego unallana
para su terminacion. Se usara una herramienta de acabado de orillas (redondeado) en
los bordes y juntas de expansion. Se barrera la superficie con un escobon de cerdas
duras, barrer perpendicularmente a la linea del centro, de borde a borde, con pasadas
adyacentes y levemente traslapadas. Se produciran corrugados regulares gue no tengan
mas de 3 milimetros de profundidad, sin rasgar € concreto. Cuando el concreto esta en
condicion pléstica, se corregiran puntos porosos, irregularidades, depresiones, bolsas
pegueias y puntos rugosos. Se acanalaran las juntas de contraccion a los intervalos
requeridos usando una herramienta de acanaar aprobada.

c.3  Acabado cepillado: Se usara una paleta de acero para producir una superficie
lisa degjandola libre de agua de exudacion. Se pasara un cepillo fino ala superficie, con
pasadas paralelas.

c4  Acabado con agregado expuesto: Se acabara la superficie usando un codal y
luego una llana, para concluir e acabado. Se usara un ribeteador en todas las juntas
transversales y longitudinales, que queden contra los moldes o & pavimento existente
(Dgar los bordes redondeados) No se ribetearan las juntas transversales ni las
longitudinales.

Tan pronto como € concreto se endurezca lo suficiente para prevenir que particulas de
grava sean desal ojadas, se debe barrer o cepillar lasuperficie.

Se usarén cepillos de cerda dura, previa aprobacion del Contratante. Se cuidara de
prevenir que la superficie se descascare o agriete en los bordes de las juntas. S se
aprueba por el Contratante, se aplicara un rociador liviano de retardador a la superficie
sin acabar, parafacilitar este trabajo.

Para comenzar, se cepillaratransversalmente atravésdel pavimento y luego se empujara
el mortero suelto semiduro totalmente fueradel pavimento. Se removera el mortero de
todos los pavimentos adyacentes y luego se cepillara paralelamente a la linea de centro
del pavimento. Se continuard esta operacion hasta que una cantidad suficiente de
agregado granulado quede expuesto. Otros métodos de acabado de agregado expuesto,
como €l de usar rociador de agua pegado en un cepillo especial para este proposito, se
puede permitir siempre y cuando se demuestren resultados satisfactorios.

Después de curar de acuerdo a la Subseccion E.o, se lavara la superficie con cepillo y
agua pararemover todalechaday cemento del agregado expuesto.

d. Superficie debajo de los apoyos: Se acabaran todas las superficies de los apoyos, dentro
de los 5 milimetros de la elevacion de planos. Cuando una placa de mamposteria o un
material de relleno se van a colocar directamente sobre el concreto, de menos de 5
milimetros de espesor, se acabara la superficie con unallana, a una elevacion ligeramente
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sobre la elevacién de planos. Después del fraguado del concreto, se esmerilara o pulirala
superficie, seglin sea necesario, para obtener un soporte total y pargjo.

Cuando se requiera colocar un apoyo acolchado elastométrico se debe usar mortero en
proporcion de 1 parte de cemento Portland y 1.5 partes de arena limpia.  Se mezclaran
completamente laarenay e cemento antes de agregar €l agua. Se mezclara solo € mortero
necesario paraun uso inmediato. Sebotardel mortero sin usar que tengamas de 45 minutos.
Se curarael mortero por |0 menos durante 3 diasy sin aplicarse cargas, por |o menos durante
48 horas. No se debe mezclar ni usar mortero mientras existan condiciones de
congelamiento. La arena de mortero debe cumplir con AASHTO M 45.

E.o Curado del concreto.

El curado se iniciara inmediatamente después de que € agua libre de la superficie se haya
evaporado, y e acabado esté listo. Si la superficie del concreto empieza a secarse antes de
comenzar €l uso del método elegido de curado, se mantendra himeda la superficie de concreto,
usando un rociador de neblina, sin dafiar la superficie.

L as superficies se mantendran himedas después de que |os encofrados hayan sido removidos.

Las superficies superiores de las | osas de | os puentes se curaran usando €l método de membrana
liguida de cura, combinado con € método de agua. Se aplicard e compuesto de membrana
liquida de curacion, inmediatamente después del acabado. La curacon aguase aplicara4 horas
después del acabado.

Se curard todo €l concreto ininterrumpidamente durante por 1o menos 7 dias. Si se ha usado
puzolana con exceso de 10% por peso de cemento Portland, se debe curar sin interrupcién por
lo menos durante 10 dias.

a. Méodo de encofrado: En superficies con encofrados se dgjardn estos en su sitio sin
aflojarlos. Se mantendran himedas las superficies expuestas, o se usara una membrana de
curacion, aplicando un compuesto claro adecuado (Tipo 1 o tipo 1-D), durante € resto del
periodo de cura.

b. Método con agua: Se mantendra la superficie de concreto continuamente mojada,
empozandola, rocidndola o cubriéndola con algun material adecuado. Este material puede
ser unatela de algoddn, o algun otro que sea aprobado y que no destifia o dafie el concreto.

Se cubrira el material de cobertura con unalaminaimpermeable que prevengala pérdidade
humedad del concreto. Se usaran las |aminas mas anchas que sean practicas. Setraslaparan
las laminas adyacentes en por 10 menos 150 milimetros y se sellarén todas las juntas con
cintaapresion, gomao cualquier otro método aprobado. Se asegurarabien todo el material
de manera que €l viento no lo remueva. Se deben reparar las [&minas que se quiebren o
dafien inmediatamente.

c. Méodo de la membrana liquida de cura: No debe usarse el método de la membrana
liquidaen las superficies que recibiran un acabado posterior. El uso en superficies dejuntas
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de construccién es permitido solamente si e compuesto es removido por medio de un
soplador de arena, antes de vaciar e concreto contralajunta.

Se usara una membrana liquida tipo 2 de pigmento blanco, solamente en las superficies
superiores de las|osas de | os puentes o0 en | as superficies no visibles en € trabajo terminado.
Se usarédn compuestos claros de curado, tipo 1 0 1-D en € resto de las superficies.

Se mezclaran las soluciones de membrana liquida de cura, que contengan pigmentos, antes
deusarlas. Se continuara agitando durante la aplicacion.

Se usara un equipo capaz de producir un rociado fino. Se aplicarael compuesto de curacion
en proporcion minima de 0.25 litros por metro cuadrado en una o dos aplicaciones
uniformes. Si la solucion se usa en 2 aplicaciones, la segunda aplicacion se debe realizar
dentro de los 30 minutos posteriores alaprimeray aplicar en angulo recto respecto a€lla.

Si la membrana se dafia por lalluvia o algin otro medio durante el periodo de curado, se
aplicarainmediatamente una capa nueva sobre las éreas dafiadas.
E.p Acabado de superficies encofradas.

Se removeran, recolocardn y reparardn, con la aprobacion de Contratante, todos los
hormigueros en el concreto. Se acabaran |as superficies de concreto encofradas como sigue:

a. Clase 1 - Acabado ordinario: Se acabaran las siguientes superficies con un acabado
ordinario clase 1.

al Bajo superficies de tramos de losa, vigas de cgjon, vigas doble T, bévedas, arcos,
y losas de calzada y entre vigas maestras de |a superestructura.

a2 Dentro de superficies verticaleso vigas T de superestructuras.

a3 En superficies que van enterradas y superficies de acantarillas sobre e suelo

acabado, que no son visibles desde un trillo o sendero.

Se iniciara € acabado tan pronto como los encofrados han sido removidos. Se removeran
escamas y otras irregularidades de la superficie, que estan expuestas 0 que van a ser
impermeabilizadas. Se removerdn salientes y desalineamientos con discos o piedras de
carborundo. Se removeran las bolsas de piedras u hormigueros localizadas en el concreto y se
repararan con concreto o mortero, de una manera aprobada.

Se limpiaran los agujeros de los anclgjes o separadores de los encofrados, huecos, esquinas y
bordes quebrados 'y cualquier otro defecto y se saturara el areacon agua. Se acabara el érea con
mortero que tengamenos de 1 horade fabricado. Después de gue e mortero fragle, se acabara
S serequiere y se continuara el curado. Se nivelaran las superficies expuestas con €l concreto
de su arededor.

Se removera con una herramienta adecuada, el mortero suelto de los encofrados y |as juntas de
expansion. Se dejaran las juntas por ser llenadas, expuestas en su longitud total con bordes
perfectos.

140



Se acabaran las superficies de apoyo en estribos y bastiones a la elevacion e inclinacion
especificadas.

Si el acabado final de lasuperficie no resultauniforme y efectivo, se aplicara el articulo “b” que
sigue:

b. Clase 2 - Acabado afinado: Acabar las siguientes superficies, con acabado liso clase 2.
b.1 Todas |as superficies de superestructuras de puentes, excepto las superficies designadas
pararecibir un acabado clase 1, o agun otro acabado.

b.2 Todas | as superficies de los estribos de |0s puentes, pilotes, columnas, linderos y muros
de retencién, sobre @ terreno natural y a menos 300 milimetros debajo del terreno.
b.3 Todas | as superficies abiertas en |os arcos, columnas, y bastiones.

b.4 Todas las superficies de cruces peatonales, excepto pisos y superficies que se cubriran
con tierra.

b.5 Las superficies, sobre el nivel del suelo, de cabezales de alcantarillas, paredes finales,
cuando son visibles desde |a carretera o desde caminos peatonal es.

b.6 Dentro de las superficies de la cubeta de | as al cantarillas mas altas de 1 metro, que sean
visibles desde la carretera.  Se acabara dentro de la cubeta en una distancia por lo menos
igual alaalturadelaacantarilla

b.7 Todas | as superficies de los barandal es.

Se completara un acabado Clase 1 de acuerdo con el parrafo “a”, mencionado anteriormente.
Se saturara la superficie de concreto con agua. Se dfinara la superficie, con una piedra de
carborundo de grosor medio, usando una cantidad pequefia de mortero en la cara. Se usara
mortero compuesto de una mezcla de cemento y arena fina en las mismas proporciones del
concreto que se estdacabando. Se continuarael afinado hasta que las marcas de | os encofrados,
proyecciones y todas las irregularidades sean removidas y se obtenga una superficie uniforme.
Se dgjara en su lugar la pasta producida por € afinado.

Cuando se concluya otro trabajo que pueda afectar la superficie, se afinara con una piedra fina
de carborundo y agua, hasta que la superficie completa tenga una textura lisa y un color
uniforme. Después de que la superficie se ha secado, se restregara con un trapo o esponja para
remover e polvo suelto. Se dejaralibre de todos los remiendos, pasta, polvo y cualquier marca
gue sea objetable.

c. Clase 3 - Acabado con herramientas. Se dejara que € concreto fraglie por lo menos
durante 14 dias, para evitar que particulas del agregado salgan a la superficie. Se usarén
herramientas de aire como martellina o picos. Se picara la superficie de mortero y se
guebraran las particul as del agregado paradejar expuestas grupos de particul as de agregado
en lamatriz del mortero.

d. Clase 4 - Acabado con chorro de arena: Se dgjara que e concreto fragiie por lo menos
durante 14 dias. Se protegeran las superficies adyacentes, que recibiran este acabado. Se
aplicard el chorro de arena, con arena dura y filosa para producir una superficie de grano
fino, en lacua & mortero es desprendido o barrido, y dgja el agregado expuesto.
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e. Clase5- Acabadorayado con cepillo deacero: Seiniciaratan pronto como los encofrados
hayan sido removidos. Se raspara la superficie con cepillos de fibra o cerdas de acero,
usando una solucién de acido muriético. Se mezclara la solucion en una proporcion de 1
parte de acido por 4 partesde agua. Serasparahastaquelacapadel cemento delasuperficie
sea removida completamente y las particulas del agregado queden expuestas. Se dgjara una
textura parga de piedrecillas, que den la apariencia de granito fino a conglomerados
gruesos, dependiendo del tamafnio y graduacion del agregado. Se lavara la superficie
completamente con agua gue contenga una cantidad peguefia de amoniaco.

f. Clase6 - Acabado con color: Se prepararan suficientes tableros de 0.5 por 1,0 metros con
muestras de concreto de color, para relacionar el color aceptado por €l Contratante. Se
protegera el tablero de color aprobado permanentemente durante el trabagjo. Se darael color
de lamuestra aprobada a todas | as superficies designadas.

Se completard un acabado de Clase 1 de acuerdo al punto “a”, mencionado anteriormente.
No se debe aplicar el acabado del color hasta que todo e concreto de la estructura se haya
colado. Seremoveratodo € polvo, materia extrafia, aceite, grasay compuestos de curado,
con una solucion de 5% de fosfato trisddico, y luego se enjuagara la superficie de concreto
con agua limpia.

Se usara papel, tela o cualquier otro medio para proteger las superficies que no recibiran un
acabado de color. Se aplicard e acabado a la superficie de concreto seca, cuando la
temperaturade lasuperficiey ladel aire ala sombre sean de 4°C o mayor, durante 24 horas
después de la aplicacion.

Se aplicara el acabado de color de acuerdo alas recomendaciones del fabricante. Serociara
y aplicara con brochao rodillo la primera capa de un sellador penetrante y la base del color.

Serociaray aplicara con brocha o con rodillo la capa final después de que la primera capa
se haya secado completamente. Se aplicara un acabado para dar un color uniforme y
permanente, libre de chorrearse o desparramarse sobre la superficie.

Selimpiaran las areas de concreto que no serén cubiertas con el acabado, usando un método
aprobado.

E.q Accesoriosde anclaje.

Se usara mortero, compuestos quimicos o accesorios de anclgje colados en sitio, para fijar
equipos o algunainstalacion en el concreto.

Se sometera lo siguiente a aprobacion:

a Muestra de accesorios de anclgje a concreto.
b. Instrucciones del fabricante para su instalacion.
C. Certificaciones o informacion sobre € material.

Todas las partes metalicas de | os dispositivos de anclgje seran hechas de acero inoxidable, o de
acero protegido con una capametalicaresistente ala corrosion, gue no reaccione quimicamente
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con €l concreto. Se suplirdn todos los dispositivos de anclgje completos, con todos sus
accesorios metalicos.

Para anclajes quimicos o con morteros, se efectuara una prueba del sistema de anclaje que no
guede incorporado en laobra. Se efectuard una prueba de carga estatica, de acuerdo aASTME-
488. Se demostrara que los accesorios de anclgje cumplen con una prueba de carga de tensién
directa, no menor que los valores indicados en Tabla E.14, por un periodo de por o menos 48
horas con un movimiento que no exceda de 1 milimetro. También se demostrara que cuando
se carga hasta la ruptura, €l accesorio de anclaje demuestra una falla ductil del acero y no del
compuesto quimico o del mortero, o € concreto.

Se instalaran los dispositivos de anclaje en los concretos recomendados por su fabricante, de
maneraque el equipo fijado o lasinstal aciones se mantengan firmesen el concreto. Se aplicaran
las tuercas con los valores de momento torsional especificados en Tabla E.15, ano ser que se
den otras instrucciones especificas por € fabricante. Se colocaran los pernos de anclagje de los
soportes, asi: Se limpiardn los apoyos, de cualquier sustancia extrafia. Se instalaran, en las
posiciones mostradas en los planos y se colocaran con sus componentes, con las dimensiones
mostradas en los planos, o de acuerdo con €l fabricante. Se gjustaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para compensar efectos de la temperatura o movimientos del
puente.

Sefijara el nivel de apoyo del puente, en su elevacion y posicion exactas. Se proveera apoyo
total y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies de
apoyo no tienen las el evaciones de disefio, 0 si 10s apoyos no se pueden colocar adecuadamente,
se notificard a Contratante y se propondra por escrito la modificacion alainstalacién, para su
aprobacion previa.

Se colocaran las aimohadillas elastométricas directamente sobre la superficie de concreto
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo.

Se pulirén las superficies de apoyo para sentar a nivel, y en forma plana, € lugar donde se
colocara directamente e apoyo.

Valores del Ensayo de Carga Sostenida.

Accesorio de anclaje Prueba de carga de
tamanio pemo tension (kM)
M20 240
M12 18.3
M12 12.7
M F o

TablaE.14

En presencia del Contratante, se realizard una prueba de carga, a una muestra tomada a azar,
en por lo menos 10% de los anclgjes, aun 90% del esfuerzo de fluenciadel acero. Si alguno de
los anclgjesfalla, serehard € anclaje fallado y se volverd aprobar la carga, en e 100 % de los
anclgjes restantes. La prueba de carga puede ser efectuada, aplicando un momento torsional
contra una arandela indicadora de la carga, aplicando una carga de tension directa al anclae, o
mediante cualquier otro método aprobado por €l Contratante.
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Después derealizar pruebas de carga, se aflojardlacargaen e anclgjey sereapretarahastaala
carga especificada en Tabla E.15, o de acuerdo alas instrucciones del fabricante.

Momento torsional para dispositivos de anclaje

Accesorios de anclaje Momento-torsional
tamano pemo {M-m}
M20 180
M16 130
M12 80
Ma 30
TablaE.15

E.r Cargasen estructuras nuevas de concreto.

No se debe aplicar ninguna carga en pilares o bastiones hasta que las pruebas en concreto en
cilindros vaciados del mismo concreto y curados bajo |as mismas condiciones de |os elementos
de subestructura, indiquen que €l concreto ha alcanzado, por lo menos el 80% del esfuerzo
minimo alacompresion especificado alos 28 dias. Esta restriccidn no se aplicaala colocacion
de los elementos superiores de subestructuras coladas por etapas.

No se permitira circular vehiculos 0 equipo de construccion en ningun tramo hasta que €
concreto de la superestructura completa haya al canzado su esfuerzo ala compresion de disefio
y haya estado en su sitio por 21 dias alo menos.

Para estructuras de concreto post-tensado no se permitiran vehicul os de mas de 2000 kilogramos
en ninguin tramo, hasta que e acero de preesfuerzo para ese tramo haya sido tensado, inyectado
de mortero y curado. El mortero debe haber obtenido un esfuerzo de 21 mega pascales y 10s
tirantes deben estar bien apretados. Vehiculos que pesen menos de 2000 kilogramos pueden
transitar en los tramos en que el disefio de andamiaje haya previsto ese peso.

E.s Aceptacion.

El materia de concreto sera evaluado bagjo esta especificacion técnica. Debe proveerse un
certificado de produccién para el cemento Portland.

El revenimiento de lamezcla de concreto, €l contenido deaire, € peso unitario y latemperatura
deben ser evaluadas bajo | as estas especificaciones. (Ver TablaE.3.8 paralas especificaciones).
(Ver TablaE.16 para€el minimo de muestrasy pruebas).

El esfuerzo de compresion del concreto seré evaluado bajo esta especificacion. (Ver TablaE.15
parael minimo de pruebasy muestras). El limite minimo especificado es el minimo esfuerzo a
la compresion requerido a 28 dias (f’c) especificadaen e contrato. El resultado de una prueba
de esfuerzo a la compresion, es €l promedio de dos cilindros vaciados de la misma batida y
falladaalos 28 dias. (Ver TablaE.16 parala categoria requerida de calidad aceptada).
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Muestreo y prueba

Material o Propiedades o . Meétodo de prusba . Lugar de
e Categoria : 0 Frecuencia
producto caracteristicas o especificacion Muestreo
) Descargs en
Revenimisnto = AASHTO T 118 1 por carga ™' sitic de
colocacion
: Descarga en
Conienido de BASHTOT152 o = s
aire — AASHTO T 102 1 o cargm W iz
colocacion
] Descarga en
i 1 s
Cohisiln Paso unitaro o AASHTO T 12 1 por carga iticy -:.IE
colocacion
Descarga en
Primers
Tamperatura = Termamairo Batida sitio -:IE
colocacion
Fabricar |
espacimenss de AASHTO T 22 i porcada 25 m Descarga en
prueba para | AASHTO T 22 pera no menos de 1 sitic de
esfuerzo a la muesira por dia” colocacion
COMEreson
TablaE.16
Notas:

(1) Muestrear de acuerdo aAASHTO T 141.

(2) Ver Subseccion E.i b 3.

(3) Colar por le menos 4 cilindros de pruebay transportarlos cuidadosamente al sitio de
curado en e proyecto.

(4) Una prueba de esfuerzo de compresion, es el resultado del promedio de 2 cilindros
fundidos del mismo bache y probado alos 28 dias.

Se removera y reemplazard el concreto representado por cilindros que tengan un esfuerzo de
compresion de menos del 90% del esfuerzo a la compresion minima requerida a los 28 dias (f°¢)
y provengan de una ubicacion tal que cause un efecto perjudicia eintolerable en la estructura.

La construccion (incluyendo bache, colocacion, acabado y curado) de las estructuras de
concreto sera evaluada bajo 1o expuesto en esta especificacion

M edicién

E.t Medir e concreto estructural y sellar el concreto por metro cubico en la estructura.

Pago

E.u Las cantidades aceptadas y medidas como se dispone anteriormente, seran pagadas a precio
de contrato por unidad de medida, indicados en la licitacién, excepto €l precio de launidad de
concreto estructural. El pago sera una compensacion total del trabagjo descrito en esta
especificacion.

El pago del concreto estructural seré por metro cubico medido y aceptado en obra.
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E.1.3, E.5.2 ACERO DE REFUERZO f'y=4,200 KG/CM2 (60,000 PSI)

Unidad: Kg

Descripcion

Este trabajo consiste en proveer, armar y colocar el acero de refuerzo Grado 60 para e concreto,
tal y como se muestra en los planos del proyecto. El acero utilizado en € refuerzo del concreto
consistira en barras deformadas segiin ASTM A-615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-
706, fy= 4200 Kgs. /cm2 (grado 60 = 60,000Lbs./pulg.2), tal como lo indiquen |os planos.

(a) Las barras, generalmente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Parad caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara#4.

(b) Todas las barras deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién avanzada, grasa
u otras impurezas 0 imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

() No se aceptaran barras comercia es que se supongan de tamafio equivaentes, por tener limites
de fluencia mas e evados.

Enlosas, paredesy otros elementos estructura es planos, se podran usar mallas sol dadas de acuerdo
con ASTM A-497, sempre que fy no sobrepase los 4,200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran alambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su diametro en pulgadas, 6 en
milimetros.

Proteccion del material. Se almacenara € acero de refuerzo sobre € nivel del terreno, en
plataformas, vigas de asiento o cualquier otro tipo de soporte. Se protegera de dafios fisicos,
herrumbre y cualquier otro deterioro superficial.

Se colocara @ acero de refuerzo solamente cuando la superficie esté limpia y las dimensiones
minimas, &rea de seccién transversal y propiedades de tensién cumplen con requisitos fisicos para
el tamafio y grado del acero especificado.

No se debe usar acero derefuerzo que esté agrietado, laminado o cubierto con suciedad, herrumbre,
escamas sudltas, pintura, grasa, aceite, o cualquier otro materia perjudicial.

Condiciones Generales

Todas las varillas deben estar limpiasy libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasay
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia 0 su
adherenciaa concreto.

Dobladoy colocaciéon del Acero
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(a) Las barras se doblaran en frio, gjustandolas alos planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores gque un centimetro. El didmetro de los dobleces, salvo indicacion especial en los
planos, sera de 6 veces el diametro, para barras del #2 a #3, y de 8 veces e diametro para barras
mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de |os ganchos, arosy estribos y
en la siguiente pagina se presentan |os esquemas con | as dimensiones de |os mismos.

Dimensiones de Ganchos
Estandar (ACI 318-05)

Vailla Rg Lg Ltot minimo
minimo minimo (mm)
(mm) (mm)

#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410

Dimensiones de dobleces para Arosy Estribos

(ACI 318-05)
Aro Rsminimo Lsminimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Lasbarras sefijaran con aambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse, durante
el vaciado del concreto.

(b) Laseparacion minima entre barras paralelas seraigua al diametro, 0 2.5 cm. Usar € mayor.
(¢) Cuando se usen dos, 6 més capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicadaen (¢). Las barras se colocaran en hileras verticaes.

Recubrimientos

a) Para proteger € acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usarén los siguientes
recubrimientos:

Concreto vaciado sobre e terreno: 7.5 cm.

Concreto expuesto d terreno, o alaintemperie: 5.0 cm

Concreto no expuesto alaintemperie: 4.0 cm
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DETALLE TIPICO DE GANCHO DOBLEZ DE 135°

{PARA ARDS Y ESTRIBOS)

(a) Mientras sea posible, no se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de trad apes adicionales, podran ser autorizados por €
supervisor cuando queden en los Sitios de inflexion de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(b) Los empames de cada barra se distanciaran con respecto alos de otras barras, un minimo de
24 didmetros, alo largo de las barras.

(c) El espesor ddl concreto alrededor del tradape no seramenor que 2 veces e diametro de labarra
mayor.

(d) La longitud de los empames se regira por € Grado, tamafio y ubicacién de las barras, en
combinacion con laresistenciaarecubrimiento del concreto, tal como lo especificael Capitulo 12
del American Concret Ingtitute (ACl). La sguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimos indicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACI
(Capitulo 12)

318-1999

L ongitud detradapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2

BarraNo. | Didmetrocms | Longitud de tradape. Longitud de traslape.
Barrasinferiores cms. Barras Superiores cms,
3 0.95 46.93 61.01
4 1.27 62.74 81.56
5 1.59 78.55 102.11
6 191 94.35 122.66
7 2.22 135.64 176.33
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8 2.54 155.19 201.75

9 2.87 175.36 227.96
10 3.23 197.35 256.56
11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual a diametro delas mismas 6
mayor.

Se condgderan barras inferiores (Barsinf.): El refuerzo inferior (postivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnasy castillos. El refuerzo delas losas cuyo grosor seaigua o menor de 30
cms. (=< 30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), delas viges; €
refuerzo superior delaslosas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.

Acero de refuerzo con recubrimiento epdxico. Se colocaran las barras recubiertas en areas
de contacto acol chadas, que seran obligadas paratodos |os atados. Las barras selevantaran con
soportes multiples o con una plataforma puente. Se evitara la abrasion producida entre barras
y Se evitara que los atados sean arrastrados o dejados caer.

Antes de la colocacion, se inspeccionaran las varillas recubiertas para localizar cualquier dafio
al recubrimiento. Se repararan todos los defectos en el recubrimiento, perceptibles a ojo, con
un materia de reparacion precalificado de acuerdo aAASHTO M 28M. Selimpiarén las &reas
gue van a ser reparadas, removiendo toda la contaminacion de la superficie y € recubrimiento
dafado. Serasparael éreapor reparar antes de aplicar € material de reparacion. Cuando haya
herrumbre se debe remover por medio de limpieza a chorro o con una herramienta de poder. Se
limpiaras | as varillas inmediatamente antes de aplicar el material de reparacion.

Las varillas seran reparadas rapidamente de acuerdo alas recomendaciones del fabricante dela
resing, y se operara antes de que ocurra una oxidacion perjudicial.

Se tradapard € materia de remiendo con la capa origina en 50 milimetros, o como lo
recomiende el fabricante. Se proveera un minimo de 200 micrémetros de grueso de una capa
secaen las areas reparadas.

No se permitiran reparaciones en € campo, a varillas con dafios severos en e recubrimiento,
las que son repuestas con nuevas. Un recubrimiento con dafio severo se define como un
recubrimiento con un areatotal dafiada, de 0.5 metros de longitud de varilla, que excede a 5%
del a@rea superfical de la porcion de lavarilla. Se recubriran los empal mes mecanicos después
desuinstalacién, de acuerdoaAASHTO M 284 M sobre remiendos en dafios de recubrimientos
€poxicos.

Deben cumplir con lo especificado en AASHTO M 284M. Se inspeccionaran las barras de
refuerzo después de su limpieza y se rechazara cualquiera que contenga rebabas, astillas o
costras. Las barras se seleccionaran en fabrica, para evitar atrasos innecesarios, antes de colocar
el recubrimiento epoxico.

El recubrimiento epdxico colocado sobre el acero de refuerzo, debe estar certificado en cuanto
asu adherencia segun CRSI. (Concrete Reinforcing Stedl Institute).
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Barrastensoras. Lasbarras pasadorasy |los tirantes deben fabricarse con acero deformado, de
lingotes grado 40, conforme alo especificado en AASHTO M 31M o M 42M, excepto que no
se deberd emplear acero relaminado para las barras pasadoras que tengan que ser dobladas y
nuevamente enderezadas durante la construccion.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:
Laactividad incluye cortar, doblar, conformar anillosy colocar e acero grado 60 (4200 kg/cm), €
rendimiento del materia incluye el desperdicio y trad apes que se redlicen de acuerdo a planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor peso. Lacantidad a pagarse sera el nimero de kilogramos, de acuerdo
a los pesos especificos de las varillas colocadas medidas en la obra (sin incluir tradapes), de
trabaj os ordenados, € ecutados y aceptados por @ supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

E.2.1 VIGA DE REMATE Y DISTRIBUCION 1.00x0.40 M, F’C=4,000
PSI, (4#8 + 6#4, #4@30 M)

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una viga de concreto armado sobre la corona de la
linea de pilotes en voladizo, esdecir, |0 pilotes que sefunden a costado delasrampas de acceso
y salida. El requisito técnico para el concreto y acero debe apegarse ala propia especificacion
técnica de estos items.

Reguerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después € agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plasticay trabgjable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades
interiores. Se cuidarade mantener continuamente himeda la superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores al vaciado. Todo e hormigdn sera colocado en horas del
dia; la colocaciéon durante la noche se podra realizar sdlo con autorizacion por escrito del
Supervisor y siempre que e Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento
delaarmadura. El hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
L os remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
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planos. El acero de refuerzo debera ser incluido en €l precio del item, conforme |o sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabgj os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.2.2 VIGA DE REMATE Y DISTRIBUCION 1.00x0.50 M, F’C=4,000 PSI, (10#8 + 2#5
+ 244, #4@30 M)

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una viga de concreto armado sobre la corona de la
linea de pilotes en la caja del tunel. El requisito técnico para el concreto y acero debe apegarse
ala propia especificacion técnica de estos items.

Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después e agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plastica y trabgjable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades
interiores. Se cuidara de mantener continuamente hiumedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo el hormigdn sera colocado en horas del
dia; la colocacion durante la noche se podra realizar solo con autorizacion por escrito del
Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacién de materiales y €l desplazamiento
de laarmadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistird en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
Los remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo debera ser incluido en el precio del item, conforme |o sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraa precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,

151



colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la g ecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.2.3 PANTALLA DE VIGA CON MENSULA

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una pantalla concreto armado que se fundira sobre
la viga de remate en la cgja del tunel. Esta pantalla servira como tope de las vigas canal, de
acuerdo alos detalles mostrados en planos, u su parte interna debe contener una ménsula donde
se apoyaran las losas de aproximacion. El requisito técnico para €l concreto y acero debe
apegarse a la propia especificacion técnica de estos items.

Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después e agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacidn no se mezcle tierrani impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plasticay trabajable afin de llenar los encofrados sin dgjar cavidades
interiores. Se cuidara de mantener continuamente himedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo el hormigdn sera colocado en horas del
dia; la colocacion durante la noche se podra realizar solo con autorizacion por escrito del
Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y €l desplazamiento
de laarmadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistird en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
Los remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo debera ser incluido en €l precio del item, conforme lo sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabgj os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en esta especificacion.

E.2.4 BARRERA NEW JERSEY
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Laactividad consiste en la construccion de barreras protectoras de concreto reforzado tipo New
Jersey, como medio canalizador o separador de tréfico.
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Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 3,000 psi (proporciones volumétricas
aproximadas 1:2:3), debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose |la
mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después e agua en peguefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando gue durante la operacion no se
mezcle tierra ni impureza alguna. Debera tener la humedad minima que permita una
consistencia plastica y trabajable a fin de llenar 10s encofrados sin dgjar cavidades interiores.
Se cuidara de mantener continuamente hiumeda |la superficie del concreto durante por o menos
catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo €l hormigon seré colocado en horas ddl dia; la
colocacion durante la noche se podrarealizar solo con autorizacion por escrito del Supervisor y
siempre que e Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los
métodos de colocacion y compactacion del hormigdn seran tales como para obtener una masa
uniformey densa, evitando la segregacion de materiadles y € desplazamiento de laarmadura. El
hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado fina
de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y
reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie. Los remates
deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los planos. El
acero de refuerzo debera ser incluido en el precio del item, conforme o sefialado en |os planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Sepagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la g ecucion de |os trabaj os descritos en esta especificacion.

E.2.5 VIGA CONECTORA 0.600x1.00, M, F'C=4,000 PSI, 8#8 + 4#6,
#3@25 CM

Unidad: mi

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una viga de concreto armado de dimensiones
especificadas y mostradas en planos. El requisito técnico parael concreto y acero debe apegarse
ala propia especificacion técnica de estos items.

Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después € agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plasticay trabgjable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades
interiores. Se cuidarade mantener continuamente himedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores al vaciado. Todo e hormigdn sera colocado en horas del
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dia; la colocacion durante la noche se podra realizar solo con autorizacion por escrito del
Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacién de materiales y €l desplazamiento
de laarmadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistird en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
Los remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo debera ser incluido en el precio del item, conforme |o sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabgj os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagaraa precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.3.1 CONCRETO HIDRAULICO, F'C=3,000 PSI EN PANTALLA

(LANZADO)
Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
La actividad incluye € fundido de concreto premezclado de 3,000 Ibs/plg2 en |la pantalla de
concreto de 10.00 cm que se clava en cada linea de pilotes y todo |o necesario parala gecucion
de esta actividad, incluyendo la colocacion de imbornales seguin planos. El sistemaausar es e
conocido como SHORTCRETE. Se cuidara de mantener continuamente himeda la superficie
del concreto durante los siete (7) dias posteriores a vaciado. Todo e hormigon sera colocado
en horas del dia, La colocacion durante la noche se podra redlizar sdlo con autorizacion por
escrito del Supervisor y siempre que e Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado
deiluminacion. Los métodos de col ocacion y compactacion del hormigon seran tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y e desplazamiento
delaarmadura. El hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
El concreto debera ser construido segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos.

Seinstalaran imbornales en esta pantalla, de tuberiaPVC 4” g, con longitud de 90 cm cada uno.
Se colocara dos lineas, la primera a una alturade 0.50 y la otra a 1.50 metros con respecto ala
nueva rasante, a una distancia horizontal de 3.00 metros.

El concreto a suministrar debe presentar las siguientes caracteristicas:
- Concreto transportado atraveés de tuberia 0 manguera, proyectado neuméticamente agran
velocidad sobre una superficie, adhiriéndose perfectamente a ella con una excelente
compactacion.
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- Presentar una excelente adherencia. Calidad controlada.
- Poseer condiciones de impermeabilidad.
- Debe contener un aditivo acelerante libre de cloruros.

Ventgas del sistema:
- Facilitar la colocacion de lamezcla.
Los desperdicios de rebote deben ser minimos y no necesita vibrado ni compactacion
adicional.
Reducir costos de encofrados.
Permite altos rendimientos en mano de obra.
Disminuye tiempos de g ecucion de obras.

Manegjo y aplicacion que se le debe dar a concreto:
- Lasuperficie debe estar libre de materiales sueltos ya que la presion de lanzado |os puede
hacer caer.
En terrenos poco firmes, la contencion debe tener esfuerzo de acero.
El lanzador debe estar en una posicion firmey segura.
La distancia de lanzamiento debe ser menor de 7 metros,
L as capas deben lanzarse en espesores de menos de 20 cm.
La boquilla debe colocarse en posicién perpendicular ala superficie.

El tiempo de mangjabilidad desde lallegada del concreto ala obrano debe prolongarse en méas
de una hora. El asentamiento debe estar entre 3+1 pulgada. El tiempo de fraguado estimado
debe ser en 2.5 horas, y ladensidad debe estar entre 2,200 a 2,400 Kg/m3. El contenido de aire
maximo debe ser de 3%.

MEDICION: La cantidad a pagarse por este item en la pantalla sera el nimero de metros
cubicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, € ecutados y aceptados por el supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en esta especificacion.

E.3.2 MALLA ELECTROSOLDADA 6”X6” 3/3 CORRUGADA GRADO
40

Unidad: m2

Descripcion dela actividad arealizar:

Estetrabajo consistirden el suministro einstalacion de unamalla e ectro soldada 6x6-3/3 grado
40. Este material se colocara soldadatal y como se muestraen los planos constructivos, debera
colocarse templada con traslapes minimos de 10 cms a lo ancho y longitudes monoliticas
adecuadas alas areas a proteger.
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Caracteristicade lamalla estandar:
- 6.00 metros de largo,

- 2.32 m de ancho,

- 14.10 m2 de &rea bruta,

() NOMENCLATURA

A
B
o=
3]

)

- Espaciomienfo en puigad
- Calibre SWG de varilias longitudinales
- Colibre SWG de varlias romsversales

[SWG: Steel Wire Gauge)

- Bspaciomiento en pulgodas entre vorillas longitudinales
as enfre varillos traonsversoles
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i Datase No. | Deatalle No. 2
Empaime pora refueno por lamperoiuro Empaime pora refuero esiruciural

Si la malla electrosoldada es embarcada en rollos, se enderezaran los rollos, degjando la malla
plana antes de su colocacion. Se empamaran las laminas de malla o varillas de refuerzo de
rgjilla, traslapando no menos del ancho de la abertura de lamalla més 50 milimetros. Se deben
fijar muy bien los extremosy las orillas.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:

Se incluye € suministro e instalacion de la malla electro soldada para o que sera necesario
mano de obra calificada, armador de hierro. Se incluye un porcentaje de herramienta menor
necesariay otros paralainstalacion delamalla.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por malla electro soldada serd € numero de metros
cuadrados medidos en |a obra, de trabajos ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor
de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en esta especificacion.

E.4.1 VIGA CANAL PREFABRICADA (INCLUYE FABRICACION Y
MONTAJE)

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consistira en la fabricacion y montgje de las vigas tipo canal prefabricada, que
incluye refuerzo convencional grado 60 y cables preesforzada para la superestructurade lacga
del paso a desnivel, las cuales podran ser fabricadas en € plantel del Contratista o sitio de
construccion o en alguno lugar cercano, bajo las condiciones y logistica correctas, asi como
también podran ser prefabricadas por alguin proveedor aprobado por la supervision, que cumpla
todoslosrequisitosdelogisticay calidad de acuerdo alos requerimientos de cargas establ ecidos
en el disefio y planos.

157



M étodos de Refuer zo
El método de reforzado que se emplee debe estar de acuerdo a lo detallado en los planos del
proyecto, 0 S es € caso, queda a criterio del Contratista, pero sujeto a los requisitos
especificados a continuacion:

(d) Con anterioridad a colado de cualesquier partes que vayan a ser reforzadas, €

Contratista debera presentar a Ingeniero, para su aprobacion, detalles completos de
los métodos, materiales y equipo que se proponga emplear en las operaciones
correspondientes.

(e Estos detalles deberan describir € método y la secuencia del armado y colado, con
detalles y especificaciones completas sobre € procedimiento, condiciones, logistica
y €l lugar donde seran coladas para aprobacion del Supervisor.

Servicio de Asesoria
A no ser que € Ingeniero ordenase algo distinto, e Contratista debera demostrarle que tendra
disponible un técnico experimentado en el método aprobado de colado y reforzado, para obtener
las instrucciones o la ayuda que fuere necesario para €l manejo del equipo y lainstalacion de
materiaes, afin de alcanzar |os resultados deseados.

Materiales

Concreto y lechada de cemento

Los materiales para el concreto y la lechada de cemento deberan satisfacer |os requerimientos
del concepto de obra A.-“Concreto Hidraulico (Concreto clase A y clase B)” y B.- “Acero de
refuerzo” de estas especificaciones.

Requisitos parala Construccion

Generalidades

L os elementos estructurales del concreto reforzado de las vigas canal deberan estar construidos
conforme alos especificaciones en planos y/o alosrequisitos del item A.- “Concreto Hidraulico
(Clase Ay clase B)” y del B.- “Acero de Refuerzo”, sujeto a cualquier modificacion solamente
aprobada por € disefiador.

Lugar del Premoldeado

El premoldeado de las partes estructurales de concreto reforzado de las vigas canal, podra ser
llevado a cabo en cualquier lugar escogido por € Contratista, sujeto a la aprobaciéon del
Ingeniero, ya sea coladas en € sitio, en el plantel cercano o en cualquier lugar apropiado.
Antes de que algun lugar propiedad del Propietario sea aprobado para utilizar como zona de
premoldeado, € Contratista debe presentar un plan de preparacion en € que se muestre
cualquier enrasamiento o alteracion del terreno. Al término del trabajo, e lugar debera ser
limpiado de equipo y desechos, restaurandolo |0 mas posible a su estado original.

Moldes de Encerramiento

Los moldes de encerramiento para refuerzos deberdn ser establecidos exactamente en los
lugares mostrados en los planos o aprobados por €l Ingeniero.

Todos los encerramientos pueden ser metdlicos y herméticos a mortero, o de cualquier otro
material que no permita el desplome o deformacion del elemento Los encerramientos deberan
ser suficientemente fuertes para conservar su forma bajo |os pesos que tendran que resistir.
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Colocacion del Acero

Todas las unidades de acero deberan ser colocadas con exactitud en las posiciones mostradas
en los planos y sostenidas firmemente durante el colado y fraguado del concreto.

Las distancias desde |os moldes deberan ser mantenidas por medio de bridas, blogques, amarres,
soportes colgantes u otros medios aprobados. Los bloques para separar las unidadesy evitar que
entren en contacto con los moldes deberan ser bloques de mortero pre colados, de formay
tamafos aprobados. Las hileras de unidades deberan estar separadas mediante los bloques de
mortero u otros dispositivos igualmente adecuados. L os bloques de madera no se deberan dejar
en el concreto.

Se deberan proporcionar separadores apropiados, tanto verticales como horizontales, si fuese
necesario, para mantener € acero en su lugar y en la posicién correcta en |os encerramientos.

Colocacion del Concreto

El concreto no debera ser depositado en los moldes hasta que el Ingeniero haya inspeccionado
y aprobado lacolocacion del refuerzo, encerramientosy anclgjes. El concreto deberaser vibrado
interna o externamente, o de ambos modos, seguin fuese ordenado por € Ingeniero. El vibrado
se deberd hacer con cuidado y en tal forma que evite € desplazamiento de la armadura y
conductos.

Curado

Puede ser utilizado el proceso de curado avapor como variante al curado con agua. El lecho de
moldeo para cualquier unidad curada a vapor debera estar completamente cubierto por un tipo
adecuado de envoltura, construida herméticamente para evitar que se escape € vapor,
simultaneamente, excluir la atmésfera exterior. Entre 2 a 4 horas después de colocado €l
concreto, y cuando éste haya pasado €l fraguado inicial, deberd hacerse la primera aplicacion
de vapor, a no ser gue se hubiesen empleado retardadores, en cuyo caso el periodo de espera
antes de la aplicacion del vapor, debera ser ampliado de 4 a 6 horas. Los métodos de curado a
agua deberan ser empleados desde el momento en que sea colocado el concreto hasta que €l
vapor sea aplicado.

El vapor debera contener 100 por ciento de humedad relativa para evitar la pérdida de humedad
y proporcionar ésta en grado suficiente para la debida hidratacion del cemento. La aplicacion
del vapor no debera hacerse directamente sobre € concreto. Durante la aplicacion del vapor la
temperatura del aire ambiente debera aumentar a una tasa que no exceda de 40°F (4.44°C) por
hora, hasta alcanzar una temperatura maxima de entre 140°F (60°C) y 160°F (71.11°C). La
temperatura maxima se mantendra hasta que €l concreto haya al canzado |a resistencia deseada.
Al ser interrumpidalaaplicacion de vapor latemperaturadel aire ambiente no deberadisminuir
a una tasa que exceda de los 40°F por hora, hasta que se llegue a alcanzar una temperatura de
20°F més adta que latemperatura del aire a que sera expuesto e concreto. Este no debera ser
expuesto a temperaturas inferiores a la congelaciéon hasta por 10 menos 6 dias después del
colado.

Después de la transferencia o pos tensado las piezas prefatigadas deberdn ser protegidas
mediante cubiertas adecuadas o curado humedo, contra las temperaturas o humedades
ambiental es extremas, con anterioridad a su traslado desde |a planta de colado.

Si e Contratista pretendiera hacer € curado por medio de algun otro método especial, éste y
todos sus detalles deberan quedar sujetos ala aprobacion del Ingeniero Supervisor.
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Manipulacion

Se debera poner sumo cuidado en la manipulacion y transporte de las piezas de concreto pre-
coladas. Si las vigas canal son pre-coladas en otro lugar, deberan ser transportadas en vertical
una vez tenga el 80% de la resistencia total del concreto de 5,000 Lbs/plg2, y los puntos de
soportey lasinstruccionesy reacciones en relacién con las piezas deberan ser aproxi madamente
las mismas, durante su transporte y amacenamiento, que cuando las piezas queden en su
posicion final.

En caso de que e Contratista creyese conveniente transportar o almacenar unidades pre-col adas
en posicion distante a la indicada, debera entenderse que lo hace por su propio riesgo después
de haber notificado a Ingeniero, por escrito, su intencion de proceder asi.

Debera procederse con cuidado durante el almacenamiento y manipulacién de dichas unidades
pre-coladas, para evitar que sean agrietadas o sufran dafios mayores. Las unidades que resulten
dafiadas debido a manipulaciones o amacenamiento indebido, deberan ser repuestas por €l
Contratista por su propia cuenta.

Los pilotes de concreto pre-colado deberan ser colocados de acuerdo con los requisitos sobre
pilotes pre-colados, en la seccion correspondiente. Otras piezas estructurales pre-coladas y
presentadas deberdn ser coladas en la estructura de conformidad con los planos y las
disposiciones especi ales que regul en €l tipo determinado delaestructura que se vayaaconstruir.

Montaje delasvigascanal en € sitio

Este trabajo consiste en colocar las vigas cana pre-fabricadas de la sUper estructura de la cgja
del paso adesnivel, en laposicion final que ocuparan en la estructura, de acuerdo alo indicado
en |os planos de construccion.

Durante la operacién de montaje |as vigas deben ser levantadas 0 movidas soportandol as de sus
dos extremos, y manteniéndolas siempre en la posicién vertical en que fueron moldeadas.

Para el montgje el Contratista puede utilizar grias o armaduras de lanzamiento, siempre que
estos equi pos tengan la capacidad suficiente para sostener y levantar las vigas.
Una vez colocadas las vigas sobre los respectivos apoyos se deberan fijar tempora mente,
usando madera u otros medios, para evitar que €l viento u otras fuerzas las pueda voltear y
quebrar.

Nota: Las vigas canal estan apoyadas neoprenos grado 50.

Medicion y forma de pago:

El montgje de las vigas canal debera estar incluido en los costos unitarios y estar implicito en
los equipos, la mano de obra, herramientas menores y cualquier imprevisto necesario para
completar este trabgjo tal como se especifica.

Lamedicion paralasvigas canal de 9.0 metros de longitud de concreto armado, sera por unidad
a precio unitario de contrato, incluyendo tres (3) diafragmas por cada viga, sobre la obra
gjecutada y aceptada a satisfaccion por € Ingeniero Supervisor. Por |o tanto €l precio unitario
de las vigas cana deberdincluir lafabricacion, e traslado y montgje.
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E.4.2 APOYOS DE NEOPRENO 15x15 CM x 3/4PULG, GRADO 50

Unidad: Unidad

Descripcion delaactividad arealizar:

Este trabajo consiste en proveer e instalar soportes para vigas de puentes: accesorios de apoyo
con rodillos, balancines y placas deslizantes y amohadillas el astométricas.

Materiales
Deben cumplir con lanorma AASHTO M 251.

General.
Requerimientos para la construccion
a. Planos. Se prepararan y presentaran planos de los apoyos y la Seccién 18 de Estandar

Specifications of Highway Bridges, Division Il, Volumen 11, AASHTO. Semostraran todos
los detalles de los apoyos, incluyendo los materiales propuestos para ser usados. Debe
obtenerse la aprobacion previa antes de iniciar la fabricacion.

b. Fabricacion. Se fabricaran apoyos de acuerdo a la Seccion 18 del AASHTO, Standard
Specifications of Highway Bridges, Division |1, Volumen |1. Lasuperficieterminadadelos
componentes de apoyo, en contacto con algun otro apoyo, o con concreto, pero no embebido
en concreto. Se pre-armaran |os apoyos en taller y se comprobara que la geometria esta de
acuerdo con los planos. Los componentes de apoyo galvanizados y los tornillos de anclgje,
se deben suministrar un recubrimiento galvanizado conforme alanorma AASHTO M 111
cuando seaespecificado. No se galvanizaran |os componentes de apoyo de acero inoxidable
o lostornillos de anclgje.

c. Empaque, manipulacion y almacenamiento. Antes de embarcar en la fabrica, se
identificara claramente cada componente de apoyo y se marcaran en su parte superior la
localizacion y la orientacion en la estructura.  Se atornillaran firmemente, amarrardn o
fijaran los apoyos para evitar movimientos rel ativos.

Se empacaran |os apoyos de tal manera que queden protegidos de cualquier dafio originados
en € envio, mangjo, clima o cualquier otro imprevisto. No se desempacaran |0s apoyos en
€l sitio, ano ser parainspeccion o instalacion.

Se almacenaran todos |0s accesorios de apoyo y sus componentes en €l sitio de trabagjo, en
un lugar que provea proteccion de | as condiciones ambientales y dafio fisico.

d. Construccion einstalacion. Se limpiaran los apoyos, de cualquier sustancia extrafia. Se
instalaran, en las posiciones mostradas en los planos y se colocardn con sus componentes,
con las dimensiones mostradas en los planos, o de acuerdo con €l fabricante. Se gustaran
de acuerdo con las instrucciones del fabricante para compensar efectos de latemperatura o
movimientos del puente.

Sefijarael nivel de apoyo del puente, en su elevacion y posicion exactas. Se proveera apoyo
total y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies
de apoyo no tienen las elevaciones de disefio, 0 si los apoyos no se pueden colocar
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adecuadamente, se notificara al Contratante y se propondra por escrito la modificacion ala
instalacion, para su aprobacion previa.

Se colocarén las amohadillas elastométricas directamente sobre la superficie de concreto
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo.

Se puliran las superficies de apoyo para sentar anivel, y en forma plana, € lugar donde se
colocara directamente e apoyo.

COLOCACION Y ENTORNO DE LOSAPARATOSDE APOYO

En la colocacion de los aparatos de apoyo es necesario tener en cuenta una serie de reglas y
consideraciones para garantizar su correcto funcionamiento y durabilidad (en general,
intrinsecamente alta dadas las caracteristicas de |os materiales que los constituyen) a lo largo
de lavida util de la estructura. En particular, ademés de |as recomendaciones que pueda hacer
el fabricante de los apoyos en cada caso, es preciso tener en cuenta:

Las caras superior (en contacto con €l tablero) e inferior (en contacto con la
subestructura) deben ser perfectamente paralelas y estar en planos horizontales. Téngase
en cuenta gue los tableros pueden tener pronunciados acuerdos verticales y fuertes
peraltes transversales.

La manera habitual de conseguir esta condicion de planeidad y horizontalidad es
mediante |a col ocaci én de morteros de nivel acién y tacones de apoyo, tal como seindica
en los esgquemas de la figura l. En los casos A) y B) de la figura citada las camas de
mortero superiores, a haberse dispuesto tacon de apoyo, pueden no ser necesarias, no
siendo asi en los casos C) y D) correspondientes, por giemplo, a un puente de vigas
prefabricadas. De cualquier manera, la capa de mortero inferior, aunque pueda no ser
necesaria por la geometria de latraza, es siempre aconsejable para absorber |as posibles
irregularidades de la parte superior de la subestructura. Todos los esquemas anteriores
son orientativos, pudiéndose adoptar en cada situacion |as disposi ciones oportunas para
asegurar siempre la condicién de planeidad y horizontalidad.
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Las placas de mortero de nivelacion, en funcion del espesor que tengan, puede ser
aconsgjable armarlas, debiéndose disponer en este caso una armadura ortogona que
cubra en cada direccion 0,04R, siendo R la reaccion méxima vertical transmitida al
aparato de apoyo. - Es necesario siempre dejar unos resguardos minimos en plantadesde
el borde de |os aparatos de apoyo a los paramentos vertical es de la subestructura. En €l
esguemade lafigurall se puede ver ladisposicion aconsejadaen laplanta paraun apoyo
de neopreno zunchado de tipo medio (85500 mm. b1500 mm.) Al aumentar las
dimensiones del aparato de apoyo es recomendabl e incrementar las dimensiones de los
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resguardos minimos. En ocasiones las dimensiones necesarias de |os aparatos de apoyo
pueden condicionar |as dimensiones de |a cabeza de |a subestructura.
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- Losapoyos de neopreno zunchado siempre se colocaran con el lado mayor paralelo ala
linea de apoyos a objeto de ofrecer la minima coaccion posible al giro longitudinal del
tablero.

- Cuando se utilizan aparatos de apoyo deslizantes es muy importante en e momento de

la colocacion de la placa superior € reglaje de la misma (desplazamiento del centro de
la placa con respecto al centro del apoyo) en funcién de los movimientos, reversibles o
no y de su sentido, que queden por producirse, para que en ningln momento se pueda
dar otro contacto que no seaentre e teflon y la placa de deslizamiento.
Estereglg e serafuncion de latemperatura media en el momento del montaje, de la edad
del hormigdn del tablero (deformaciones por retraccion y fluencia), de los incrementos
maximos y minimos de temperatura posibles y del proceso constructivo seguido. El
reglgje (valor y sentido) de las placas de acero de los apoyos deslizantes debe quedar
perfectamente definido en proyecto.

- Las dimensiones de las placas de acero serén tales que, ademéas de cubrir los
desplazamientos maximos en un sentido y en otro sin que se pierda € contacto entre la
citada placa y € teflén, tengan unas holguras de seguridad para prevenir las posibles
incertidumbres de célculo.

- Tan importante como un disefio y fabricacion correcta de los aparatos de apoyo es una
col ocacion cuidadosa durante laconstruccion del puente como se deduce de los expuesto
en parrafos anteriores.

Apoyos elastométricos. Los apoyos incluyen amohadillas sin refuerzo que consisten en
elastometro solamente, y apoyos reforzados, con acero o laminas fabricadas.
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Se reforzaran los apoyos elastométricos que tengan mas de 15 milimetros de espesor, con
|&aminas cada 15 milimetros através de todo € espesor.

Si no se especifica, se usara un elastdbmetro con dureza 50, capaz de soportar un esfuerzo
promedio ala compresién de 7 megapascal es en forma sostenida

Se fabricaran los apoyos el astométricos de acuerdo al AASHTO M 251. Se usara material que
retna las tolerancias de acabado, resistencia y apariencia especificados en el manual “Rubber
Handbook”, publicado por la Asociacion Incorporada de Fabricantes de Hule, RMA F3y T.063
para apoyos moldeados y RMA F2 para apoyos extruidos. El criterio de aceptacion es €
cumplimiento del nivel 1, de acuerdo al AASHTO M 251.

Se marcara cada apoyo reforzado con tinta indeleble o pintura flexible. La informacion
marcada, debe incluir el nimero de pedido, niUmero de partida, nimero de identificacion del
apoyo, tipo de elastdmetro y su grado. Si no se especifica de otra manera, se marcara la cara
visible, después de la ereccion del puente. Se proveera una lista de todos los niUmeros de los
apoyos.

Se colocaran los apoyos en una superficieanivel. Se corregiracualquier desalineamiento en el
apoyo paraobtener unasuperficieanivel. No se soldaran elementos de acero alaplacade acero
exterior del apoyo, amenos que haya 40 milimetros de acero entre lasoldaduray €l elastometro.
No seexpondrael elastometro o el pegamento del el astdmetro atemperaturasinstantaneas sobre
los 200 °C.

Tornillosdeanclaje. Se proveeran tornillos de anclaje con rosca, de acuerdo aASTM A 307 o
como se muestraen los planos y especificaciones del contrato.

Se perforaran agujeros para los tornillos de anclgje y se colocaran los tornillos en su posicion
exacta, fraguandolos con un mortero de cemento Pértland que no se contraiga, o se ubicaran
antes de colar el concreto del apoyo.

No se debe restringir el movimiento libre de la superestructura en los apoyos movibles, como
consecuencia de la colocacion de tornillos o tuercas.

Aceptacion. Los accesorios de apoyo se evaluaran de acuerdo a esta especificacion. Se
proveera un certificado de produccién con cada embarque de accesorios de apoyo.
Lainstalacion de los accesorios de apoyo se evaluara de acuerdo a esta especificacion.

Medicion

Se mediran |os accesorios de apoyo por unidad.

Pago

Las cantidades aceptadas y medidas como se describié anteriormente seran pagadas al precio

unitario de contrato, para el renglén de pago descrito, como se mostr6 en el cartel delicitacion.
El pago es la compensacion total del trabajo descrito en esta especificacion.

E.5.1 CONCRETO HIDRAULICO, F’'C=280 KG/CM2 (4,000 PSI)

Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
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Este trabgjo consiste en la construccion de estructuras de concreto, de acuerdo a trazo,
alineamiento, nivelesy dimensiones mostrados en |os planos o en lasinstrucciones del ingeniero
supervisor.

Este concreto tipo A se refiere al concreto con f'¢c=280 Kg/cm? (4,000PSI) valor obtenido en
la prueba de resistencia ala compresion alos 28 dias. Este concreto se puede usar en todas las
estructuras gue no estén en contacto con agua salada. Su revenimiento puede andar entre 3y 8
centimetros.

El contratista debera presentar a supervisor para su aprobacion, €l disefio correspondiente dela
mezcla con la siguiente informacion:

@ Agregados. procedencia, graduaciones, gravedad especifica bruta, gravedad
especifica saturada, superficie seca, porcentgje de absorcién, médulo de finura.

(b) Cemento: laclasey lamarca.

(c) Agua lafuente.

(d) Aditivos: tipo y marca con las caracteristicas pertinentes.

(e Disefio: clase de concreto, método de disefio empleado, factor cemento, relacién
agua-cemento, revenimiento, resistencia a la compresion y parte de la estructura a
realizar.

()] Proporcionamiento: Si es por peso o por volumen.

En todo caso que se solicite este tipo de concreto, es necesario que € supervisor demuestre con
las pruebas de resistencia ala compresion, que el concreto colado en la obra solicitada, cumple
con dicho requisito. Con respecto alas tomas de las muestras, seré necesario que e supervisor
tome tres muestras de una misma bachada y hasta un total de 12 cilindros en caso de tener que
colocar una cantidad de concreto que ande por los 30 m3. Los cilindros deberan manejarse
cuidadosamente y colocarse en una zona segura, para evitar golpes que puedan afectar la
veracidad de los resultados. Al dia siguiente deben ser sumergidos en piletas de curacion y
romperse los tres cilindros ya sea a los 7 dias, 14 o 28 dias dependiendo de la urgencia de
conocer losresultados. Delostres resultados, se puede desechar €l mésincongruentey se puede
tomar el promedio de los otros dos, como valor correcto de laresistencia.

El Ingeniero supervisor, debe revisar los agregados y aprobarlos antes de preparar € concreto,
para asegurarse que la dosificacién propuesta se esté cumpliendo y que los resultados al cancen
los val ores esperados. Con respecto alatoma de muestras delos agregados, € supervisor debera
tomar una muestra, la cual se dividira en dos partes, una de las cuales debera someterse a las
pruebas de laboratorio necesarias. granulometria, abrasion, suciedad, composicion quimica.

L os agregados deben consistir de piedra quebrada, gravau otro material inerte de caracteristicas
similares o combinacion de ellos.

El agregado fino debe someterse a ensayo de sulfato de sodio segin laAASHO T-104. S este
ensayo da una pérdida menor a 15% del peso, € materia puede aceptarse.

La graduacion de los agregados finos debe cumplir |os siguientes requisitos:

TAMIZ % POR PESO QUE PASA
9.5mm 100

No 4 95-100

No 8 80-100

No 16 50-85
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No 30 25-60
No 50 10-30
No 100 2-10

El minimo porcentaje por peso pasando las mallas 50 y 100 puede ser reducido a5y O
respectivamente, si e agregado se usa en concreto con aire incluido de més de 7 sacos/ miy en
concreto sin aire incluido con mas de 8 sacos/ m3, si se ha aprobado un mineral en la mezcla
paracorregir ladeficiencia

El agregado fino no debe tener mas de 45% por peso retenido entre tamices consecutivos.

La cantidad de sustancias del etéreas no debe exceder de los siguientes limites:

Detalle % por peso dela muestratotal
Terrones de arcillay particulas friables 3.0

Material més fino que lamallaNo.200

Concreto sujeto a abrasion 3.0

(En caso de arena de fabrica sin arcilla ni pizarras, este valor puede aumentarse a 5.0)
Todos los concretos 5.0

(En caso de arenas de fabrica sin arcilla ni pizarras, este valor puede aumentarse a 7.0)
El equivalente de arena serd un valor minimo de 60.

Cuando la prueba de contenido organico produzca un color méas oscuro que €l estandar, la
muestra sera rechazada.

La graduacion de los agregados gruesos debe estar de acuerdo ala siguiente tabla:

AASHO M 43
Tamafio 12.7mm- 19mm-No.4 25.4mm- 38.1mm- 50.8mm-
No.4 | No.4 No.4 No.4
3" - - - - -
2" - - - - 100
27 - - - 100 95-100
1¥%” - - 100 95-100 -
1” - 100 95-100 - 35-70
Yy 100 90-100 - 35-70 -
w5 90-100 - 25-60 - 10-30
3/8” 40-70 20-55 - 10-30 -
No.4 0-15 0-10 0-10 0-3 -
No.8 0-3 0-5 0-5 - -
Tamafio 63.5mm-No.4 38.1mm-19 50.8mm-25.4 63.5mm-38.1
mm mm mm
37 100 - - 100
2" 95-100 - 100 90-100
27 - 100 95-100 35-70
1~ 35-70 90-100 35-70 0-15
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1” - 20-55 0-15 -

Ya” 10-30 0-15 - 0-5

Yo" - - 0-5 -
3/8” - 0-5 - -
No.4 0-5 - - -
No.8 - - - -

Si a someter estos agregados a ensayo del sulfato de sodio la pérdida en peso no excede €l
18%, €l material serd aceptable.

La cantidad de sustancias deletéreas no debe exceder 10s siguientes valores:
A) Fragmentos suaves. 5% del peso de la muestra.
B) Piezasfriables 1% del peso de lamuestra

C) Materia que pasa
LamallaNo.200 1% del peso de lamuestra

(En €l caso de agregados quebrados, si € materia consiste de polvo de trituracion libre
dearcillay pizarra, este valor puede ser 1.5%)

D) Piezas planas y alargadas 8% del peso de la muestra.

El porcentaje de desgaste en la Prueba de Abrasion de Los Angeles no debe de pasar de 40.

El agua a utilizar debera estar razonablemente limpia y exenta de aceites, sales, acidos, dcali,
azUcar, material vegetal o cualquier sustancia perjudicial para el producto acabado.

El agua que se supone es potable, puede utilizarse sin ensayo previo.

En cuanto ala obra falsa, ésta debera ser construida sobre cimientos con suficiente resistencia
para soportar las cargas sin asentamientos apreciables. La que no se pueda apoyar en cimientos
maci zos debera ser soportada por medio de amplio pilotaje provisional.

Las formaletas deberan ser herméticas a mortero y suficientemente rigidas para evitar la
distorsion debida a la presién del concreto y otras cargas gque incidan sobre ellos en las
operaciones de construcciéon, incluyendo la vibracion. Las formaletas de madera deberan ser
construidas y conservadas de manera que eviten la apertura de juntas debido ala contraccién de
este material. Este tipo de formal eta debera tener sus superficies cepilladas por lo menos en la
cara que estard expuesta al concreto, y respetar las dimensiones y arquitectura que presente la
estructura.

Los anclges y amarres necesarios para mantener las formaetas en su sitio, deben ser
construidos de tal manera que se puedan quitar sin maltratar la superficie del elemento colado.
Si se usa alambre de amarre que cruce e elemento, deberan rellenarse las cavidades que estos
produzcan.
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Todas las formal etas deberan ser tratadas con algun aceite que no manche el concreto ni afecte
las propiedades de éste a momento del colado.

Las formal etas de metal deben gjustarse alos mismos requerimientos que |os encofrados de
madera.

En general, e concreto no sera colocado, hasta que el ingeniero supervisor revise y apruebe los
trabg os realizados en la colocacién de los encofrados y del acero de refuerzo.

Mezclado del concreto

El tiempo de mezclado debera medirse desde e momento en que todos los material es, excepto
el agua, se encuentren en el tambor. El concreto mezclado, listo para usarse, deberd mezclarse
y despacharse de acuerdo con los requerimientos de AASHTO M157.

Cuando se mezcle en € lugar de trabajo o en una planta mezcladora central, € tiempo de
mezclada no debera ser menor de 50 ni mayor de 90 segundos, El tiempo de mezclado, que
incluye el tiempo de transferencia de un tambor a otro, en una mezcladora de tambores
multiples, termina cuando la tolva de descarga se abre. El contenido de un tambor mezclador
debe removerse antes de introducir la siguiente partida de mezcla.

Lamezcladoraautorizada debera ser operadaalavelocidad del tambor que aparezcaen laplaca
del constructor. Cualquier concreto mezclado por menos tiempo del especificado debera ser
descartado y eliminado por cuenta del contratista. La mezcla debe ser cargada en el tambor de
manera que una porcién del agua entre primero que los agregados y € cemento. El flujo de
agua debera ser uniforme, y toda el agua debera estar dentro de la olla en los primeros 15
segundos del tiempo de mezclado. El cuello del tambor deberd mantenerse libre de
acumulaciones que restrinjan € libre flujo de los materiales hacia €l interior.

El concreto mezclado en una planta central de mezclado, debera transportarse en camiones
mezcladores, camiones agitadores, 0 camiones con cgjas especial es sin mecanismos agitadores.
Cuando € concreto es transportado en camiones sin mecanismos agitadores, no deben pasar
mas de 45 minutos entre e momento en que se agrega el aguay € momento en que se deposita
el concreto para su colocacion en e lugar delaobra. Cuando el transporte se haga en camiones
mezcladores o agitadores, € limite de tiempo sera de 90 minutos. No se debera permitir €l
reacondicionamiento del concreto con la adicion de agua o por otros medios. El concreto que
se encuentre en condi cionesinadecuadas para su colocacion cuando se surta, debera rechazarse.

En cuanto a vibrado, todo concreto debe ser densificado mediante e uso de vibradores
mecanicos aprobados, operando dentro del concreto, arededor de la armadura, dispositivos
empotrados y en los demés rincones del elemento. El vibrador debe ser utilizado segin las
instrucciones del fabricante y por una persona competente. Cuando lafundicién es voluminosa,
es necesario tener en € proyecto dos vibradores, aungue el que se use solo seauno de ellos.

Materialespara €l curado
Los materiales para el curado deberan cumplir con |as siguientes especificaciones:

TIPO DE MATERIAL ESPECIFICACION
Telade yute AASHTO M182
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Compuestos liquidos blancos formadores de | AASHTO M148, ASTM C309
membrana para curado de concreto
Materiales laminares para curado de concreto AASHTO M171, ASTM C171

El curado del hormigdn debe comenzar unavez el concreto hafraguado en las partes que queda
expuesto a aire. Y en las partes encofradas, inmediatamente que se retiren las formaletas.

Existen varios métodos para esta tarea:

Con agua: las superficies deben protegerse del sol y mantenerse himeda por o menos 7 dias.
El elemento se puede cubrir con algin material que le ayude a mantenerse himedo, pero las
bolsas de cemento o similares no son aceptable.

Con compuestos especiales. El elemento debe ser pintado o rociado con € producto siguiendo
las instrucciones del fabricante. Este producto debe ser aprobado previamente por €l Ingeniero
Supervisor.

Medicién y forma de pago:

De acuerdo alas dimensiones que aparecen en los planos. No se haran deducciones volumeétricas
debido a acero o ductos el éctricos o0 sanitarios cuyo didametro seamenor de 10 centimetros. Las
formaletas deben deir incluidas en €l costo del concreto. Se pagaran en metros cubicos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERAL ESDE
SENALIZACION VIAL

El trabgjo consistira en el suministro del sefialamiento horizontal y vertical. El sefialamiento
horizontal consiste en € marcaje delaslineas amarillasy blancas que aternadamente delimitan
los carriles de circulacion.

El sefidamiento vertical consiste en @ suministro y colocacion de rétulos preventivos,
informativos, seflales restrictivas 0 sefidles de proteccion de obra, construidos de lamina
galvanizada con pestafias perimetrales de 1” (2.5 cms.) de ancho y el suministro de postes de perfil
tubular galvanizado de 2” x 2” calibre 14 parala colocacion de los rétulos o sefiales. Estos postes
tendran un largo minimo de 3.10 mts., pudiendo ser mayores segun € sitio a colocar.

Todalasefiadizacion via debe cumplir con | as especificaci ones técnicas establ ecidas en e Manual
Centroamericano de Carreteras.

F.1 LINEA CONTINUA LATERAL DE PINTURA TERMOPLASTICA
(ESPESOR 10CM)

Pintura Sin Agregado de Microesferas

Pigmentostotaesenpeso min 50%

Solidos del Vehiculo ; min 38% s/VehTot.

Color delaPintura : Segin Normas DNV o IRAM
Peso especificoen Kg/1 ; 1,44+/-0,03
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Viscosidad (en UK)
Resistenciaa Agua
ResistenciaInfinita
Formacion de Capa
ResistenciaalaAbrasidon en
Litros (0,6 mm)

Sangrado

Flexibilidad

Enve ecimiento Acelerado
(ensayo W-O-M)

ASTM G23-81-1
Colofoniay derivados
Brillo (ASTM D-523)
Secado al tacto (600 mic)

80+/-3

Cumple

Cumple (en Diluyente especifico)
No presenta

min 80 (método ASTM D-968, Abrasivo: Aloxite)
No presenta
Cumple

min 600 hg.

No contiene (segin ASTM D542-604)
max 20

méx 20 minutos

Pintura con Agregado de Microesferas

Solidos en volumen min 50%
Peso especifico en Kg/lt 1,55+/-0,05
Viscosdad (en UK) 75a95
Tiempo de Secado:
a Condiciones ambientales : HRA méax 85%
temp. deaire 10 a40°C
temp. del pavimento max 40 °C
b. Espesor himedo 600 micrones
C. Microesferas aincorp. 300 gr/It de pintura 5/microesferas.

A 25°Cy bgjo las condiciones (b) y (c), se obtienen |os siguientes tiempos de secado:

Seco d tacto
Liberacion a transito

méax. 15 min.
max. 25 min.

Este tiempo varia seguin € espesor y la temperatura ambiente.

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en e suministro y colocacion de la pintura termopl astica que se colocara
sobre € pavimento para el control y ordenamiento del tréfico y de acuerdo a lo sefialado en los

planos.

Este trabgo congste en € transporte, almacenamiento, suministro de materiaes, equipo y mango
de materiaes para la posterior aplicacion a pavimento, de las lineas y marcas de tréfico, con
pinturatermopléstica. Las|ineas deberan ser de 100 mm de ancho, con un espesor de 2.5 mm segun

detalle en planos.

Requisitosdelos materiales
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Pintura. La pintura debe ser reflectiva. Su composicion y propiedades deben llenar |os requisitos
indicados en la especificacion AASHTO M 248 parad Tipo F.

La pintura debe ser suministrada en envases resistentes originaes, claramente marcados con €
peso por litro, € volumen del contenido de pintura en litros, color y & uso propuesto. Deben
también mostrar una declaracion fiel de la composicion ded pigmento en porcentge, de la
proporcion del pigmento al vehiculo y € nombre del fabricante. Cualquier envio que no esté
marcado en la forma indicada, no serd aceptado para su uso, segun estas Especificaciones
Generales.

Material termopléstico para las lineas. Debe cumplir con los requisitos de la especificacion
AASHTO M 249 parad tipo moldeado a presiéon en caliente.

Todos los materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas.

Requisitos de construccion:

Generalidades

Las lineas longitudinales centrales tienen que tener un ancho minimo de 100 milimetros. Se
traza continua paraindicar que los vehiculos no pueden rebasar y discontinua cuando se puede
rebasar. La maniobra de rebasar es restringida por curvas horizontales de radios minimos,
cambios de pendiente, 0 cruces a nivel con otros caminos.

Todas las marcas tienen gque presentar una apariencia clara, uniforme y bien terminada. Las
marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche, tienen
gue ser corregidas por e Contratista de modo aceptable a Supervisor y a su costa. Las marcas
de tréfico se deben aplicar en ladireccion del tréfico.

Mar cas pintadas

Las marcas se tienen que aplicar por medio de medios mecanicos aceptables para € Supervisor.
La maquina para pintar tiene que ser ddl tipo con rociador, que pueda aplicar la pintura en forma
satisfactoria bgjo presdon con una aimentacion uniforme a través de boquillas que rocien
directamente sobre d pavimento. Cadamaquinatiene que ser capaz de aplicar dos rayas separadas,
continuas o discontinuas, a la vez. Cada depdsito de pintura tiene que estar equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla tiene que estar equipada con vavulas de cierre adecuadas que
aplicaran lineas discontinuas automéaticamente. Cada boquilla tiene que tener un dispensador
automéatico de esferas de vidrio que funcionara smultdneamente con la boquilla rociadora y
distribuiralas esferas de vidrio en forma uniforme ala vel ocidad especificada.

La pinturatiene que estar bien mezclada antes de su aplicacién y tiene que ser aplicada cuando la
temperatura ambiente sea superior alos4° C.

Las &reas pintadas tienen que ser protegidas del transito hastaque la pinturaesté lo suficientemente
seca como paraprevenir que se adhieraalas llantas de los vehicul os o que éstas dejen sus hudllas.
Cuando € Supervisor |o apruebe, & Contratista puede poner la pintura y las esferas de vidrio en
dos aplicaciones parareducir € tiempo de secado en las areas de congestionamiento de transito.

Mar cas termoplagticas

Laaplicacion se puede efectuar por  método de moldeado apresién en caliente o por € derociado
en caliente, segun se indique en las Disposiciones Especiales. Si es necesario, la superficie del
pavimento bituminoso nuevo o existente se tiene que lavar con una solucion detergente seguido
por un enjuague con agua para eliminar toda capa de arcilla u otro materia extranio. Tanto en €
caso de pavimentos rigidos como en d de flexibles existentes o cuando se indique en las
Disposiciones Especides, setiene que aplicar un sello de imprimacién de resina epoxica sobre la
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superficie de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, antes de aplicar € material
termoplastico. De igual manera en los pavimentos rigidos se debera aplicar antes de la pintura
termopl astica 15 cms de ancho de pinturanegradetransito, de estamanera puedaresatar lapintura
termopléstica

Laresistencia minima de la adherencia cuando se aplique sobre pavimentos flexibles debe ser de
0.85 MPay de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos.

Laaplicacion setiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos secos y cuando latemperatura del
pavimento seade 10° C o mayor. Latemperatura de aplicacién del materia termoplastico debe ser
de220+ 3° C.

El materia termoplastico tiene que tener un espesor de 2.5 milimetros para las lineas centrales y
paralaslateraes.

Laslineasrecién moldeadas apresion tienen que ser protegidasdel deterioroy todalineadetransito
deteriorada 0 que no se adhiera en forma correcta a la superficie del pavimento, tiene que ser
reemplazada con lineas que cumplan con los requisitos de estas Especificaciones.

Medida

La medida se debe hacer del nimero de metros lineales, con aproximacion de dos decimales, de
suministro y aplicacion de pintura termoplastica, del material, tamafio y razén de aplicacion
especificada en estas especificaciones, aplicados y aceptados satisfactoriamente, de acuerdo con
los planos, |as Disposiciones Especiales y estas Especificaciones Generales.

Pago

El pago se debe hacer por € nimero de metros lineales de suministro y aplicacion de pintura
termopl asticamedida como seindicaanteriormente, a precio unitario de contrato, correspondiente
asuministro y aplicacion de pintura termopl stica.

F.2 PINTURA AMARILLA REFLECTIVA PARA BORDILLOS

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Se considera dentro de éste rubro todas | as actividades necesarias para € revestimiento de pintura
resistente, en elementos de hormigon o pavimento asfaltico y rigido. El objetivo de este rubro es
el disponer de un recubrimiento fina en color, que proporcione un acabado estético y protector de
los bordillos y/o indicaciones de la Supervision.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como desencofrados y aisado de
bordillos, se encuentren concluidos. La Supervision indicara que se puede iniciar con € rubro,
cumplidos los requerimientos previos y aprobados los materia es ingresados.

Una vez lista la superficie de los bordillos se procedera a pintar con pintura amarilla reflectiva,
color amarillaparalo cual su aplicacion serealizarade lasiguiente manera: lasuperficie debe estar
limpiay seca, luego se debera aplicar la primeramano de pinturay unavez secaesta seaplicarala
segundamano. Severificaralamuestrade materia que no debe presentar grumaos o contaminantes
y lafecha de produccion del material no debera exceder € afio, alafecha de larealizacion delos
trabgj os.

Todas las superficies a pintar deben encontrarse libre de polvo, grasa o cuaquier otro
contaminante, paralo cual se seguird el siguiente procedimiento:

- Limpieza de polvo: pasar la brocha por todala superficie.
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- Limpiezade grasa: limpiar la superficie con aguay detergente durante la g ecucion del trabgo.
Se recomienda tomar medidas generales de seguridad. Uso de mascarillas para los obreros. Una
vez concluido € proceso de pintura, la Supervison efectuara la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente alisadas y pintadas, sin defectos perceptibles visuamente o a tacto.

Materiales minimos. Pinturareflectivaamarillay Disolvente
Equipo minimo: Herramienta menor
Mano de obra: Laminimacalificada

Forma de pago:
Lamedicion serade acuerdo alacantidad real gecutada en obra. Su pago sera por metro lineal de
bordillo pintado y aprobado por |a Supervision.

F.3 BOYA GRANDE DE POLIETILENO 20x20x7.5 CM

Unidad: Unidad
Descripcion dela actividad arealizar:
La actividad consiste en e suministro e instalacion de boyas de polietileno de dimensiones
20x20x7.5cm, separadas a cada metro seglin se muestra en |os planos.
L as especificaciones que deben cubrir |as piezas suministradas son:

- Resistenciaal peso: 27 toneladas.

- Compresion simple: +-50% deformacion sin fractura con recuperacion de 10% bajo

carga de 96 toneladas.
- Trituracion para corte: 1090 kg/Cm2 sin mostrar desgarre.
- Desgarramiento: Presion de 3,250 kgs. Sin mostrar fracturas
Vista Superior

Vista Frontal ®

T cms

F 3
. 4

20 cmis

Proceso parala construccion:
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Fasa 1: Direccisn Comacta
4 @& & Colocar |& boya spuntanco los
™ raflejanies con direcedn al condueton
scgun ol serlido de la zalle.
L.
3 3
| i Faso 2. Ferlorar Comurelo
d @& &7
i = Parforar conbroca 14 x &
. 6.5 cmis /
4 J\ Fasn 3! Clavn & prasitn
AW A " .
Cologus o dave =n el ojille
P == comespandieni= pars evitar
perfornolones oxras
L 4
-,
Fasn 4: Ciavar cnn maniiln
kb a ~ Para una sujecdn excel=ne cologue 4
clavos
L 4
Eujecion garantizada tornilles.
FPara 13 instsacian rie 1z hoys po
ah
madio del sistema d2 sujecidnoe
davos 58 osbe olilizar ceves de 112 g
1/4 2" para perforar con broca de concreto

de 14 10"
Criterios de medicion y pago
MEDICION: Lacantidad a pagarse serd el nimero de unidades, medidos en laobra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.
PAGO: Sepagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.4 SENAL HORIZONTAL PEATONES

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en € pintado de sefial es horizontales tipo cebra de dimensiones 0.30m de
ancho por 2.00m de largo tal y como lo muestra el Detalle (3) del plano SV-02, ubicadas en los
puntos donde seindica. Lafuncion esdemarcar sobrelacalzadael atravieso de peatones, debido
ala no existencia de seméforos. Esta sefidlizacion esta constituida por bandas paralelas al ee
de calzada, de color blanco, cuyo ancho es de 30 cm, separadas entre si por unadistancia de 30
cm. En todo caso, € ancho total de una banda, mas la brecha que le sigue debe ser de 60 cm. El
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borde de la banda més cercana, a cada lado de |a solera, debe ubicarse aproximadamente a 50

cm de ésta. o

Requerimientos para la construccion:
De acuerdo a | as especificaciones de pintura termopl astica antedicha.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse seréd el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabajos descritos en esta especificacion.

F.5 FLECHA DE UNA DIRECCION DE PINTURA BLANCA
TERMOPLASTICA

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en el pintado de sefial es horizontal es de flechas de una direccion de pintura
termopl astica con longitud de 5.00 metros, tal y como lo muestra el Detalle (6) en e plano SV-
2.

Requerimientos para la construccion:
De acuerdo a | as especificaciones de pintura termopl astica antedicha.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse seréd el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materia esy operaciones conexas enlagecucion
de los trabajos descritos en esta especificacion.

F.6 ROTULO DE DIRECCION TIPO PUENTE

Unidad: Unidad
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Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en e suministro e instalacién de rétulos de direccion formados por un
pedestal de cimentacion de concreto simpleal cual seleincrustaran 4 pernosdevarilla#8 unidos
entre s por varilla 4#@0.20m, en dichos pernos se fijara la placa de dimensiones
40cmx40cmx1/4” en la cual se apoyaran las dos columnas de con tubo rectangular de 8x8x1/4”
gue forman el puente; laestructurade apoyo de rétul os de direccion estéd formada por una cuerda
inferior y superior de 4x4x1/4” y tubos verticales uniformemente espaciados de 2x2x3/16”, tal
y como lo muestra el Detalle (1) y (2) en € plano SV-2.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

F.7 SENALES DE INFORMACION DE DESTINO ID-3-23 (500x337 CM)

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en el suministro einstalacion de rétul os de sefia es de direccion de seccion
rectangular y dimensiones de 500x337cm, tal y como se muestraen e plano SV-02.

La placa debe mantenerse rigida y ser resistente a las inclemencias climaticas del lugar,
presentando un adecuado comportamiento frente a la corrosion en las condiciones de servicio.
Las placas de las sefiales verticales seran elaboradas en [amina de acero galvanizado, aluminio
o poliéster reforzado con fibra de vidrio, de acuerdo con las especificaciones fijadas. La placa
podra ser pintada, de [aminas reflectivas o con iluminacion externa o interna. En las vias s
pavimentadas o0 mejoradas | as sefial es deben ser deldminasreflectivas. Enlasvias, multicarriles
y en los puntos o tramos que por su trazado o caracteristicas ofrezcan un alto riesgo (curvas,
puentes, rotondas, cruces con vias férreas, caminos, peatones 0 escolares, accesos a vias
pavimentadas, presencia de obstaculos, 0 ante la proximidad de cualquier otro peligro grave
para la circulacion), las sefidles deben ser de ata reflectividad. En los mismos casos, también
las aéreas, |as ubicadas sobre laizquierda de caminos de doble mano sin separador central y en
zona urbana, cuando la iluminacion artificial disminuya las condiciones de contraste o
visibilidad adecuadas. Las de nomenclatura urbana deben ser, por lo menos, su escrituray la
flecha direccional, de ldmina reflectiva. La Direccion de Vialidad debe fiscalizar la correcta
visibilidad de las sefides, tanto de diay de noche, como bajo condiciones climaticas adversas.
Las sefides en su reverso deben estar pintadas y/o tener elementos retrorreflectivos cuando
puedan encandilar a ser iluminadas o deban ser advertidas en la oscuridad, por quienes se
acercan por detras de llas.

Elemento o estructura de material del estabilizado debe encontrarse fuera de la calzada, en 1o
posible también fuera de la banquina, y cuya funcion es sostener las sefiales viales, debiendo
estar afirmado de manerata que el viento o inclemencias climaticas no modifiquen la posicion
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de las mismas. Debe estar protegido adecuadamente utilizando galvanizado y/o pinturas que
aseguren la durabilidad del mismo.

Los postes de las sefides seran fabricados en angulo de acero, de acuerdo con las
especificaciones fijadas o lo descrito en los planos. También pueden ser fabricados en tubo
galvanizado de 2” de diametro y 2 mm de espesor.

TABLA 102.1 DIMENSIONES DS LOS TABLEROS OE LAS SENALES VERTICALES (DIMENSIONES EN cm)

Tipo de serml

Wies urbas principales
6 diz maner ErargUE y

cametsras o ancho da
corsnameror d=6m

\ims urbaras de jersrqen
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antre Sy LEm

Carrateras Con matm o
mas carriles can o sin

Eoparader

orane antre b yS m

Prevantivas Cuadrada de 60x & on Cioerada de 755 T cm Cuad-ado o 301 50 cm Cuddrado de 120 120 om
] HEcEngwe Sa S0 30 Fectanguls da 100 < 40 Hactingulo da 153 50
Preventive P-40 T “"m ' e e a th #IEE | qectdomidede 190 60 6w
Rt s Circula e 50 em de Jreuka de 75 cm de Circule 4= 50 cn ce Cirza'o de 120 om de
k £ " ciametro didmatra didmetro didmatro
-; A MirtAprrn rmn AT ra e firiZprnn rrn 2 hra de Ortagean con alars e firtapnanorn alfura da
REBmatIm RN Ger Fiem o0 120em
. Triangulk squititara 7% Trangu ¢ aquikitera 30 Trdngule 2quildtore 120 Triargula equiliters 15C
Reglamentaria iz £ da lacin m = Lain rru de Lzrin rm rie trin
Infrirmztvas REL:-""‘":_“'E 5050 FertAnguln de #0 ¢ 7% rm Rer—dngnin 4a 75 3 $rm M]'J‘Lh;:. 10 x 10
Inferratnse de EfcLices da bl em de Efcucas da % om de Escudas 66 90 em da kszudet de 140 £m de
iden:if cacian aturay 50 em de ancho sltura v 75 em de ancho ahura v 20 an ce archa altura v L20 em de archa
Infarrsthes d Tectangaile srche
“dani-\:-“:n:h 2 kiirs I‘-‘E‘Fiﬂd-'lﬁ d:l Fectangube encho y altura | Revldiguho ancha v alluia | Fecargulo anche v atura
. i en del testta dependen de texta depend=n del lexta
v et w1 ula Léntir depere pERcTT = P
Infermativas
s Cuadials Je 60 x 60 an Cuadiadu de 75 x T5am Cuadradoce 90: 30 cw | Cuadiedo de 1302 1300in
Pinotan:
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TABLA 1022 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTDS QUE CONEORMAN EL POSTE DE SOPORTE OF LOS TABLEROS DE LAS

SERALES VERTICALES [m)]
™ DIMENSIONES INTERMAS EN SOPORTES ¥ TABLERDS, DE ACUERDO CON LA FIGLIRA 2.2
] ] C d E h I ] k
PoR 2800 | 50 |26E | 265 5.0 20 X5 343 540 |150 63,0
I(gral, ycerv) 200 | 50 | 285 | 21E 5,0 20 | M5 (| 34 540 (150 ( 5SC0 BOLD
| [ident, ¥ turist.) 2200 | 50 | 365 | 265 5,0 20 | 245 [ 34 540 |150 63,0
Del neacor 2900 | 50 | 265 | 215 5.0 20 |25 | 34 540 |150 | 500 60,0
PoR 2500 [ 50 | 340 | 340 5.0 30 [ 3L0)| 40 670 |150 750
2720 | 50 (340|265 | 50 30 |30 | 40 670 (350 | GEO | 750
| [ident. ¥ turist.) 2750 | 50 (340|340 | 50 30 [3L0| 40 670 |150 150
el o am Ms0 | S0 | 340 | FRS 5.0 30 [ 30 40 &7T0 (150 50,0 75,0
FoFR o0 [ 50 | 41,8 418 5.0 &n 375 | 50 Ron | 150 ann
ZBEO | 54 | 415 | 31E 5,0 a0 | 3725 &84 00 (150 ( 730 o0
| [ident. ¥ turist.) 25,0 | 50 | AL5 | 415 50 A0 | 325 | 54 500 | 150 w00
Dol ncac or 2550 | 50 |41 | 32.E 5.0 20 | 375 | &0 200 |350( 720 o3,0
PohR 3200 | 50 [B6E |56E8 | 5265 [ B4 |[6L5 | 60 1080 (150 1200
3o0g | 50 [S65 (455 625 | 540 | 5L5 | GO 1080 | 350 ] 1000 | 1200
| [ident. ¥ lurisk.) 3000 [ 50 [565 |55%5 | 525 | 50 [5L5 | 640 1083 | 150 10,0
nel nearnr o0 | s0 | sas |ase | ars | =0 [sus | A e (150 | 1o | 1300
Rotas.

- El poste [a.c] v los braeos del soparte [ no deberdr tener traslapos nl afadiduras. ver figurs 102.1
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Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

F.8, F.9, F.10, F.11, F.12 SENALES DE REGLAMENTACION

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en € suministro e instalacion de sefiales verticales R-2-1, R-3-9, R-3-
13, R-6-3 y R-15-9 de dimensiones con dimensiones segun la propia norma vigente que tienen
por objeto indicar al usuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias
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que regulan e transito. Estas seran fabricadas en |amina gal vanizada calibre 16 con fondo color
amarillo y figuras negras, o fondo color rojo y letras blancas, en pelicula reflgjante grado
ingenieria e impresion a base de tinta serigrafica para sefialamiento. Instaladas sobre poste de
perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria
gavanizada. Lasefal |levara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho. Segun detalle
en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el numero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

F.13, F.14 ROTULO DE SENALES PREVENTIVAS

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Estaactividad consiste en € suministro einstal acion de sefial es vertical es preventivas quetienen
por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algun peligro en el camino y su
naturaleza. Estas serén de fabricada en |amina galvanizada calibre 16 con fondo color amarillo
y figuranegraen peliculareflgjante grado ingenieria e impresion a base de tinta serigrafica para
seflalamiento. Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de
diferenteslargos. Incluyetornilleriagalvanizada. Lasefia |levaraperimetralmente una pestaiia
de 2.5cms de ancho. . Incluye tornilleria galvanizada. La sefial llevara perimetralmente una
pestafia de 2.5 cms. de ancho. Seguin detalle en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y
pagos constituirdn la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.15 SENALES DE INFORMACION DE DESTINO (ID-3-31)

114x182CM
Unidad: Unidad
Sefales | nformativas de Destino (SI D)
El objetivo de estas sefiales es informar a usuario sobre el nombre y la ubicacion de cada uno
de los destinos que se presenten alo largo de su recorrido. Estas sefial es pueden ser del tamafio
siguiente: 114 x 182cms., dependiendo de laimportancia del entronque 'y lalongitud del texto.
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Pueden ser de dos o tres tableros. Seran fabricadas en |amina galvanizada calibre 16 con fondo
color verde en pelicula reflgjante grado ingenieria y textos en reflgjante blanco de ata
intensidad. Instaladas sobre dos postes de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de
aturavariable. Incluye tornilleria galvanizada. La sefial |levara perimetralmente una pestafia
de 2.5 cms. de ancho.

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en & suministro e instalacion de sefides verticales 1D-3-31 de
dimensiones 114x182cm que tiene como objetivo informar a usuario sobre e nombre y la
ubicacion de cada uno de los destinos que se presenten alo largo de su recorrido. Estas sefides
pueden ser de los tamafnos siguientes: 56 x 147 cms., 114 x 182 cms. o de 56 x 239cms.,,
dependiendo de la importancia del entronque y la longitud del texto. Pueden ser de dos o tres
tableros. Seran fabricadas en |amina galvanizada calibre 16 con fondo color verde en pelicula
reflgjante grado ingenieriay textos en reflgante blanco de altaintensidad. Instaladas sobre dos
postes de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de alturavariable. Incluye tornilleria
gavanizada. Lasefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho.

Seguin detalle en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse seré el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DEL SISTEMA ELECTRICO

Nota: El contratista sera responsable del pago por todos |os despejes de energiarealizados
paralarehabilitacion o megjoramiento del sistemaeléctrico del proyecto o por otros motivos que
la supervision estime conveniente para garantizar la seguridad y calidad de la obra.

G.1 ESTRUCTURA PARA LINEA PRIMARIA (13.8kV)

G.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LIiNEA
PRIMARIA A-l111-1V, EN POSTE DE CONCRETO PROYECTADO.

Unidad: Unidad
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Figura 3

Este este tipo estructura con voladizo es para separar |as lineas primarias en mediatension 13.8
KV delas viviendas o edificios que puedan tener un riesgo con la proximidad de estas, por tal
motivo se consideran |os siguientes aspectos.

)] Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 47x
57x 967, perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura 3.

i) Se debera instalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV,
para lo cual es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicién final, de
modo que los conductores puedan ser soportados en las estructuras en laformaindicada
en |os planos de construccion.

Antes de lainstalacion se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera gque se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, €l resto de los accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso los pernos, puntal angular, arandel as planas
Y espigas para crucetas de madera.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituira el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LIiNEA
PRIMARIA A-Il1-4, EN POSTE DE CONCRETO PROYECTADO

Unidad: Unidad
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Este este tipo estructuraindica que € conductor de linea primaria de tres fases en remate, para
el nivel de voltaje en mediatension 13.8 KV.

Parala construccién de esta estructura se deben considerar 10s siguientes aspectos:

)] Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccién y longitud de 4”x
5”x 96”, perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura 1.

i) Se deberainstalar Aisladores de Suspension segun el calibre del conductor 556 con
la especificacion CL-52-4 para 13.8 KV, para lo cual es necesario, que sean
ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los conductores puedan
ser soportados en las estructuras en la formaindicada en |os planos de construccion.

Antes de la instalacion se recomienda tomar en cuenta las especificaciones indicadas en los
INCisos anteriores para garantizar un buen funcionamiento.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LiNEA
PRIMARIA A-lI11-5V, EN POSTE DE CONCRETO PROYECTADO

Unidad: Unidad

183



-lﬂﬁ-—rl
S

Este este tipo estructura con voladizo es para separar |as lineas primarias en mediatension 13.8
KV delas viviendas o edificios que puedan tener un riesgo con la proximidad de estas, por tal
motivo se consideran |os siguientes aspectos.

)] Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x
57x 967, perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura.

i) Se debera instalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8
KV, paralo cual es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion
final, de modo que los conductores puedan ser soportados en las estructuras en la
forma indicada en los planos de construccion.

Antes de lainstalacién se recomienda inspeccionar fisicamente gue los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, € resto de los accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso |os pernos, puntal angular, arandel as planas
y espigas para crucetas de madera.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad serd contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.1.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LINEA
PRIMARIA A-1-4, EN POSTE DE CONCRETO PROYECTADO
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Figura 5
Unidad: Unidad

Este este tipo estructura indica que € conductor de linea primaria, para € nivel de voltge en
mediatension 13.8 KV.

Para la construccion de esta estructura se deben considerar |0s siguientes aspectos:

i) Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x
57x 967, perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura 1.

iv) Se deberainstalar Aisladores de Suspension segun el calibre del conductor 556 con
la especificacion CL-52-4 para 13.8 KV, para lo cual es necesario, que sean
ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los conductores puedan
ser soportados en las estructuras en la formaindicada en |os planos de construccion.

Antes de la instalacion se recomienda tomar en cuenta las especificaciones indicadas en los
INcisos anteriores para garantizar un buen funcionamiento.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.2ESTRUCTURA PARA CONDUCTOR NEUTRO

G.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA
MONTAJE DE CONDUCTOR NEUTRO B-I-1.
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Figura 7

Unidad: Unidad
En esta estructura, |0 méas esencia paralainstalacion esverificar que el aislador de carrete clase

53-2 que va de paso através del aislador en la estructura, esté en buenas condiciones, es decir,
libre de impureza de tal manera que se observe en su superficie € brillo, nitidez y su bastidor
deunalinea, & perno, arandela que a simple vista este exento de corrosion.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituira el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA

MONTAJE DE CONDUCTOR NEUTRO B-1-4.
Unidad: Unidad
En esta estructura para el conductor neutro que hace un remate en el aislador en la estructura,
lo més esencial para la instalacion es verificar que e aislador de carrete clase 53-2 esté en
buenas condiciones, es decir, libre de impurezas de tal manera que se observe en su superficie
e brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a simple vista este exento de
corrosion.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.3ESTRUCTURA PARA LINEA SECUNDARIA (240-120 V)

G.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LIiNEA
SECUNDARIA TIPO B-111-1

Unidad: Unidad
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Estructura dos fases con conductor neutro e hilo piloto.

Este tipo de estructura consta de un bastidor de 4 hilos y cuatro aisladores de carrete clase 53-
2, arandelas planas, perno de méaquinay alambre de aluminio para amarre, a igual que en los
procedimientos anteriores se recomienda antes de construir la estructura es necesario realizar
unainspeccion técnicade los materiales, verificando que fisicamente relinan con los estandares
y requisitos para su Optimo funcionamiento.

A continuacion, se muestralo anterior en lafigura:

Medicion y Pago:
El pago correspondiente para esta actividad serd contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano

de obray equipo utilizado.

G.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LIiNEA
SECUNDARIA TIPO B-111-4.

Unidad: Unidad
Estructura dos fases con conductor neutro e hilo piloto en remate.

Este tipo de estructura consta de un bastidor de 4 hilos y cuatro aisladores de carrete clase 53-
2, arandelas planas, perno de méquinay alambre de aluminio para amarre, al igual que en los
procedimientos anteriores se recomienda antes de construir la estructura es necesario readlizar
unainspeccion técnicade los materiaes, verificando que fisicamente relinan con | os estdndares
y requisitos para su 6ptimo funcionamiento.

A continuacion, se muestralo anterior en lafigura:
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Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA PARA LINEA
SECUNDARIA TIPO B-111-5.

Unidad: Unidad
Estructura dos fases con conductor neutro e hilo piloto en doble remate [0° - 60°].

Este tipo de estructura consta de dos bastidores de 4 hilos y ocho aisladores de carrete clase 53-
2, arandelas planas, perno de méquinay alambre de auminio para amarre, a igual que en los
procedimientos anteriores se recomienda antes de construir la estructura es necesario realizar
unainspeccion técnicade los materiales, verificando que fisicamente relinan con |os estdndares
y requisitos para su éptimo funcionamiento.

A continuacion, se muestralo anterior en lafigura:
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Medicién y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird €l pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.4 POSTESY LAMPARASTIPO COBRA

Nota 1: La informacion que se menciona en los siguientes parrafos, aplica en los incisos de G.4.1,
G42,G43,G44

G.4.1, G.4.2, G.4.3, G.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE

DE CONCRETO
Unidad: Unidad

La modalidad de postes de concreto de alta resistencia es muy funcional hoy en dia. En la
actualidad se observa en nuestro medio que hay estructuras que se construyen en espacios muy
reducidos en |os cuales no hay manera de colocar retenidas y es aqui donde se emplean puesto
su contextura 'y su factor de seguridad del doble segun las libras de fuerza que se aplique, es
decir, FS=2 (LBS). Para €l caso un poste de 40 Pies de aturade 2000 Lbs (2000 Lbs. Indicala
tension de rupturadel poste). Con factor de seguridad de 2.0, indica que €l poste puede soportar
4000 Lbs ver tabla 1.

El término autosoportado indica €l tipo de cimentacidn especia para que el poste pueda evitar
el uso de retenidas en los mismos y se mantenga en la posicion correcta sin deformarse. En la
siguiente figura se muestra unatabla con las especificaciones parael empotramiento en metros
de los postes.

Es necesario que €l gecutor de la obratome en cuenta a momento de hacer la compra, indicar
al proveedor como deberan de fabricarse segiin los agujeros del poste y evitar € nimero de
abrazaderas.
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La excavacion de los agujeros para hincar 1os postes y retenidas se hara a las profundidades
especificadas para cadatipo de postes [ver tabla en apartado siguiente], y tendra una dimensién
aproximada de 20cm. mayor que la parte exterior de |os postes en todas sus caras.

Cuando haya tuberias que obstaculizan las excavaciones, se debera notificar a ingeniero
responsable con &l debido tiempo para que puedarevisarse si se puede 0 no reubicar el agujero.

Después de colocados, alineados y aplomados | os postes, |0s agujeros seran rellenados con rocas
del tamafio indicado en las normas de construccion de la empresa naciona de energia el éctrica,
ademés del material extraido de la excavacion, siempre y cuando dicho material sea apropiado
Y NO contenga materia organica.

En terrenos pantanosos donde la base del agujero sea inestable o este debajo del nivel de las
aguas fredticas, se utilizard e método de mejoramiento del area del agujero con piedras de
distinta granulometria.

Donde € inspector |o considere necesario, en lugar del material de relleno se usaréd hormigon,
tal como se muestra en las normas de construccion de la empresa nacional de energia el éctrica.

Una vez terminado d relleno del agujero, € terreno debera degjarse en las mismas condiciones
en gue se encontraba (grama, acera de ladrillo, acera de concreto, etc.)

Colocacion de Postes.

El método de instalacion de los postes debera estar sujeto alaaprobacion del inspector, y debera
ser tal que durante el montaje, ninglin poste este sometido a esfuerzos superiores a los valores
paralos cuales fue disefiado.

Las excavaciones para postes y anclas se hardn hasta la profundidad necesaria, de tal manera
gue los cimientos descansen sobre suelo de terreno no excavado.

En los puntos en donde estaran estructuras en angulo o remate, la profundidad debera
incrementarse 15 centimetros.

Cuando se mantengan abiertos |os agujeros de postes 0 anclas se deberan colocar barricadas o
tapetes para proteger alos transelntes.

Los postes se instalarén a plomo, excepto en los angulos y remates en donde estaran col ocados
e inclinados contra la carga con una pendiente de 1%, respecto a la atura libre del poste. La
inclinacién de un poste en angulo sera sobre la bisectriz, de manera que los conductores
descansen directamente sobre € punto de interseccion de la tangente después de tensado los
conductores.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.
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G.4.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS TIPO COBRA
DE 400 WATTS, 240 VOLTIOS.

Unidad: Unidad
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Aqui se menciona que se hara lainstalacion de nuevas luminarias tipo cobra con potencia de
400 Watts, vapor de Sodio, sin fotocelda, voltaje de operacion de 240 Voltios, considerando
gue actualmente existen lamparas tipo cobra de 250 Watts y 400 Watts, por tal motivo
mejorando la calidad de iluminacién en la zona se instalaran luminarias cuya potencia sea de
400 Watt gobernadas por un control de iluminacion.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad serd contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird e pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.5 CONDUCTORESELECTRICOS
Nota 2: La informacion que se menciona en los siguientes parrafos, aplica en los incisos de G.5.1,
G.5.2,G.53,G.54,G.5.5,G5.6

G.5.1, G.5.2, G.5.3, G.5.4, G.5.5, G.5.6 SUMINISTRO E INSTALACION
DE CONDUCTOR DE ALUMINIO

Unidad: Metro
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Para el circuito de mediatension se usara cable del tipo 556, 1/0, de aluminio desnudo con alma
de acero (A.C.S.R.). - para € circuito de baja tensién se usaran los siguientes tipos de cables 0
conductores:

Para |la linea neutra se usara cable de aluminio desnudo (A.C.S. R) calibre 3/0, 2; paralalinea
piloto se usara cable de aluminio forrado tipo WP.

Antesdelaoperacién de tendido de cualquier tramo delinea, todas | as estructuras comprendidas
en ese tramo deberdn ser inspeccionadas por € supervisor. El contratista debera seguir los
procedimientos normalizados de puesta a tierra necesarios para proteger a sus trabgadores
durante el tendido de los conductores (p.g. aterrizaje vigjero, aterrizaje de carretes y equipos de
tendido, etc.).

Cuando se instalen conductores secundarios en zonas donde hay interferencia con arboles, los
conductores, con excepcion del neutro deberan ser del tipo aislado, con €l fin de evitar el corte
masivo de arboles.

Todos los conductores deberan ser tendidos utilizando poleas de didmetro y material apropiado,
de tal manera que e conductor no togue, ni sea arrastrado por € suelo o sobre superficies que
puedan causarle dafio o sobre elementos estructurales, y ademas que en ningin momento
ninguna estructura quede sujeto a cargas para las cuales no esta disefiada.

No se permitird que vehiculos pasen por encima de los conductores. - todos los tramos de
conductor que estén doblados, torcidos, reparados o cualquier material que presentey que pueda
hacer cambiar las caracteristicas eléctricas 0 mecanicas del conductor, se considerara como
dafio en el conductor y debera ser removido.

Las poleas de tendido utilizadas por €l contratistadeberan ser apropiadas para usarse con cables
de aluminio, y estaran equipadas con cojinetes de bola o de rodillos de alta calidad para obtener
unaminimafriccion. - e diametro delas poleas, en el fondo de la garganta no debera ser menor
gue veinte (20) veces € didmetro del conductor que vaya ainstalar.

Previo al flechado, el conductor debe de descansar libremente en las poleas, sin ninguna
friccion, para que se le permitaigualar |as tensiones entre todos los vanos. -

Cuando se haga €l tendido, se deben utilizar herramientas apropiadas, para asegurar que la
fuerza de tension se distribuya equitativamente entre todos los hilos del conductor. - una vez
tensionado € conductor, debera de flecharse dentro del término de una hora.

Las operaciones ddl flechado no deberan llevarse acabo cuando ajuicio del supervisor, € viento
u otras condiciones meteorol 6gicas adversas impidan realizar €l flechado satisfactoriamente.

Lalongitud del conductor que debera ser tensado en una operacion, estaralimitadaalalongitud
gue pueda tensarse satisfactoriamente, pero no debera exceder de 4 kilébmetros.

Antesdel flechado delos conductores, debera someterse aaprobacion del supervisor, laeleccion
de los vanos de control (vanos de regulacion y verificacion).

La flecha debera ser controlada en varios vanos en cada seccién de tensado, eligiendo un vano
en el medio y uno a cada extremo de la seccion. - la cantidad total de vanos que deben ser
controlados sera de por |o menos uno paral a5 vanos, 2 para una seccion de 6 a 10 vanosy en

192



proporcién para secciones mas largas.- ademas debera verificarse la flecha en todos |os vanos
gue excedan € vano promedio en mas del (30%) treinta por ciento, y en todos los vanos con
declive pronunciado.

La aprobacion definitiva del tensado de una seccion completa entre anclaes o remates
provisionales o definitivo se dar4 cuando e tensado ya terminado haya sido verificado
comprobandose que esta dentro de las tol erancias especificadas.

El conductor debera ser tensado hasta obtener la flecha especificada, con tolerancia de + 4cm
(x 1, .5in) silempre y cuando todos los conductores en un mismo vano tengan la misma flecha
Y que se obtengan las distancias a tierra necesarias.

Amarre de los Conductores.

Después de flechado, sele degjaraal conductor colgar en las poleas de tendido entre 1 a4 horas
antes de empezar € recorte y amarre a los aisladores.— igualmente, previo a amarre, se hara
unainspeccion visua en todala seccién para verificar que laflecha en todos los vanos de igual
longitud sealamisma.- si hay diferencia se procedera a un reflechado.

Accesorios del Conductor:

Las juntas tubulares de empalme, camisas de reparacion, grapas de suspension y tension,
conectores, varillas preformadas y demas accesorios, seran instalados de conformidad con las
recomendaciones de |os respectivos fabricantes, planos de construccion y las indicaciones del
supervisor.

Medicion y Pago: se contabilizara un 30% de avance a tener cada poste instalado en su
respectiva ubicacion marcada por topografia, se contabilizara un 30% de avance a tener cada
poste vestido con su estructura apropiada y retenida [si hubierg] instalada, se contabilizard un
20% de avance a tener alambrado cada poste en primario y secundario. Se contabilizard un
20% de avance al contar el proyecto con laaceptaci én técnicade ENEE del trabajo compl etado.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por metro lineal instalado de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.6 CONEXION A TIERRA DE ESTRUCTURAS
G.6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE DE

5/8" X 8", PARA ATERRIZAJE DE ESTRUCTURAS INDICADAS EN
PLANO ADJUNTO
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Unidad: Unidad

Laseguridad del personal y equipo esde primordial importanciaen los sistemas de distribucion,
por lo que el neutro y la conexién atierratienen lamismaimportanciaque | as fases energizadas.

Los conductores y equipos de |os sistemas el éctricos se aterrizan para:

a) Evitar la energizacion de |os equipos cuyas partes no vivas pudiesen causar dafios a personas
gue incidentalmente entren en contacto con ellos.

b) Limitar los voltajes debido arayos, frentes de ondas o € contacto no intenciona con lineas
de voltaje méas dlto.

c) Estabilizar el voltaje atierra durante operacion normal.

d) Facilitar la operacién de los dispositivos de sobrecorriente en caso defallas atierra.

Laslineas primarias con neutro deben aterrizarse en todos | os puntos en |os que lamismacambia
dedirecciony enlasestructuras donde el conductor pierde continuidad tales como doble remate,
en caso de lineas rectas se debe aterrizar cada 300 metros, puntos estos que, en lo posible, deben
coincidir con estructuras del tipo doble remate. Las lineas primarias con hilo de guarda deberan
aterrizarse en todos los puntos y las lineas secundarias deberdn aterrizarse en todas las
estructuras de remate fina. Las estructuras metdlicas, incluyendo postes de aumbrado,
canalizaciones metalicas, marcos, tanques y soportes del equipo de lineas, cubiertas metalicas
de los cables aidlados, manijas o palancas metalicas para operacion de equipo, asi como los
cables mensgjeros, deben estar puestos a tierra efectivamente de tal manera que durante su
operacion no ofrezcan peligro a personas 0 animales.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.
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G.7 EXTRACCION DE POSTESY OTROSMATERIALESEXISTENTES.

G.7.1 DESMONTAJE DE CONDUCTOR ACSR CALIBRE # 556, PARA
SER DEVUELTOSA LA ENEE EN EL PLANTEL DE LAS PALMAS.

Unidad: Metro

Los procedimientos para la desinstalacion del conductor ACSR calibre # 556, son similares a
los que se requieren para la instalacion tal como se menciona en los procedimientos de la nota
2, puesto que puede ser reutilizado en este proyecto o en otro por laENEE.

En caso de ser reutilizado €l contratistadeberanotificar alaENEE que e conductor desinstalado
vaaser reutilizado por motivo que dicha reubicacion de estructuras coincide con la posicion de
las existentes, |o cual se recomienda indicar detalladamente en planos As Built. Esto ayuda a
optimizar los recursos del estado.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por metro lineal instalado de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.7.2 DESMONTAJE DE CONDUCTOR ACSR CALIBRE # 3/0, PARA
SER DEVUELTOS A LA ENEE EN EL PLANTEL DE LAS PALMAS.

Unidad: Metro

Los procedimientos para la desinstalacion del conductor ACSR calibre # 3/0, son similares a
los que se requieren para lainstalacion tal como se menciona en los procedimientos de la nota
2, puesto que puede ser reutilizado en este proyecto o en otro por laENEE.

En caso de ser reutilizado € contratistadeberanotificar alaENEE que e conductor desinstalado
vaaser reutilizado por motivo que dicha reubicacion de estructuras coincide con la posicion de
las existentes, |o cual se recomienda indicar detalladamente en planos As Built. Esto ayuda a
optimizar los recursos del estado.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por metro lineal instalado de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.
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G.7.3 DESCONEXION, DESMONTAJE DE MATERIAL TALES COMO
CRUCETAS, PERNOS, TIRANTES DE PLETINA, AISLADORES DE
SUSPENSION, AISLADORES DE ESPIGA, PARA SER DEVUELTOS A

LA ENEE EN EL PLANTEL DE LAS PALMAS.
Unidad: Global

Todo material existente desinstalado y que no sea reutilizado en € proyecto debera ser
transportado con el debido cuidado y responsabilidad, con la finalidad de que sean reutilizables
por laENEE.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad ser& contabilizado de manera global de acuerdo a
la aprobacion del supervisor, y constituira el pago por suministro de material, mano de obra'y
equipo utilizado.

G.7.4 EXTRACCION DE POSTES EXISTENTES PARA SER
DEVUELTOS A LA ENEE EN EL PLANTEL DE LAS PALMAS.

Unidad: Global

Los postes a eliminar de la nueva calle vehicular no serén re-utilizados, seran entregados a
ENEE. Todos los postes re-ubicados seran de concreto y completamente nuevos. Planos y
tramites propios ante ENEE son responsabilidad directa del Contratista, quien debe conseguir
la aprobacion para g ecutar la obra. La primera semana serd obligatorio ingresar € tramite en
ENEE para permiso de construccién en lalinea primaria. Los costos de corte de energia para
trabgjar las lineas primarias seran pagados via Clausula Escalatoria o Imprevistos, previa
presentacion del recibo original de pago ENEE por energia no consumida.

Cuaquier otro pago a ENEE debe ser parte del contrato y no sera sujeto de reclamo como como
de obra adicional o clausula escalatoria.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado de manera global de acuerdo a
la aprobacion del supervisor, y constituira el pago por suministro de material, mano de obra 'y
equipo utilizado.

G.8ACOMETIDAS CON CONDUCTOR TIPO XLPE

G.8.1 ELABORACION DE CONO DE ALIVIO 13.8 Kv

Unidad: Unidad

196



Esta actividad implica extraer la acometida XLPE en media tension 13.8 KV, existente del
edificio interamericana (DHL) porgue se considera reubicar la estructura en la que actualmente
estainstalada 'y no se puede reutilizar por lalongitud que excede.

Serecomiendareutilizar canalizacion IMC (Tuberiametdlicaintermedia) existente y considerar
como proyectada la tuberia PV C cedula 40.

Procedimiento para la instalacion del conductor XLPE y la elaboracion de terminales para
media tensién 13.8 KV, terminales contréctiles (conos de aivio) y terminales tipo bota (son
terminales con las cuales se hace la conexion hacia € transformador tipo pad mounted del
edificio en mencion.

Instalaciéon de Terminales Cono de Alivio

Las técnicas estandar para preparacion de cable son usadas para todas las terminales R2T, y
ELASTIMOLD® RANGER2® para intemperie, asi como para las terminaes R21T,
ELASTIMOLD® RANGER2® para interiores. Las terminales contractiles ELASTIMOLD®
estdn ensambladas sobre un nudcleo removible. Una vez terminado se coloca sobre € cable
preparado, € nucleo es removido jalandolo desde la tira blanca integrada. El encapsulado
entonces se contrae sobre € cable preparado. La memoria del material provee la interface
dieléctrica sdlida y las propiedades de sellado se gjustan para igualar los rangos eléctricos y
prevenir €l ingreso de humedad. El proceso de instalacion paso a paso es € siguiente:

PASO 1. Ponga el cable en posicion y corte el largo. Usando las practicas estandar, corte la tira o
lengiieta del cable, la pantalla metalica, pantalla semiconductora y el aislamiento del cable mostrando el
conductor.

Paso 2. Termine de preparar la pantalla metalica. Para neutro concéntrico o cables concéntricos neutrales
cubiertos, doble hacia atras los neutros y selle con tiras de mastique y cinta de vinil.

Paso 3. Limpie el conductor expuesto, instale y comprima el conectador.

Paso 4. Utilice la masilla y la cinta de vinil para llenar cualquier espacio o abertura entre el conector y
el aislamiento.
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Paso 5. Aplique un cordon de lubricante siliconado ala pantalla semiconductora

Paso 6. Jde la cuerdafinal suelta del nucleo, hasta que coincida con el final del encapsulado de
laterminal gris.

Paso 7. Cologue laterminal sobre el cable.
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Paso 8. Tirelaguiaen el lugar correcto, y e nicleo removible se comprimira.

Paso 9. Aplique lubricante siliconado en el bordey &readelamasilla

Paso 10. Doble hacia abajo el borde sobre de lamasilla para sellar laentrada del cable.

Paso 11. Selle la parte superior de laterminal en el dreade lafunda.
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Paso 12. Unalos conductores neutros o latrenza opcional detierraal sistemadetierra segin €
codigo local. Instale el soporte opcional parael cable si 10 necesita.

Igualmente se requiere un procedimiento similar paralaelaboracion de las terminal es tipo bota.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.9 EQUIPOSESPECIALESEN MEDIA TENSION

G.9.1 DESCONEXION, DESMONTAJE DE EQUIPO DE BANCO DE
CAPACITORES EN MEDIA TENSION 13.8 Kv.

Unidad: Unidad

Se redliza la desconexiéon y desmonte del equipo de banco de capacitores en la linea de
transmision de 13.8kV para permitir lareubicacion del sistema el éctrico sin causar ateraciones
durante €l proceso.

En caso de ser reutilizado € contratista debera notificar ala ENEE que el banco de capacitores
desinstalado va a ser reutilizado por motivo que dicha reubicacion de estructuras coincide con
la posicion de las existentes, |o cual se recomienda indicar detalladamente en planos As Built.
Esto ayuda a optimizar los recursos del estado.

Todo material existente desinstalado y que no sea reutilizado en e proyecto debera ser
transportado con €l debido cuidado y responsabilidad, con lafinalidad de que sean reutilizables
por laENEE.

Medicion y Pago:

El pago delaactividad sera el valor estipulado en € contrato parala desonexion y desmonte de
equipo de banco de capacitores en 13.8 kV, su recolocacién o translado al plantel dela ENEE.

G.9.2 DESCONEXION, DESMONTAJE DE EQUIPO RESTAURADOR
DE VOLTAJE EN MEDIA TENSION 13.8 Kuv.

Unidad: Unidad

Serealizaladesconexion y desmontedel equipo restaurador de voltgjeenlalineadetransmision
de 13.8kV; este equipo debera colocarse |0 mas rapido posible con € fin de garantizar €
suministro de energia eléctrica a través de la linea secundaria ubicada a inmediaciones del
proyecto.
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En caso de ser reutilizado € contratista deberanotificar ala ENEE que el equipo restaurador de
voltgje desinstalado va a ser reutilizado por motivo que dicha reubicacion de estructuras
coincide con la posicion de las existentes, 1o cua se recomienda indicar detalladamente en
planos As Built. Esto ayuda a optimizar |os recursos del estado.

Todo material existente desinstalado y que no sea reutilizado en e proyecto deberd ser
transportado con el debido cuidado y responsabilidad, con lafinalidad de que sean reutilizables
por laENEE.

Medicion y Pago:

El pago delaactividad sera el valor estipulado en el contrato parala desonexion y desmonte de
equipo de restauracion de voltaje en 13.8 kV, su recolocacion o translado al plantel delaENEE.

G.10ILUMINACION DENTRO DE TUNEL

G.10.1 INSTALACI ON DE TRANSFORMADOR 15 KVA 7,976/240-120 V
MONOFASICO CON TODOS SUS ACCESORIOS EN POSTE ENEE,
DISENOS REQUERIDOS, CONSTANCIAS, DOCUMENTOS Y PAGOS

DIRECTOS ANTE LA ENEE.
Unidad: Unidad.

Figura 8
El transformador ser& mangjado con cuidado para evitar dafio en su aislamiento. No se debera
maniobrar |os bushing, tampoco se permite se movilicen solo con esfuerzo humano, se debera
contar con equipo mecanico para levantarlos o movilizarlos. Las conexiones a los terminales
secundarios del transformador y las lineas primarias se hardn solo con conectores aprobados
para ese propdsito.

Todo transformador debera estar convenientemente aterrizado y con sus valores de resistencia
de tierradentro de los valores permisible. El voltgje secundario de los transformadores, debera
ser verificado con un voltimetro calibrado y ajustado, con las derivaciones a un valor maximo
de 240 voltios, previo a conectarse al secundario.

Medicion y Pago:
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El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.10.2 ACOMETIDA ELECTRICA DESDE TRANSFORMADOR HASTA
CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION SEGUN INDICADO EN
PLANOS. PROFUNDIDAD 0.90 M ABAJO DEL NIVEL DE CALLE EN
DUCTO PVC CEDULA 40 DIAMETRO 1". INCLUYE MEDIDOR DE
ENERGIA INSTALADO.

Unidad: Global.

La acometida debe quedar convenientemente conectada a ambos extremos de lamisma, en los
bornes del transformador y en la cgja de control de iluminacion [tablero eléctrico]. La parte
superficial delaacometida en el poste donde se ubica el transformador se g ecutara con tuberia
conduit IMC [no se aceptara el uso de EMT] y en todo € recorrido subterraneo y bajo concreto
se utilizara ducto PVC cédula 40. El Contratista debe verificar en campo las facilidades
existentes a momento de la oferta e incluir los costos asociados de extender o modificar los
circuitos de ENEE existentes en las cercanias del proyecto, a fin de alimentar los Paneles
Eléctricos detallados en |os planos del disefio.

Adicionamente debe realizarse la solicitud de Medicion de energia, solicitando que ENEE
instale un Medidor de Energia para la entrada de servicio. El contratista es responsable de
obtener € permiso correspondiente en ENEE y de la aprobacion técnica del montaje. La
Acometida General debe quedar instalada de tal formaque los cables no interfieran con e paso
de vehiculos ni personas, asi mismo s se va a excavar una cale vehicular para candlizar esta
acometida, €l contratista es responsable de dejar exactamente en las mismas condiciones en que
se encontraba esa calle vehicular realizando actividades de relleno, bacheo y cualquier otraque
Sea hecesaria, asi como de tramitar permisos correspondientes con la Alcaldia Municipal.

Medicion y Pago:

La canalizacion de la acometida en forma completa desde transformador hasta tablero sera
contabilizada como un 30% de avance, € alambrado de la acometida sera contabilizado como
un 50% de avancey & medidor de energiainstalado por ENEE sera contabilizado como un 20%
de avance.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado de manera global de acuerdo a
laaprobacion del supervisor por lainstalacion delacanalizacion de laacometida hastael tablero
y este al medidor de energia instalado por la ENEE., y constituira € pago por suministro de
material, mano de obray equipo utilizado.
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G.10.3 LAMPARA DE PARED TWR2 LED 240V 79W 5,000K TIPO LED
EN CARCASA PARA INTEMPERIE Y REJILLA METALICA CON
VARILLA PARA PROTECCION

Unidad: Unidad

Al principio del proyecto [primera semana] € Contratista enviarda una nota por escrito a la
Alcaldia[propietario] solicitando aprobacion de lalampara a suministrar [Submittal]. La nota
incluira los datos técnicos y la marca de la lampara que se piensa suministrar. La compra al
proveedor de las |amparas debe realizarse después de obtener |a aprobacion de Supervision.
No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en € proyecto lamparas diferentes 0 cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

Se usaran lampara similar a TWR2 LED 240V 79W 5000K Tipo LED en carcasa para
intemperie y regjillametdlica con varilla para proteccion.

El montgje de la ldmpara en pared se readizara siguiendo las indicaciones del fabricante y las
instrucciones en campo queindigque Supervision. El trabajo de montaje seré nitido y profesional
usando todos |os herrajes, tornillos y accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado
y sdlido acriterio de Supervision. No se aceptaran |amparas sujetas con alambre dulce o de otro
tipo accesorios incorrectos. la Supervision aprobara el primer montaje de la primeralamparay
luego se montaran las demas [amparas como el montaje aprobado.

L os datos especificos de las |amparas sugeridas se muestran a continuacion:

TWRZ2 LED
LED Wall Luminaire

Speciflcations

Wit .'«'.'...':'::"1-' — D

Height: e > 1 fr ! ! ]
L o) II|I '||| H 3

Do pth: 'I-"' 5" 1 | =

Welght:

Medicion y Pago:
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El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo a la aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.10.4 SALIDA PARA ROTULO / PUBLICIDAD DENTRO DEL TUNEL
240/120V

Unidad: Unidad
Se degjaran salidas alambradas para prevista de rétul os publicitarios como indicados en planos.
Las salidas tendran 5 cables y sera posible conectar circuitos a 240V o 120V.

Cada circuito contara con la proteccion especificada en planos. Se usardn accesorios del tipo
pesado, no se aceptaran cajas livianas, ni cajas semi-pesadas. La caja sera sellada con tapadera
ciega. Latapadera ciega sera pintada de un color similar a color de acabado de |a pared donde
gueda instalada.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird e pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.10.5 CORDON LED PARA INTEMPERIE 72W CADA 200" COLOR
BLANCO FRIO. INCLUYE TRANSFORMADORES [DRIVER] 240/120-
24/12V SEGUN SE NECESITEN, INCLUYE ESTRUCTURA DE
ANGULOS DE HIERRO PARA MONTAJE Y EFECTO DE
ILUMINACION INDIRECTA. CORDON LED SIMILAR A MORSTAR V-
F S5050-60

Unidad: ml.

Al principio del proyecto [primera semana] € Contratista enviara una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion del cordén LED a suministrar [Submittal]. La
notaincluiralosdatostécnicosy lamarcadel cordon LED que se piensasuministrar. Lacompra
al proveedor debe realizarse después de obtener |a aprobacion de Supervision. No se aceptaran
cordones LED sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se aceptaran
en el proyecto cordones LED diferentes o cambiados a las que fueron aprobados en Submittal.

Para el detalle de iluminacion indirecta se usara un cordon LED de 72W cada 200", color
Blanco, para intemperie con transformadores [drivers] segun indicado por € fabricante. Este
cordon LED se monta en una estructura de angulo que es ensamblada por € mismo contratista
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gléctrico. La iluminacién dentro del tanel es controlada por fotoceldas conectadas a una caja
de control [contactor y bobina], como mostrado en planos.

El cordon LED no seravisible desde |a perspectiva del usuario que se desplaza dentro del tanel
y la estructura metalica sera pintada con un color similar a de la pared donde se monta. Los
transformadores [drivers] serdn montados dentro de la estructura ocultando su presencia lo
mejor posible.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por metro lineal instalado de
cordon led con cobertura para la interperie de acuerdo a la aprobacion del supervisor, y
congtituird el pago por suministro de material, mano de obray equipo utilizado.

G.10.6 CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION SEGUN DETALLE.
INCLUYE BREAKERS, CONTACTORES Y FOTOCELDAS PARA
CONTROL AUTOMATICO DE LA ILUMINACION. BOQUETE EN
CONCRETO Y TAPADERA FALSA DE TABLA YESO PARA
INTEMPERIE CON REPELLO PARA EVITAR VANDALISMO.

Unidad: Unidad

Los Paneles deben quedar identificados y numerados mediante placas plésticas grabadas y
adheridas firmemente de acuerdo ala nomenclatura utilizada en los planos y especificaciones.
Las placas adicionamente deben indicar 10s equipos que controlan o protegen. Estos tableros
se sujetaran como minimo por medio de seis tornillos con tuerca, atravesando la pared. Todos
los paneles deben contar con una proteccién principal (main Breaker) de tamafio indicado en
planos. No se aceptaran Paneles que no tengan como minimo & niimero de polos, lacorriente
en barras, e numero de fases y e voltge que se especifica para cada panel en los planos. El
tablero eléctrico queda bajo concreto oculto por tabla yeso.

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad sera contabilizado por unidades instaladas de
acuerdo ala aprobacion del supervisor, y constituird el pago por suministro de material, mano
de obray equipo utilizado.

G.10.7 RED DE TIERRA CON SOLDADURA EXOTERMICA Y

CONEXION A CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION. INCLUYE
VARILLAS DE ATERRIZAJE DE 8 Y CABLE #2 AWG DESNUDO.

Unidad: Global
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Lamallade tierra se construira de acuerdo a lo especificado en planos. La resistencia maxima
no podra ser mayor de 8 ohms. Se deberetirar al menos 1 metro de los cimientos del proyecto.

Los tableros, equipos el éctricos, etc., estaran puestos atierra por medio del conductor de puesta
atierramostrado en planos. Se especifica soldadura exotérmica parala union de las varillas de
tierra, no se aceptara tornillos de tipo cepo. Si es necesario se debe enriquecer €l terreno donde
se monta la red de tierra con sales minerales o algun material equivalente que aminore las
propiedades resistivas de la red, o instalar mas varillas de tierra hasta lograr la resistencia
especificada.

Medicion y Pago: se contabilizard un 10% de avance al tener la excavacion lista para insertar
las varillas de tierra. Se contabilizara un 60% de avance a tener conectadas las varillas entre si
por medio de soldadura exotérmicay conectadael tablero eléctrico alavarilladetierra. Un 30%
de avance sera contabilizado cuando se haga la prueba frente a supervision del nivel de Tierra
obtenido [esta prueba es a cuenta y costo del Contratista).

Medicion y Pago:

El pago correspondiente para esta actividad ser& contabilizado de manera global de acuerdo a
la aprobacion del supervisor, y constituira el pago por suministro de material, mano de obra'y
equipo utilizado.

ADMINISTRACION DELEGADA

Las obras o trabajos no previstos podran ser pagados bagjo la modalidad de trabajo por dia
(administracion delegada), y/o por fichas presentadas por € Contratista y aprobados por €l
Supervisor y por e Contratante. Las fichas deberan tener los mismos precios de la mano de
obra, materiales, maquinaria 'y equipo, porcentgjes de gastos generales y utilidad presentados
en laofertaoriginal. En aquellos casos que |os precios no aparecen en los listados, se pagaran
de acuerdo a la presentacién de cotizaciones y/o facturas y recibos.

El Contratista estara en la disposicién de redlizar trabajos de emergencias cuando laAMDC lo
requiera por inundaciones, derrumbes, corte de vias y cualquier otro trabagjo de caréacter de
emergencia.

Loscostos por las publicaciones en los periodicos y de cuiias radial es previamente programados,
donde se informe a la ciudadania sobre las zonas de trabgjos se pagaran por la modalidad de
administracion delegada, reconociendo un maximo de 20% de sobrecosto para cubrir gastos
generdesy utilidad.
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MEDIDAS DE MITIGACION SOCIO-AMBIENTAL DURANTE LA

CONSTRUCCION
CONTINGENCIAS

1. ACTIVIDADES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OCUPACIONAL

1.1. Seguridad Ocupacional y Trafico en Construccion

Tanto contratistas como subcontratistas deberan contar con un plan de seguridad industrial y
seguridad ocupacional, € cual deberd ser presentado a Propietario en un plazo una vez
notificada la adjudicacion de las obras. Este plan debera ser revisado y aprobado por €
supervisor ambiental de la obray por laUGA/AMDC.

El propietario debera incluir estas medidas como parte de las cldusulas de contrato de la
gjecucion delas obras y deberainstruir ala supervision para verificar su cumplimiento.

Las medidas de Seguridad Ocupacional deberan gustarse a Reglamento Genera de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabgjo y Enfermedades Profesionales (Acuerdo
Ejecutivo No. STSS-053-04).

Dentro de las caracteristicas de seguridad del proyecto se han detectado que los puntos a los
gue hay que poner énfasis son los relacionados a la circulacion del equipo pesado debido al
movimiento de volquetas y equipo en la zona del proyecto, dando lugar a un riesgo inducido
en e tréfico, peatones y personal del Contratista 'y supervision que circulen por las vias del
Bulevar y las Avenidas a edafnas.

Ademas de que se requeriran medidas especificas para controlar el nivel de seguridad dentro
delaobray evitar accidentes para el persona del contratistay terceros.

Las medidas de seguridad a seguir durante la duracién de todo el proyecto estan indicadas en
forma de fichas las cuales estan incluidas dentro del Programa de Seguridad Industrial y
Trafico en las Actividades de Construccion.

L as fichas que componen este programa de Seguridad Ocupacional y Tréfico en construccion
(SOTC) son las siguientes:

e Sistema de proteccion personal,

e Sdudy condiciones detrabgjo, y

e Comunicacion publicay sefializacion de zonas de trabgjo y plantel.

En genera, e contratista o contratistas deben observar y aplicar todo el tiempo buenas
practicas de ingenieria en todas las actividades constructivas que desarrollen dentro del
proyecto.

Se recomiendan charlas de 5 minutos por |a mafiana antes de comenzar |os trabajos con temas
de indole ambiental y de seguridad.
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FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:

Seguridad Ocupacional y Tréafico en

construccion

Componente:
Sistemas de proteccion per sonal

Establecer € equipo de proteccion personal requerido, de
1. Objetivos: acuerdo alaactividad realizada, con €l fin de prevenir dafios a
la salud de | os trabajadores.
i. Exposicion agolpes, fracturas o heridas
2. Impgctos ii. ExBosicic')n aguel?naduras
amblental.esa iii. Exposicion aintoxicaciones
controlar: i. Exposicion aenfermedades profesionales.
Constructor X
3. Responsables Supervisor o
Propietario
4. Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Prevencion

El Supervisor verificara gue el Contratista provea a todo su persona y a visitantes todo
el equipo de proteccion persona de acuerdo a lastareas especificasy alas zonas de

ri

€sgo.

Se deberd proporcionar el equipo de proteccion establecido en lanormativalaboral y
sanitaria nacional;

Estos equipos deberan revisarse de manera periodica y sustituirse al encontrarse
defectuosos o no funcionales (promedio cada 6 meses)

Cada empleado recibird su EPP segun € &reay tipo de actividad y suscribird un acta
de recepcidn, donde ademas se estipulara que de no usar este equipo de conformidad
con las especificaciones del fabricante, sera suspendido ese dia de las actividades
laborales. Ademas, en caso de deterioro o pérdida no justificada, € empleado se
comprometera a pagarlo.

4.2. Equipo de proteccion personal minimo para esta obra:

Equipo Per sonal Especificaciones

Chalecos Reflectivos Banderilleros - Color naranja, verde
Instaladores de o amarillo con cintas
sefializacion reflectivas
Operadores de - Revisar cada 3 meses
maguinaria paraverificar
Operadores de funcionalidad
barrenos - Obligatorio para
Albaniles circular en las zonas
Visitantes de trabgjo.
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FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:

Seguridad Ocupacional y Tréafico en

construccion

Componente:

Sistemas de proteccion per sonal

Cascos

Todos

- Resistente a golpes
- Certificado
- 4 puntos de

suspension

- Revisar cada 4 meses

paraverificar
funcionalidad

Zapatos de

Seguridad

En donde serequiera

- Punterade hierro
- Antiderrapante
- Impermeable

- Especifico para
atrapar particulas de

Operadores de polvo
s | maquinariay equipo . Revisar
0" gue produzca polvo
semanalmente para
- Resto de personal verificar
r‘ ST expuesto a polvo funcionalidad
M ascarillas contra polvo uncionall
- Operadores de equipo - Certificados
pasado - Revisar
- Personal de mensual mente para
mantenimiento de equipo verificar
Tapones auditivos y maquinaria funcionalidad
De cuero

Guantesdecuero

4 |

- Laboran en &reas de
armado de hierro
- Trabajos manuales

Tallas especificas
Especificos para
actividades de
construccion

Revisar cada 3 meses
para verificar
funcionalidad
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FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN —
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:

Seguridad Ocupacional y Tréafico en

construccion

Componente:

Sistemas de proteccion per sonal

Operadores de equipo

Gafas protectoras pesado - Resistentesagolpesy
Operadores de barrenos |  rayaduras
y martillos - Revision cada 2 meses
N 4 Operadores de para verificar
' - i pulidoras, esmeriles funcionalidad
\ el éctricos, maquinaria
de carpinteriay otros.
Capotes paralluvia - Impermeable
_ - De una o dos piezas
Todo €l personal
2 expuesto ala - Mangalarga
W . : - Debellegar hastalas
. intemperie )
J rodillas
g - Con gorro
De preferencia con
cintas reflectivas
- Equipo de detencion
Arneses . : de caidas.
2o e S o) Coe resstares
l P calor y humedad

vy

pies 0 més sobre lasuperficie
de trabgjo en donde no se
cuente con andamios.

- Debera contar con

cintas reflectivas para
mayor visibilidad
nocturna

5. Lugar de
Aplicacion

Todos los frentes de trabajo.

6. Costos aproximados

El costo de un set completo de equipo de proteccion personal es del orden de Lps. 100/
empleado (US$ 73/empleado), tal como se desglosa en el Cuadro siguiente:

Descripcion Costo Unitario | Costo unitario

L pbs uss

Chalecos Reflectivos 250.00 13.1
Cascos 130.00 6.8
Zapatos de Seguridad 400.00 20.9
M ascarillas para polvo 20.00 1.1
Tapones auditivos 80.00 4.2
Guantes de cuero 130.00 6.8
Gafas protectoras 180.00 9.4
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FICHA No. SOTC-01 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN —
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:
Seguridad Ocupacional y Tréafico en
construccion

Componente:
Sistemas de proteccion per sonal

Capotes 200.00 105
Total 1,390.00 US$72.8

Tomando en cuenta que se prevé la presencia de unos 100 empleados trabajando
simultaneamente en & proceso de construccion que obligatoriamente usaran chaleco y
casco o cual suma L. 30,400.00. El resto del equipo es selectivo para el personal quelo
requiera por su labor y para estimacion se consideran L. 20,000.00 para cubrirlo. Se
estimalainversion requeridaen L. 50,400.00 o US$ 2,585

7. Cronograma de Ejecucién

M edida de implementacion permanente

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Stock de equipos en bodega

Facturas y 6rdenes de compra de equipos

Programa de reemplazo de equipos

Personal usando equipos de acuerdo alalabor desempefiada

FICHA No. SOTC-02 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa: Componente:
ﬁ;rrlgsgéoncupacmnal Y ITEIEIER Salud y Condicionesde Trabajo
.. a. Establecer las condiciones minimas para asegurar un ambiente de
1. Objetivos trabajo saludable y seguro.
2. | m%"fm(t):l ii. Impactosalasaludy bienestar de los empleados
‘;r;] t:?)Tar .es a i. Exposicion acircunstancias, sustancias peligrosas
Congtructor | Xi
3. Responsables Supervisor X
Propietario N

4. Medidas Ambientales

4.1. | nstalaciones adecuadas

Se proporcionara agua para higiene y se dotarén con jabon para higiene de manos. Las
letrinas se deben equipar con papel higiénico.

4.2. Salud e higiene
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FICHA No. SOTC-02 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa: Componente:
COSeg;rrlgggéOncupauonaj Y UIEHEDET Salud y Condicionesde Trabajo

a. Aguapotable
El contratista debe asegurar el suministro de agua potable embotellada a los empleados.
Se debera establecer un sistema de provision de agua potable a los empleados en €
campo, €l cual debera ser mas exhaustivo en época de verano.

b. Serviciosdesalud
- Asi mismo en los frentes de trabajo, los capataces deberdn tener acceso a un botiquin
portétil.
En caso de accidentes o dolencias menores, después de recibir los primeros auxilios, €
afectado debera ser evaluado por un médico asignado por € contratista quien decidira
Su remision a un centro médico cercano.

5. Lugar de

O Todos los frentes de la obra
Aplicacion

6. Costos aproximados

Considerando un promedio de 100 empleados durante la construccion de las obras, se
estiman |os siguientes costos de abastecimiento de agua embotellada y botiquin:

Costo No. |Costototal Costo
Descripcién Cant. | Unitario/ M ) total ($)
Lps eses (Lps)

Botellones Agua 8
Purificada (1 |/persona/d) | diarios
Botiquin - de  Primeros| 3,000.00| - 12,000.00| 53333
Auxilios

Total 108,000.00| 4,800.00

40.00| 10 96,000.00| 4,266.67

El costo de todas estas medidas es inherente ala oferta del contratista, quien determinara
el costo del cumplimiento en su oferta.

7. Cronograma de Ejecucion

M edidas de implementacion permanente

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Botellones en campo
Recibos de compra agua embotellada
Reportes de ausencias por enfermedad
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FICHA No. SOTC-03 Consider aciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Tréfico | Comunicacion Publica, Tréficoy
en construccion Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

a Establecer mecanismos de informacion tendientes a
notificar a la comunidad acerca de las limitaciones de
trnsito, tiempo y riesgos que conllevarala obra.

. Objetivos: b. Establecer la sefidlizacion adecuada a manera de

minimizar la ocurrencia de accidentes o situaciones de

riesgo entre los obreros y cualquier persona que entre las
zonas de trabgjo y planteles del proyecto.

I mpactos ambientales | i. Accidentes de obreros, particulares y/o maquinaria.

acontrolar: Ii. Darios materiales a propiedades
Constructor X
Responsables Supervisor X
Propietario X

M edidas Ambientales

4.1. Medidas de Comunicacion y Gestion Social

a. Se publicard un anuncio en un periodico loca notificando € inicio de la obras una
semana antes del arranque.

. Campana informativa sobre e alcance del proyecto: se disefiarda un panfleto con la
informacion basica del proyecto, sus componentes, plazos de gecucion, beneficios
locales, regionales, nacionales e internacional es.

. Cuando sea necesario informar a publico sobre € cierre temporal de algunas vias, se
utilizard un medio escrito (periédico) para comunicar esta situacion en un plazo no
menor de 3 dias previos incluyendo croquis de vias alternas.

4.2. Sefalizacién Temporal y Tréfico

. Debido aque € sitio del proyecto se localiza en una zona de alto trafico vehicular, se
recomienda que el equipo pesado, volquetas y vehiculos utilizados en € proceso
constructivo respeten los sentidos de circulacion existentes para evitar
congestionamientos en los Boulevares Centroamérica'y Juan Pablo 11.

Mantener habilitado en lo posible pasos peatonaes seguros. Construir, sefidizar y
mantener en buen estado pasos peatonal es provisionales de dimensiones y capacidad
adecuadas, principalmente frente a intersecciones, parada provisiona y sitios de
accesos.

El contratista sera responsable de colocar sefides y rétulos dentro del area de
construccion para aertar alos trabajadores y publico sobre los peligros y riesgos en
la obra. Estas sefiales deberan revisarse periddicamente (por |0 menos cada 2 meses)
y cambiarse si se encuentran deterioradas.
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FICHA No. SOTC-03

Consideraciones Ambientales

CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -

BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:
Seguridad Ocupacional y Tréfico
en construccion

Componente:
Comunicacion Publica, Tréficoy
Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

(RGMPATEP).

Blvd. Juan Pablo |1

0. La sefializacion debera cumplir con la normativa nacional, Reglamento General de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabgjo y Enfermedades Profesionaes

h. Se deberan colocar rétulos a inicio y final del proyecto anunciando las obras. Se
debera colocar aviso de precaucion 100 m antes del inicio de obras en € sentido del
trafico del Boulevard Centroamérica y Boulevard Juan Pablo Il. En general se
recomienda la siguiente sefializacion basica:

Sefializacion minima recomendada

FIN DE TRABAJOS

PRECAUCION OBRAS ADELANTE X m//VELOCIDAD
MAXIMA: 100 m antesdel Inicio del proyecto en ambas direcciones
delaAve. Berlin, 100 m antes de trabajos de |a interseccion sobre el

3 INICIO DEL PROYECTO CON DATOS GENERALES
A

eeccoce Delimitaciones con banderillas, barriles, conos u otros reflectivos

5. Lugar de Aplicacion

trabgjo

Vias publicas dentro del areadetrabgjo y los frentes de

6. Costos aproximados

en cuenta |l os siguientes conceptos:

L os costos de sefializacién serén estimados por el contratista en su propuesta, tomando

Tipo de Sefializaciéon y Seguridad Unidad | Precio | Total

clu Unitario| US$

Disefio de un plan de manejo de sefializacion

Sefiales principales ala entrada de proyecto

en:

acarreo de residuos
Areas de paso restringido

Sefiales, vallas, cintas pararestriccion de paso y
otros elementos de sefializacion a ser utilizados

Calles publicas que seran utilizadas para el
acarreo de materiales de construccion y

Otras areas que requieran sefializacion

Total Lps

Total US$
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FICHA No. SOTC-03 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Trafico | Comunicacion Pablica, Traficoy
en construccion Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

El valor pactado debera cubrir en un 100% los requerimientos de sefializacion y la

implantacion de un buen plan de manejo de transito.

7. Cronograma de Ejecucién

M edidas de implementacion permanente

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

: Impresion y distribucion de panfletos informativos

Anuncios en periédicos
Sefalesinstaladas
Reportes de accidentes y quejas

1.2. Operacion

No se considera una etapa operativa.

La Alcaldia Municipal y la Supervisién deberan velar por mantener la sefidlizacion vertical
y horizontal y lailuminacion para evitar accidentes viales.

2. ACTIVIDADESDE CONTROL AMBIENTAL

2.1. Medidas Generalesen la Etapa de Construccion

Sin perjuicio delo establecido en laGuia Ambiental de Construccion vigenteen el Municipio
del Distrito Central y dadas las caracteristicas del entorno donde se insertara este proyecto,
se recomienda particularmente exigir a contratistas y subcontratistas seguir € plan de
consideraciones ambientales minimas que tiene como propésito garantizar €l adecuado
manejo de |os aspectos ambientales que la construccion de obras generara, asi como las de
seguridad ocupacional brindada durante la fase de construccion del mismo; estas
consideraciones ambiental es se presenta en forma de fichas ambiental es.

e Todaactividad de construccion debera mantenerse dentro de los limites establecidos para
la construccion. Esta medida reducira cualquier impacto a areas que se encuentren cerca
de las areas de construccion.

o Exigir a contratista de obras, la implementacion de BUENAS PRACTICAS DE
INGENIERIA e incorporarlas en e contrato, incluyendo especificaciones técnicas
ambientales cumpliendo con las Directrices Ambientales de Construccion dela UGA de
la AlcaldiaMunicipa del Distrito Central y lo establecido en el Contrato de Medidas de
Control Ambiental que eventual mente se firme con laUGA/AMDC.

e Sefializacion y/o demarcacion de areas de trabajo, almacenamiento de materialesy areas
de riesgo.
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Las fichas que componen este programa
Construccion
(MAC) son las siguientes:

de Gestion Ambiental de Actividades de

e Control de emisiones atmosféricas por material particulado y ruido
e Mango deaguasresidualesy excretas
e Mango de desechos solidos y escombros

e Mango de factores biol6gicos

FICHA No. MAC-01

Consideraciones Ambientales

CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -

BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:
Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion

Componente:
Control de emisiones atmosféricas por
material particuladoy ruido

Establecer las medidas de prevencion y mitigacion de las

emisiones de polvo

b. Mgorar las condiciones de manejo de la maguinariay equipo.

c. Preveniry controlar el ruido de bocinas, parlantes del equipoy
maquinaria en zonas de circulacion de equipos, &reas
operativasy planteles.

d. Prevenir y controlar las vibraciones producto de la actividad
vehicular operacién de equipos y maquinaria pesada.

e. Evitar afeccionesalasalud de empleadosy poblacién expuesta

al ruido
Emisiones de polvo y ruido.

1. Objetivos:

2. Impactos ambientales a| i.

controlar: Ii. Incremento de enfermedades como consecuencia del polvo.
Constructor X
3. Responsables Supervisor X
Otros C

- —

4. Medidas Ambientales
4.1 Medidas de Prevencion
a. Evitar la operacion innecesaria de vehiculos y maquinaria movil, a fin de reducir las
mol estias a medio provocados por |evantamiento de polvo.
b. La emisién de particulas producida durante e transporte del material excedente, sera
prevenida por el Contratista, aplicando las siguientes medidas:
- Redlizar € transporte en vehicul os adecuados para este fin, como volquetas.
- Las volquetas no deben sobrecargarse. La carga no debe sobrepasar la capacidad de la
paila establecida por el fabricante del equipo.
- Laspailas delasvolquetas que transporten material es susceptibles aderrame o dispersién
por viento, deben contar con un dispositivo paracubrir con lonay compuertade lamisma.
- Lacobertura, lona o toldo, deberé ser material resistente para evitar que se rompa o se
rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del camién o volqueta,
en formatal que caiga sobre el mismo por 1o menos 30 cm. a partir del borde superior 0
toldo integrado a la volqueta. El supervisor aprobara el tipo de lonay la seguridad del
dispositivo parafijarla.
- Lavelocidad méxima de las vol quetas durante el transporte de materiales no excederade
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40 km/h.

- El material apilado a aire libre temporalmente (material de relleno, escombros, etc.)
deberd ser cubierto con lonas, para evitar su dispersion. Las pilas de material no deben
ser mayores a 2.0 m de altura.

C. El engrasey lubricacion de todas las partes metdlicas debe garantizar que no se presenten
ruidos excesivos por lafriccion entre ellas

d. Evitar la operacion innecesaria de motores, a fin de reducir las molestias en € medio
provocadas por € ruido.

e.  Restringir € uso de equipo y maguinaria pesada a horario diurno (6:00 am — 6:00pm).
Cuando los trabajos deban ser g ecutados por la noche, previo permiso de las autoridades
municipales, éstos se limitaran a actividades poco ruidosas. Es necesario informar €l
publico con la debida anticipacion.

4.2 Medidas de Mitigacion

a Lacaidalibre de materiales (especial mente agregados) debe ef ectuarse a una altura adecuada
o conveniente, afin de minimizar laemision de polvo.

b. El Contratista deberd implementar un sistema de riego periddico con agua, a intervalos
necesarios, para evitar la re-suspension de polvo en las superficies de trabajo, especia mente
de aquellas que han sido rellenadas o se encuentran expuestas a viento; para determinar la
frecuencia de riego, € contratista tomara en cuenta €l tipo de material, las condiciones
climéticas (periodo seco o lluvioso) y recomendaciones del supervisor. No sera permitido €
riego de superficies con aceite quemado parae control de polvo.

f. Los motores de combustién interna gue posee la maguinaria utilizada para el
movimiento de tierras (buldocer, niveladoras, excavadoras) y otros equipos (plantas
generadoras, compresores de aire, gruas, etc.) deben estar provistas de silenciadores.
Para minimizar los problemas causados por exceso de ruido, se debera garantizar el
buen estado de | os silenciadores de |os motores.

g. Enlosnivelesde presion sonoraque excedan 85 dB, |os trabajadores deberan utilizar

proteccion sonora.

a. Todas las vias internas por donde circulen vehiculos, volquetas,
eguipos y maquinariarelacionados con la gjecucion del proyecto.

b. Todoslosfrentes de trabgjo y sitios donde se localicen equipos y
maguinaria.

5. Lugar de Aplicacion

6. Costos

Estas medidas se refieren principalmente a buenas préacticas de construccion y por ende,
los costos asociados a éstas, se incorporan en |0s costos operativos del contratista.

7. Cronograma de Ejecucion

Medidas a ser aplicadas durante todala etapa de construccion en los puntos y sitios donde
serequiera- El personal del contratista debera ser capacitado en la aplicacion permanente
de esta medida ambiental.

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Riego seguin calendario acordado/aprobado.
Toldo en buen estado con completa cobertura en las volquetas
Velocidad permitida.
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Consideraciones Ambientales
FICHA No. MAC-02 | coNSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN - BULEVAR

JUAN BOSCO

Programa: Componente:

Gestion Ambiental de Actividades

de Construccion Manejo de aguasresidualesy excretas

a. Minimizar la contaminacion a cuerpos de agua y suelo por
vertidos de aguas residual es domésticas originadas en la etapa de
o construccion.

- Cllfelives b. Impedir el amacenamiento o vertido de aguas no tratadas, que
favorezcan la proliferacion de vectores transmisores de
enfermedades.

2. Impactos | Contam? nac@n de suel os por aguas residual es

: ; ii. Contaminacién de aguas
ambmntalgsa iii. Proliferacion de vectores con efectos sobre salud publica
controlar: iv. Alteracion del paisaje.
Constructor - Xi
3. Responsables | Supervisor n
Otros .

4. Medidas Ambientales

a. Se daran capacitaciones periodicas a personal sobre €l buen uso del agua y se les
instruira en no hacer sus necesidadesfisiologicas a aire libre.

b. En caso de letrinas portétiles, |a empresa arrendadora debe asegurar
el mantenimiento mediante 2 visitas a la semana, para la succion y .
limpieza del tanque, tratamientos y disposicion final de los efluentes, s
suministro de aguay papel higiénico. El contratista se encargarade la =
limpieza de | as paredes de | os sanitarios moviles.

c. Esta terminantemente prohibido realizar descargas de las aguas de
lavado de equipos, como fabricacién de concreto, dentro del area del
proyecto. Se recomienda al Contratista que gestione se realicen estas
actividades en los planteles de fabricaciéon de concreto y otros
especializados.

d. Segun lanormativa vigente, deberdinstalarse un sanitario por cada 15 empleados.

V.

5. Lugar de| Todos los frentes de trabgjo y sitios donde se generen aguas
Aplicacion residualesy excretas.

6. Costos aproximados
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Considerando un promedio de 100 empl eados durante la construccion delas obras se estima
gue sera necesaria lainstalacion de unas 30 | etrinas portétiles, las cuales serdn movidas de

acuerdo alas necesidades del proyecto.

Costo No Costo Costo
Descripcion Cant. Unll_ts;lo/ Meses | total (L ps) total ($)
Alquiler de letrinas
portétiles y sul 4 2,500.00| 10 |100,000.00| 4,444.44
mantenimiento.
Total 100,000.00| 4,444.44

7. Cronograma de Ejecucion

Instal aciones portatiles. durante la duracion del proyecto en construccion.

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Evidenciasy registros sobre capacitaciones al personal
Instalacion y mantenimiento periodico de letrinas portétiles
Recibos de arrendador de letrinas

FICHA No. MAC-03

Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:

Gestion Ambiental de Actividades de

Componente:
Manej o de desechos sdlidos y escombr os

Construccion
a. Implementar un manejo adecuado de los residuos sblidos
resultantes de las operaciones de construccion, para evitar
riesgos sobre la salud publica y la contaminacion del suelo,
aire, aguas y contaminacion visual por una incorrecta
disposicion de estos.

1. Objetivos: b. Reducir laproduccion de residuos solidos y ahorrar costos en
la prestacién del servicio de recoleccion transporte y
disposicion.

c. Implementar las medidas adecuadas parala recoleccidn, transporte
y disposicion de los residuos sdlidos resultantes de las actividades
de construccion.

i. Contaminacion del suelo

2. Impactos ii. Contaminacion de aguas superficiales y fredticas.

ambientalesa iii. Produccion malos olores.
controlar: iv. Presenciadeinsectosy vectores.

v. Afectacion salud humana.

Constructor X

3. Responsables Supervisor X

Otros P

4. Medidas Ambientales
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FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa:
Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion

Componente:
Manej o de desechos sdlidos y escombr os

4.1. Medidas de Prevencion

a

El contratista junto con la supervision, identificaran los componentes de obras con
produccion de residuos sblidos y escombros durante e proceso de construccion.
Ambos propondran los sitios de acopio temporal y someteran ala municipalidad con
jurisdiccidn sobre |as autorizaci ones respectivas.
Los desechos de construccion deben manegjarse de manera que no afecte la salud o
seguridad de los trabajadores y publico, estos desechos no deberan ser vertidos en
CUrsos o reservorios de agua o sitios ambiental mente vulnerables a la contaminacion.
Los residuos se dispondran en forma separada segiin su tipo: organicos, inorganicos
y escombros de construccion.
Para el mangjo de residuos solidos con caracteristicas domésticas (de tipo organico e
inorganico), € contratista colocara recipientes o bolsas debidamente identificados
parala separacién en la fuente en las éreas de trabgjo.
Los residuos solidos domésticos seran recolectados por €l contratista a diario. Estos
residuos se dispondran en € sitio de disposicion final autorizado por laAMDC.
Para el mangjo de los residuos peligrosos, tales como: trapos y suelos contaminados
con grasa y otros residuos quimicos, recipientes con residuos de productos quimicos
(solventes, epdxicos, grasas, aceites, pinturas, espray, €tc...), €l contratista establecera
un sitio en su plantel parael acopio temporal de estos residuos. Esta area debera contar
con un piso de concreto y estar debidamente cercada con malla y su acceso sera
completamente restringido. No sera permitido por la supervision, la disposicion
directa de estos residuos en € relleno sanitario municipal.
L os escombros de construccion que incluyen: residuos de concreto, piezas de madera,
residuos de varilla, lamina, bloques, y otros materiales de construccién, se consideran
como residuosinertesy por lo general son muy voluminososy se producen en grandes
cantidades. El contratista debe identificar un sitio para su disposicion tempora y a
Menos una vez por semana, deberalimpiar e area.
El contratista presentara evidencias a supervisor de los permisos y autorizaciones
para € transporte y la utilizacién de sitios especiales de disposicion de residuos de
construccion clasificados.
Todo material detrabajoy escombros debe ser manegjado por €l Contratista. Este debe
tomar |as medidas necesarias paraimpedir que se disemine por cualquier forma, o que
limite lacirculacion de vehicul os 0 peatones y debe sefidlizar apropiadamente lazona.
Recoleccidn y Transporte debera observar |as siguientes recomendaciones:

La recoleccion se debe redlizar en contenedores de dta resistencia a la corrosion,

impermeabl es, y deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea necesario.

4.2. MedidasdeMitigacién
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FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN -
BULEVAR JUAN BOSCO

Programa: Componente:
Gestion Ambiental de Actividades de Manp.o e _—
Construccion 9 y €0

a. Esta prohibido mezclar materidles y elementos de construccion con otro tipo de
residuos liquidos o peligrosos y basuras, entre otros.

b. Esté prohibidalaquema de desechos.

c. Estaprohibidaladisposicion final de materiales de construccion en areas de espacio
publico, lotes baldios, cuerpos de agua o0 en € sistema de alcantarillado sanitario o
pluvial.

d. Sedeberaseguir lo establecido en la tabla complementaria de CLASIFICACION DE
RESIDUOS GENERADOSY SU MANEJO EN LA OBRA

5. Lugar de| Todos los frentes de trabagjo y sitios donde se generen residuos
Aplicacion solidos y escombros.

6. Costos aproximados

El costo asociado para el manejo de residuos que se generaran durante la construccion de
las obras, sera reconocido como el estimado por € contratista, tomando en cuenta lo
siguientes conceptos:

Precio
Obra/Medida Unidad | Unitario| Total

Instalacion de recipientes para basura en las &eas de cu
construccion

Costos de recoleccién y acarreo de residuos mes

Permisos municipales para uso de relleno sanitario o sitio de
botadero controlado.

Total Lps
Total US$

ton

El valor pactado debera cubrir en un 100% el manejo de todos |0s residuos que se generen
durante la construccién de obras.

7. Cronograma de Ejecucion

Actividades e instalaciones permanentes durante la duracion del proyecto en
construccion.

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio
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Consideraciones Ambientales
CONSTRUCCION DE PASO A DESNIVEL AVENIDA BERLIN —
BULEVAR JUAN BOSCO

FICHA No. MAC-03

Programa:

Construccion

Gestion Ambiental de Actividades de

Componente:

Manejo de desechos sdlidos y escombr os

Ausencia de residuos y escombros en lugares no autorizados
Recipientes de basura en buen estado y rotulados
Areas de acopio temporal para residuos peligrosos debidamente edificadas y rotuladas.
Factura de pago por uso del relleno sanitario
Contratos y facturas con gestores de residuos

Tabla complementaria de CLASIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS Y SU

MANEJO EN LA OBRA:

TIPO DE RESIDUO

GESTION EN OBRA

GESTION POST OBRA

Escombros y restos de
obra.

Acopio en un sitio seleccionado
especialmente para escombros, deben
estar en el interior de la zona donde se
efectla la obra. Antes de retirarlos se
verificara que no estén mezclados con
otros residuos.

Valorizacién: utilizacion en
la construccion.
Tratamiento: Disposicidn
en un sitio autorizado por
la Municipalidad para ser
utilizado como material de
relleno.

Chatarra, tuberias y
elementos metalicos
de obra.

Segregacién en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Piezas o recortes
sobrantes en
reparacién de
maquinaria.

Segregacion en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacién: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Restos de soldaduras.

Segregacién en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Madera.

Segregacién en un contenedor para
madera y ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacién: Reciclaje,
reutilizacién y uso como
combustible.
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Papel y cartdn.

Segregacion en un contenedor para papel
y cartén para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Embalajes plasticos o
de madera.

Segregacién en un contenedor para
madera o plastico para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacién: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.
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TIPO DE RESIDUO GESTION EN OBRA GESTION POST OBRA

Segregaciéon en un contenedor para PVC,
(no se puede mezclar con los otros
plasticos) para ser retirado por una
empresa autorizada.

Segregacion en un contenedor para vidrio | Valorizacion: Reciclaje
Vidrio. para ser retirado por una empresa | Tratamiento: Disposicion
autorizada. en sitio autorizado.
Valorizacién: Recuperacion
de neumaticos y utilizacion
como combustible.
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Elementos de PVC.

Segregacion en acopios especiales para ser

Neumadticos usados. > .
retirado por una empresa autorizada.

2.2 Medidas en la Etapa de Operacion

No hay una etapa operativa propiamente dicha. El proyecto solo incluye mejoras y
equipamiento urbano.
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7.-Plan de Mangjo de Trafico, Sefalizacion y Desvios
Temporalesdurante Construccion (PMT).

Especificaciones Plan de Mangjo de Tréfico, Sefializacion y Desvios Tempor ales durante
Congtruccion

1. Introduccién

Estas especificaciones se utilizaran para la elaboracién, implementacion y seguimiento del Plan de
Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios Temporales durante Construccion (de aqui en adelante,
denominado PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS), para A DESNIVEL AVENIDA
BERLIN — BULEVAR JUAN BOSCO El Contratista debera tomar como base lo establecido en las
Normas de Seguridad Vial: Especificacion General de la Republica de Honduras (2007), asi como lo
referente a transito, aspectos geométricos, tipos de sefiales y normas de colocacién que se detallan
en el Manual de Carreteras de la Republica de Honduras. De igual forma, el Contratista debera
tomar como referencia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de
Transito (USAID; SIECA, 2007).

El Contratista deberd elaborar el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS
especifico para cada frente de obra y para la intervencion de las intersecciones involucradas,
cumpliendo siempre las especificaciones aqui contenidas.

En cualquier caso, el Unico responsable sera el Contratista y por tanto no podra en ninguna
circunstancia desconocer los criterios, condiciones, metodologias, parametros y en general el
contenido y estrategias del Plan de Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios que se le apruebe.

2. Alcance
El presente documento, contiene los lineamientos de obligatorio cumplimiento para el Contratista

al momento de la elaboracién o ajuste del plan general de manejo de tréfico, sefializacién y desvios
al que se refiere el Contrato de Obra, por lo tanto, se entendera que el contenido de este documento
es de obligatorio cumplimiento para el Contratista y en ningln caso se considerard como un
documento guia o un conjunto de sugerencias.

El incumplimiento o la inobservancia de los lineamientos aqui contenidos al momento de la
elaboracién del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS general, o especificos
durante su ejecucion seran causal de multas a cargo del Contratista en los términos del Contrato de
obra, e incluso puede constituirse en motivo para la declaratoria de caducidad del Contrato.

Al momento de iniciar cada una de las etapas de intervencidn, el Contratista debera presentar el
PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS ajustado a las condiciones prevalecientes
del momento, entendiendo que los ajustes que se realicen no se considerardan como costos
adicionales y por tal razén no causaran reclamos, por lo que el Contratante no reconocera ningun
valor por estos ajustes.
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3. Especificaciones Generalespara L a Elaboraciéon del Plan de Manegjo de
Trafico, Sefializacion y Desvios
Como maximo treinta (30) dias después de haber firmado el contrato de construccién de obras, el
Contratista debe entregar el Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacién y Desvios para revisidon por
parte del Supervisor de la Obra y el representante de la Direccion de Control y Seguimiento de la
AMDC.

Durante la elaboracion del plan general y planes especificos de manejo de trafico, sefializacion y
desvios, el Contratista deberd cumplir cabalmente con los lineamientos que se establecen a
continuacion:

3.1 Transito Peatonal

- La seguridad del transito peatonal debe ser un elemento integral y de alta prioridad. La
sefializacion dispuesta por el Contratista debe permitir la facil identificaciéon por parte de
los peatones de los corredores provisionales dispuestos para su transito.

- Se delimitard el transito peatonal, demarcado con orientaciones, definiendo senderos
peatonales de acuerdo con el trafico estimado; el ancho del sendero no serd inferior a 1,5
m.

- El Contratista debe asegurarse de no interrumpir el transito peatonal, y en todo momento
resguardar la seguridad e integridad fisica del peatén.

- En caso de zanjas o de obras que requieren proteccion, se debera proveer de pasos
peatonales provisionales (pasos de madera o planchas de acero).

3.2 Continuidad del Transito Vehicular

- El Contratista garantizara sobre el corredor y las vias de desvio utilizadas, siempre y bajo
cualguier condicidn, una capacidad vial minima de dos carriles por sentido, con ancho
efectivo de carril de 3.2 m para transporte publico y 3.0 m para transporte particular. En
caso de necesitarse mantener un solo carril sobre el corredor intervenido y/o las vias de
desvio este debe tener minimo 4.5 m de ancho para realizar el sobrepaso.

- Lacirculacién vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible, brindando condiciones
de seguridad a conductores y usuarios.

- La continuidad del trafico sobre los carriles afectados se debe realizar mediante la
implementacion de desvios. Bajo ninguna circunstancia se debe interrumpir el tréfico
vehicular y en todo momento evitar la congestién y accidentes.

- En caso de zanjas o de obras que requieren proteccion, se debera proveer de pasos
vehiculares provisionales (pasos de madera o planchas de acero).

3.3 Condicionesde Intervencion

- La seguridad de los peatones es fundamental y por tanto se deben tomar medidas para
aislar su trafico en los diferentes frentes de obra y segregarlos del trafico vehicular cuando
haya intervencidn en las aceras.

- Laseiializacién serd implementada de tal forma que tanto los peatones como conductores
tengan la claridad necesaria para su desplazamiento en el eje del proyecto y su area de
influencia.

- Los criterios de seguridad tanto de los peatones como de los vehiculos que circulen por el
area de influencia del proyecto, estaran presentes en todas las afectaciones (alteraciones)
a realizar, garantizando, en lo posible, el normal desenvolvimiento de los habitantes y
usuarios del area del proyecto.
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Cada sector de obra se intervendrd, manteniendo un minimo de dos (2) carriles de
circulacién en cada sentido o un ancho efectivo de 4.50 m para sobrepaso a lo largo del
corredor, esto en el caso de poder conservar el tréfico por el corredor intervenido.

Las bocacalles que representan salidas o accesos importantes desde y hacia el corredor,
tales como orejas, conectantes, vias de acceso a barrios y vias que ofrecen permeabilidad
al sistema, no podran ser cerradas durante la intervencién del sector correspondiente. Es
decir, que la adecuacién de dichas bocacalles tendran un PLAN DE MANEJO DE TRAFICO,
SENALIZACION, SEMAFORIZACION Y DESVIOS especifico para realizarse durante los fines de
semana, o restringir la capacidad de las mismas a media calzada.

De igual manera, los montajes de estructuras que demanden cierres totales de calzada se
efectuaran en dias domingos o dias festivos, siempre que no se presenten eventos que
demanden trafico sobre éstos, o preferiblemente en horas nocturnas cuando los volumenes
de trafico hayan disminuido.

Si considera necesaria la implementacién de desvios para el manejo de trafico por otras
vias, el Contratista verificara el estado de las mismas, estableciendo las condiciones de
rodaje, previo acuerdo con el Supervisor de Obra y el Representante de la Direccién de
Control y Seguimiento de la AMDC, con la debida anticipacién de aviso, para coordinar
también con el Comité Vial, la AMDCy el Contratante, quienes conformaran el Comité Vial.
El Contratista antes del inicio de obra debe haber realizado el mejoramiento del corredory
las vias de desvio.

El cierre de vias debe realizarse dentro del tiempo estrictamente necesario, y obliga al
Contratista a iniciar en forma simultanea la intervencién en el sector cerrado.

El Contratista debera proponer en el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y
DESVIOS, de manera clara, cudl serd el procedimiento a seguir en caso de accidentes o de
largas filas de vehiculos, a consecuencia de trabajos de obras.

3.4 Informacion sobre el Plan de Mangjo de Tréfico

La comunidad (peatones, conductores, residentes, comerciantes y transportistas) debe
estar permanentemente informada sobre los cambios que afecten su movilidad, por lo que
el Contratista deberd preparar un Programa de Informacidn al Publico, en el que se estipule
el cierre de vias y el desvio de otras.
Este Programa de Informacidn al Publico contemplara también avisos a la comunidad, en
caso de afectacidn por suspensidn de servicios publicos, debido a la movilizacién de redes.
Para el desarrollo del Programa de Informacidn al Publico, el Contratista debera prever para
el Proyecto los siguientes requisitos como minimo:

Una oficina de informacién y atencién al ciudadano, con teléfono, fax y correo

electrénico definidos.

Seis vallas de identificacién de paradas, con medidas de 2.0 m de alto X 2.5 m de

ancho.

Una valla informativa digital (28mm RGB Fullcolor).

Seis rétulos profesionales para indicacidn de desvios visibles al publico, en los cuales

debera cambiarse la informacién cada vez que sea necesario.

10 mil volantes por cada cambio de via necesario.

1 anuncio de desvios semanal en prensa escrita (media pagina).

Seccidén radial en emision informativa matutina, al menos 3 veces por semana.
Todas las especificaciones del Programa de Informacién al Publico deberan ser previamente
aprobados por el Contratante.
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3.5 Fundamentos T écnicos

El Plan de Manejo de Trafico, Sefalizacidon y Desvios debe estar soportado en la aplicacién
de practicas de la ingenieria de transito. La Direccion Nacional de Transito deberd estar
permanentemente informada de la implementaciéon del Plan de Manejo de Tréfico,
Sefializacién y Desvios, con el fin de que esta dependencia realice oportunamente la
coordinacion de las actividades que por su parte requiera adelantar.

3.6 Manegjo de Transporte Publico

El transporte publico tendra prioridad en los flujos de trafico, por lo que no podra ser
desviado, sino bajo condiciones muy especiales y previa aprobacién del Comité Vial.

El Contratista, garantizara la localizaciéon de paradas a distancias mdximas de 500 metros,
debidamente sefializados. En este caso la sefializacidn de informacion a los usuarios debera
extenderse hasta 200 metros alrededor de cada estacidn de buses, tanto para la operacién
vehicular como para la accesibilidad de los usuarios.

Si durante la ejecucion del proyecto, llega a ser necesaria la modificaciéon de rutas de
transporte publico, dicha modificacion se debe ejecutar con base en estudios que realizara
el Contratista, a su costo y se entenderan incluidos en la Remuneracidon por Manejo de
Trafico Seializacidn y Desvios, sin llegar a afectar considerablemente su demanda, con la
previa aprobacién del Comité Vial, la AMDC vy la respectiva divulgacién a usuarios,
conductores y empresas.

3.7 Desvios

El trafico a desviar debe ser preferencialmente el particular mediante el disefio de desvios.
El Contratista elaborard los bosquejos de desvios con distribucién y manejo del transito
dentro de la red vial de la zona de influencia. La elaboracién de los bosquejos de desvio se
basara en estudios de transito realizados por el Comité Vial, en un inventario fisico, y en los
dispositivos de control de la red vial de la zona de influencia del proyecto.

La alternativa seleccionada para los desvios sera aquella que afecte en menor grado las
condiciones actuales de funcionalidad del transito y especialmente, del transporte de
servicio publico colectivo y los vecinos de la zona. Una vez seleccionada la mejor alternativa
de desvio, e identificados los puntos criticos del transito se procede al desarrollo del plan
de dispositivos de control, apoyo y sefalizacion de los mismos.

Una vez se haya definido y aprobado la alternativa definitiva para el manejo y/o desvio
provisional del transito por las entidades y/o autoridades locales encargadas del control y
manejo del transito y transporte y los vecinos de la zona, la conformacion de rutas
opcionales, los desvios a realizar en los diferentes frentes de trabajo, se realizaran las
habilitaciones de las vias alternas, tanto en los dispositivos de control del transito
(semaforos, sefales, estacionamientos) como adecuaciones de las superficies o
geométricas, con el fin de utilizar de manera éptima la capacidad que ofrecen para atender
las solicitaciones temporales del transito reasignado.

Durante la Etapa de Construccién, las vias a utilizar para desvios deben adecuarse y
mantenerse durante el tiempo que permanezcan los desvios de acuerdo con lo establecido
en el numeral 3.11 de este documento (Especificaciones técnicas de las actividades
necesarias para adecuar las vias a utilizar como desvios) de las presentes especificaciones y
su costo deberd considerarse en dentro de los costos de la oferta.

Una vez terminada la Etapa de Construccidn y durante los diez primeros dias siguientes, el
Supervisor, el representante de la Direccion de Control y Seguimiento de la AMDC vy el
Contratista realizaran una inspeccion visual del pavimento existente en las vias que fueron

227 | 246



utilizadas como desvios. En las zonas identificadas por el Supervisor y el Contratista como
deterioradas por causa de haber sido utilizadas como desvios, y de acuerdo con la
priorizacion de las vias utilizadas como desvios, el Contratista realizara, durante el mes
siguiente, las obras de mantenimiento correspondientes en los términos y condiciones
previstas en estas Especificaciones y que son de obligatorio cumplimiento por parte del
Contratista.

El uso de vias de desvio debe contar con la aceptacion por parte del Comité Vial, con el fin
de conocer la viabilidad técnica, legal y las condiciones bajo las cuales puede intervenir la
via propuesta y comprometerse a su mejoramiento y mantenimiento.

El Contratista debera solicitar al Comité Vial, el apoyo mediante Operativos de Control para
evitar que las rutas de Transporte Publico usen vias de desvio sin previa autorizacion.

La seguridad de la vias (referida a condiciones de circulacién y de sefalizacién) durante el
tiempo de ejecucion de la Etapa de Construccidn y hasta la terminacion del Contrato son
responsabilidad del Contratista.

La seguridad de las vias utilizadas como desvios durante la Etapa de Construccidn y Entrega
(referida a condiciones de circulacion y de seiializacidn), y el lapso durante el cual sean
desarrolladas las obras de adecuacidn de desvios serd responsabilidad del Contratista.

Se deben realizar campafias informativas a las comunidades afectadas por el desarrollo de
las obras referente al cambio de las rutas de transporte y/o los desvios del trafico vehicular
y peatonal en los diferentes frentes de obra y se deben habilitar pasos provisionales para
vehiculos y peatones durante la ejecucidn de las diferentes obras en los frentes de trabajo.
Los principales componentes para el control y apoyo en la gestion del transito para la zona
de influencia comprendera por lo menos: ajustes de semaforos, ocultar sefiales
permanentes que contradicen la sefializacién de obra, apoyo de agentes de transito, apoyo
de banderilleros uniformados y debidamente identificados.

Todas las vias alternativas utilizadas como desvios provisionales deberan quedar como
minimo en las mismas condiciones en que se encontraban antes del inicio de los desvios. Al
respecto la entidad contratante duefa de la obra debera responder por los dafios fisicos y
estructurales que se causen a dichas vias.

La circulacion, tanto vehicular como peatonal, se debe realizar en forma segura y rapida a
través de los diferentes frentes de trabajo y alrededor de ellos, imponiendo limites de
velocidad a los vehiculos, controles de trafico y disposiciones especiales.

El Contratista debera contar con banderilleros, debidamente entrenados (el Supervisor
aprobara el Plan de Capacitaciones) en cada interseccidon que se encuentre bajo el drea de
influencia de las obras donde se afecte el transito ya sea peatonal y/o vehicular, para que
las sefiales que envien a los usuarios sean claras, no vayan a conducir a accidentes y no se
ponga en riesgo la seguridad de éste personal.

Una vez presentado el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS, el
Contratista estara sujeto a la aprobacién de la longitud de los desvios propuestos por parte
del Contratante.

3.8 Coordinacién con otras I ntervenciones

El Contratista debe coordinar con las obras que se ejecuten en forma simultanea sobre el
proyecto y la zona de influencia cuando se presenten interferencias entre ellas en los
diferentes planes de manejo de trafico implementados. En todo caso, y aun en el evento de
presentarse interferencias entre los planes de manejo de tréfico de otras obras y el Plan de
Manejo de Tréfico, Sefalizacidon y Desvios del Proyecto, el Contratista deberd cumplir con
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todas las obligaciones asumidas como consecuencia de la suscripcién del Contrato, para lo
cual contara con el apoyo de la Entidad Competente de ser necesario.

- La Coordinacion con las obras de adecuacion de los sectores a intervenir simultaneamente,
debe ser permanente, en particular las referentes a la adecuaciéon y mantenimiento de las
vias utilizadas como desvios, asegurando en todo momento la continuidad necesaria para
la correcta operacién de las mismas.

3.9 Ejecucion y Seguimiento del Plan de Manegjo de Tréfico, por parte del
Contratista

- El Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacién y Desvios es dindmico y requiere de una
permanente retroalimentacion y ajustes por parte del Contratista y el Supervisor para
garantizar su adecuacidon a todos los principios y objetivos que se sefalan en estas
Especificaciones. El contratista deberd contar con un Encargado del Plan de Manejo de
Trafico (ver especificaciones en el numeral 3.14 de este documento).

- El Contratista debe entregar mensualmente, un informe detallado de seguimiento al Plan
de Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios. En ese informe se reportaran los planes de
manejo de trafico implementados, sus retroalimentaciones y modificaciones realizadas, el
comportamiento del trafico y se hara seguimiento al cumplimiento de los parametros
establecidos en el presente documento.

- El Contratista antes de iniciar obras (24 horas antes) sobre alguno de los sectores debe tener
completamente implementado el Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacion y Desvios que le
permita realizar el cierre de la via y el correcto desvio del trafico en la zona, previa
verificacion del Supervisor. De no cumplir con este requisito, no podra iniciar las obras
correspondientes.

- Para toda actividad que implique desvios y cierres, el Contratista debera mantener
informada a la comunidad, a través de las acciones previamente establecidas en su
Programa de Informacién al Publico.

3.10 Presentacion del Plan General de Mangjo de Tréafico, Sefializacion y
Desvios

- El Contratista presentara, ante el Supervisor, la Direccién de Control y Seguimiento y el
Comité Vial, antes de iniciar la etapa de construccidn, el Plan General de Manejo de Tréfico,
Sefializacién y Desvios, teniendo en cuenta las observaciones del Supervisor y la Direccion
de Control y Seguimiento, para la correspondiente aprobacion del Comité Vial, con las
especificaciones contenidas en las presentes Especificaciones y en las normas aplicables a
éstas.

- El Comité Vial aprobara el Plan General de Manejo de Tréfico, Senalizacidon y Desvios o
efectuara las observaciones al mismo, de tal manera que éstas sean corregidas por el
Contratista. Tales observaciones estaran referidas — exclusivamente — a contradicciones
entre el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS presentado por el
Contratista y las especificaciones contenidas en este documento.

- En caso de aceptacién de las observaciones, el Contratista debera presentar el PLAN DE
MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS debidamente corregido.

- Encaso de no aceptacion de las observaciones, el Contratista manifestara su inconformidad
con las observaciones presentadas por el Comité Vial. Si pasados los 3 dias calendario el
Contratista no presenta manifestacion alguna, se entenderd como una aceptacién de la
totalidad de las observaciones formuladas. En caso de aceptacidn —expresa o tacita- el
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Contratista presentara el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS que
incorpore las observaciones efectuadas por el Comité Vial.

311 Especificaciones T écnicas de las Actividades Necesarias para Adecuar
las Vias a Utilizar como Desvios

- Durante la Etapa de Construccidn, y una vez definidas por parte del Contratista las vias a ser
utilizadas como desvios, el Contratista revisara que tengan la adecuacién que se requieran,
para que se permita al usuario de la via transitar sin ningun tipo de problemas.

- El cumplimiento del Estado de Condicidn sera verificado por el Supervisor, antes de que la
via pueda ser utilizada como desvio y una (1) vez por mes durante el tiempo en que la via
sea destinada a desvios, mediante la revisidn del cumplimiento de la calificacién.

3.12 Contenido del Plan de Manegjo de Trafico, Sefializacion y Desvios

- El Plan de Manejo de Trafico, que presente el Contratista debera incluir los siguientes
aspectos, para lo cual realizara los estudios que sean necesarios para que este cuente con
datos actualizados.

3.12.1 Objetivo

- El objetivo del plan de manejo de trafico, sefializacidn y desvios es el de mitigar el impacto
al trafico peatonal y vehicular causado por la construccidon de las obras, buscando la
proteccion y seguridad de los usuarios de la via, de los obreros, de los residentes y
comerciantes del sector entre otros.

3.12.2 ZonadeInfluencia
Col. Payaqui, Interseccion Avenida Berlin - Bulevar Juan Bosco, Tegucigalpa, M.
D. C., coordenadas Zona 16P, Latitud 1557577.84 N, Longitud 480777.20 E.
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3.12.3 Identificacion delas Caracteristicas GeneralesdelaViay dela Zona de

Influencia
En cuanto a este punto, el Contratista deberd presentar un diagndstico sobre:
Usos del suelo
Clasificacién de las vias
Ubicacién de sitios especiales, es decir, aquellos que por sus caracteristicas de
transito, uso e importancia requieran de un tratamiento particular
Zonas y horarios de carga y descarga

3.12.4 Mangjo parae€ aissamiento delaobray sefializacion

Se debe hacer cerramiento del drea de trabajo, aislando completamente los frentes de obra,
mediante la instalacién de tela polipropileno de un color adecuado tanto en jornada diurna
0 nocturna.

El cerramiento se realizard con 1 metro inferior de tela polipropileno verde y 1 metro
superior de malla, instalada sobre parales hincados cada 5 metros.

El contratista debe garantizar que en todo momento se encuentren aislados los sitios de
excavacion o frentes en los que se esté desarrollando cualquier tipo de actividad de obra
del flujo peatonal y/o vehicular.

Todos los elementos de sefializacion y de aislamiento se deben mantener perfectamente
limpios y bien colocados.

Se debe garantizar que todos los pozos de inspeccidn y sumideros presentes en el frente de
obra se encuentren perfectamente plafonados y demarcados con malla traslucida azul.
Cuando se adelanten labores de excavacién en el frente de obra se debe aislar totalmente
el drea excavada y fijar avisos preventivos e informativos que indiquen la labor que se esta
realizando.

Para excavaciones con profundidades mayores a 50 cm, la obra debe contar con sefiales
nocturnas retroreflectivas o luminosas, tales como conos luminosos, flashes, licuadoras,
flechas, ojos de gato o algun dispositivo luminoso sobre los parales o sefializadores
tubulares, cinta de demarcacion, etc.

Se debe separar el flujo peatonal de los trabajos propios de la obra y del flujo vehicular.
Los senderos peatonales deben ser protegidos con barreras, para los casos en que exista
riesgo de que el flujo peatonal invada el espacio destinado para dichos senderos.

Los senderos deben poseer un ancho minimo de 1.5 m y altura libre de obstaculos de 2.20
m vy en los cambios de direcciéon el ancho libre de paso debe poder inscribir un circulo de 1.5
metros de didmetro.

En el evento en que se requiera la habilitacién de accesos temporales a garajes o viviendas,
estos pasos se deben garantizar de tal forma que los habitantes de las viviendas puedan
ingresar a las mismas sin ningun tipo de complicacién.

El Plan debe indicar la forma de garantizar el acceso a comercio y centros comerciales
durante todo el periodo de ejecucion de las obras.

El piso de los senderos debe ser firme, antideslizante y sin obstaculos que interrumpan el
flujo peatonal; en caso de que sea necesario ubicar tablas o cualquier otro dispositivo para
conservar el sendero peatonal, estos deben estar en excelentes condiciones unidos
debidamente y evitando dejar puntillas que representen riesgo para los peatones.

Los elementos de proteccion de los senderos como las lonas y cintas de seguridad deben
permanecer continuos y perfectamente verticales u horizontales como sea el caso.
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Todo sendero peatonal que entregue en cruce vehicular obligado debe contemplar el
concurso de un banderillero, que garantice la seguridad del peatén.

En caso de que la obra implique elaboracidn de alcorques para la siembra de arboles, estos
deberan estar debidamente sefalizados y cubiertos con teleras hasta el momento de la
siembra.

3.12.5 Tratamiento alas Diferentes Tipologias de Transporte

Manejo de trafico liviano: de acuerdo con los analisis de tréfico realizados y su programa de
obra, el Contratista definira los desvios a implementar.

Manejo de transporte publico: el transporte publico requiere ser organizado sobre el
proyecto o vias de desvio, mediante la ubicacidn, adecuacidn, sefializacion y demarcacién
de paradas provisionales ubicados aproximadamente cada 500 m, los cuales deben ser
desplazados de acuerdo con las necesidades de la obra. La prioridad serda mantener el
transporte publico sobre el proyecto.

Manejo de trafico pesado: este tipo de vehiculos se mantiene sobre el corredor, en caso de
ser desviado (sélo por contingencias e imprevistos) se debe garantizar la capacidad de las
vias (geométrica y estructuralmente) para soportar esta clase de trafico.

Manejo peatonal: el Contratista debe garantizar zonas peatonales seguras a lo largo de toda
la via, mediante senderos continuos bien delimitados, sefializados, sin obstaculos,
separados fisicamente de la zona de circulacién vehicular y con un ancho minimo de 1.5 m.
Para el cruce de la via, en donde se considere necesario se debe prever la ubicacion de
banderilleros que faciliten el paso. Se debe inducir el peatén al uso de los puentes
peatonales existentes en la via. El Contratista, bajo su costo, debe plantear y ejecutar
alternativas de manejo peatonal, si se requiere el desmonte de puentes peatonales
existentes.

3.12.6 Identificacién de Puntos Criticosy Alternativas de Solucién

El Contratista buscando optimizar el desempefio de la red vial existente dentro del drea de
influencia, podra modificar la geometria de las vias seleccionadas como desvios y las
condiciones viales existentes, mediante el uso de las siguientes alternativas:
Implementacion de semaforos provisionales
Adecuaciones geométricas (ampliacion de calzadas, apertura de separadores, vias
provisionales, etc.)
Ajustes semaféricos
Banderilleros
Necesidades de apoyo por parte de policias de transito (Unicamente en los puntos
estrictamente necesarios)
Cuando se requiera de la implementacion de semaforos provisionales, el Contratista debera
realizar los estudios técnicos y asumir los costos de las obras civiles y del suministro de
semaforos, postes, cable eléctrico y telefdnico necesario, equipo de control, teniendo en
cuenta las especificaciones que suministre el Comité Vial, contando con la coordinaciéon por
parte de dichos grupos.
Una vez culmine la intervencidon y no se requiera la modificacién implementada, el
Contratista debera restituir a las condiciones iniciales la zona intervenida, sin costo adicional
para la Entidad Contratante y previa autorizacion del Comité Vial.
Cuando se realicen canalizaciones o excavaciones transversales al eje de la via, el Contratista
podra entre otros utilizar ldminas metalicas para garantizar el flujo vehicular permanente
sobre dichas excavaciones.
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3.12.7 Disefio, Ubicacion y Cuantificacion de Sefalizacion

- El PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS requiere de la siguiente
sefializacion:

Seializacion informativa. Corresponde a pasavias en tela color naranja que se
ubican en diferentes puntos de la ciudad sobre las vias principales de acceso al
proyecto, informando sobre la obra en forma general y la fecha de inicio. Deben
ubicarse 15 dias antes de iniciar las obras y deben permanecer como minimo
durante los primeros 15 dias de ejecucion. Se recomienda utilizarla,
temporalmente, pues es bastante visible y de facil ubicacion.

Seiializacion de desvios. Corresponde a toda la sefializacion ubicada sobre el area
de influencia compuesta por pasavias, sefiales informativas, reglamentarias,
sefializacion luminosa sobre desvios, teniendo en cuenta todas las modificaciones
viales y de condiciones de la via que se consideren necesarias (cambios de sentido,
contra flujos, prohibido parquear, etc.). Esta sefalizacion debe permanecer durante
el tiempo de vigencia del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS.
Seiializacion de obra. Corresponde a toda la sefializacién de la zona de obray de la
parte de via que queda habilitada, incluyendo el aislamiento de la zona de obra,
senderos peatonales, adecuaciones de paradas y pasos peatonales, sefializacién
luminosa y las sefiales sobre las vias de acceso al corredor que informan las
condiciones de obra. Esta sefializacion debe encontrarse ubicada durante el tiempo
gue permanezcan las condiciones de obra en la via.

Seiializacion y demarcacidén provisional de la via a intervenir y las vias de desvio,
incluyendo entre otros, lineas de carril, paradas y pasos peatonales provisionales,
cebras y lineas de pare.

- Una vez definida la sefializacién, ésta debe quedar plasmada en planos detallados que
incluyan toda la sefializacién a instalar sobre la via y los corredores alternos.

- El Contratista debe realizar un inventario de la sefializacion existente antes del inicio de las
obras, sobre el corredor y las vias a utilizar para desvios incluyendo sentidos viales. Esta
sefializacion debe tenerse en cuenta en el momento de plantear los diferentes PLAN DE
MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS, indicando si debe permanecer, retirarse o
reubicarse.

- Sera obligatorio para el Contratista recoger toda la sefializacion temporal utilizada dentro
de los dos dias siguientes a la terminacion de obra.

- Se deben suministrar y colocar las sefales y dispositivos conforme al plan de sefalamiento,
aprobado previamente para la obra:

a. Solamente se instalaran las sefiales aprobadas en el plan de seguridad vial para la
obra y solamente las que se requieren en cada fase del proyecto.

b. El Contratista debe movilizar y recolocar las sefales y dispositivos conforme se
avanza en la obra.

c. Se deben eliminar las sefiales que dejen de ser precisas o que ya no se necesitan
para no confundir a los conductores.

d. Se debe reemplazar cualquier sefial o dispositivo que sea dafiado o robado o que ya
no funcione correctamente.
Toda sefial o dispositivo se debe mantener limpio.

f. Las sefiales y dispositivos de seguridad no se pueden retirar hasta que las obras y
magquinarias terminen su labor completamente.
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g. Toda sefal fija en la carretera, instalada para una situacion temporal, debe ser
eliminada en un periodo de 48 horas después de concluir las obras. Durante este
periodo el rétulo deberd cubrirse con un pldstico adecuado.

h. Los conos, barriles, sefiales opacas y luminosas, tipo de letra, colores, barricadas,
chalecos reflectivos, distancias de colocacidn, tipos de pintura y demas dispositivos
deben ser aprobados por el Gerente de Obras antes de su uso y deben cumplir las
Normas de Seguridad Vial: Especificacion General (2007) vigente. El Contratante
realizard revisiones del sistema de seguridad vial para determinar el cumplimiento
del plan de sefializacién y manejo del transito.

i. Los banderilleros seran personas adultas entrenadas en el manejo del transito, que
deben cumplir su labor durante toda la jornada de trabajo de la reparacidn. Los
banderilleros deben vestir chaleco de seguridad y utilizar banderas rojas o sefiales
manuales apropiadas.

3.12.8 Mantenimiento dela Sefializacion

Es obligacién del Contratista contar con una brigada que se encargue del mantenimiento y
asegure la permanencia de la sefalizacion en los diferentes niveles, contando con
recorredores motorizados, que se encarguen de revisar la correcta ubicacién y estado de la
sefializacion y garanticen el buen estado de la misma todos los dias de la obra, incluyendo
domingos y festivos.

El Contratista debe ubicar y mantener todos los equipos de sefializacién de acuerdo al PLAN
DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS propuesto vigente, en forma tal, que
garanticen al usuario la continuidad del flujo de trafico.

El robo, vandalismo o intervencidn de terceros sobre la sefializacion dispuesta por el
Contratista, para la implementacién del Plan de Manejo de Trafico, no serd causal que
exima al Contratista del cumplimiento de sus obligacionesy en este caso el Contratista, debe
reponer a su costo la sefalizacidon que haya sido objeto de este tipo de actos.

El Contratista deberd contar con un stock de la sefializacion mds utilizada en la
implementacién en cada PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS, que le
permita el reemplazo o la instalacion de sefializacién en el menor tiempo posible dentro del
plazo fijado por el Comité Vial en forma inmediata de acuerdo con las necesidades y ajustes
de la obra.

Una vez concluida la obra o sector intervenido el Contratista debe proceder al retiro de toda
la sefializacion provisional, y restituir las condiciones afectadas o alteradas por el Plan de
Manejo de Trafico, Seiializacidn y Desvios Temporales.

3.12.9 Mangjo dela Seializacién de Obras Viales

El Contratista debera colocar dentro de los primeros 14 dias calendario posteriores a la
orden de inicio del contrato y donde indique el Gerente de Obras dos rétulos de no menos
2.5 m de ancho por 2.0 m de alto, montados en postes rollizos de madera curada con un
didmetro minimo de 0.15 m o cuartones de madera curados de 0.15 m X 0.15 m a una altura
de 3.5 m sobre el nivel del terreno natural, colocandolos con toda seguridad, durables,
plenamente visibles y elaborados de acuerdo a materiales y normas indicadas. Estos rétulos
deberan:

Mostrar los emblemas de la AMDC y del Programa de Transporte Publico.

Identificar el nombre del proyecto, el financiamiento y cualquier otra informacion

de interés para el Contratante.
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Responder al modelo (disefio, colores, tamafio de letras, etc.) que proporcionara el
Contratante.

Una vez instalados los rétulos, pasardn a ser propiedad del Contratante y no podrdn ser
removidos por el Contratista por ningiin motivo, sin previa autorizacion del Contratante.

El Contratista deberd mantener los rétulos con su informacién en adecuadas condiciones
durante todo el contrato.

Los costos derivados de esta exigencia, se consideran prorrateados en los diferentes precios
del contrato.

El contratante podra aplicar una multa de L. 2000 por dia y por rétulo, incumpliendo esta
exigencia.

Se delimitard el transito peatonal, definiendo senderos peatonales de acuerdo con el tréfico
estimado; el ancho del sendero no sera inferior a 1.5 m.

En las excavaciones se aislara totalmente el area con cinta; para excavaciones con
profundidades mayores a 50 cm., la obra debe contar con sefiales nocturnas luminosas de
acuerdo con el sitio y las especificaciones de la via.

Las instalaciones temporales se sefializaran en su totalidad con el fin de establecer las
diferentes areas de las mismas (como minimo indicar zona de oficinas, bafos, cafeteria o
casino, zona de almacenamiento de residuos).

Si dentro de las instalaciones hay almacenamiento temporal de materiales deben
permanecer acordonados, apilados y cubiertos con plasticos, para evitar la accién erosiva
del agua y el viento.

Dentro de las instalaciones temporales se deben establecer las rutas de evacuacién para los
eventos de emergencia.

Esta prohibida la sefializacién nocturna con teas o mecheros para indicar cierre de vias,
desvios y rutas temporales.

El contratista tendra prevista la iluminacidn externa para la sefializacidon nocturna, donde la
fuente de luz se protegera y ubicara de tal manera que no origine perturbaciones visuales a
los conductores; la iluminacion publica de la calle no cumple con estos requerimientos ni
constituye un sistema para iluminar sefales.

Las sefales se colocaran de manera que indiquen sus mensajes en forma efectiva de
acuerdo con el disefio y alineacion de la via; estaran ubicadas de tal forma que el conductor
tenga suficiente tiempo para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo.

Cuando se tengan senderos peatonales que generen algin tipo de pasillo con inseguridad
fisica se deben iluminar de tal forma que se minimice el riesgo.

Cuando se trabaje por carriles y se tenga circulacion vehicular en alguno de los dos lados de
la obra se deben instalar otros elementos de sefalizacion y de canalizacidn del tréfico que
protejan al peatdn, tales como: barricadas, tambores, conos, delineadores, cuya funcién
sera la de advertir y alertar a los conductores de los peligros causados por las actividades
de construccidn dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de dirigirlos a través de
la zona de peligro, para llevar a cabo estas funciones, las barricadas y elementos para
canalizar el transito habilitaran una transicién gradual donde se reduce el ancho de la via.
La sefializacion asegurara el paso de los vehiculos en forma gradual y controlada a través
del area de trabajo y garantizard al mismo tiempo, méaxima seguridad a los peatones,
trabajadores y al equipo. Las barricadas y los elementos para canalizacion constituyen un
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sistema de medidas de control de transito, utilizados durante las operaciones de
construccion o mantenimiento de las vias publicas; estos elementos deberdn estar
precedidos por sefiales de prevencion que sean adecuadas en tamafo, numero vy
localizacién. Los tambores son un eficaz elemento para canalizar el transito, especialmente
para ser usados en areas de construccion. Otro uso efectivo es el de repavimentacion y
ampliacion de calzadas.

Durante la noche se coloca una fila de tambores, para sefialar el costado del pavimento y
canalizar el transito. Durante las horas de trabajo, los mismos tambores se trasladan al
pavimento para dejar espacio suficiente a la obra y canalizar la circulacion.

El contratista empleara banderilleros pare-siga, cuando por las condiciones de la obra se
requiera dar via manualmente en intersecciones a nivel o en vias de doble circulacion que
hayan sufrido un estrechamiento por las obras. El banderillero cumplira con los siguientes
requisitos: buenas condiciones fisicas, incluidas vista, audicién y estatura; uso de casco y
chaleco con bandas reflectivas, para ambos; tener modales corteses y personalidad
agradable; apariencia aseada; sentido de responsabilidad, particularmente por Ia
prevencion de riesgos de accidentes al publico y trabajadores; conocimiento de las normas
bésicas de transito. Sin embargo, dentro de la zona en construccién, rehabilitacion y/o
mantenimiento, también es necesario instalar sefiales en soportes portdtiles sobre la
calzada (sefiales verticales mdviles y sefiales preventivas).

Como complemento a las sefales verticales se demarcard en el piso las lineas continuas
para los nuevos carriles si es necesario, los sentidos de circulacién, los giros permitidos o
prohibidos, las sefiales de PARE y los cruces peatonales.

El transito a través de las areas de trabajo y alrededor de ellas requiere el uso de barreras
bien colocadas y dispositivos de delineacion para establecer transiciones para el cierre de
carriles y otras situaciones donde el transito tenga que desviarse; esto no ocurre hasta que
el conductor no encuentre las barreras, canecas, conos u otros dispositivos de transicion;
por esta razdn, la transicion debera ser suficiente larga para darle oportunidad al carril libre
con comodidad.

Las sefiales preventivas, se utilizaran para prevenir a los usuarios sobre la existencia de una
situacion de peligro, motivada por las actividades de construccion en ejecucion, con el
propodsito de proteger a usuarios (conductores, peatones), trabajadores y equipo, de
posibles accidentes.

Las sefiales de prevencién deberan tener forma de diamante, es decir, un cuadrado
colocado con una diagonal vertical, con simbolo o mensaje en negro y fondo naranjado
reflectante, ademds tendrd una orla negra fija. El tamafio minimo para estas sefiales sera
de 0.75m por 0.75 m con las letras del mensaje de 12.5 cm de altura. En aquellas vias donde
el volumen de transito, la velocidad y otros factores lo requieran, tendra un tamafio
estandar de 1 m por 1 m.

Sefales: a) Via en Construccion: Esta sefial deberd ser colocada para anticipar al conductor
la aproximacién a un tramo de calle o carretera que se encuentra bajo la condicién de
construccion, reconstruccidn o conservacion que encontrard mas adelante y esta concebida
con el propésito de ser usada como advertencia general de obstrucciones o restricciones
provocadas por obras en vias publicas o terrenos adyacentes a ella, que comprometen el
transito. La sefial llevard la leyenda "Via en construccidon". Se podra usar conjuntamente
con otras sefiales de construccién o repetir variando la distancia usando la palabra
"adelante"; b) Via Cerrada: Esta sefial se empleara para prevenir la aproximacion a un tramo
de calle o carretera en la cual no se permite circular, mientras duren los trabajos de
construccion, reconstruccion, rehabilitacion o conservacion. Esta sefial tendra el letrero VIA
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CERRADA, seguida de la indicacién de la distancia a que se encuentra la obra dentro de la
via, expresada en metros, y se colocard a la distancia indicada en ella misma, contada desde
la inclinacién de la obra hacia atrds. Las sefiales reglamentarias, se emplearan para indicar
a los usuarios alguna fase del reglamento de transito consistente en restricciones y
prohibiciones que regulan los flujos de transito en la via que se encuentran en proceso de
rehabilitacion. Segun la funcidon, las sefiales reglamentarias puede clasificarse en los
siguientes grupos: de derecho de paso o de via, de inspeccidn, de velocidad maxima o
minima, de movimientos o circulacidn, de mandato por restricciones y prohibiciones, de
estacionamiento. Las sefiales de reglamentacién deberan cumplir con las caracteristicas
técnicas generales establecidas para ellas, es decir, forma circular, orla roja, fondo blanco y
simbolo negro con excepcion de la sefial de "PARE", de forma octogonal con leyenda y borde
blanco en un fondo rojo, y la sefial de "CEDA EL PASQ", que consiste en un triangulo
invertido con fondo blanco y borde rojo.

Las sefiales informativas, son sefales especiales para indicar al usuario con anterioridad el
trabajo que se realiza mas adelante sobre la via por la cual circula, su tipo, distancia, cambios
temporales necesarios durante las labores de construccién o mantenimiento de la via y
otros aspectos similares. Estas sefiales deberan ser uniformes y tendran fondo anaranjado
reflectante, mensaje y orlas negras; a) Proximidad a via en construccion: Esta sefial se
empleara para indicar el extremo del sector en obra, para que el transito pueda continuar
con flujo continuo, b) Barricadas y elementos para canalizar el transito: La funciéon de las
barricadas y de elementos para canalizar el transito (conos, cilindros, canecas, delineadores)
es la de advertir y alertar a los conductores de los peligros causados por las actividades de
construccion dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de dirigirlos a través de la
zona de peligro; c) Prevenir los accidentes a los conductores, peatones y trabajadores que
laboran o circulan por la franja del corredor de la via.

El Contratista comunicara a los usuarios de las vias, las normas y comportamientos en
materia de transito y ambiental, a través del Programa de Informacidn al Publico.

El contratista realizara una coordinacion conjunta de estas actividades de sefializacién con:
el Gerente de la Obra y el Comité Vial.

3.12.10Mangjo delas Vias Utilizadas para Desvios Durante la Etapa de

Construccion
El Contratista debe contar con un registro fotografico y técnico del estado de las vias a
utilizar para desvios. Los carriles que queden habilitados sobre el corredor, deben estar en
buenas condiciones de circulacion, por lo que se debe prever el bacheo de algunos sectores.

3.12.11Intervencion delos Sector es

Para la intervencidn de los sectores, se debe implementar un Plan de Manejo de Trafico,
Sefializacién y Desvios particular para cada uno, con su respectiva sefializacién, divulgacion
y operacion.

Las Intersecciones especiales que requieran cierres parciales o totales, deberan ser
aprobadas por el Comité Vial.

3.12.12Mangjo de Maquinaria, Equiposy Vehiculosdela Obra

El Contratista debe indicar los recorridos para el desplazamiento de la maquinaria y equipos
hasta el sitio de obra y el procedimiento de seguridad industrial para el transporte de la
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magquinaria dentro de la obra y por las vias de la zona de influencia, durante la etapa de
construccion.

3.13 Informes de Monitoreo al Plan de Mangjo de Tré&fico, Sefializacion y
Desvios

- Estos informes se deben realizar mensualmente y entregar dentro de los primeros diez dias
calendario de cada mes y permitirdan medir la eficacia y eficiencia del Plan de Manejo de
Trafico, Sefializacidn y Desvios implementado y hacer ajustes al mismo para cumplir con los
principios y finalidades establecidos en estas Especificaciones. El informe de monitoreo
debe contener los planes de manejo de trafico aprobados e implementados, los estudios y
sustento técnico para modificaciones y retroalimentaciones del mismo, un inventario de las
adecuaciones superficiales indicando las cantidades de obra ejecutadas, informacién de
parametros de trafico (variaciones de voliumenes y velocidades), datos de accidentalidad
sobre el proyecto y sobre las vias de desvio, acompafiados de los informes de cada uno de
los accidentes graves que se presenten durante la implementacion y seguimiento del Plan
de Manejo de Trafico Sefalizacion y Desvios, formas y tiempos de intervencion reales sobre
cada calzada, volantes de informacion y divulgacién del Plan de Manejo de Tréfico,
Sefializacién y Desvios, cumplimiento de indicadores, relacidn de inconformidades al Plan
de Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios por parte de los usuarios y vecinos del sector,
senderos peatonales establecidos, actividades de contingencia vy registro fotografico y
filmico sobre la implementacién, seguimiento y monitoreo a los planes de manejo de
trafico.

3.14 Personal Dedicado al Disefio, Implementacién y Seguimiento del Plan de
Manegjo de Tréfico
- Durante la Etapa de Construccion, el Contratista, debe mantener como minimo el siguiente

personal dedicado a la elaboracién, implementacion y seguimiento del PLAN DE MANEJO

DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS:
Un Encargado / Enlace de Tréfico / Ingeniero de Seguridad Vial: Ingeniero Civil, o
Ingeniero en Transporte, o Ingeniero en Carreteras, o Ingeniero Civil con
especialidad en transporte o carreteras, con mas de cinco (5) afios de experiencia
general y haber trabajado en tres (3) obras en actividades de seguridad vial en
proyectos similares, quien debe permanecer durante todo el tiempo de obra. Esta
persona, sera el Unico interlocutor autorizado para la coordinacion y comunicacion,
por medio del Gerente de Obras con el Comité Vial.
Inspector de trafico: Corresponde a una persona (por turno) que tiene mando
directo sobre el grupo de recorredores de la via, banderilleros, la brigada de
mantenimiento y la grda. Atiende instrucciones del Ingeniero Residente de Trafico
y le reporta las novedades que se presentan en la obra.
Recorredor de la via: Corresponde a una persona motorizada (por turno) encargada
de realizar permanentes recorridos sobre la zona de obra y su area de influencia
con el fin de identificar y solucionar puntos de conflicto, o situaciones imprevistas
mediante la permanente comunicacidn con el ingeniero residente de trafico.
Aforadores: Corresponde al grupo de personas encargadas de la toma de
informacién sobre pardmetros de trafico.
Brigadas de mantenimiento de la sefializacién: Es el grupo de personas que se
encarga en forma permanente de mantener en el sitio adecuado y en buen estado
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toda la sefializacién de la obra, incluyendo los aislamientos y canalizaciones
realizadas.

Personal de apoyo (banderilleros): Corresponde al personal que presta apoyo en la
via para el manejo de peatones y del trafico en donde se considere necesario,
quienes deben permanecer durante todo el tiempo de la obra. Considerando la
naturaleza del trabajo, se recomienda la equidad de género.

Ademas, deberan contar con la dotacidn especial que los identifique, establecida en
las Normas de Seguridad Vial: Especificacion General de la Republica de Honduras
(2007). Estas personas deben permanecer en la via minimo entre las 6:00 a.m. hasta
las 9:00 p.m. Y en casos especiales, como fundiciones y otras actividades que se
realicen en horarios diferentes a los indicados, se debera ampliar los horarios y la
disponibilidad de los banderilleros.

Lo anterior, se refiere Unicamente al personal con el que el Contratista debera contar como
minimo durante la Etapa de Construccidn.

Asimismo, durante la etapa de construccidn y entrega, el Contratista debe contar con el
personal de apoyo necesario para las labores de bacheo sobre el sitio a intervenir y las vias
alternas y los aforadores que considere necesario para el establecimiento de la linea base.
Todo el personal asignado a la obra debe conocer el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO,
SENALIZACION Y DESVIOS vigente, debe concientizarse sobre el respeto del mismo v la
implicacion que tiene sobre él cualquier afectacidon no programada que se realice sobre la
via, por lo que es de gran importancia el trabajo coordinado entre el (los) residente (s) de
obray el (los) residente (s) de trafico.

El grupo de Trafico debe realizar en forma permanente la divulgacion sobre el PLAN DE
MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS vigente a todo el personal de la obra.

5 Acciones de Contingencia
Con el fin de desplegar acciones de contingencia que permitan atender en forma oportuna
las diferentes alteraciones al trafico ocasionadas por choques y/o accidentes y/o vehiculos
varados, entre otros, el Contratista debe contar en forma permanente y en el sitio, como
minimo con el siguiente equipo:
Equipos de comunicacidn en cantidad minima de 4 unidades para el grupo de
trabajo en cada uno de los sectores
Una motocicleta
Disponibilidad de un carro gria con capacidad para el retiro de vehiculos pesados,
por sector
Estas acciones de contingencia deberan reportarse en formatos disefiados para tal fin, de
tal forma que se identifique la contingencia, el sitio y hora de ocurrencia, el tiempo de
reaccidn para atenderla y el responsable de la misma.

3.16 Vias de Desvio

El Contratista utilizara las vias de desvio planteadas en el presente anexo como vias de
desvio para los vehiculos particulares y/o de transporte publico. Estas vias procuran
conformar una red de corredores alternos, pero podrda, de acuerdo con las condiciones de
tréfico, definir adicionalmente otras rutas de desvio para los vehiculos particulares.

La definicidn de los desvios se debe realizar sobre vias que permitan continuidad incluyendo
alteraciones mediante la modificacidn a sentidos viales, implementacion de contra flujos,
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adecuaciones geomeétricas, adecuacion temporal de vias, eliminacidn de parqueo, ubicacién
de semaforos provisionales, bacheos, etc., con el fin de brindar vias de desvio seguras de
buenas especificaciones estructurales y geométricas.

El Contratista puede plantear el uso de otras vias de desvio, previa consulta al Comité Vial,
con el fin de conocer la viabilidad técnica, legal y las condiciones bajo las cuales puede
intervenir la via propuesta.

Los desvios deben estar sustentados por el Contratista mediante aplicaciones de la
ingenieria de transito con el uso de modelos matematicos y analisis de informacién de
campo.

El Contratista debe tener en cuenta que la intervencién sobre las vias de desvio requiere de
la implementacién de un PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESViOS
particular para las mismas, con sus respectivos desvios, sefializacion y divulgacion.

Las vias de desvio pueden ser vias existentes o vias generadas dentro del drea a intervenir.

3.17 Parametros de Control de Transito

Los parametros de Transito establecidos permiten medir la eficiencia del PLAN DE MANEJO
DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS implementado y realizar los ajustes necesarios.
El Contratista debe conocer claramente mediante aforos, cuales son las condiciones
existentes antes del inicio y durante la ejecucién de la obra a lo largo de todo el proyecto y
las vias de desvio, indicando claramente cual es la metodologia utilizada, la cual debe ser
aplicada en el seguimiento.
Teniendo en cuenta las condiciones de la obra y el tiempo de ejecucion de la misma, el
Contratista debe garantizar durante el tiempo de ejecucién de las Obras de Construccion el
cumplimiento de los siguientes parametros de control de las condiciones de trafico
existentes en el corredor y en el drea de influencia:
Las velocidades sobre el proyecto y las vias de desvio podran ser reducidas un
minimo del 50% de las condiciones existentes antes de la obra. Para la
cuantificacion de los cambios se relacionaran las velocidades de la situacién previa
o linea base, sin obras, con las velocidades medias obtenidas durante el proceso de
ejecucién de las obras. Las mediciones de velocidad durante la Etapa de
Construccion se extenderan siempre a la totalidad del sector y de las vias de desvio.
Al igual que en las mediciones iniciales, las velocidades medias, durante el tiempo
que duren las obras, se estimaran en campo en forma semanal, en los mismos
sectores y durante los mismos periodos de la situacion inicial. Para la estimacion del
parametro de desempefio, se promediaran los indices semanales.
Los volumenes por tipo de vehiculo sobre el proyecto y las vias de desvio permitiran
visualizar la distribucion del trafico sobre el corredor y las vias de desvio y realizar
los ajustes necesarios al PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS
para acometer las obras. Para ello el Contratista deberd medir mensualmente los
volumenes, para analizar sus variaciones. Estos volimenes deberdn realizarse en
los mismos horarios y sitios medidos antes del inicio de obra.
La accidentalidad no se puede incrementar por las condiciones de obra. En caso de
aumentarse el indice de accidentalidad sobre el proyecto y las vias utilizadas para
desvios o disminuirse la velocidad de las mismas, por debajo de los rangos antes
indicados, el Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios debera ajustarse de
tal manera que la velocidad asi como el indice de accidentalidad de las mismas se
mantenga dentro de los rangos sefalados en estas Especificaciones. Los ajustes que
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4.

se efectuen al Plan de Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios seran adoptados
en el Comité Vial y los costos de los mismos seran asumidos por el Contratista.

8 Estimativo de Costos

El Contratista debe tener en cuenta cada una de las actividades que componen el disefio,
implementacién y seguimiento del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y
DESVIOS.

El Contratista deberd entregar al Supervisor y al Contratante en forma desglosada las
actividades y costos del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS de
acuerdo con el valor de la Remuneracion por Manejo de Tréfico, Sefializacién y Desvios y la
programacion mensual de estas Labores las cuales deberan concordar con el Cronograma
de Obra, que servirdn de parametro para la evaluacion del cumplimiento y pago por
concepto del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS.

Los ajustes al PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS que surjan durante
el desarrollo de los trabajos, se consideran asumidos por el Contratista, del valor global
pactado para el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS.

Puesta en Marcha del Plan de Mango de Trafico, Sefializacion y Desvios

La puesta en marcha del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS estad compuesta

por var

a.

S.
El Supe

ios aspectos que se deberdn considerar para poner en funcionamiento el mismo:

Disponibilidad e instalacidn de los elementos para el Plan: Se convierte en una actividad
fundamental para evitar improvisaciones en campo.

Coordinacion de participantes en el Plan: En cada uno de los numerales que conforman el
PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS, el Gerente de Obras definira la
forma de comunicacién, y el programa detallado de responsabilidades y compromisos de
los responsables del Plan.

Previsién para ajustes en campo del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y
DESVIOS: Aunque el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS debe
implementarse con anticipacion al inicio de las obras, éste debe ser flexible y su evolucién
debera estar prevista, a través de los distintos estados progresivos de las obras,
especialmente, cuando ésta ha sido programada para realizarse por etapas. En caso de
ajustes significativos se requiere la presencia del ingeniero de transito que disefié el Plan
inicial.

Supervision del Plan de Manegjo de Trafico, Sefalizacion y Desvios
rvisor notificara al Contratista cualquier violacién de los requisitos de estas especificaciones

y del PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS aprobado por el Contratante, que
observe en cualquier momento durante la ejecucidn del contrato y, si fuese el caso, indicara las
acciones que deben tomarse.

El Contratista, al recibo de la notificacidn, tomara inmediatamente las acciones correctivas que sean

necesarias.

En gen

eral, todos los sitios y superficies del terreno que sean afectados por los trabajos, se

restableceran en forma tal que sus condiciones sean iguales o mejores a las existentes antes de

iniciar |

os trabajos.
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Diariamente el Supervisor y el Contratista revisaran cada uno de los frentes de trabajo con el objeto
de controlar los impactos en la circulacidn vial y peatonal en la zona de la obra verificar la
implementacion de cada una de las medidas contenidas en estas Especificaciones y en el PLAN DE
MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS y efectuar los correctivos que sean necesarios.

Las actividades anteriormente mencionadas, al igual que los requerimientos del PLAN DE MANEJO
DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS, seran verificados diariamente por el Supervisor mediante el
diligenciamiento de las siguiente lista de chequeo, sin que la gestidn del Gerente de Obras se centre
so6lo en el cumplimiento de las lista de chequeo y se dejen por fuera otros aspectos importantes
contenidos en el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIOS o en estas
Especificaciones.

Lista de chequeo para evaluar el avance del plan de manejo de trafico, sefalizacion y desvios
temporales durante construccion

Se ha delimitado el transito peatonal, definiendo Todos Falta el 10% Falta mas del
senderos peatonales, de acuerdo con el tréfico de los metros 10% de los
estimado; el ancho del sendero no sera inferior a lineales de metros
1.5m. senderos que lineales
debe tener de senderos
que debe
tener
Los frentes de obra en intervencién cuentan con Todas Faltan hasta 2 | Faltan mas de
todas las sefiales preventivas aprobadas sefiales 2 sefales
Los frentes en obra cuentan con todas las sefiales Todas Faltan hasta 2 | Faltan mas de
reglamentarias aprobadas sefiales 2 sefales
Los frentes en obra cuentan con todas las sefiales Todas Faltan hasta 2 | Faltan mas de
informativas aprobadas sefiales 2 sefales
Los diferentes frentes de obra cuentan con los Todos Falta hasta el Falta mas del
suficientes avisos de sendero peatonal 10% de los 10% de los
avisos que avisos que
debe tener debe tener
Cada una de las medidas contempladas han sido Todas En un 80% En menos del
aprobadas 80%
Se encuentra la sefalizacidn limpia y en buen Todas Falta el 20% Falta mas del
estado 20%
Los diferentes frentes de obra cuentan con las Todas Faltan hasta 2 | Faltan mas de
balizas exigidas balizas 2 balizas
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9 |Todos los sectores intervenidos cuentan con su Todos N/A Mds de 1
Plan de Manejo de Trafico, Sefalizacidén y Desvios sector no
debidamente aprobados y vigentes cuenta con la

aprobacion

10 | Operan en obra los suficientes banderilleros para Son Hace faltal | Hace falta mas
guiar el tréfico vehicular y peatonal, con los suficientes banderillero del
dispositivos manuales e indumentaria propia de su banderillero
labor

11 | Se ha realizado la capacitacion de los banderilleros Todos N/A Mas de 1, no
en cuanto al conocimiento de normas basicas de
transito

12 | Los banderilleros trabajan en los horarios exigidos Cumplen N/A No cumplen

13 | Las seiiales instaladas cumplen con las Cumple N/A No cumple
Especificaciones

14 | Se cuenta con una adecuada iluminacién en Cumple N/A No cumple
jornada nocturna, cumpliendo con las exigencias
del Plan

15 | Se realiza una adecuada Divulgacion del Plan de El 100% de El 70% de lo Menos del
Manejo de Trafico, Seiializacidn y Desvios lo programado 70% de lo
Temporales programado programado

16 | Se resuelven oportunamente las quejas 90% de 50% de quejas | 0% de quejas
presentadas por los ciudadanos y a través de la qguejas resueltas resueltas
Oficina de Informacidn resueltas

17 | Se realiza el mantenimiento de las vias utilizadas Todas En162,no En mas de 2,
para el ingreso no

18 | Las vias utilizadas como desvios cuentan con una Todas En162,no En mas de 2,
superficie de rodadura adecuada (pavimento en no
buen estado)

19 | Se cuenta con las barricadas exigidas en el Plan Cumple N/A No cumple

20 | Se garantiza el acceso al comercio y centros Cumple N/A No cumple
comerciales durante todo el periodo de ejecucién
de las obras

21 |Se cumple con los compromisos y observaciones Cumple N/A No cumple

contemplados en el Plan
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22 | Se ha retirado la sefializacion de los frentes de Todas Faltan hasta 3 | Faltan mas de
obra ya intervenidos y que han concluido sefiales 3 sefales

23 | Se realiza un adecuado manejo de los vehiculos Cumple Cumple N/A
pesados inherentes o no al proyecto en parcialmente
construccion

24 | Se realiza un adecuado manejo de los vehiculos de Cumple Cumple N/A
transporte publico colectivo que tienen incidencia parcialmente
directa sobre el corredor intervenido

25 | Se realiza un apropiado manejo del transito en Cumple Cumple N/A
general parcialmente

26 |En las adecuaciones de los desvios se implementa Cumple N/A No cumple
una sefializacion adecuada

6. Valoraciony Formasde Pago del Plan de Maneg o de Trafico, Sefializacion y
Desvios

El pago de las labores del Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios desarrolladas por el
Contratista, se fundamentara en el sistema de calificacién del cumplimiento del mismo, basado en
porcentajes, mediante la calificacién de la lista de chequeo anterior.

El sistema se basa en la aplicacidon de una matriz que valorara el cumplimiento de cada una de las
actividades contenidas en este Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios y las sugeridas por
el contratista en la actualizacidn realizada del Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios y el
acatamiento de las sugerencias realizadas por el Comité Vial.

Como consecuencia de la aplicacidon de la matriz, el Supervisor determinara si el contratista ha
cumplido el 0%, 50%, o 100% de cada una de las labores requeridas en la implementacién del Plan
de Manejo de Trafico, Sefalizacidn y Desvios para el momento de la suscripcién del Informe Mensual
de Obra. El Gerente de Obras presentara un Informe con el avance de cumplimiento del Plan de
Manejo de Tréfico, Senalizacion y Desvios por parte del Contratista, determinando los
incumplimientos no atendidos en campo hasta la fecha de presentacion del Informe.

Como consecuencia de la aplicacién de tal matriz, el Supervisor determinara si el Contratista ha
implementado cada una de las labores del Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios que
debe haber cumplido para el momento de la suscripcién del acta de obra. Con este Informe, el
Contratante verificara el detalle(s) de la(s) actividad(es) del Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacién
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y Desvios, en la(s) cual(es) ha habido incumplimientos y procedera a fijar en base a la Lista de
Chequeo, el pago y/o sanciones correspondientes.

El mecanismo a emplear es con listas de chequeo elaboradas para el Plan de Manejo de Trafico,
Sefializaciény Desvios, especifico de los frentes de trabajo, las cuales podrdn ser ajustadas en comité
extraordinario una vez se tenga la correspondiente aprobacion del Plan de Manejo de Trafico,
Sefializacién y Desvios, en las que se detallan las actividades y los criterios de evaluacién y
cumplimiento de dicha actividad.

El valor total del Plan de Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios (Vwmer) se dividira
proporcionalmente entre el nimero de meses de ejecucién de la obra (segin cronograma
presentado por el contratista). Para el pago, se multiplicara dicho valor (%Peo) por el valor que
resulte de la evaluacién de cumplimiento mensual (%Pp). Lo anterior, sin perjuicio de las multas
qgue le puedan ser impuestas al Contratista por incumplimiento de las obligaciones asumidas con
ocasion del Contrato en este apartado.

El resultado de este porcentaje serd multiplicado por el valor porcentual de avance, segun la
siguiente féormula:

Forma de pago del PMT:

V pmr = (Vmar X %Por X %Pro)

Donde:

V pur: Valor Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios a cancelar en el
periodo

Vwer: Valor total monto global Plan de Manejo de Trafico, Sefializacién y Desvios
contractual

%Por: % Porcentaje de valoracion del desempefio Plan de Manejo de Tréfico,
Sefializacién y Desvios del periodo correspondiente

%Peo: % Porcentaje proporcional al facturado por informe de avance de obras

en el mes, el cual es igual a:

%Pro= Vmer/NUmero total de meses de ejecucion del Contrato de
Obras*(100)

El desarrollo de las labores, serdan evaluadas cada una en forma independiente. El Contratista
recibira las sumas asignadas del Contrato de obra publica, como montos globales independientes.
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7. Multaspor Incumplimiento del Plan de Manegjo de Trafico, Sefializacion y
Desvios Tempor ales durante Construccion
El Contratante podra imponer las multas mensuales sefialadas en el Contrato, y por incumplimiento
de las obligaciones del Plan de Manejo de Tréfico, Senalizacidon y Desvios Temporales, segun lo
siguiente:

a. El Contratista incumpla las Normas referidas a la seguridad vial en el manejo del trafico del
pais, se aplicard una multa de un 1% del monto total del Contrato original.

b. El incumplimiento en tres (3) o mas inspecciones de uno o varios items de la lista de
chequeo, se aplicara una multa de hasta un 1% del monto total del Contrato original, en
concordancia a la cantidad de incumplimientos durante las inspecciones realizadas.

c. Elincumplimiento de los requerimientos oficiados por el Supervisor, y/o el Contratante en
tres (3) o mas ocasiones, se aplicara una multa de hasta un 1% del monto total del Contrato
original, en concordancia a la cantidad de incumplimientos durante las inspecciones
realizadas.

d. El Contratista incumpla alguno de los items de estas especificaciones, se aplicard una multa
de un 0.5% del monto total del Contrato original.

e. El Contratista suministre informacion falsa sobre soportes, certificados y otros registros
solicitados en los informes y documentos pertinentes, se aplicara una multa de un 1% del
monto total del Contrato original.
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