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Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

ESPECIFICACIONES GENEREALES

Descripcion

Los trabajos que realizara el Contratista consisten en el saneamiento y bacheo con mezcla
asfalticaenlas calles pavimentadas con ese mismo producto, reparacion de losas entramos
construidos con concreto hidraulico, sellados de grietas y juntas y en los casos que amerite
la ejecucidn. Adicionalmente se realizaran pavimentaciones en tramos donde no exista
estructura alguna de pavimentos y se aplicardn sellos para garantizar la vida Uutil de otros
gue presenten deterioro, en menor escala se ejecutaran obras complementarias como ser:
construccién de bordillos e instalacion de tapaderas plasticas en pozos de inspeccion.

La AMDC ha considerado dividir en siete (7) cuadrantes entre ambas ciudades para
contratar diferentes empresas para realizar las obras de rehabilitacién, bacheo y
pavimentacion de calles de la capital, referenciados en croquis adjuntos.

Los siete (7) cuadrantes son los siguientes:

1. Sector T-1

2. Sector. T-2

3. Sector. T-3

4. Sector C-1

5. Sector C-2

6. Sector CHT

7. Sector CHC

Nota: Los sectores son como referencias, ya que el contratante junto con la supervision
podra ordenar a los contratistas trabajos de rehabilitacién o pavimentacion de calles en
otras zonas de ambas ciudades que por prioridad se requieran atender.
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A continuacidn, se detallan las especificaciones técnicas y especiales que debe considerarse
para la ejecucién de las obras.

PREVISIONES GENERALES
AUTORIDAD DE LA FIRMA SUPERVISORA

La Firma Supervisora tendra asu cargo las decisiones sobre todas las cuestiones que puedan
surgir, como calidad y aceptabilidad de los materiales surtidos, forma de ejecucidn vy
desarrollo de la obra, interpretacién de las especificaciones, y el cumplimiento satisfactorio
del contrato por parte del contratista. El Contratista no podra comenzar las obras si antes
no presenta a satisfaccion de la Firma Supervisora los disefios de los diferentes concretos
hidraulicos y asfalticos, asi como de los tratamientos bituminosos y sellados de pavimentos,
la verificacidn del cumplimiento de las especificaciones aqui establecidas de los materiales
pétreos, basey sub-base, inspeccionde los bancos de préstamo, calibracién de basculas por
parte de la Firma Supervisora, ya sea que sean propiedad del Contratista o de un proveedor;
el Contratista deberd contar con el compromiso de sus proveedores para que la Supervision
tenga acceso a sus instalaciones para realizar toda clase de inspecciones. La Firma
Supervisora podrd ordenar la suspension de la obra silo juzga de interés general.

Una semana antes del comienzo de las actividades de construccion, el Contratista debera
publicar en un diario de mayor circulacién en la ciudad, la fecha de inicio de los trabajos y
el tiempo que durardn los mismos, este aviso sera aprobado por el Supervisor y la AMDC
antes de ser publicado. A su vez, de ser necesario cerrar calles, debera de publicarlo tres (3)
dia antes en un periédico para mantener informada a la Ciudadania, indicando las rutas
alternas que los usuarios podran utilizar. Igualmente, informar a noticiarios televisivos y
radiales.

El Contratista debera también, coordinar sus actividades con instituciones como el Servicio
Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillado (SANAA), la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE), la Empresa Hondurena de Telecomunicaciones (HONDUTEL), y
debera notificar con suficiente anticipacion sobre los actividades a realizar a la Gerencia de
Movilidad Urbana de la AMDC, para que por medio de esta oficina municipal coordine con
la Direccion Regional de Transito, para regularizar con ellos la circulacién de los vehiculos.

El Contratista sera responsable de tomar todas las precauciones necesarias a fin de no
romper o destruir cualquier instalacién de servicio publico, durante cualquier proceso o
etapa de la construccién. Antes de proceder deberd contactarse con las instituciones
anteriormente mencionadas.

El Contratante, en ningln caso reconocerd gastos al Contratista por reparaciones o
reposiciones, salvo cuando hayan sido previamente identificados y planificados y sea el
asunto absolutamente insalvable y necesario para la ejecucién de las obras, y en todo caso
aprobado por el Supervisor.



Apéndice A

El Contratista sera directamente responsable ante las instituciones de servicio publico, por
todo y cualquier dafio o perjuicio causado a sus instalaciones y respondera por cualquier
demanda o accién por la via administrativa o judicial, que estas instituciones pudieren
iniciar contra la Alcaldia Municipal del Distrito Central, por razén de las averias o
destrucciones causadas a sus sistemas por accion u omisién del Contratista.

BARRICADAS Y SENALES DE PRECAUCION

El Contratista debera proporcionar, erigir y mantener todas las barricadas necesarias, luces
suficientes y adecuadas, sefiales de peligro, letreros y otras disposiciones para el control del
transito. Deberd tomar todas las precauciones necesarias para proteger la obra vy
salvaguardar al publico. Las calles cerradas al transito deberan protegerse con barricadas
efectivas, y los dispositivos de bloqueo deberdn permanecer iluminados durante la
oscuridad. Deberan proveerse sefiales de advertencia adecuadas para controlar y dirigir
correctamente el transito.

El Contratista debera colocar las vallas y sefiales preventivas que sean necesarias, como
minimo cuatro por cada lugar de trabajo, para resguardar la seguridad de los peatones y
vehiculos que transitan por las vias publicas donde se ejecutaran las obras, asi como cintas
amarillas y conos reflectivos.

El Contratista deberd planificar su trabajo cuidadosamente, de manera de causar las
minimas interrupciones posibles al trafico vehicular y peatonal, procurando en lo posible
trabajar en dareas definidas hasta su completa finalizacidn. En ningun caso el Contratista
podra invadir otras areas sin la previa autorizacion de la AMDC.

CONTROL TEMPORAL DE TRANSITO PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS EN LAS ViAS.

Generales

En cualquier momento que seinterrumpa la operacién normal de una viase debe garantizar
la continuidad de la funcién que cumple esa via mediante la planificacién de la seguridady
del control temporal del transito. Esto significa que pese a los trabajos que es necesario
realizar, se debe mantener el mayor grado de fluidez posible para los vehiculos, los
peatones, el servicio de transporte publico y el acceso a las propiedades e infraestructura
de servicios publicos.

Los controles efectivos del transito aumentan la seguridad vial y la eficiencia en la
realizacién de las obras dentro del area de trabajo, independientemente del tipo de obra
que tiene lugar. El control efectivo debera proveer seguridad tanto a los trabajadores como
a los usuarios de la viay a los peatones.
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Deficiencias comunes

En los dispositivos de control temporal que presentan deficiencias provocan una reduccion
sustancial en la efectividad de los dispositivos y reducen la seguridad dentro o alrededor de
la zona de trabajo. Las deficiencias mas comunes son:

Sefiales no uniformes: Sefales fuera de reglamentacién por lo tanto los conductores
no realizaran las maniobras esperadas, caso omiso de sefiales, etc.

Proteccion puntual: la colocacién de dispositivos de prevencidon sin transicion o
espacios de amortiguamiento.

Vestimenta: al utilizar el método de abanderados no cuentan con la vestimenta, ni
chalecos de seguridad ni materiales reflectivos.

Desgaste y visibilidad: cuando los dispositivos presentan desgaste se reduce su
visibilidad, las areas carecen de iluminacion, mala ubicacion dispositivos.

No se remueven los dispositivos: una vez finalizados los trabajos las sefiales
instaladas son dejadas ensitio y pierden la credibilidad y el respeto.

Principios fundamentales

La seguridad en las areas de control temporal de transito debe ser un elemento
integral y de alta prioridad para todos los proyectos de planificacion, disefio y
construccién. De forma similar, los trabajos de mantenimiento y reparacion de
servicios publicos deben ser planeados y conducidos tomando en cuenta la
seguridad de los automovilistas, los peatones y trabajadores en todo momento. La
formulacion de planes especificos para la administracion de incidentes de control
del transito es dificil debido ala variedad de situaciones que se pueden presentar.
No obstante, los planes deben ser desarrollados con suficiente detalle para proveer
seguridad a los automovilistas, peatones, trabajadores, policias, personal y equipo
de atencién a emergencias.

La fluidez del transito debera serinhibida o restringida lo menos que sea posible.

Los conductores y los peatones deberan ser guiados de una forma clara mientras se
aproximen y atraviesen una zona de control temporal de transito.

Mantener buenas relaciones publicas es necesario. La cooperacion de los medios
informativos para dar a conocer las razones y la existencia de las zonas de trabajo
pueden ser de gran ayuda par a mantener al publico automovilista bien informado.

Elementos de Control Temporal de Transito

Planos de Control de Transito

Un PCT describe los controles de transito que deberadn usarse para facilitar el transito de
vehiculos y peatones a través de una zona de control temporal del transito. El plan o puede
variar en alcance, desde muy detallado hasta simplemente hacer referencia a diagramas

tipicos.
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Definir componentes de la zona de control

Area de prevencién: los conductores son informados de lo que les espera.

Area de transicién: puntos de canalizacién, reduccién de velocidad o
redireccionamiento.

Area de actividad: es la parte cerrada al transito por trabajos y asignada para los
materiales, equipo y trabajadores.

Area de finalizacién: se utiliza para devolver al transito su trayectoria normal.

Seguridad a peatonesy trabajadores

Peatones

Hay tres aspectos fundamentales que deben ser considerados en la planificacion de la
seguridad de los peatones en las zonas de trabajo temporal:

Los peatones no deberdn dirigirse hacia conflictos directos con las operaciones,
equipo o los vehiculos de trabajo.

Los peatones no deberdn ser dirigidos hacia conflictos con el transito principal que
se mueve a través o alrededor del sitio de trabajo.

Los peatones deben contar con pasos o senderos seguros y convenientes que
reproduzcan hasta donde se puedan las caracteristicas de las aceras

Trabajadores

La seguridad de los trabajadores que realizan las distintas tareas dentro del drea de trabajo
es de igual importancia que la seguridad del publico que atraviesa dicha area. Las areas de
trabajo presentan condiciones temporales que cambian constantemente y que son
inesperadas para el viajero. Ademas, estas condiciones del area de trabajo casi siempre
presentan situaciones que resultan confusas para el conductor. Por ese motivo se crea un
grado de vulnerabilidad aun mayor para el personal en o cerca de la via.

Vestuario de trabajo
Barreras

Reduccion de velocidad
[luminacion
Informacién al publico
Policia de transito

Control mediante seinales de mano

Funcion

La funcion primordial de los procedimientos de control de trdnsito mediante sefiales de
mano es lograr el movimiento seguro y expedito de vehiculos y peatones a través o
alrededor de las zonas de control temporal de transito, al mismo tiempo que se protege a
los trabajadores vy al equipo.
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Requisitos de los abanderados
Debido a que los abanderados son responsables de la seguridad del publico y tienen un
mayor contacto con los usuarios con respecto atodos los trabajadores en la zona de trabajo,
ellos deberan tener los siguientes requisitos minimos:

e Sentido de responsabilidad por la seguridad del publico y los trabajadores.

e Adiestramiento formal en practicas de seguridad de control de transito.

e Inteligencia media.

e Buena condicidn fisica, incluyendo vista y audicién.

e Agilidad mental y la capacidad de reaccionar en caso de emergencia.

e Cortés pero con caracter firme.

e Buenas costumbres e higiene.

Vestuario de alta visibilidad

Para la jornada diurna el chaleco, camiseta o chaqueta que use el abanderado debera ser
de color anaranjado, amarillo, amarillo limén fuerte o versiones fluorescentes de estos
colores.

Para trabajo nocturno las prendas de vestir deberan ser retroreflectivas. Los materiales
retroreflectivos deberan seranaranjado, amarillo, blanco, plateado o amarillo verde fuerte,
o una version fluorescente de estos colores.

Senales de mano
Los dispositivos de sefiales de mano tales como las paletas de “ALTO” o “DESPACIO”, luces

y banderas rojas, son utilizadas para controlar el transito a través de zonas temporales de
trabajo.

Las paletas de “ALTO” o “DESPACIO”, dan al conductor una guia mas efectiva que las
banderas rojas, y deberan ser el dispositivo primordial de las sefiales de mano. La paleta
estandar debera tener 46 cm de ancho, forma octogonal, con letras de por lo menos 15 cm
de alto.

Sitio de abanderamiento

Los puntos de abanderamiento deberadn estar localizados con suficiente anticipacion del
area de trabajo para que el trdnsito que se aproxima cuente con suficiente distancia para
detenerse antes de entrar al espacio de trabajo

Seinalamiento

Senales de prevencion

Las sefales de prevenciéon en zonas de control temporal de transito se emplean con el
objeto de prevenir a los usuarios sobre la existencia de una situacidon peligrosa en la
carretera o adyacente a ellay la naturaleza de la misma, asi como el proteger a peatones,
trabajadores y equipo de trabajo en areas de trabajo. Las sefiales de prevencién exigen
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precaucién de parte del conductor ya sea para disminuir la velocidad o para que efectue
otras maniobras que redundan ensu beneficio y en el de otros conductores, peatones o los
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Seinales de informacion

Las senales informativas tendran por objeto guiar a los conductores en forma ordenada y
segura, de acuerdo con los cambios temporales necesarios, durante la construccion,
mantenimiento, conservacién u otros trabajos que se realicen en las vias publicas y zonas

adyacentes.
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PROTECCION Y RESTAURACION DE PROPIEDADES Y JARDINES

El Contratista tendra la responsabilidad de preservar cualquier propiedad, publica o
privada. Debera proteger contra alteraciones y danos a todos los monumentos vy limites de
propiedad hasta que la Firma Supervisora atestiglie, o bien rinda informe, de sulocalizacién,
estableciendo las referencias adecuadas.
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Durante el proceso de la obra, el Contratista sera responsable de todo dafio o perjuicio
ocasionado a cualquier propiedad como resultado de cualquier accién, omisidn, negligencia
o conducta impropia en la ejecucidn del trabajo. Sera responsable de todo dafio o perjuicio
debido a trabajos o materiales defectuosos. La reparacion o restitucion de propiedades
dafiadas o perjudicadas debera correr por cuenta del Contratista, y ser similar o igual a la
existente antes de que se ocasionara el dafio o perjuicio.

EQUIPO DISPONIBLE Y TOPOGRAFIA

El Contratista debe disponer del equipo pesado como ser compactadora de rodillo,
volquetas, cargadoras, retroexcavadoras, motoniveladora, cortadora de disco, muletas y
otros (ver Lista de Equipo Minimo en cuadro de Criterios de Evaluacion) que incluyen
combustible, lubricantes, pago de operadores, reparaciones mayores y menores, para
poner a disposicion del proyecto de forma inmediata e iniciar la ejecucién de las obras
cuando la AMDC se lo indique. Es importante destacar que cada contratista debe incluir en
sus costos la incorporacion de al menos una cuadrilla de topografia, con el fin de verificar
en campo todos los planos y cualquier informacion remitidos por la supervisién

Por lo arriba establecido, que son facilidades necesarias para llevar a cabo el Proyecto, el
Contratista no recibird pago por separado, su costo lo debera distribuir en los indirectos de
todos los precios unitarios de los conceptos de obra del contrato.

EXCAVACION PARA BACHES:

A. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el corte, excavacion y retiro de materiales de un pavimento, en
sectores delimitados convenientemente, donde el mismo presente fallas estructurales que
afecten el transito y/o comprometan el periodo de servicio del mismo.

La delimitacion de las areas sujetas a demolicidon de pavimentos, serd definida por la
Inspeccidn. Bajo ningun concepto, el Contratista procedera a ejecutar tareas de reparacion
0 mantenimiento sin contar con la previa autorizacion de la supervision.

Se considera excavacién de baches, aquellos que tengan una longitud menor de cinco
metros (5 m) y un ancho menor de tres punto cinco metros (3.5 m). Los baches mayores de
las dimensiones sefialadas, se consideran como excavacién comun. La diferenciacién entre
un area de excavacion de bache y de Excavacidon comun estd en funcién de la facilidad de
utilizacién de mano de obra con herramientas y equipos manuales o de la utilizacién de
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equipo mecanico mayor respectivamente, es decir si un bache con menores dimensiones a
las antes descritas permite el uso de equipos mecanicos esta se deberd tomar como
excavacion comun. La Supervision del proyecto ha de sefialar el encuadre respectivo.

Esta actividad se realizara en aquellas areas definidas, marcadas en conjunto con el
Contratista y ordenadas por el Supervisor.

B. MATERIALES:
B.1 Materiales Excavados Reutilizados:

Todos los materiales removidos y aptos, producto de las excavaciones de baches, deben ser
almacenados para ser reutilizados en el relleno de baches. Estos deben ser aplicados en el
mismo lugar de excavacion, o bien en el o los lugares de la obra indicados en los planos del
proyecto o sefalados por la Supervision.

B.2 Materiales De Reposicion:

Cuando la especificacion complementaria asi lo indique o bien lo ordene la Supervision, la
excavacionde baches se debe rellenar con material estabilizado, el que debe cumplir, segin
corresponda, con las especificaciones generales: “Estabilizados Granulares para Bases y Sub
bases”; “Materiales Tratados o Estabilizados con Cemento Portland para Bases y Sub bases
“o “Materiales Tratados o Estabilizados con Cal”.

Por lo anterior expuesto el Contratista debera contar con la disponibilidad de estos
Materiales de Reposicion para la reduccion de espesores en Concreto Asfaltico o Relleno de
sub-excavaciones.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:
C.1 Equipos:

El Contratista debe disponer, en obra, de los equipos necesarios, en nimero y calidad tal
gue permitan el cumplimiento de los trabajos en la forma especificada, ser adecuados a los
trabajos que deben realizarse, encontrarse en muy buen estado de funcionamiento. Todos
los equipos y herramientas que el Contratista proponga emplear, deben haber sido
aprobados por la Supervision de los trabajos.

C.2 Senalizacion:

Durante la ejecucion de esta actividad, el Contratista debe proveer la sefializacién del tipo
preventivo y regulatoria necesaria para brindar seguridad a los usuarios de la via. La
cantidad de senales debe estar en funcion de los frentes de trabajo desplegados
diariamente alolargo de la via y las caracteristicas de las mismas deben corresponder a las
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indicadas en las especificaciones de seifalamiento correspondientes, cualquier accidente
ocurrido en la via o problema derivado de la falta o insuficiencia del senalamiento ha de ser
considerado responsabilidad exclusiva del Contratista.

Las medidas de seguridad podrian considerar el uso de cuias radiales, publicaciones en
periddicos, asi como agentes de la policia de transito; como en el caso cuando se presente
la necesidad de cerrar totalmente el uso de una via.

C.3 Procedimiento de Trabajo:

La Supervision sera la responsable de la definicion de las areas de bache entregandole el
proyecto al contratista una vez que haya marcado (con la colaboracidn del contratista) el
perimetro de los baches a reparar o trabajar.

Con esto el contratista empezara con el ranurado en las areas definidas por el supervisor.
Luego continuara con la excavacion del bache hasta la profundidad que defina el inspector
en el campo.

Cuando el bache se realice en un pavimento que presente como capa de rodamiento una
mezcla asfaltica, debe realizarse el corte mediante aserrado (utilizando equipo
especializado para esta actividad). EI mismo debe realizarse como minimo en todo el
espesor de la capa asfdltica. Cuando se trate de capa de rodamiento integrada por
tratamiento bituminoso superficial, el corte se debe realizar mediante aserrado o, segunlo
apruebe la Supervision.

Los depésitos de materiales que se retiren de los baches, deben tener apariencia ordenada
y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas ni alterar el medio ambiente y el paisaje.

Las excavaciones que se realicen y no se alcancen a rellenar durante una jornada diurna,
deben sefalarse convenientemente para canalizar el transito y evitar cualquier
inconveniente relacionado con la seguridad vial. Deben ademas estar provistas de drenajes
gue eviten la acumulacién de agua en las mismas.

C.4 Condiciones para la Recepcion:

Los trabajos pueden ser aceptados cuando satisfagan, todas las prescripciones
contractuales del proyecto y érdenes de la Supervisién.

D. METODO DE MEDICION:

La excavacion de baches se medira en metros cubicos excavados, removidos y trasladado a
zonas de depdsito autorizadas. La medicién se realizara en el sitio original del bache,
calculando el volumen de material que se haya excavado por debajo de la superficie del
pavimento existente.
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Los voliumenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo autorizado por la
Supervision, no se mediran ni recibirdn pago alguno.

E. FORMA DE PAGO:

Los trabajos aprobados medidos en la forma especificada serdn pagados al precio de
contrato para el item o sub item respectivo. Dicho precio sera la compensacién por todo
trabajo de excavacion no pagado en otro item del contrato; por la carga y descarga del
producto de las excavaciones, por el transporte de los materiales excavados de desperdicio
al botadero municipal; por la conformacién y perfilado del fondo por la conservacion de las
obras y cualquier otro trabajo o insumo requerido para la terminacién de los trabajos en la
forma especificada.

EXCAVACION COMUN:

A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el corte, excavaciony retiro de materiales en areas no establecidas
o consideradas en el item de Excavacion para Baches.

Ejemplo de lo anterior son: baches con dimensiones mayores a las definidas en el item de
Excavacion Para Baches, excavaciones para alcanzar niveles de subrasante en trabajos de
pavimentacion, excavaciones para la construccién de aceras y mecanizaciéon de cunetas,
reconstruccion de taludes, subexcavaciones, excavaciones para la construccién de pozos
etc.

Esta actividad se realizard en aquellas dreas definidas, marcadas en conjunto con el
Contratista y ordenadas por el Supervisor.

B. MATERIALES:
B.1 Materiales Excavados Reutilizados:
Todos los materiales removidos y aptos, producto de las excavaciones comunes, deben ser
almacenados para ser reutilizados en el relleno de depresiones donde lo indique el
Supervisor.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:

C.1 Equipos:
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El Contratista debe disponer, en obra, de los equipos necesarios, en nimero y calidad tal
gue permitan el cumplimiento de los trabajos en la forma especificada, ser adecuados a los
trabajos que deben realizarse, encontrarse en muy buen estado de funcionamiento. Todos
los equipos y herramientas que el Contratista proponga emplear, deben haber sido
aprobados por la Supervision de los trabajos, de otro modo esta puede solicitar el
reemplazo de cualquier equipo o herramienta defectuoso.

C.2 Senalizacion:

Durante la ejecucion de esta actividad, el Contratista debe proveer la sefializacién del tipo
preventivo y regulatoria necesaria para brindar seguridad a los usuarios de la via. La
cantidad de senales debe estar en funcion de los frentes de trabajo desplegados
diariamente alolargo de la via y las caracteristicas de las mismas deben corresponder a las
indicadas en las especificaciones de sefialamiento correspondientes, cualquier accidente
ocurrido enla via o problema derivado de la falta o insuficiencia del sefialamiento ha de ser
considerado responsabilidad exclusiva del Contratista.

Las medidas de seguridad podrian considerar el uso de cufias radiales, publicaciones en
periddicos, asi como agentes de la policia de trdnsito; como en el caso cuando se presente
la necesidad de cerrar totalmente el uso de una via.

C.3 Procedimiento de Trabajo:

La Supervisién sera la responsable de la definicién de las areas de Excavacién Comun una
vez que se margquen los puntos de control para la excavacion.

Con esto el Contratista iniciara la Actividad de Excavacién hasta alcanzar los niveles de

desplante ordenados por la Supervision.

Antes de continuar con la cimentacion de las estructuras, el Contratista en conjunto con la
Supervision debera asegurar la estabilidad de la superficie resultante de la excavacion.

Las excavaciones que se realicen y no se alcancen a rellenar durante una jornada diurna,
deben sefalarse convenientemente para canalizar el transito. Deben ademas estar
provistas de drenajes que eviten la acumulacién de agua en las mismas.

C.4 Condiciones para la Recepcion:

Los trabajos pueden ser aceptados cuando satisfagan, todas las prescripciones
contractuales del proyecto y 6rdenes de la Supervision.

D. METODO DE MEDICION:
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Las excavaciones comunes se medirdn en metros cubicos excavados, removidos y
trasladado a zonas de depdsito autorizadas. La medicidn se realizara en el sitio original,
calculando el volumen de las cajas que se hayan excavado por debajo de las superficies
existentes. De ser necesario se levantaran secciones originales y finales para el calculo de
volumenes de excavacion.

Los volumenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo autorizado por la
Supervision, no se medirdn ni recibirdn pago alguno.

E. FORMA DE PAGO:

Los trabajos aprobados medidos en la forma especificada seran pagados al precio de
contrato para el item o sub. item respectivo. Dicho precio sera la compensacién por todo
trabajo de excavacion no pagado en otro item del contrato; por la carga y descarga del
producto de las excavaciones, por el transporte de los materiales de desperdicio excavados
al botadero municipal; por la conformacién y perfilado del fondo por la conservacion de las
obras y cualquier otro trabajo o insumo requerido para la terminacién de los trabajos en la
forma especificada.

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO HIDRAULICO:

A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la remocién de estructuras tales como cercos, pavimentos,
tuberias, instalaciones abandonadas y toda otra interferencia cuya permanencia no haya
sido considerada necesaria. Incluye asimismo la recuperacién de los materiales que se
indiquen vy el relleno de las excavaciones realizadas durante el desarrollo de todas estas
tareas.

Todos los materiales recuperados, no indicados por el Ingeniero, quedardan en poder del
Contratista, quién deberd proceder a retirarlos del area del proyecto con un plazo
establecido por el Ingeniero.

B. EQUIPO:

El Contratista decidird la manera o medio para llevar a cabo esta actividad, ya sea de forma
mecéanica o en base de mano de obra.

Queda terminantemente prohibido el uso de explosivos para esta actividad.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:
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Los materiales perecederos inutilizables deben ser eliminados mediante un método que
considere el ecosistema y que deberd ser aprobado por la Supervisiéon. Los materiales no
perecederos deberan ser dispuestos fuera de la vista del proyecto pudiendo ser enterrados
en el area del proyecto con cobertura adecuada (espesor minimo 0.30 m) con una
conformacion acorde al paisaje con medidas de mitigacion ambiental aprobadas por el
Ingeniero. El Contratista también podra depositar estos materiales fuera de la vista del
proyecto en ubicaciones fuera del Derecho de Via; para ello propondra los lugares y las
medidas ambientales a la Supervision, con la aprobacion de éste, el Contratista efectuara
los acuerdos con los propietarios de las zonas de depdsito propuestas y/o entes
gubernamentales que puedan tener jurisdiccién. Copia de estos acuerdos seran entregados
al Ingeniero previo al inicio de las tareas de traslado de los materiales no perecederos.

El costo de estos lugares de depdsito estard incluido en el precio cotizado para este item.
Todo el material recuperable que asi fuese indicado serd quitado, evitando maltrato
innecesario, en secciones o partes que puedan ser transportadas facilmente, debiendo ser
almacenado por el Contratista en los lugares del proyecto ya especificados, o como de otra
forma fuese indicado en las disposiciones especiales.

Los cimientos o huecos ocasionados por el retiro de las estructuras, ubicados en zonas de
demolicién deberan ser rellenados y compactados conforme a las indicaciones de la
Supervision.

Todos los pavimentos de concreto, capas de base, aceras, etc., que estén senalados para su
remocién, deberdn ser: (1) Quebrados en pedazos y utilizados como revestimiento en el
proyecto o (2) Quebrados en pedazos, el volumen de los cuales no deberd exceder los 28
decimetros cubicos por pieza y apilado en lugares del proyecto designadas a tal efecto, a fin
de que se les utilice para otra actividad, o bien; (3) De otro modo, se dispondra de dicho
material en la forma que sea ordenada.

D. METODO DE MEDICION:

Las mediciones se efectuardn por volumen de metro cubico de concreto removido tal como
lo establece el Contrato.

E. FORMA DE PAGO:

Las partidas se pagaran al precio unitario propuesto y aceptado, por unidad de medida
especificada en el Contrato, siendo este precio compensacion total por la remocion y
eliminacidn de tales objetos, asi como la excavacidony subsecuente rellenado inherentes a
la remocidén de los mismos. El precio también incluird la recuperacion de los materiales de
la remocion, suvigilancia, conservacidn, almacenamiento en derecho de via y la disposicion
de ellos, segin queda estipulado en la presente. Asi mismo el traslado del material no
utilizable o sobrante al botadero municipal.
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CONFORMACION TIPO |

A. DESCRIPCION

El trabajo consiste en escarificar, homogenizar, humedecer, conformar, compactar y afinar
la superficie de rodadura, hombros y cunetas de carreteras o calles detierra, para mantener
el perfil de las mismas en condiciones adecuadas de transitabilidad y la limpieza, ademas;
el retiro de material sobrante de las cunetas que puedan obstaculizar el drenaje de las
aguas.

B. MATERIALES
No se requiere el suministro de materiales para la correcta ejecucion de esta actividad.
C. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito. La
conformacion de la superficie de la carretera de tierra debe realizarse con maquinaria o
equipo apropiado, en un minimo de 15 cm. La conformacién de la superficie de rodadura
debe acomodarse a las dimensiones de la seccidn existente de la carretera, alineamiento y
pendientes. La superficie terminada estard libre de baches, erosiones, y otras
irregularidades.

La superficie sera pareja, con un bombeo entre 3y 4 por ciento (en casos especiales hasta
5 por ciento), con particulas no mayores a 75 mm (3.0”). El agua debe fluir libremente hacia
zonas que no afecten la estructura de la carretera.

Se debe escarificar, mezclar, homogenizar, regar con agua para alcanzar la humedad
Optima, y para obtener el bombeo especificado en el parrafo anterior, afinar y compactar
hasta obtener una densidad minima del 90% AASHTO T-99 (Proctor estandar). Retirar
dispositivos de seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.

D. METODO DE MEDICION

La medicidn de esta actividad se hard por metro cuadrado tal y como lo establece el renglon
correspondiente a la actividad en el contrato.

E. FORMA DE PAGO
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El pago de esta actividad sera la plena compensacion por el suministro de todos los
materiales, maquinaria, equipo, herramientas, mano de obra y demas trabajos imprevistos
para poder ejecutar correctamente esta actividad.

MATERIAL SELECTO/SUB BASE:

A. DESCRIPCION:

El material selectodebe serde calidad uniforme, estarexento de residuos de madera, raices
o cualquier material perjudicial o extraifio, ademas, entre otras propiedades debe poseer
una graduacién uniforme de grueso a fino para garantizar su estabilidad.

Este trabajo consiste en el suministro, colocacién, afinamiento y compactacion de
materiales naturales o mezclas de materiales para superficies de rodadura, Sub bases,
relleno de sub excavaciones, relleno para terraplenes, restitucion de material para relleno
de alcantarillas, relleno de muros, base de cimentacidon para pavimentos de concreto
hidraulico y sub base para pavimentos de concreto asfaltico; de conformidad con
alineamiento, pendientes, espesores y secciones transversales establecidos por Ila
supervision de acuerdo a estas especificaciones.

B. MATERIALES:

El material para selecto, ya sea en estado natural o mezcla de materiales debera cumplir los
siguientes requisitos:

a) Limites de consistencia

La fraccidn del material que pasa por el tamiz #4 debe tener un indice de plasticidad maximo
de 12%y un minimo de 6%, determinado de acuerdo con las normas AASHTO-89. El CBR del
material serd mayor que 20 de acuerdo a la norma AASHTO-T193 y su peso unitario
volumétrico debera ser mayor de 1,600 Kg/m?3 (100 Lb/pie3).

Limites de Consistencia: la fraccién del material que pasa por el tamiz No. 40 debera tener
las siguientes caracteristicas:

e ELindice de plasticidad no serd mayor de 6 (AASHTO T-90-87).

e Limite liquido no serd mayor de 30 (AASHTO T-89-90).

e El material que pase la malla No. 200 combinado con particulas blandas o pizarras
facilmente desmenuzables que puedan convertirse en material fino, no deberd
exceder el 12% de la muestra total.
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e Elvalor equivalente de arena debera ser mayor de 25.
e El valor de soporte del material determinado mediante Ensayo AASHTO T-193 no
debera ser menor de 35.
b) Granulometria

La granulometria debe estar entre los margenes siguientes:

b.1 Granulometria para material de sub base

Tamano de tamiz % que pasa
2” (50.0 mm.) 100

1”7 (25.0 mm.) 75-95
3/8” (9.5 mm.) 40-75

No. 4 (4.75 mm.) 30 - 60

No. 10 (2.00 mm.) 20-45

No. 40 (0.425 mm.) 15-30

No. 200 (0.075 mm.) 5-10

b.2 Granulometria para material selecto destinado para rellenos (aceras, tuberias)

Designacion del Tamiz Porcentaje en peso que pasa por el
tamiz malla cuadrada

2" 100%

No.4 40% - 65%

No.200 10% - 15%

Los trabajos requeridos para obtener gradaciones podran incluir la seleccién en la fuente
de materiales, clasificacién de tamanos mediante el uso de equipo apropiado y de acuerdo
con las caracteristicas de |la respectiva fuente, como también la fuente de distintas mezclas.

c) Explotacion de Materiales

Las fuentes de materiales (bancos de préstamo), asi como los procedimientos y equipo
usados para la explotacién de estos, deberan ser aprobadas por el supervisor; esta
aprobacion no implica necesariamente la aceptacion posterior del material que el
contratista suministra, ni lo exime de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de esta especificacion.

Los procedimientos y equipo de explotacién, clasificaciény el sistema de almacenamiento
deben permitir el suministro de un producto de caracteristicas uniformes. Si el contratista
no cumple con estos requisitos, el supervisor podra exigir los cambios que considere
necesarios. Todos los trabajos de clasificacion de particulas de tamafio mayor que el
maximo especificado se deben ejecutar preferentemente en el sitio de explotacién.
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C. REQUERIMENTOS CONSTRUCTIVOS:

El material se deberd esparcir uniformemente sobre la subrasante previamente
reacondicionada. El material sera satisfactoriamente manipulado mediante el uso de
motoniveladora u otro dispositivo para distribuir el material al espesor, pendiente,
coronamiento y anchos requeridos, sin permitir la segregacion del mismo.

La superficie de rodadura o de soporte se construird en capas no mayores de 10 cm de
espesor compactado, excepto en el caso que el contratista pueda construir la capa en
espesores mayores, mediante la utilizacién de compactadoras vibratorias, con las cuales se
pueden obtener las densidades requeridas en dicho trabajo, previa la construcciéon de un
tramo de prueba a satisfaccién del supervisor, pero en ningln caso se compactaran capas
mayores de 15 cm. El material serd distribuido y compactado de tal forma que al
completarse el proceso, se obtengan las dimensiones y caracteristicas especificadas entodo
su espesory ancho.

El material compactado, a un contenido de humedad que no difiere en mas o menos de 2%
de la humedad 6ptima de compactacion, debera alcanzar por lo menos 95% de la densidad
maxima determinada por la prueba AASHTO T-180.

Si durante el proceso constructivo existiera un cambio apreciable en la granulometria o de
mas caracteristicas del material, o se verificase un cambio de la fuente o banco de
extraccion, se establecera los nuevos requerimientos para el control de la calidad de los
materiales.

Durante el proceso constructivo y hasta completar la superficie se deberd mantener la
superficie de la subrasante libre del estancamiento de aguas. Cuando por razones
imputables al contratista se le causan deformaciones indebidas, se deberd reparar y
proteger, de manera satisfactoria a su cuenta y riesgo.

D. METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El contratista no podrd exigir pago correspondiente a un mayor espesor de capa que el
especificado.

La capa de materiales selecto compactado se medird en metros cubicos en obra, y el calculo
se hard multiplicando el drea designada sobre la que se han colocado la capa de material
por el espesor especificado.

Este trabajo se pagarad al precio unitario de contrato por metro cubico (m3) de material
colocado y compactado, precio que incluirda plena compensacién por el suministro,
transporte hasta el proyecto, colocacion, afinamiento y compactacion del material, ademas
de todo el equipo, herramientas, mano de obra y demds imprevistos para su terminacién.



Apéndice A

BASE TRITURADA

A. DESCRIPCION.

Este trabajo comprende la colocacién de base de grava o de roca triturada, colocada de
acuerdo con las dimensiones, espesores y cotas sefialados u ordenados por el supervisor,
en aquellos tramos donde sea necesario reforzar la estructura del pavimento existente.

B. MATERIALES.
Los agregados consistirdn de grava o de piedra triturada. La piedra consistird de roca tenaz
durable, libre de textura pizarrosa y/o Grava. La grava consistird de particulas tenaces,
duras, durables e impermeables, podrd ser triturada o sin triturar como se requiera,

completamente lavada para quitar las impurezas antes de ser cargada.

Todos los materiales para producir la capa de base reunirdn los siguientes requisitos fisicos
de calidad.

Requisitos Fisicos

Ensayo Piedra Grava Gravas
Ensayo de Sulfato de sodio
maximo % de perdida, por | 10 10 10
pesoen 5 ciclos, Método T-
104 AASHTO

Ensayo de desgaste, los
Angeles Maximo segin | 40 40 40
método T-96, AASHTO en
material superficialmente
seco % de la perdida por
peso a 500 revoluciones,
granulometria A,B, y C
Particulas delgadas vy

alargadas (ver nota 1) 5 5 5
Perdida por lavado, % por

peso 0.5 0.5 0.5
Perdida por lavado, %

por peso (Maximo), | 0.5 0.5 0.5

Método T -11 AASHTO
(ver nota 2)
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Fragmentos triturados

(Minimo) 85
% peso, Tamaio Individual 35
% peso, Tamanfos

Combinados (ver nota 3)

Nota (1) Como se determina en una muestra que representa el material retenido en el tamiz
de malla cuadrada de 1 pulgada. Cualquier fragmento que tenga un espesor medio menor
de 1/5 de la dimensién mayor se considerara como particula delgada y alargada.

Nota (2) Con excepcién de que se usara el tamiz No. 100 Y el tamafio de la muestra que se
pruebe deberd pesar entre 50 libras y 100 libras dependiendo en el tamaiio del agregado
que se esté probando.

Nota (3) Trituracidn artificial de la grava con todos los fragmentos que tengan por lo menos
1 cara resultante por fractura, la grava mellada no se considerar como fragmentos
triturados.

El agregado fino provendra del cernido que se obtenga de la trituracion de la grava o piedra
y se combinard con el agregado grueso para obtener una graduacién de acuerdo a los
siguientes requisitos segun los métodos de la AASHTO T -11y T -12:

Tamiz Porcentaje en peso que pasa por
el tamiz de malla cuadrada

1” 100

%" 85-100

3/8” 50-85

4 35-65

8 30-50

40 15-30

200 3-10
Tamiz TipoA | TipoB | TipoC TipoD Tipo E Tipo F
2” (50.0 mm.) 100 100 - - - -
1” (25.0 mm.) - 75-95 | 100 100 100 100

3/8” (9.5 mm.) 30-65 | 40—-75 | 50 -85 60 — 100 - -
No. 4 (4.75 mm.) | 25-55 | 30-60 | 35 —65 50 -85 55 -100 70 — 100
No. 10 (2.00|15-40 |20-45 |25-50 40-70 40-70 55-100
mm.)
No. 40 (0.425|8-20 15-30 | 15-30 25-45 20-50 30-70
mm.)
No. 200 (0.075|2-8 5-20 |5-15 5-20 6-20 8-25
mm.)
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Nota (4) Segun los fines se puede utilizar cualquiera de las granulometrias (A-F) contenidas
en la tabla anterior.

Para la grava triturada, el 50% por peso de la porcion retenida en el Cedazo No. 4 debe tener
por lo menos dos caras fracturadas.

El indice de plasticidad no ser mayor de 6 y el limite liquido no mayor de 25.

El porcentaje del material que pase el tamiz No. 200 no debe ser mayor al 50 % del material
gue pase el tamiz No. 40.

El valor "Equivalente de arena" deber ser mayor a 35. El valor soporte (CBR) del material
determinado mediante el ensayo AASHTO T -193, usando el método 104

AASHTO T - 180, para compactar las muestras, no deberdn ser en ningin caso menor de 90.
El agregado grueso deber tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40%, segun se
determina en la prueba Los Angeles (AASHO T -96).

Todas las caracteristicas anteriores las deber cumplir el material después de haber sido
colocado y compactado en obra y asi lo verificar la supervision; es decir que esas seran sus
cualidades permanentes y el contratista tomar para ello las previsiones necesarias.

No obstante lo anterior, la Supervisidn podra efectuar los controles pertinentes del material
en banco .Las fuentes de materiales asi como los procedimientos y equipos utilizados para
la extraccion y elaboracién de los agregados requeridos, deberan ser aprobados por el
Supervisor; estad aprobacidon no implica la aceptacidon posterior de los agregados que el
Contratista suministre o elabore de tales fuentes ni lo exime de su responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta Especificacidon. Los bancos de explotacién de
materiales no se limitardn a los propuestos, pudiendo el Contratista seleccionar otras
fuentes, que en todos los casos deberan de contar con la aprobacién del supervisor.

Los procedimientos y equipo de explotacidn, clasificacion, trituracién y eventual lavado, asi
como la forma de almacenamiento, deben permitir el suministro de un producto de
caracteristicas uniformes. Si el Contratista no cumpliere con estos requisitos, el Supervisor
podra exigirlos cambios que considere necesarios.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Durante la ejecucidn de esta actividad, el contratista deberd proveer la senalizacion del tipo
preventivo y regulatoria necesaria para brindar seguridad a los usuarios. La cantidad de
sefiales estaran en funcién de los frentes de trabajo desplegados diariamente a lo largo de
la via y las caracteristicas de las mismas deberan corresponder a las indicadas en las
especificaciones de sefialamiento correspondientes, cualquier accidente ocurrido en la via
o problema derivado de la falta o insuficiencia del sefialamiento sera responsabilidad
exclusiva del contratista.

El equipo a utilizar comprende: motoniveladoras, camiones-tanque para agua,
compactadora de cilindro estatico o vibratorio, compactadores neumaticos y vehiculos de
acarreo.
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Algunos requerimientos son los siguientes:

(a) Plantillas para Bombeo, Reglas y Cordeles. El Contratista proveera y usara plantillas
aprobadas del largo requerido y recortadas al bombeo especificado para la superficie
terminada de |la capa de base, para comprobar el bombeo y la conformacion de la superficie.
Estas deberan ser equipadas con pies metdlicos verticales en los extremos o de otra manera
gue sean aprobadas, de modo que la cara inferior de la plantilla quede a la altura de la
superficie del agregado suelto. Se proveerd por lo menos de 3 de estas plantillas, las que
se usardn a intervalos de no mas de 10 metros.

El Contratista también proveerd y usara reglas aprobadas de 5 metros de largo para
comprobar las irregularidades longitudinales en la superficie de la capa de base, excepto
gue podria usarse reglas de 3 metros en las curvas verticales.

Se proveeran y colocaran cordeles en cada extremo de la calzada al nivel de la superficie del
agregado suelto, a lo largo de los bordes de la capa de base requerida.

(b) Requisitos Varios. Las areas de la capa de base inaccesibles a las aplanadoras deberan
compactarse satisfactoriamente por medio de pisones aprobados.

Si en cualquier momento el material de la sub-rasante se entremezclara con el material de
la capa de base, el Contratista, a su costo, cavard y retirard el material mezclado, explanard
y re-compactard la sub-rasante y reemplazard los materiales que se hayan quitado con
material limpio, el que debera compactar satisfactoriamente.

El Contratista no debera transportar cargas pesadas sobre esta capa de base. Las huellas o
material desplazado por el trafico o equipo o cualquier dafio causado por el Contratista
antes de la aceptacion final del pavimento se repararan satisfactoriamente a costo del
Contratista.

C1. Métodos de Construccion

Esparcido del Material para Capa de Base. El material se debera esparcir uniformemente
sobre la sub-rasante previamente acondicionada, la base se colocara por medio de cajas
esparcidoras aprobadas, o directamente desde los camiones cuando el material sea
satisfactoriamente manipulado, o mediante otro dispositivo para distribuir el material al
espesor requerido en todo el ancho de la capa de base, salvo especificacion contraria para
construccién en anchos parciales. Se afiadira agua como ordene el Supervisor. Todo el
material segregado deber ser quitado y reemplazado con material bien graduado. No se
debera colocar el material en mds de un dia promedio de trabajo por delante de la
compactacion.
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Después que el material ha sido colocado y esparcido deber ser explanado y conformado a
las lineas, niveles ysecciones transversales requeridas, luegose comprobar con las plantillas
y reglas, y se corregir n todas las irregularidades.

Compactacion

La capa de base se colocara y compactara a una densidad no menor del ciento (100) por
ciento del maximo de la densidad seca determinada por la prueba AASHTO T-180 (Proctor
modificado)

La capa base se compactara con aplanadoras apropiadas y como lo ordene el Ingeniero
Supervisor. Cuando se utilicen tramos continuos y no como rellenos para la reparacién de
baches.

La base compactada deber cubrir todo el ancho de laseccidntransversal tipo como seindica
en los planos y/o la seccién completa del bache como lo indique la supervision.

El cilindrado debe comenzar en los bordes y avanzar hacia el centro, con excepcién de las
curvas peraltadas, donde el cilindrado deberda comenzar en el lado bajo y avanzar hacia el
lado alto. El cilindrado deber hacerse paralelamente al eje de la calzada, traslapando la
huella en cada pasada sucesiva y cubriendo enteramente toda la superficie con las ruedas
traseras, continuando asi hasta que el material no se desplace ni ondule por delante de las
ruedas de la aplanadora. Durante el avance del trabajo, el Supervisor inspeccionard el
material en cuanto a tiempo, condiciones, contenido de humedad y densidades; y podra
indicar el sitio para su colocacion en el terraplén. La compactacion de cada capa deberd
complementarse tanto al ancho como longitudinalmente antes de iniciar la colocacién de
la siguiente capa. La cantidad de material que se esté colocando no deber exceder la
capacidad del equipo de compactacién.

El Supervisor hard la determinacion de densidad y humedad "in situ" y aprobard la
compactacion y contenido de humedad de cada capa. La distribucién de los materiales ser
tal que el material compactado esté libre de material laminado suelto, cavidades, huellas u
otras imperfecciones.

A base de los resultados no satisfactorios de las pruebas para densidad y humedad "in situ"
el Supervisor exigird al Contratista hacer cambios del sistema de trabajo que sean
necesarios para obtener los valores especificados de la densidad y humedad.

Para facilitar la compactacion y desaglie del terraplén durante su acondicionamiento, el
Contratista deber mantener suficientes niveladoras de cuchilla u otro equipo aprobado para
mantener el terraplén liso, libre de huellas.

Durante la construccion de la base, las capas se colocaran aproximadamente paralelas a la
superficie de la sub-rasante terminada. Cualquier tramo que en opinién del Supervisor haya
sufrido desplazamiento o resultare inestable sera reconstruido a costo del contratista antes
de la aceptacién de supervisién.
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Espesor de las capas
El material para base, se colocara en capas sucesivas horizontales de espesor suelto, en
todo el ancho del terraplén, o segun lo indique el Ingeniero Supervisor.

Contenido de Humedad.

El material en las capas no se debera compactar cuando el contenido de humedad sea mas
de dos (2) puntos de porcentaje en exceso o tres puntos de porcentaje por debajo del
contenido de humedad optimo, con excepcion de los materiales sin cohesion, para los que
no se pueda obtener un punto éptimo de humedad y los que puedan ser compactados
mientras contengan suficiente agua para la lubricacién de las particulas y que permitan la
debida compactacién. Si el material esta demasiado humedo o demasiado seco, el trabajo
de compactacion en todas las partes del terraplén asi afectado, se demorard hasta que el
material haya sido secado o regado como sea necesario, hasta que la densidad de
compactacion y contenido de humedad reunan los requisitos aqui especificados. Se
requerira un contenido de humedad uniforme en toda la capa para la clase de material en
uso; se deber humedecer o secar y hacer el manipuleo consiguiente del material, si es
necesario, para conseguir el resultado deseado.

El riego se debera hacer con un camion regador, distribuidores a presiones, u otro equipo
que distribuya el agua eficientemente, todo como apruebe la Supervisiéon. Se deber
disponer en todo tiempo del suficiente equipo que provea la cantidad de agua requerida.
Por la provision y aplicacion del agua no se hara pago directo y su costo se considerar como
incluido en otros items pagados de contrato, los que constituirdn compensacidon completa
por la provision de todos los materiales, mano de obra, equipo y herramientas necesarias
para obtener, transportar y aplicarel agua de riego.

Pruebas de Densidad en Sitio.

La prueba de los materiales para densidad en sitio se hara por los métodos que el Ingeniero
Supervisor estime mas apropiados, excepto que en caso de cualquier desacuerdo o donde
sea impracticable nivelar perfectamente el lugar de la prueba, esta se hara de acuerdo con
el método de cono de arena, AASHTO. Designacion: T 147, usando plancha con un hueco
de seis (6) pulgadas y haciendo el hueco en una profundidad igual al espesor de la capa que
se esta probando.

Cuando la superficie no se pueda nivelar perfectamente, deberd usarse el método de doble
cono de arena, en el cual se determina el espacio vacio entre la cara inferior de la plancha
y la superficie desigual del terreno, con anterioridad a la prueba de hueco en la capa
compactada.

Comprobacién de la Superficie de la Capa de Base.

Después de que la capa haya sido terminada como se ha especificado, se comprobara la
superficie con plantillas y reglas aprobadas. Cualquier irregularidad de la superficie que
exceda de un centimetro serd corregida a satisfaccion del Supervisor, escarificando la
superficie y aumentando o quitando material como se requiera, después de lo cual se
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aplanar toda el drea, incluyendo la superficie adyacente, hasta que la capa de base quede
satisfactoriamente compactada.

Comprobacion del Espesor de la Capa de Base Terminada.

El contratista no podra exigir pago correspondiente a un mayor espesor de capa de base al
sefialado enlos planos. Durante el avance del trabajo, el Supervisor verificara el espesor de
la capa de basey el trabajo insatisfactorio deber ser reparado, reemplazado o corregido a
costo del Contratista.

Cuando las mediciones indiquen una deficiencia no mayor del centimetro en el espesor se
considerara la capa de base de espesor satisfactorio. Cualquier capa de base con mayor
deficiencia de un centimetro de espesor especificado deberd ser corregida
satisfactoriamente a costo del Contratista. Todos los huecos para las pruebas el Contratista
a su costo los volvera a llenar con material aceptable y compactara satisfactoriamente

D. METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira la capa de base en metros cubicos (m3), puestos en obra y compactados y se hara
el cdlculo multiplicando el area designada sobre la que se ha colocado la capa de base por
el espesor indicado en los planos o los indicados por el Supervisor en el caso de los baches.
Cualquier material de capa de base que se use para rellenar las depresiones en la sub-
rasante o Sub-Base no sera medido para su pago.

Los metros cubicos de capa de base asi medidos, no seranincluidos para pago bajo ninguna
otra clase de excavacion.

Este trabajo se pagara al precio unitario de contrato por metro cubico para capa de base de
agregado triturado completa en su lugar, precio que incluird todos los materiales, equipo

herramientas, mano de obra, y demas imprevistos para su terminacion, incluyendo su
acarreo, asi como las pruebas de espesor de la capa de base como se ha estipulado.

IMPRIMACION

A. DESCRIPCION

Consiste en la incorporacién de asfalto a la superficie de una base, a fin de prepararla para
recibir una capa de pavimento asfaltico.

B. MATERIALES
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El material bituminoso, serd asfalto liquido MC-70 o emulsion asfaltica (SS-1; CSS-1; MS-1)
gue debe cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones M-81, M-82 o M-
140 de AASHTO.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito. La
temperatura atmosférica minima admisible para los trabajos de imprimacién es quince
grados centigrados (15°C). Sé prohibe imprimar cuando existan condiciones de lluvia.

La superficie preparada debe sercuidadosamente barrida con equipo mecdanico, de forma
tal que limpie todo material suelto; tales operaciones deben complementarse mediante el
barrido con cepillo de mano o soplado con fuelle mecanico (Se podra autorizar una rociada
con agua sobre la superficie por imprimar).

El asfalto rebajado MC-70 se aplicara a una temperatura entre 40 y 70 °C mediante un
distribuidor de asfalto a presién, autopropulsado y operado de tal manera que distribuya
uniformemente la cantidad de asfalto especificada, dicha cantidad varia entre 0.25 a 0.50
galones (0.95 a 1.9 litros) por metro cuadrado y seran determinados por el supervisor
conforme a las condiciones de campo. El periodo de curado dependera del material
bituminoso utilizado.

Todos los tanques de almacenamiento, tuberia, calentadores y distribuidores usados para
almacenar o manejar el producto bituminoso, deben conservarse limpios y en buenas
condiciones de servicio en todo momento y deben ser operados cuidando que no haya
contaminacion del producto asfaltico con materiales extranos.

No se comenzara aregar el material bituminoso, en cada nueva jornada de trabajo, sinantes
haber comprobado |a uniformidad del riego. Si fuera necesario, se calentaran las boquillas
0 picos antes de cada descarga y se limpiara la bomba y barras de distribucién con kerosén
al final de cada jornada de trabajo.

Cuando la aplicacidn se realice en dos o mas fajas, se proveera un traslape no menor de 15
centimetros alo largo de los bordes contiguos.

Antes de colocar la superficie asfaltica de rodadura sobre la base imprimada se dejara
transcurrir el tiempo necesario para que cure completamente el riego de imprimacién. Al
colocar un nuevo riego, debe colocarse papel de construccién cubriendo el final del riego
anterior y el nuevo riego deberd iniciarse sobre este papel. Al finalizarse el trabajo el papel
de construccion debera desecharse.

No se permitird transito sobre la superficie imprimada mientras no sea cubierta con
material secante, ni la colocacion del material que constituird la superficie de rodadura,
hasta que lo autorice por escrito el supervisor. Tampoco se permitira dejar estacionado el
equipo del contratista sobre las dreas imprimadas.
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Todo dafio a la superficie imprimada, debe serreparado a entera satisfacciéndel supervisor
antes de iniciar trabajos finales de pavimentacion. Asi mismo, debe remover todo exceso
de asfalto aparecido en la superficie. Retirar dispositivos de seguridad en orden inverso a
como fueron colocadas.

D. MEDICION

Este trabajo se medird por area imprimada, que en este caso sera por metro cuadrado
imprimado conforme a lo establecido en el item correspondiente a la actividad en el
contrato.

E. FORMA DE PAGO

El pago de este concepto sera por el total medido conforme se establece en el numeral, al
precio unitario del contrato, precio que incluira todo el equipo, suministro, transporte,
materiales, mano de obra, herramienta, sefializacién preventiva de la zona de trabajo y
demas imprevistos para ejecutar correctamente este trabajo.

MEZCLAS ASFALTICAS (PARA BACHES Y SOBRECARPETA)

A. DESCRIPCION:
A.1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS:

La presente especificacidonestablece los requisitos que deben reunir los concretos asfalticos
elaborados y colocados en caliente, de aplicacion en bases y capa de rodamiento.
La ejecucién de concretos asfalticos en caliente incluyen las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensidony compactacion de la mezcla.

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente a la combinacién de un ligante asfaltico,
aridos, cal, polvo mineral y, eventualmente aditivos tales como mejoradores de adherencia
(afinidad). Esta mezcla es tal que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica el uso de plantas asfalticas
estacionarias, donde se procede a calentar el ligante y los aridos (excepto, la cal hidratada
otro polvo mineral de aporte que se emplee) y su puesta en obra debe realizarse a una
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temperatura muy superior a la ambiente. En la dosificacién, elaboracién, colocacion y
compactacion de una mezcla asfaltica, se pretenden obtener las siguientes propiedades:

e Estabilidad.
e Durabilidad.
e Flexibilidad.

e Resistencia a la fatiga.

e Adherencia neumatico — pavimento (propiedades antiderrapantes).
e Trabajabilidad.

e |mpermeabilidad.

e Resistencia a las deformaciones permanentes.

e Resistencia al deterioro por el agua.

e Economia.

Algunas de las mismas deben ser adecuadamente compatibilizadas en aras de obtener un
justo equilibrio en los resultados obtenidos.

A los efectos de producir mejoras en varias de las propiedades citadas precedentemente,
es obligatorio el empleo de cal hidratada como filler de aporte.

B. MATERIALES
B.1 AGREGADOS PETREOS:

Los agregados pétreos que se empleen se indican en la especificacién complementaria a la
presente. Los agregados deben cumplir con los requerimientos indicados en las
especificaciones generales “Agregados Pétreos para Concretos Asfalticos” y “Rellenos
Minerales”.

B.2 GRADUACION GRANULOMETRICA DE LA MEZCLA DE AGREGADOS:

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral de recuperacion o aportacion), debe estar comprendida dentro
de alguno de los usos granulométricos indicados en la tabla N2 01.

La especificacién complementaria a la presente, indica el tipo de mezcla de agregados que
se aplica a las capas de mezclas asfalticas que define el proyecto. Cuando se utilicen
agregados de diferentes fuentes con una diferencia en el peso especifico de mas de 0.20
Kg/dm3, la granulometria de la férmula de trabajo debe calcularse en volumen en lugar de
en peso.

TABLA No. 1 HUSOS GRANULOMETRICOS
% en peso de material que pasa
Tamices Mezclas Densas (*) | Mezclas Semi Densas (**)
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Mezcla gruesa | Mezcla fina | Mezcla gruesa | Mezcla fina
25 mm (1”) 100 100
19 mm (3/4”) 80-95 100 80-95 100
12.5 mm (1/2”) | 65-80 85-100 64-79 80-95
9.5 mm (3/8”) | 55-70 70-90 50-66 70-90
4.75 mm (N°4) | 44-59 50-70 35-50 35-50
2.36 mm (N°8) | 31-46 35-50 24-38 24-38
600um(N°30) 16-27 18-29 11-21 11-21
300um (N°50) 11-20 13-23 7-15 7-15
150 um (N°100) | 6-12 8-16 5-10 5-10
75 um (N°200) | 4-8 4-8 3-7 3-7

B.3 CEMENTO ASFALTICO:

El cemento asféltico que se emplee en la mezcla, debe ser del tipo indicado en la
especificacion complementaria a la presente. El cemento asfaltico debe cumplir con los
requerimientos indicados en la especificacion general “Cemento Asfaltico Convencional
para Uso Vial” o “Cemento Asfaltico Modificado para Uso Vial”, segun corresponda.

B.4 TIPOS DE MEZCLAS ASFALTICAS Y AMBITO DE APLICACION:

El tipo de mezcla asfaltica en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
gue ocupe en el pavimento, se define en la especificacién complementaria a la presente y,
corresponde a las aplicaciones que se indican en la tabla N2 02.

Tabla No. 2 APLICACIONES DE LAS DIFERENTES MEZCLAS ASFALTICAS

Tipo de capa Espesor (cm) Tipo de mezcla
Rodamiento y capa intermedia 5-6 (gruesa)
3-5 (fina)
Hombros vy revestimiento de| 3-5 (fina)
taludes
Bacheos con mezcla fina 3-5 (fina)
Bacheos con mezcla gruesa 3-5 (gruesa)

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:

C.1 DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS:
Los criterios para la dosificacion de las mezclas asfalticas se indican en la Tabla N2 03.

Tabla No.3 REQUISITOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS

Parametro

Exigencias

Ensayo
Marshall ASTM

N° golpes por cara (*)

75 para transito pesado (ESAL > 10)(1)

50 PARA TRANSITO PESADO (ESAL<10)

Estabilidad

>900 (1,800 lbs) para 75 golpes
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D 1559 AASHTO >600 (1,200 lbs) para 50 golpes

T 245 2 a4 mm (8 a 16/100 pulgadas) (ESAL<10)
indice de flujo 2 a3.5 mm (8 a 14/100 pulgadas)(ESAL>10)
Relaciéon Estabilidad -Flujo
(Kg/cm) 1,900 - 4,000 (10,600 a 22,400 lbs/pulgada)
Porcentaje de Vacios del 3.5
Agregado Mineral (VAM)
Porcentaje Relacion Betun -|68-78 capa de rodamiento
Vacios 70-80 capas intermedia y de base
Temperatura de| Correspondiente  a una viscosidad del
compactacion de las | cemento asfaltico comprendida entre 280 + -
briquetas Marshall 30 Centi Poises

Porcentaje de Resistencia Conservada

mediante el ensayo de Traccidon Indirecta,
segln método incorporado en "Anexo II" o
bien el Método de Loftman modificado
(AASHTO T-283)

Porcentaje de Arido Fino zarandeado (no
triturado) en mezcla.

0 (cero) en capa de rodamiento

Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso

sobre mezcla (uno) 1.0
Relacién en peso pasante tamiz 74 umm /

Asfalto efectivo (Relacidn filler - asfalto) 0.8-1.3
Proporciones maximas de filler en la mezcla:

Mezclas con ligantes convencionales: relacion

entre la concentracion volumétrica y critica

(ver anexo para su determinacién) Cv/Cs<1.0

(*) El nimero de golpes por cara se define en la Especificaciéon Técnica Complementaria. (1)
ESAL Equivalent Standard Axe Load — (Numero de transito equivalente en efecto destructivo

a un eje de 8.16 toneladas métricas)

El relleno mineral debe consistir en polvo de trituracion de roca o grava, mezclado con cal
hidratada como polvo mineral de aportaciéon. La proporcidén de cal debe estar comprendida
entre uno y dos por ciento (1 %y 2 %) del peso total de los agregados pétreos que integren
la mezcla asfdltica. En caso de no existir en el mercado cal hidratada, se puede utilizar como
filler cemento portland tipo I. La granulometria del relleno mineral total debe pasar en su
totalidad por el tamiz 600 um (N° 30) y al menos un setenta por ciento debe pasar por el

tamiz de 75 um (N° 200).

C.2. CRITERIOS DE DOSIFICACION:
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El orden establecido en la tabla N2 04 debe aplicarse en la interpretacion de los resultados
del ensayo Marshall:

Para condiciones especiales de aplicacion de las mezclas asfalticas, los criterios de
dosificacién pueden encontrarse indicados en la Especificacion Técnica Complementaria.

Tabla No.04 CRITERIOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS -
PROCEDIMIENTO MARSHALL

Secuencia | Descripcion

1° Estimar el porcentaje de cemento asfaltico para aproximadamente 4% de
vacios de aire.
2° Verificar que el contenido de ligante resultante del pasoanterior, intercepte

la curva de VAM. %asfalto en su rama descendente y préxima al valor
minimo pero sin estar en este.

3° Verificar que se cumpla el requerimiento de % de relacién betun vacios.

q4° Verificar que se cumplan los restantes parametros exigidos tales como
estabilidad, indice de flujo y relacidn estabilidad-flujo.

Para condiciones especiales de aplicacién de las mezclas asfalticas, los criterios de
dosificacidon pueden encontrarse indicados en la Especificacion Técnica Complementaria.

3.3. FORMULA DE TRABAJO:

El Contratista debe presentar a la Supervision, la formula de obra que propone emplear
para cada mezcla asfaltica. Debe adjuntar todos los resultados que expresen el
cumplimiento de los requisitos indicados en el apartado

C.3. Requisitos para la Dosificacion de las Mezclas Asfalticas.

Ademas, debe haber realizado las pruebas de produccién en el proceso de mezclado en
planta, adjuntando los respectivos resultados. La fabricaciény colocacién de las respectivas
mezclas no se debe iniciar hasta que la Supervision haya aprobado la correspondiente
férmula de trabajo.

El Contratista debe suministrar a la Supervisidon, con suficiente antelacion al inicio de los
trabajos de pavimentacion, muestras representativas de los agregados, filler y cemento
asfaltico que propone emplear. La supervision debe verificar la o las formulas de trabajo
propuestas por el Contratista, las que para su aprobaciéon deben cumplir con todos los
requisitos establecidos para cada mezcla.

La férmula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra. Este concepto
tiene vigencia siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que
componen la mezcla. Toda vez que cambie alguno de los materiales que la integran o se
excedan sus tolerancias de calidad, sucomposicién debe serreformulada. Por lo tanto, debe
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excluirse el concepto de “férmula de obra Unica e inamovible”. Laférmula debe incluir como
minimo, las caracteristicas que se indican en la Tabla N2 05

Tabla N2 05 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro

Informacion que debe ser consignada

Aridosy rellenos
minerales

Identificacidn, caracteristicas y proporcion de cada fraccion
del arido y rellenos minerales (filler) en la alimentacion
(plantas Tambor Secador Mezclador) y, en su caso, después
de su clasificacién en caliente (plantas discontinuas o por
bachadas). Granulometria de los dridos combinados incluido
él o los rellenos minerales.

Concentracidn critica de rellenos minerales.

Densidad relativa, densidad aparente y absorcién de agua de
los agregados empleados en la mezcla.

Ligante asfaltico
y aditivos

Identificacién, caracteristicas y proporcion en la mezcla
respecto del peso total de los aridos

Incluido el o los rellenos minerales y el cemento asfaltico.
indice de envejecimiento obtenido como cociente de
viscosidades absolutas a 60 2C (140 °F) entre el cemento
asfaltico envejecidoy el virgen.

Recuperacidn elastica torsional en los asfaltos modificados
con polimeros.

Caracteristicas del ligante recuperado de la mezcla
producida. (procedimiento Abson o reflux)

Denominacion, caracteristicas y proporcion de aditivos, (este
ultimo respecto del peso de cemento

Asfaltico).

Caracteristicas
de la mezcla.

Resultados del proceso de dosificacion segin el
procedimiento Marshall y las exigencias establecidas para la
mezcla.

Resultados de los ensayos establecidos para la mezcla con el
dosaje de cemento asfaltico adoptado.

Produccion de
la mezcla

Resultados de los parametros que definen la mezcla,
obtenidos a partir de la mezcla elaborada en la planta
asfaltica.

Tiempos establecidos para la mezcla de aridos en secoy para
la mezcla de los aridos con el cemento asfaltico.

Temperaturas
de la mezcla

Temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de
aridos y ligante.

Rango de temperatura, dentro del cual se efectuara la
mezcla. La temperatura minima de la mezcla en la descarga
desde los elementos de transporte. La temperatura minima
de la mezcla al iniciary terminar la compactacion.
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C.4. TOLERANCIAS ADMISIBLES PARA LA PRODUCCION DE LAS MEZCLAS:

C.4.1. Tolerancias Granulométricas Durante la Produccion de las Mezclas:
Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos durante la produccion, respecto a la

granulometria de la formula de trabajo vigente, deben ajustarse a las indicadas en la tabla
N2 06.

Tabla N2 06 TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS
Tamices 19 12.5m | 9.5 mm | 6.35m | 4.8m 2.36m | 600 | 300u | 150 |7
mm m (3/8") m m m m m um( | 5
(3/4”) | (1/2") (1/4") | (N94) | (N28) | (N230 | (Ne5 | N2 |
) 0) 100) [ m
(N
0
2
0
0)

Tolerancia | +4% 3% 2%

C.4.2. Tolerancias en el Contenido de Cemento Asfaltico Durante la Produccion de las
Meazclas:
La tolerancia admisible en mds o en menos durante la producciéon en el contenido de
cemento asfdlticode la mezcla, no debe exceder de 0.25 % respecto de la férmula de trabajo
vigente.

C.4.3. Tolerancia en la Temperatura de Elaboracién de las Mezclas:

La tolerancia admisible en mas o en menos para lamezcla elaborada y ala salidadelaplanta
asfaltica, no debe exceder de + 10 °C.

Cuando la mezcla se produce en plantas discontinuas por pastones, los agregados deben
pesarse con precision en las proporciones indicadas para producir un determinado peso de
pastén. Latemperatura del agregado al momento de introduccién en el mezclador debe ser
determinada por el Contratista, con una tolerancia de + 15. eC. En ningln caso la
temperatura de la mezcla excedera la maxima temperatura recomendada por el fabricante
o proveedor del cemento asfaltico (normalmente 175 9C).

C.5. CONDICIONES DE ACOPIO DE LOS MATERIALES:
C.5.1. Acopio de Agregados Pétreos:

Los requisitos que deben cumplir los dridos para el aprovisionamiento y acopio son los que
se establecen en la tabla N2 07.
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Tabla N2 07 REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE ARIDOS

Caracteristica

Requisito

Procedencia de
los agregados

Pueden ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las
exigencias establecidas en la especificacion técnica
complementaria.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se
debe proceder a su acopio por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. De la misma forma se debe proceder cuando se
autorice el cambio de procedencia o cambio de frente de
explotacién.

Numero de fracciones

El minimo de fracciones diferenciadas debe ser de tres (3) para
plantas discontinuas y de cuatro (4) para plantas tambor secador
mezclador, con independencia del huso granulométrico
empleado para la mezcla. Se excluye de estas fracciones
diferenciadas el relleno mineral (filler) de aporte.

Los respectivos pies de taludes de distintas fracciones deben
mantenerse en todo momento separadas en no menos de tres
(3) metros. Cuando se emplee en la elaboracién de la mezcla,
plantas asfalticas del tipo tambor secador mezclador, es
obligatorio separar los agregados pétreos gruesos en acopio en
fracciones en los que los tamafios maximos y minimos no
superen una relaciéon de 2.5a 1.0.

Area de acopio

Los lugares destinados al acopio de los agregados pétreos deben
presentar una superficie de apoyo libre de suelo vegetal y de
cualquier otra materia extrana (desechos, elementos metadlicos,
escombros, etc.) que pudiera contaminar las distintas fracciones
acopiadas.

El drea de los planteles de acopio debe estar limpia, uniforme,
relativamente planay con desaglies adecuados. Es obligatoria la
determinacion del contenido de humedad de los aridos como
minimo dos veces por dia durante la produccion de mezclas. Los
agregados cuyos acopios se localicen en zonas bajas, proclives a
generar vapor de agua en las horas de temperatura alta, el
minimo de determinaciones es de cuatro por jornada de trabajo.
Las calles de circulacién deben estar bien definidas, contar con
una capacidad portante adecuada a las cargas soportadas y
deberan mantenerse en buenas condiciones de conservacion de
manera que no se vea afectado el drenaje, tanto propio como
de las areas adyacentes. Se deben mantener estabilizadas con
riegos anti polvo a los efectos que el mismo no contamine los
acopios.
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Cada fraccion debe acopiarse por separado de acuerdo a su
tamafio y/o procedencia y en alturas de hasta 3 m. Se deben
Acopiosde fracciones | acopiar en pilas lo suficientemente separadas entre si de
manera de evitar inter contaminaciones.

La forma y la altura de los acopios debe ser tal que se minimicen
las segregaciones en los tamafos.

Las fracciones finas deben tener una ubicacidn relativa al resto
de las pilas de manera que, en funcién de los vientos dominantes
del lugar, la contaminaciéon que puedan generar a las demas
sean las menores posibles.

Las partes de los acopios que hayan resultado contaminadas no
deben ser empleadas en la elaboracién de mezclas asfalticas. En
tal caso debe procederse al retiro de dichas partes del plantel.
No se permite el empleo de los materiales de los 10 cm
inferiores de los acopios, ni los agregados que se hayan
contaminado con materiales indeseables.

Los daridos pueden ser ingresados a los alimentadores de la
Alimentacién de planta, con independencia del tipo, siempre que la humedad en
aridosala planta los acopios individuales no supere el 4 %. La humedad de la
mezcla a la salida de la planta, no debe ser mayor de 0.3 %

Los agregados deben acopiarse bajo techo o cubrirse con toldos
adecuados para evitar el ingreso de humedad. Los agregados

Previsiones qgue hubieran quedado en las tolvas de alimentacién en frio,
frente a | luego de
precipitaciones Finalizada la jornada de produccion de mezcla, deben ser

cubiertos para prevenir el ingreso de agua ante eventuales
precipitaciones. Los aridos finos son los que retienen mas
facilmente la humedad, por lo que requieren un mayor cuidado.

C.5.2. Requisitos para el Aprovisionamiento de Cemento Asfaltico:

El cemento asfaltico se debe calentar a la temperatura adecuada para el mezclado con los
aridos, en tanques especiales. Se debe evitar el sobrecalentamiento en cualquier parte del
circuito. El suministro del cemento asfalticoal mezclador debe sercontinuo y a temperatura
uniforme.

Especificacidon General Concreto Asfaltico en Caliente

La temperatura del cemento asfalticosera tal que su viscosidad se encuentre dentro del
rango de 170 CentiPoises + 20 Cp para cementos asfalticos convencionales y de 380 Centi
Poises + 20 Cp para cementos asfalticos modificados con polimero.

La planta debe estar equipada para cada tipo de cemento asfaltico que se emplee, con un
tanque dotado con un sistema de calentamiento y otro de almacenamiento del cemento
asfaltico caliente. Los tanques deben contar con capacidad de almacenamiento para todo
un dia de trabajo. Cada tanque debe contar con termémetro graduado hasta por lo menos
200 29C, ubicado préximo a la valvula de descarga en el mezclador y en forma visible para el
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operador. La temperatura del cemento asfaltico en acopio o cualquier parte del circuito, no
debe superar los 185 2C.

C.6. EQUIPOS:

Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debe contar con el siguiente equipamiento
minimo: Planta asfaltica estacionaria, bascula fija independiente de la planta, barredora,
equipo de calentamiento y distribucién de productos asfalticos para riegos autopropulsado,
pavimentadora (finisher), equipos de compactacion de cilindro metalico vibratorio vy
compactadora neumatica y suficiente equipos de transporte.

C.6.1- Planta Asfaltica:

Los Concretos Asfalticos Gruesos y Finos se deben fabricar en plantas que se ajusten a los
requisitos que se establecen en la tabla N2 08:

Tabla N2 08 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

La planta debe estar dotada de un
Alimentacidon de dispositivo para incorporar a la mezcla el
polvo mineraly polvo mineral de recuperacion y el de
filler de aporte aportacion. En ambos casos las cantidades

incorporadas deben ser medidas para
ajustar la proporcién a los requerimientos
de la férmula de obra vigente.

Debe disponer de instalaciones para el
almacenamiento y adicién controlada a la

mezcla.

Debe posibilitar la obtencién de una mezcla
Calentamiento y homogénea, con las  proporciones
mezclado ajustadas alarespectiva férmula de trabajo

y a la temperatura adecuada para el
transporte y colocacién.

Debe evitar sobrecalentamientos que
afecten los materiales. Debe ajustarse el
guemador para evitar que los agregados se
recubran de partes de combustible sin
quemar.

Debe posibilitar la difusién homogénea del
ligante asfaltico.

El proceso de calentamiento no debe
contaminar con residuos de hidrocarburos
no quemados a la mezcla.
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La temperatura maxima de la mezcla no
debe exceder de 185 °C, en el caso de
ligantes modificados,

170 °C en el caso de ligantes
convencionales.

Plantas
discontinuas o por
bachadas

Deben estar provistas de indicadores de la
temperatura de los aridos, con sensores a
la salida del tambor de secado vy
calentamiento vy, en cada silo de aridos en
caliente. Después de calentados, los
agregados se deben tamizar en tres o
cuatro fracciones y se deben almacenar en
tolvas en caliente separadas. La balanza
para pesar los materiales debe tener una
capacidad del doble de la carga pesada o
bachada y debe ubicarse .Los dispositivos
de pesaje deben quedar completamente
aislados de las vibraciones del resto de la
planta.

Deben contar dosificadores ponderales
independientes: al menos uno para los
aridos calientes, cuya precision sea
superior al medio por ciento (+ 0.5 %), y al
menos uno para el polvo mineral y uno para
el ligante asfaltico, cuya precision sea
superior al tres por mil (x 0.3 0/00).

Almacenamientoy
descargadela
mezcla

Tanto en el almacenamiento como en la
descarga de la mezcla asfaltica debe
evitarse la separaciéon de materiales
(segregacion de materiales) y la pérdida de
temperatura localizada en partes de la
mezcla (segregacion térmica).

El silo de almacenamiento de la mezcla
debe contar con dispositivos anti
segregacion. Ademds, debe mantenerse
entre un 25y un 75 % de su capacidad de
carga. Solo se admite la descarga completa
cuando se ha finalizado con la produccién
de la jornada.

Emisiones

Debe contar con elementos de captacién
de finos que eviten la emisiéon de polvo
mineral a la atmdsfera.

C.6.2. Bascula:
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La bascula debe estar ubicada en el plantel donde se encuentra la planta asfaltica pero
independiente de la misma. La misma debe serfija, ser adecuada alos pesos que se requiere
medir, debe estar calibrada y dotada de suimpresora que registre el peso neto de la mezcla
y la fechay hora de produccion. Estos registros se consideran documentos por lo que deben
ser firmados tanto por los representantes del Contratista como de la Supervision. En base

a estos elementos se establece la medicidon que es objeto de pago.

C.6.3. Elementos de Transporte:

Los elementos de transporte de mezclas asfalticas deben ajustarse a los requisitos que se
indican en la tabla siguiente
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Tabla N2 09 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE

MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Capacidad de
transporte

El nimero y capacidad de los camiones deben ser
acordes al volumen de produccién de la planta
asfaltica.

Caja de transporte

La caja de los camiones utilizados para el transporte
con mezclas asfalticas deben ser estancos, limpios y
con sus pisos libres de derivados del petrdleo,
solventes u otros materiales que afecten
adversamente la mezcla asfaltica.

Debe rociarse con un producto que evite la
adherencia de la mezcla asfaltica a la caja de los
camiones.

Por ejemplo lechada de aguay cal, solucion de agua
jabonosa o emulsidn siliconada antiadherente.

No debe emplearse a este fin agentes que actien
como solventes del ligante asfaltico.

La forma y altura debe ser tal que, durante la
descarga en la distribuidora, el camién sdlo toque a
ésta a través de los rodillos provistos al efecto.

Cubierta de
proteccion

La caja de los camiones de transporte debe cubrirse
con elementos (lona o cobertor adecuado) que
impidan la circulacién tanto del aire sobre la mezcla,
como que penetre el polvo y la humedad en caso de
[luvia. Dicha cubierta debe alcanzar un solape
minimo con la caja tanto lateral como frontalmente
de 0.30 m. Deben mantenerse durante el transporte
debidamente ajustados a la caja. Esta condicidon
debe observarse con independencia de |Ia
temperatura ambiente. No se admite el empleo de
coberturas que posibiliten la circulacion del aire
sobre la mezcla, (tipo media sombra).

Cargadelos
camiones

Para atenuar el fendmeno de segregacion de
materiales durante el proceso de carga de la mezcla,
los camiones deben cargarse uniformemente,
primero la parte cercana a la cabina, luego la parte
trasera y finalmente la parte central.

No deben realizarse cargas con pequenas cantidades
de mezcla elaborada. El flujo de mezcla debe ser
neto y por pastones completos. Si lamezcla proviene
de un silo debe verterse en cantidad suficiente para
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cargar cada parte del
operacion.

camién en una Unica
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C.6.4- Equipos para Riego de Liga e imprimacidn:

Los equipos de distribucién de riego de liga e imprimacion deben ser autopropulsados,
poder aplicar el material bituminoso a presion, con uniformidad y sin formacién de estrias
y garantizando la tasa de aplicacion definida en la presente especificacion. El dispositivo
regador debe proporcionar uniformidad transversal suficiente, a juicio de la Supervision del
proyecto, y debe permitir la recirculacién en vacio del ligante. En el caso de utilizar asfalto
rebajado de curado medio para imprimacion y emulsion catidnica rapida para riego de liga,
se debe evitar la mezcla de productos en el equipo regador. Por lo tanto en caso de
disponerse de un solo equipo para ambas tareas, se debe asegurar la limpieza correcta del
mismo previo a la recarga de ambos materiales.

C.6.5. Distribuidoras (finisher):

Los equipos de distribucion de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben ajustarse
a los requisitos que se indican en la tabla siguiente:

TablaN2 10 REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION DE MEZCLAS
ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Las pavimentadoras deben estar equipadas
con controles automaticos de la
enrasadora, con sensores capaces de
detectar y mantener los niveles desde una
linea de referencia externa. Deben permitir

Sensores de que la enrasadora se desplace en forma
uniformidad de acorde con las caracteristicas transversales
distribucion y longitudinales especificadas.

Los sensores seran capaces de operar
mediante el uso de una linea de referencia
o un dispositivo tipo patin a cadalado o en
ambos lados de la distribuidora. Los
controles deben ser capaces de mantener
la enrasadora con la inclinacién transversal
especificada, dentro de una tolerancia en
mas o en menos del 0.1%. Se permite la
operacién manual para la construccion de
zonas pequenas

y de forma irregular.

Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a
la caja de distribucién en la forma mas
Alimentacidén de constante posible.

lamezcla La tolva receptora de la pavimentadora
debe tener suficiente capacidad como para
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permitir una operacion de distribucion
uniforme y un sistema de distribucion
automatico que coloque la mezcla

en forma uniforme delante de Ia
enrasadora.

Para limitar el fenémeno de segregacién de
la mezcla, la tolva no debe vaciarse entre
camién y camién, debe mantenerse
siempre con un minimo del orden del 30 %
de su capacidad con mezcla asfaltica. En
caso de empleo de mezcla asfaltica con
asfalto modificado con polimero, no rige
esta disposicidon, pudiendo vaciarse
completamente la tolva para controlar el
fendmeno de segregacion térmica.

El movimiento de las alas de la esparcidora
debe limitarse al minimo indispensable.

Operaciéon de
distribucidén
transversal dela
mezcla

Los tornillos helicoidales deben tener una
extension tal que lleguen a 0.10 — 0.20
metros de los extremos de la caja de
distribucién, exceptuando el empleo en
ensanches o ramas de acceso/ egreso de
reducida longitud, para distribuidoras con
plancha telescépica.

La mezcla debe mantener una altura
uniforme dentro de la caja de distribucién.
Como orientacion la altura de la mezcla
debe cubrir el 50 de la altura de los tornillos
helicoidales. En otros términos la mezcla
debe mantenerse a la altura del eje del
tornillo.

Caja de distribucidn

La porcién de la caja de distribucién que
excede el chasis de la terminadora, debe
contar con cierre frontal (contra-escudo).
En tanto que la parte inferior de tal
dispositivo, debe contar con una cortina de
goma que alcancela superficie de la calzada
durante la operacion de distribucion.

Tornillos helicoidales

Se debe procurar que la altura del tornillo
sin fin sea tal que su parte inferior se sitle
a no mas de 2.5 veces el espesor de
colocacion de la capa. Debe procurarse que
el tornillo sin fin gire en forma lenta y lo
mas permanentemente posible.
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Plancha

La posicidn altimétrica de la plancha debe
poder ser regulada en forma automatica
mediante sensores referenciados a la capa
de base u otro medio que permita distribuir
la mezcla con la mayor homogeneidad del
perfil longitudinal. Los calentadores de la
planta deben encontrarse en perfecto

estado de funcionamiento. El
calentamiento de la plancha debe ser
homogéneo, evitando

sobrecalentamientos localizados de la
misma.

Homogeneidad
de la distribucidn

Debe poder operar y regularse de modo
que la superficie de la capa extendida
resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los Planos
del Proyecto.

Operacidn

El avance se realizara con la mayor
continuidad posible, ajustando la velocidad
a la produccién de la planta, de modo de
reducir las detenciones al minimo. En caso
de detencién, se comprobara que Ia
temperatura de la mezcla que quede sin
distribuir, en la tolva de la terminadora y en
la caja de distribucién, no descienda de la
indicada para el inicio de la compactacioén.
En caso contrario, se ejecutard una junta
transversal y se debe desechar la mezcla
defectuosa.

Operacionesde
mantenimientoy
limpieza

Tanto el proceso de mantenimiento como
de limpieza de la extendedora, debe
realizarse con extremo cuidado,
procurando no derramar hidrocarburos
gue puedan contaminar y afectar la mezcla
asfaltica colocada.

Después de cada operacién diaria, se debe
realizar una prolija limpieza que elimine
cualquier residuo de mezcla asfaltica. Debe
comprobarse el correcto funcionamiento
de todas las partes mdviles antes de iniciar
una nueva jornada de distribucién de
mezcla asfaltica.
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C.6.6. Equipo de Compactacion:

Los equipos de compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la tabla
siguiente:

Tabla N2 11 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DE
MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El nimero vy las caracteristicas de los
equipos de compactaciéon deben ser
acordes a la superficie y espesor de mezcla
Nimero y tipo gue se debe compactar. Se pueden utilizar
de equipo compactadores de rodillos metdlicos,
estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composiciéon minima del equipo
sera un compactador vibratorio de rodillos
metalicos o mixtos, y un compactador de
neumaticos.

Los rodillos neumaticos deben contar con
Protecciones de lona u otro material de
modo de generar recintos que limiten el
enfriamiento de las llantas. Tales
Rodillos sobre elementos deben extenderse en la parte
llantas o neumaticos frontal y lateral de cada conjunto de llantas
y alcanzar la menor altura posible respecto
de la superficie de la mezcla que se
compacta.

Deben estar dotados de dispositivos para la
limpieza de sus llantas o neumaticos
durante la compactacion.

Los rodillos metalicos deben mantener
himeda la superficie de los cilindros, sin
excesos de agua.

Rodillos lisos Los compactadores vibratorios deben
metalicos contar con dispositivos automaticos para
eliminar la vibracion, al invertir el sentido
de su marcha.

El peso estatico de los equipos o la
operacién vibratoria, no debe producir la
Funcionamiento degradacion  granulométrica de los
agregados pétreos. Deben poder invertir la
marcha mediante una accién suave.
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Condiciones de
operacion

La operacién debe ser en todo momento
sistematica y homogénea, acompafando el
avance de la distribuidora. Deben poder
obtener una superficie homogénea, sin
marcas o desprendimiento de la mezcla
asfaltica. Debe evitarse la detencién de los
equipos sobre la mezcla caliente.

Debe mantenerse un adecuado
abastecimiento de combustibles y de agua
para humectaciéon, de modo de evitar
interrupciones en el proceso de
compactacion.

La compactacion se realizara
longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extensién del concreto
asfaltico se realizara por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona
de compactacion para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

La secuencia de operaciones debe
continuarse hasta que se alcance Ila
densidad con el porcentual de vacios de
aire especificado.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz
del lado mas cercano a la distribuidora; a
excepcion de los sectores en rampa en
ascenso, donde puede invertirse. Los
cambios de direccion se deben realizar
sobre mezcla ya compactada, y los cambios
de sentido se deben efectuar con suavidad.

Temperatura de
la mezcla

Las operaciones de compactacion deben
llevarse a cabo con la mezcla en mayor
temperatura posible, sin que se produzcan
desplazamientos de la mezcla extendida.
Se debe continuar las operaciones mientras
la temperatura de la mezcla no baje de la
minima prescrita en la férmula de trabajo
(nunca menos de 120 °C para cementos
asfalticos convencionales y no menos de
135 9C para cementos asfalticos
modificados con polimeros).

C.7. CONDICIONES PARA LA ELABORACION DE MEZCLAS ASFALTICAS:
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C.7.1. Produccion de las Plantas Asfalticas:

Los concretos asfalticos en caliente se deben elaborar en plantas asfalticas estacionarias,
continua o discontinua, capaces de manejar simultdaneamente en frio un minimo de
fracciones de aridos indicados en la tabla N2 07. La especificacion complementaria indica la
produccién horaria minima de la central, en funcién de las caracteristicas de la obra.

Tabla N2 12 REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE MEZCLAS EN PLANTAS
ESTACIONARIAS

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard

Alimentacion de de forma que su contenido esté siempre comprendido entre
las tolvas de el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad,
aridos en frio sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones
Se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la

Dosificadores formula de trabajo; su caudal se ajustard a la produccion
de aridos en frio prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del
secador.
Temperaturade En ninguln caso se introducirdn en el mezclador, aridos a una
los agregados temperatura superior a la del asfalto en mas de 15 @C.
Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del
Temperatura de mezclador. La temperatura maxima no debera exceder de
la mezcla 170 °C para ligantes convencionales ni de 185 2C para
cementos asfalticos modificados con polimeros.
Horno de secado Se debe regular de forma que la combustion sea completa,
y calentamiento (ausencia de humo negro en el escape de la chimenea);

El mezclado en seco, incluido el polvo mineral debe situarse
en el entorno de los quince (15) segundos a partir del cual se
puede incorporar el cemento asfaltico. El conjunto de
materiales incluido el cemento asfaltico se debe mezclar

Mezclado en durante un tiempo no superior a los veinticinco
plantas discontinuas (25) segundos, contados a partir del momento en que se
o por bachadas adiciond el asfalto. En ese lapso las particulas deben quedar

recubiertas por el cemento asfdlticoy debe obtenerse una
mezcla homogénea. En caso de que la mezcla no resulte
homogénea debe revisarse el estado de las palas, brazos,
pastillas y los revestimientos internos del mezclador. Los
elementos con desgastes excesivos, son causa frecuente de
heterogeneidades en el mezclado.

Recuperacion La extraccion por los colectores deberd regularse de forma
de polvo que la cantidad y la granulometria del polvo mineral
recuperado sean uniformes.
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Recirculacion
del cemento
asfaltico

Durante la produccion de la mezcla, el cemento asfaltico que
no ingrese al mezclador, debe permanecer circulando en las
caferias de conduccion. La descarga de retorno del ligante a
los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida.
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C.7.2. Frecuencia de Ensayos Durante la Produccion de Mezclas Asfalticas:
Se establecen las siguientes frecuencias de ensayos sobre las mezclas producidas:

ASFALTICAS

TABLA N2 13 FRECUENCIA DE ENSAYOS DURANTE LA PRODUCCION DE MEZCLAS

Parametro de control

Frecuencia de ensayos

Contenido de asfalto

Granulometria de la mezcla de aridos

Densidad Marshall

Estabilidad Marshall

Vacios de aire en la mezcla compactada

Vacios del Agregado Mineral (VAM)

Proporcién de VAM ocupados por asfalto
efectivo

Densidad tedrica maxima (Rice)

Concentracion critica de filler

Cada doscientascincuenta (250) toneladas
métricasde produccién oalmenosunavez
por dia en caso de que ésta no alcance el
valor seialado.

Sobre el cemento asfaltico recuperado de
la mezcla
ASTM D1856-95a

Frecuencia de ensayos

Penetracion

Punto de ablandamiento

Viscosidad rotacional a 60 2C (140 2F)

Ensayo de susceptibilidad al agua

Cada 5,000 toneladas métricas de
produccion o al menos una vez por
semana en caso de que ésta no alcance el
valor seialado.

Si se encontrara que la mezcla producida se encuentra fuera de tolerancia o excedan los
limites impuestos por la presente especificacion, se deben realizar las correcciones

pertinentes.

Los resultados de los ensayos deben estar disponibles en todo momento ante el

requerimiento de la Supervision.

C.7.3. Reformulacion de la Mezcla Asfaltica:
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Cuando se producen alteraciones en los parametros de calidad de las mezclas asfalticas que
se producen, en primer lugar se deben verificar todos los mecanismos de funcionamiento
de la planta asfaltica. Descartado este elemento como causal de las alteraciones, se debe
proceder a reconsiderar la formula de mezcla cuando se verifiquen las condiciones que se
indican a continuacién.

TABLA N2 14 CONDICIONES PARA REFORMULAR LA MEZCLA ASFALTICA DURANTE LA
PRODUCCION

Parametro de Control Condicién que se considera

Vacios de aire de la mezcla producida Mas o Menos de uno por ciento (1 %)
respecto de los vacios de la formula de
trabajo.

Cuando es menor a tres por ciento (3 %)
Cuando es mayor de cinco por ciento (5 %)
Granulometria de los 4ridos luego de | Excede los limites permitidos

separar el asfalto
Cemento asfaltico Excede las tolerancias establecidas
ndice de envejecimiento del cemento | Excede de tres (3)

asfaltico recuperado
VAM de la mezcla producida Se encuentra por debajo del minimo
establecido para la mezcla o lo excede en
mas de dos puntos porcentuales
Proporciéon de VAM ocupado por asfalto | Se encuentra fuera de las tolerancias

efectivo Concentracidn critica de Filler
Concentracion critica de Filler C/Cs excede la unidad
Susceptibilidad al agua de la mezcla Se encuentra por debajo del limite tolerado

Si durante la produccién de mil toneladas (1,000 t) métricas de mezcla o durante dos dias
de produccion, lo que resulte menor, se ha producido el incumplimiento de mdas de uno de
los pardmetros indicados en la tabla, se debe cesar inmediatamente la produccién y ajustar
el disefio de la mezcla asfaltica. La nueva mezcla disefada debe sersometida ala aprobacion
de la Supervision.

C.8. Preparacion de la Superficie de Apoyo:

Las condiciones que debe reunir la superficie sobre la que se colocara el concreto asfaltico
seindican en la tabla siguiente:

TABLA N2 15 REQUISITOS PARA LA SUPERFICIE DE APOYO DE LA CAPA ASFALTICA
Parametro Condicidn

La superficie de apoyo debe serregulary no
Estabilidad debe exhibir deterioros ni partes
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débilmente adheridas, de modo tal que el
espesor de colocacion de la mezcla se
pueda encuadrar dentro de la tolerancia de
espesores

Limpieza

Previo a la ejecucién del riego de liga 6
imprimacion, la superficie a regar debe
hallarse completamente seca, limpia vy
desprovista de material flojo o suelto. En el
caso de utilizarse emulsiéon asfaltica para
imprimar, puede ser conveniente la pre-
humectacion de la superficie antes de
realizar el riego.

La limpieza alcanza a las manchas o huellas
de suelos cohesivos, los que deben
eliminarse totalmente de la superficie.

Hombros

Los hombros y/o carriles aledafios se deben
mantener durante los trabajos en
condiciones  tales que eviten |la
contaminacion de la superficie, luego de
gue esta ha sido cubierta por el riego de
liga.

Mantenimiento
de condiciones

Veinte y Cuatro (24) horas antes de iniciar
la colocacidn de la carpeta en un tramo, la
superficie imprimada debe encontrarse
seca y en perfecto estado. Si la superficie
imprimada ha estado expuesta
excesivamente al trafico o la lluvia y segun
criterio de la Supervisién sumantenimiento
no ha sido adecuado, se deben efectuar las
pruebas necesarias para comprobar que no
se ha afectado la estabilidad de las capas
inferiores ni la capacidad adherente del
riego.

Las dreas deterioradas destruidas de Ia
Imprimacién o de pavimentos existentes
deben ser previamente reparadas a entera
satisfaccion de la Supervision y de acuerdo
con procedimientos establecidos.

C.8.1. Tasa de Aplicacion del Riego de Liga y del Riego de Imprimacidn:

Sobre la superficie de asiento en las que deban ejecutarse riegos de liga o imprimacioén, los
rangos de tasa de aplicacion son los indicados en la Tabla siguiente:
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TABLA N2 16 TASA DE APLICACIONES DE RIEGO DE IMPRIMACION Y LIGA

Material bituminoso

Tasa de aplicacidon I/m2 (Ligante asfaltico
residual)

Imprimacién con

medio

rebajado de curado

0.60 - 0.80 (0.16 a 0.21 galones/ m2)

Imprimacion con emulsién catidnica

0.40 - 0.80 (0.11 a 0.21 galones/ m2)

Riego de liga

0.15-0.30 (0.04 a 0.08 galones/ m2)

C.9. Compactacion de la Mezcla:

Las operaciones de compactacién de la mezcla y formacion de juntas transversales y
longitudinales, se deben ajustara lo indicado en la tabla siguiente:

Tabla N2 17 CONDICIONES DE COMPACTACION Y FORMACION DE JUNTAS

Parametro

Condicion

Temperaturadela

Las operaciones de compactaciéon deben
llevarse a cabo con la mezcla en mayor

mezcla temperatura posible, sin que se produzcan
desplazamientos de la mezcla extendida.
Operacion Los rodillos deben llevar su rueda motriz

del lado mas cercano a la distribuidora; a
excepcion de los sectores en rampa en
ascenso, donde puede invertirse. Los
cambios de direccion se deben realizar
sobre mezcla ya compactada, y los cambios
de sentido se deben efectuar con suavidad.
Los rodillos metalicos de compactacion
deben mantenerse siempre limpios y
humedos.

Separacion de juntas

Cuando con anterioridad a la extensién de
la mezcla, se ejecuten otras capas
asfalticas, se debe procurar que las juntas
transversales de capas superpuestas
guarden una separacién minima de 1.5 m,
y de 0.15 m para las longitudinales.

Las juntas transversales se deben
compactar transversalmente, disponiendo
los apoyos adecuados fuera de la capa para
el desplazamiento del rodillo. Ademas, las
juntas transversales

de franjas de extensién adyacentes deben
distanciaren mas de 5 m.
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Cortedela capaen
las juntas

Tanto en las juntas longitudinales como
transversales, se debe producir un corte
aproximadamente vertical, que elimine el
material que no ha sido densificado. Esta
operacién puede ser obviada en juntas
longitudinales, para el caso de ejecucién
simultanea de fajas contiguas.

Debe evitarse el redondeo de los bordes,
tanto por los equipos de compactacién
como por circulacién del transito.

Compactacion de
juntas transversales

Las juntas transversales se deben
compactar transversalmente con rodillo
liso metalico, disponiendo los apoyos
adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodillo.

Se debe iniciar la compactaciéon apoyando
aproximadamente el 90 % del ancho del
rodillo en la capa fria. Debe trasladarse
paulatinamente el rodillo de modo tal que
en no menos de cuatro pasadas, el mismo
termine apoyado completamente en la
capa caliente. A continuacién se debe
iniciar la compactacion en sentido
longitudinal.

Compactacion de
juntas longitudinales

Cuando selocaliceenlalinea central de una
via de dos carriles, formard un
coronamiento bien definido, sin puntos
bajos donde se pueda acumular agua de
[luvia. Cuando se localice fuera de la linea
central de la via, debe mantener la misma
pendiente transversal y permitir el libre
drenaje del agua.

Compactacion con
rodillo metalico liso

Toda junta debe compactarse con
compactadores de rodillos metalicos lisos.
Pueden emplearse dos modalidades de
compactacién las que deben haber sido
ajustadas en los respectivos tramos de
prueba y ajuste del proceso de
compactacion:

Estatica: el rodillo sélo apoya el cilindro en
aproximadamente 15 cm sobre la capa
caliente.
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Vibratoria: el rodillo sélo apoya el cilindro
en aproximadamente 10 cm sobre la capa
fria.

Verificacion de regularidad
en juntas

Para ambos tipos de obra sobre las juntas
transversales de construccion, se deben
realizar

mediciones con la regla de 3 mapoyada con
un extremo sobre la junta hacia atras y
hacia delante de la misma, ademas con la
regla colocada simétricamente sobre la
junta. Estas operaciones se deben realizar
en tres posiciones: una en cada huella y
otra en la interhuella, siendo la exigencia a
cumplir, apartamientos menores o iguales
a4 mm, entre el borde inferior de lareglay
la superficie de rodamiento.

Condiciones parala
habilitacidén al transito

Terminado el proceso de compactacion,
puede habilitarsela capa alacirculacion del
transito, tan pronto como la capa alcancela
temperatura ambiente en todo su espesor.

Observaciones particulares

La mezcla asfaltica a compactar no debe
mantener material suelto sobre otras capas
aledanas.

Debe generarse un sobre espesor de
mezcla en el borde de la misma para
provocar durante la compactaciéon con
rodillo lisola mas alta densificacidn posible.
En este sentido no se permite enrasar con
rastrillos u otras herramientas, la mezcla
caliente con la capa aledaia.

C.10. Pavimento sobre Puentes:

Las losas de los puentes se deben pavimentar con concreto asfaltico, de calidad igual a la
capa de rodadura, previa aplicacion del riego de liga especificado. Durante la ejecucién del
riego y de la pavimentacidn, el Contratista debe proteger con lonas, papel u otro material
adecuado, todas aquellas partes de los puentes que puedan ser alcanzadas por el material

bituminoso o por los equipos.

C.11. Avance de los Trabajos:

La pavimentacion no avanzara mas de dos (2) kilémetros por carril.

Cuando el espesor de disefio requiera la ejecucién dividida en dos capas asfalticas, no se
permite que la primera capa quede librada al transito por mas de siete (7) dias. En
consecuencia la sucesién de capas debe llevarse a cabo dentro de ese lapso.
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No se permite trabajo alguno cuando los equipos de transporte, extensidon o compactacion
sean insuficientes, de forma tal que el avance de la obra se haga a menos del 60 % de la
capacidad de mezcla de la planta. Queda exceptuado de esta disposicidn los trabajos de
bacheo.

C.12. Tramo de Prueba:

Antes de iniciarse la puesta en obra de las mezclas asfalticas, se deben realizar los tramos
de ajuste del proceso de distribucién y compactacion necesarios, hasta alcanzar la
conformidad total acorde con las exigencias de la presente especificacién. La o las pruebas
se deben realizar sobre uno o mas tramos propuesto por el Contratista y deben contar con
la conformidad de la Supervision.

En el tramo de prueba el Contratista debe ajustar, la produccién de la mezcla disefiada, los
procesos de elaboracion, transporte, uniformidad y tasa de aplicacion del riego de liga,
extension y compactacion de la mezcla asfaltica, adoptando para ello las medidas de
seguridad y sefializacidn.

Una vez que la Supervisidon haya aprobado lo sefialado precedentemente, se puede dar
comienzo la puesta en obra de las mezclas.

El Contratista puede solicitar a la Supervision, y ésta debe expedirse al respecto, si el tramo
de prueba es aceptado como parte integrante de la obra.

C.13. Requisitos para la Aceptacion de la Mezcla Colocada en la Carretera:
C.13.1. Definicion de Lote:

A los efectos del control de calidad de la mezcla colocada, se considera como lote, que se
aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla asfaltica en caliente colocada en la carretera:

¢ Quinientos metros (500 m) de calzada.

¢ Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e La fraccién construida diariamente.

Cuando los valores individuales de los testigos presenten diferencias fuera de las tolerancias
especificadas, el Contratista puede solicitar a la Supervisién la autorizacion para obtener y
ensayar al menos cinco (5) nuevos testigos en las proximidades de las que acusen esas
diferencias. Los sectores que quedan representados se definen como sub lotes, los que
pueden ser aceptados con o sin descuento o rechazados.

Los limites de los sub lotes quedan definidos por el punto medio entre progresivas de los
testigos extremos de muestras sucesivas opueden ser establecidos por la Supervision. Estos
sub lotes deben serrepresentativos de no menos de doscientos metros (200 m) de calzada
o de mil quinientos metros cuadrados (1.500 m2) de calzada, el que resulte menor de
ambos.
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Se deben identificar los testigos y se debe tomar nota del lugar donde se realizd la
extraccion correspondiente, al que selodebe definir por la progresiva y distancia a un borde
del pavimento.

C.13.2. Extraccidn de Testigos Calados:

A los efectos del control de cada lote se deben extraer testigos calados en puntos
aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se debe determinar el espesor
y densidad de cada uno de ellos por separado.

Los testigos calados de la capa colocada y que se destinen ademas de medir la densidad vy
el espesor a la determinacién de la densidad tedrica (Rice) mediante saturacion por vacios
deben ser obtenidos mediante brocas de al menos quince cm (15 cm) de didmetro. Para la
determinaciéon de la densidad Rice se deben descartar los agregados gruesos que hayan
resultado cortados en el proceso de calado.

La Supervisidon debe determinar el lugar de donde se deben extraer los testigos de la capa
colocada.

En cada lote se deben ensayar un minimo de cinco (5) testigos pertenecientes al mismo,
debiendo verificarse:

¢ Contenido de Ligante

¢ Porcentaje de vacios

e Espesor

Ademas, debe comprobarse la Regularidad del perfil longitudinal o rugosidad

En la tabla siguiente se indican los requisitos que deben cumplir las capas de concreto
asfalticoy las condiciones de aceptacion y rechazo.

Cuando los valores individuales de los testigos presenten diferencias fuera de las tolerancias
especificadas, el Contratista puede solicitar a la Supervisién la autorizaciéon para obtener y
ensayar al menos cinco (5) nuevos testigos en las proximidades de las que acusen esas
diferencias. Los sectores que quedan representados se definen como sub lotes, los que
pueden ser aceptados con o sin descuento o rechazados.

Los limites de los sub lotes quedan definidos por el punto medio entre progresivas de los
testigos extremos de muestras sucesivas opueden ser establecidos por la Supervisién. Estos
sub lotes deben ser representativos de no menos de doscientos metros (200 m) de calzada
o de mil quinientos metros cuadrados (1.500 m2) de calzada, el que resulte menor de
ambos.

Se deben identificar los testigos y se debe tomar nota del lugar donde se realizd la
extraccion correspondiente, al que selodebe definir por la progresiva y distancia a un borde
del pavimento.

C.13.3. Extraccion de Testigos Calados:
A los efectos del control de cada lote se deben extraer testigos calados en puntos

aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se debe determinar el espesor
y densidad de cada uno de ellos por separado.
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Los testigos calados de la capa colocada y que se destinen ademds de medir la densidad y
el espesor a la determinacion de la densidad tedrica (Rice) mediante saturacion por vacios
deben ser obtenidos mediante bro-cas de al menos quince cm (15 cm) de didmetro. Para la
determinaciéon de la densidad Rice se deben descartar los agregados gruesos que hayan
resultado cortados en el proceso de calado.

La Supervision debe determinar el lugar de donde se deben extraer los testigos de la capa
colocada.

En cada lote se deben ensayar un minimo de cinco (5) testigos pertenecientes al mismo,
debiendo verificarse:

¢ Contenido de Ligante

* Porcentaje de vacios

e Espesor

Ademads, debe comprobarse la Regularidad del perfil longitudinal o rugosidad. En la tabla
siguiente se indican los requisitos que deben cumplir las capas de concreto asfalticoy las
condiciones de aceptaciodn y rechazo.

Tabla N2 18 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO DE LA MEZCLA COLOCADA
Parametro Condicion

El porcentaje medio de cemento asfaltico
de produccion por lote, debe encuadrarse
dentro de una tolerancia de mas menos
veinticinco céntimos porcentuales (+ 0.25

Contenido %) respecto de laférmula de obra aprobada
de asfalto y vigente.
efectivo Los valores individuales deben encuadrarse

dentro de una tolerancia de mas menos
cincuenta céntimos

(£ 0.5 %), respecto del valor de formula de
obra aprobada y vigente, de no cumplirse
este requisito

la totalidad del lote debe ser rechazado.

La densidad alcanzada en la obra debe ser
tal que el promedio de los vacios de aire de
los testigos calados en cada lote, se
encuentren comprendidos entre el tres y el
seis por ciento (3 y el 6 %). Cumplida esta
condicion el lote puede ser aceptado. A los

Vacios de fines del cdlculode los vacios se debe tomar
aireenla como Densidad Maxima Tedrica (medida
mezcla mediante saturacion por vacio - Rice), la
colocada obtenida en testigos calados dentro del

lote de mezcla colocada.
Si el valor medio de porcentaje de vacios es
mayor al seis por ciento (6 %) y ningun valor




Apéndice A

individual es mayor al siete y medio por
ciento (7.5 %) se debe aprobar el sector con
un descuento del diez por ciento (10 %)

Si en uno o mas testigos el porcentaje de
vacios es mayor al siete y medio por ciento
(7.5 %), la Supervision puede autorizar la
extraccion de otros cinco testigos en el lote
donde se detectd el valor defectuos y se
debe obtener un nuevo valor medio. Si este
valor es menor o igual al seis por ciento (6
%) se lo debe aprobar. Si estd entre el seis
por ciento (6 %) y el siete y medio por
ciento (7.5 %) se debe aplicar el descuento
indicado. Si resulta mayor al siete y medio
por ciento (7.5 %) se debe rechazar al sub
lote. Los lotes o sub lotes cuyos vacios
promedios resulten inferiores al tres por
ciento (3.0 %) se deben rechazar.

Entodos los casos de rechazo el Contratista
debe proceder al retiro de la capa y a su
reconstruccién a su cargo.

Espesor de
capade
rodamiento

La determinacién sobre dos didmetros del
espesor de cada testigo calados en cada
lote, no debe ser inferior en mas de medio
centimetro (0.5 cm) al previsto en las
secciones transversales tipo indicadas en
los planos del proyecto. Ademds, no debe
ser superior en mas de diez milimetros (10
mm) al previsto para ella en las secciones
transversales tipo indicada en los planos
del proyecto.

Si el espesor medio obtenido fuera inferior
a la tolerancia especificada se debe
rechazar la capa debiendo

el Contratista por su cuenta, levantar la
capa mediante fresado y reponerla o,
extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

El espesor medido en cada testigo de un
lote, no debe ser inferior en mas de un (1)
cm al previsto en las secciones tipo
indicadas en los planos del proyecto. En
estos casos el Contratista puede solicitara
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Espesor en
capasde

basey

otras posiciones

la Supervisiéon la autorizaciéon para
compensar el déficit de espesor con un
mayor espesor de la capa de rodamiento
dentro del sub lote que represente la
muestra.

No debe diferir del tedrico en mas de
quince milimetros (15 mm).

Si el espesor medio obtenido en el lote
fuera inferior al ochenta por ciento (80 %)
del especificado, se debe rechazar la capa
debiendo el Contratista por su cuenta,
levantar la capa mediante fresado vy
reponerla o colocar de nuevo otra capa
sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras y a criterio de la Supervision.

Si el espesor medio para el lote fuera
superior al noventa por ciento (80%) del
especificado, y no existieran problemas de
escurrimiento, la  Supervision  puede
aceptar la capa con una penalizacién
economica del diez por ciento (10 %).

En todos los semiperfiles se debe

Espesor en comprobar el ancho de la capa extendida,
todaslas gue en ninguln caso debe ser inferior a la
capas tedrica deducida de la respectiva seccién
transversal tipo de los Planos de proyecto.
No se considera parte del ancho de la capa
los chaflanes de los bordes libres de la capa.
Longitud del tramo | % minimo  de
analizado en Km valores iguales o
inferioresa dos
(2) m/Km (LR.I)
paral=100m
Mayor o igual a 30 95
Regularidad Menor a 30 y mayor | 85
superficial al0
(rugosidad) Menor a 10 80
dela capa Si los resultados de la regularidad

derodamiento

superficial de la capa terminada exceden
los limites establecidos en mas del diez por
ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra
para capas de rodamiento, se debe colocar
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una nueva capa de mezcla bituminosa con
el espesor que determine la Supervisién
por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad
superficial de la capa colocada exceden los
limites en menos del diez por ciento (10%)
de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de
rodamiento, la Supervisién puede autorizar
la correccién de los defectos de regularidad
superficial mediante fresado por cuenta del
Contratista.

C.14. Deficiencias en la Calidad de la Mezcla y / o en su Colocacién:

Las dreas de mezcla asfdltica que muestren sefales de deficiencias de calidad, tanto en su
elaboracidn, transporte, distribucién y compactacién, deben ser removidas y reconstruidas
por el Contratista. Estos trabajos no reciben pago alguno, estando los mismos a cargo del
Contratista. Enla tabla N2 19 se indican varias causas que pueden conducir a esta situacién:

Tabla N2 19 DEFICIENCIAS EN LAS CAPAS CONSTRUIDAS

Deficiencia

Probables causas

Mezcla sobrecalentada

Sobrecalentamiento en el proceso de
elaboracién. En esta condiciéon la mezcla
suele desprender humo color celeste.

Areasinestables

Habitualmente debidas a un exceso de
ligante.

Exceso de ligante en la elaboracion de la
mezcla.

Este a su vez puede tener origen en un
problema de segregacion de la mezcla.
Exceso de humedad residual, fendmeno
gue puede ocurrir en la elaboracién de la
mezcla en ciertas condiciones de humedad
y temperatura en plantas del tipo tambor
secador mezclador.

Segregacion
parcial o generalizada

a) De materiales: corresponde a la
separacion de agregados gruesos y mortero
disponiéndose en forma heterogénea en la
mezcla.

b) Térmica: corresponde a diferencias de
temperatura en la masa de la mezcla
asfaltica.
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Estas hacen variar la consistencia del
cemento asfalticoy durante el proceso de
distribucidon y compactacion de la mezcla se
producen variaciones en la densificacion.
Este

tipo de segregacion tiene  mayor
significacion cuando se emplean cementos
asfalticos modificados con polimeros.

¢) Combinada: Resulta de la combinacién
de las dos anteriores.

Areas fisuradas Envejecimiento prematuro del ligante
asfaltico.

Inestabilidad de las capas subyacentes
Mezclas fuera de los entornos admisibles
para su composicion.

El caso de que la carpeta asfaltica de rodamiento, resulte permeable, el Contratista queda
obligado a colocar sin costo adicional, una capa de selloasfaltico, micro carpeta o una sobre
capa, de acuerdo a lo que indique la Supervisién.

C.15. Laboratorio de Campo:

El Contratista debe suministrar a su costo, para el servicio de la Supervisién, un local para
el laboratorio de campo. Su localizacién debe ser tal que la planta asfaltica sea
completamente visible desde sus ventanas. El local debe ser sometido a la aprobacién de la
Supervision y debe estar dotado de servicios satisfactorios de energia eléctrica, agua, aire
acondicionado y sanitario. El espacio para el laboratorio debe contar con dimensiones de
siete (7) metros por cuatro (4) metros como minimo. Debe ademds, contar con todo el
mobiliario necesario para efectuar eficientemente el trabajo de laboratorio.

D. PROCEDIMIENTO DE MEDICION:

El concreto asfdltico colocado se debe medir en toneladas métricas (t = 1.000 Kg), cuando
se trate de ejecucion de bacheos.

En caso de que el Contratista no cuente con la bdscula fija, las toneladas métricas se
calculardn multiplicando el drea de la capa asfaltica colocada, por el espesor ordenado, por
el promedio de la densidad (densidad bulk) determinada en el laboratorio y por el promedio
del porcentaje de compactacion en el campo.

E. FORMA DE PAGO:

El concreto asfaltico que ha sido aprobado y aceptado por la Supervisién y medido en la
forma especificada, debe recibir pago al precio unitario establecido en el contrato. Dicho
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precio cubre los costos de explotacion, clasificacion, trituracion, eventual lavado vy
almacenamiento de todos los agregados y rellenos minerales, (cal y eventualmente otro
polvo mineral de aportacion), su carga, transporte, descarga y acopio. Cubre también el
suministro, calentamiento, almacenamiento y manejo del cemento asfalticoy los aditivos
que al mismo se incorporen (mejoradores de adherencia). Cubre también, la preparacion
de la superficie de apoyo, el material para el riego de liga, las operaciones de riego y la
conservacion del mismo. Cubre también el proceso de elaboracion, transporte hasta el sitio
de descarga, la extensidn, compactacién y acabado de la mezcla. Cubre todos los insumos
y gastos en que haya incurrido el Contratista para materializar y mantener los desvios de
transito durante los trabajos de pavimentacion, asi como cualquier reparacion por trabajo
defectuoso que sefiale la Supervision y por todo otro suministro o tarea necesaria para
llevar a cabo los trabajos en la forma y calidad es pecificados y que no reciba pago directo
en otro item del contrato.

Si el Contratista eligiera a su conveniencia otro banco distinto al propuesto y si por la
naturaleza de los materiales, la mezcla necesitara ademas de la cal hidratada (que es de uso
obligatorio) de otro aditivo antidesnudante, el costo de tal aditivo serd subrogado por
cuenta del Contratista.

SOBRECARPETA E=5 cm.

A. DESCRIPCION

A fin de nivelar las depresiones existentes en los pavimentos asfalticos o mejorar las
condiciones superficiales de rodamiento en tramos de calzadas se realizara la colocacién de
sobrecarpetas con mezcla asfdltica en un espesoriguala5 cm.

B. MATERIALES

e Emulsién asfaltica catidnica (rapido rompimiento) o Asfalto tipo RC-250.
e Mezcla asfaltica en caliente

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La Supervisién determinara las areas que estime convenientes para la colocacion de
sobrecarpeta, inmediatamente se realizara la limpieza con compresores o similares con el
fin de que ninguna particula quede expuesta sobre el drea a tratar, posteriormente se
realizara el riego de liga mismo que permitird la adherencia entre la superficie de rodadura
existente y la nueva sobrecapa de mezcla asfaltica.
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Una vez que la liga alcance su punto de rompimiento se suministrara y colocara
uniformemente |la mezcla asfaltica a la temperatura indicada en la seccion anterior.
Finalmente se realizard la compactacidn de la mezcla con un compactador de rodillo liso de
aproximadamente 7 Toneladas y posteriormente un rodillo de neumaticos de entre 5 — 7
Toneladas.

D. MEDICION

La medicion de esta actividad se realizard por metro cuadrado (m2) colocado ya que esta
serd colocada en un espesor uniforme.

E. FORMA DE PAGO

El pago por la ejecucion de esta actividad sera tal como lo establece el contrato, es decir
por metro cuadrado (m2) colocado.

Nota: Para la ejecucion de esta actividad se debe de cumplir con lo especificado en el item
anterior de “MEZCLAS ASFALTICAS”

MICROCARPETA 15 KG/M2

A. DESCRIPCION

El sistema MS-1, también conocido como microcarpeta (Microsurfacing), consiste en una
mezcla de emulsion catidnica de asfalto modificado con polimeros, agregados minerales,
rellenadores, agua y otros aditivos que se tienden sobre la superficie pavimentada de
acuerdo a las especificaciones y dimensiones que los planos indiquen.

B. MATERIALES
B.1 Materiales asfalticos

La emulsion asfaltica utilizada debe modificarse con un polimero que se incorporara al
cemento asfaltico antes de emulsionarlo. El residuo asfaltico de una emulsién modificada,
debe tener al menos 3% de polimero calculado en peso. La emulsidn de asfalto modificada
debe ser formulada para que la mezcla de pavimento MS-1 pueda seraplicada con humedad
relativa 6ptima no mayor del 50% y una temperatura ambiental de no menos de 15°C, y
curar lo suficiente para que al abrir el transito en una hora, la carpeta no sufra dafios.
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Ademas, la emulsién tipo CSS-1HP cumplird las especificaciones indicadas en la siguiente
tabla:

Especificaciones de Emulsién tipo CSS-1HP

Descripcion Minima Maxima
Viscosidad Saybotl Furol a 25°C
AASHTO T59 20 100
ASTM D 2444

Estabilidaden almacenaje, un dia en porcentaje
Sedimentado - 1%
Carga de la Particula DOTD TR 311 Positiva -—--
Porcentaje en Emulsién retenido en malla | --- 0.1%
No.20

Residuo Asfaltico obtenido por destilacion
AASHTO T 59 60% ----
ASTM D2444

Penetracién a25°C 100 g
5 segundos (ASTM D113) 55 90
(AASHTO T49)

Ductibilidad a 25°C. 5¢cm /min
En cm (ASTM D5)

(AASHTO T44) 70
Solubilidad en tricloro estileno 97
En porcentaje -

Para la aceptacion del asfalto, la refineria debe certificar la fuente del crudo. Si durante la
ejecucion del proyecto se cambia la fuente, el contratista debe presentar un nuevo diseno
de mezcla aprobada por el supervisor. El cambio de la fuente del crudo por la refineria, sin
aviso, puede causar un paro de actividades del proyecto, por lo que el contratista debe
buscar los mecanismos necesarios para responsabilizar a la refineria de la calidad del crudo.

No se permite el uso de asfalto producido de una mezcla de fuentes de crudo, salvo que
esta mezcla sea para mejorar la calidad de asfalto.

B.2 Agregados minerales

Los agregados minerales deben ser compuestos por particulas limpias, duras y durables de
piedra triturada (Basalto, granito o polvo de roca). El equivalente de arena ASTM D - 2419)
0 (AASHTO T -176) debe ser 65% o mas. El ensayo de desgaste de la grava debe tener un
limite de 25% o menos (ASTM C - 131 6 AASHTO T- 96). Hay dos tipos de granulometria, que
se usan en los trabajos de microcarpetas:

a) Granulometria para microcarpetas
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Tipo Il (Carpeta de|Tipo Il (Carpeta de

Malla granulometria fina) % que | granulometria fina) % que
pasa pasa

3/8” (9.5 mm) 100

%” (6.25 mm) 100 80-95

No.4 (4.75 mm) 90-100 70-90

No.8 (2.36 mm) 65-90 45-70

No.16 (1.18 mm) 45-70 28-50

No.30 (0.60 mm) 30-50 15-35

No.50 (0.30 mm) 18-30 10-25

No.100 (0.15 mm) 10-21 7-18

No.200 (0.075 mm) 7-15 5-15

TIPO Il: se usa en calles urbanas y residenciales. Se sugiere una aplicacién de 15 a 20 Lbs por
yarda cuadrada (8.1 a 10.8 Kg/m?).

TIPO lll: carreteras primarias y autopistas deben tratarse con este tipo de microcarpetas. Se
sugiere la aplicacion de un tratamiento de 20 a 40 lbs por yarda cuadrada (10.8 Kg/m? a
21.5 Kg/m?)

b) Agregados minerales finos

La mezcla necesita un rellenador mineral fino, puede ser cemento Portland ¢ Cal hidratada.
Debe tenerse cuidado de que el material fino esté completamente limpio y deberd ser
acompafiado con una certificacidn del Fabricante. El porcentaje maximo a utilizar serd el 3%
en peso. La tolerancia es del + - 0.25%.

Se presentaran al supervisor muestras de agua para su aprobacidn, las cuales deberan estar
libres de sales solubles nocivas, materia organica y otras propiedades no compatibles con
la mezcla. El ensayo aplicable es AASHTO T-263. La fuente del agua para los trabajos en las
carreteras o calles serd la misma utilizada en el disefio de mezcla.

c) Otrosaditivos

Los aditivos pueden agregarse a la emulsion de asfalto modificado, al agua o directamente
a la mezcla, dependiendo del disefio de la emulsion.

d) Diseiio de la mezcla

El disefio de mezcla o la féormula de mezcla para el trabajo deben ser provistos por el
contratista y entregado al supervisor del proyecto, 14 dias calendario antes de que se inicie
la obra. Dicho disefio debe ser hecho por un laboratorio calificadoy con experiencia en el
disefo de microcarpetas. Disefios de mezcla hechos con anterioridad, usando exactamente
los mismos materiales, podrian ser aceptados si fueran hechos durante los doce meses
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anteriores. No se permitird substituciéon de materiales a menos que sean examinados
(probados) y aprobados por el mismo laboratorio responsable del disefo original.

e) Reporte del laboratorio

Este mostrara los resultados de las pruebas llevadas a cabo comparando los valores
obtenidos contra aquellos requeridos por estas especificaciones

Propdsito de la prueba Método Especificacion
Contenido Optimo de Asfalto Marshall modificado ISSA 680 Kg

Boletin técnico No.148
Ensayo de Adherencia de asfalto | ISSA- T-114 Cobertura de asfalto
al agregado serda 90 % o mas.
Compatibilidad de los materiales | ISSA-T-115 Pasa
cuando estan mezclados
Habilidad para el curado rdpido | Prueba de cohesién ISSA-T-139 12 Kg / cm en 30 min

+20 kg/cm en 2 horas

f) Tolerancias

El material asfaltico y los agregados minerales, tienen cierta tolerancia en cuanto a la
Granulometria y residuo, respectivamente, segun lo permite el método ASTM D-2172 6
AASHTO T - 164. No asi, los materiales que pasan la malla No.200 para los cuales la
especificacidn es bastante estricta, segun la siguiente tabla.

Pasando la malla 3/8”,reteniendo en la malla No.4 5%
Pasando la malla No.4,reteniendo en la malla No.6 5%
Total retenido en la malla No.8 5%
Pasando la malla No.8,reteniendo en la malla No.16 5%
Pasando la malla No.16,reteniendo en la malla No.30 5%
Pasando la malla No.30, reteniendo en la malla No.50 5%
Pasando la malla No.200 5%
Material asfaltico +- 0.5 por peso o +- 1.2 por volumen

g) Elalmacén de agregados

Si los agregados minerales son almacenados o acopiados, se debe cuidar el manejo de
dichos materiales para prevenir la segregacion, la mezcla de diferentes materiales o de
diferentes tamafios y la contaminacién con materiales extrafios. La granulometria de los
agregados para la mezcla debe ser uniforme. Habrd que tener cuidado con el proveedor
para que se cumpla con esta condicién. El equipo para manejar el agregado debe ser
adecuado y bien operado para prevenir la segregacion de los agregados. Hay agregados
pétreos de sobre tamafio que causan marcas de rastrillo (lineas) durante la aplicaciéon de la
mezcla de MS-1, el contratista debe corregir la situacidn antes de continuar con el trabajo.



Apéndice A

a) Almacenamiento de materiales asfalticos

Para evitar la contaminacidn con materiales extrafios, los materiales asfalticos deben ser
manejados con equipo limpio y en buenas condiciones de operacidn todo el tiempo. Para
manejar emulsiones asfalticas se debe pedirindicaciones al productor.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito.

a) Generales

Sera responsabilidad del contratista producir, transportar y colocar la microcarpeta, de
acuerdo a la especificacidon y aprobado por la supervision.

b) Limitaciones climatoldgicas

El material debe ser colocado solamente si la temperatura atmosférica es mayor de 15°C.
Si hay niebla 0 amenazas de lluvia, no debe colocarse.

c) Preparacion de la superficie

La superficie del asfalto existente debe limpiarse minuciosamente de toda vegetacion,
agregado suelto, tierra y estiércol de animales. El agua usada en pre humedecer la superficie
delante de y fuera de la caja, debe seraplicada en toda la superficie sin ningln exceso.

d) Equipo de Aplicacién

La microcarpeta debe seraplicada por medios mecdnicos con un mezclador con agitadores
y esparcidores de materiales de la caja. La parte de enfrente de la caja sera sellada para
asegurar que no habra pérdida de la mezcla al contacto con la superficie de lacalle. La parte
de atras de la caja actuard como nivelador y sera ajustable. La mezcla se aplicara para llenar
grietas e irregularidades menores de la superficie y dejard una aplicacidon uniforme de
asfaltos y agregados que no sera resbaladiza. La caja de aplicacion y niveladora en la parte
posterior, deben ser disefiadas y operadas para que la mezcla uniforme y consistente pueda
seraplicada de una manera pareja, a través de la parte niveladora atras de la caja. La junta
de construccion debe minimizarse y ser lo mas uniforme posible. Retirar dispositivos de
seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.

D. MEDICION
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Los trabajos ejecutados se mediran en metros cuadrados colocados tal como lo establece
el item correspondiente en el contrato para la ejecucidn de este proyecto.

E. FORMA DE PAGO

El pago de esta actividad serd hecho por la cantidad de trabajo medido como, al precio
unitario del contrato, cuyo pago sera la compensacion total por el suministro, acarreo,
aplicacion, riego de materiales, aplanado y el suministro de todo el equipo, mano de obra,
asistencia a la circulacién vehicular, herramienta, senalizacion preventiva de la zona de
trabajo, reparacion de dafios provocados a la carretera en razon de los trabajos ejecutados,
materiales y cualquier imprevisto necesario para terminar el trabajo aqui especificado.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE /

DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

A. DESCRIPCION

Estos tratamientos pueden ser simples o multiples. Cada tratamiento consiste en una capa
de revestimiento formada por riegos sucesivos y alternados de material bituminoso vy
agregados pétreos triturados de tamafio uniforme y esparcido uniformemente que,
mediante el proceso de compactacién, son acomodados y orientados en su posicion mas
densa. Esta capa estd destinada principalmente a recibir la accién directa del transito
proporcionando al pavimento las condiciones necesarias de impermeabilidad, resistencia al
desgaste y suavidad para el rodaje.

Esta capa esta destinada principalmente a recibir la accién directa del transito
proporcionando al pavimento las condiciones necesarias de impermeabilidad, resistencia al
desgaste y suavidad para el rodaje. Este trabajo implica la obtencién y explotaciéon de
canteras y bancos, la trituracién de piedra o grava y lavado para formar los agregados
clasificados, su apilamiento y almacenamiento, Ila preparacién y delimitacién de la
superficie que se debe tratar; el suministro, acarreo y distribucién superficial uniforme del
material asfalticoy agregados pétreos, la compactacidn; la regulacién del transito y los
controles de laboratorio durante todo el proceso de construccién de una o varias capas de
tratamiento asfaltico superficial, sobre la base previamente preparada, ajustandose a los
alineamientos horizontal y vertical y secciones tipicas de pavimentacién.

B. MATERIALES

a) El material asfdltico que se utilice serda cemento asfaltico de penetracién 120 — 150;
cemento asfaltico de graduacién por viscosidad AC-20, RC-3000 o emulsion asfaltica RS-1,
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RS-2; CRS-1y CRS-2. Debe cumplir con los requisitos de las Especificaciones para Materiales
Asfalticos establecidos en la norma AASHTO M-20, M-226, y M-140 respectivamente.

El material asfaltico debe aplicarse a razén de 0.20 a 0.40 galones (US) de asfalto residual
por metro cuadrado, a una temperatura entre 140 °Cy 177 °C para el 85-100 y el AC-20;
una temperatura de 75 °C a 130 °C para RS—=1 y CRS—1 yde 110 °C a 160 °C para RS-2 y CRS
-2.

El material de cubierta se debe ensayar de acuerdo con los métodos de la AASHTO

indicados:

Especificaciones de referencia

Analisis Mecanico

AASHTO T-27

Ensayo Desgaste de Los Angeles

AASHTO T-96

Sanidad (5 ciclos)

AASHTO T-104

Afinidad de asfalto

AASHTO T-182

El material de cubierta debe aplicarse a razén de 9.0 kg/m? a 20.0 kg/m? y debe estar
de acuerdo con los requisitos de granulometria que se estipulan en las tablas siguientes:

Granulometria del material de cubierta de primera capa

TAMIZ % QUE PASA
%” (12.5 mm) 100

3/8” (9.5 mm) 95-100

No.4 (4.75 mm) 10-30

No. 8 (2.36 mm) 0-10

No. 200 (0.075 mm) 0-5

Granulometria del material de cubierta de segunda capa

TAMIZ % QUE PASA
3/8” (9.5 mm) 100

No.4 (4.75 mm) 85-100

No. 8 (2.36 mm) 10-40

No. 16 (1.18 mm) 0-10

No.50 (0.30 mm) 0-5
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El agregado que se utilizara debe tener un porcentaje de desgaste de 35% o menos y debe
tener una pérdida de sanidad de 12% o menos. La cantidad de trituracidn se debe regular
de manera que el 60%, por peso, de todo el material mayor que el tamiz No. 4 tenga un
minimo de dos caras mecanicamente fracturadas. Por lo menos el 95% del asfalto debe
retenerse cuando el material de cubierta esté sujeto al Ensayo de Afinidad al Asfalto,
AASHTO T-182.

El agregado que se contamine, como resultado de su almacenamiento o de otra manera,
debe corregirse cerniéndolo o lavandolo.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito. Los
camiones distribuidores de asfalto utilizados en la aplicacion del bitumen deben reunir las
siguientes caracteristicas:

a) La presién de la bomba del distribuidor debe permitir mantener constante la aspersion
del asfalto en las cantidades sin atomizaciones. Debe tener un medidor de asfalto con un
cuadrante visible al conductor del camién y un marcador que indique la velocidad, de tal
forma que pueda mantenerla constante a lo largo de toda la operacidn, y lograr asi la
aplicacion de riego a la razén especificada.

b) La bomba debe ser operada por una unidad mecdnica separada, o por la unidad mecanica
del camion. Debe tener un tacometro con un cuadrante de facil visibilidad para el operador,
que registre los galones por minuto que pasen por la bomba. El sistema de barra de
circulacioén, debe estar equipado con un calibrador de presion, para indicar el bombeo v la
presién en las boquillas de la barra de riego.

c) La barra de riego del distribuidor, debe estar disefiada de manera que el ancho normal
de aplicacidon no sea menor de 3 metros (10 pies), con la previsién, para que la aplicacién
sea de menor o mayor anchura cuando se requiera. El distribuidor debe estar equipado y
operado, de manera que el material asfaltico circule y se agite durante todo el proceso de
calentamiento. Deben probarse los medios que indiqguen en todo momento y de manera
precisa, la temperatura del material asfaltico.

e) El receptaculo para el termdmetro debe estar colocado de tal manera que no entre en
contacto con el tubo de calentamiento.

f) El equipo para regar el material de cubierta, debe ser del tipo autopropulsado y debe
tener un artefacto mecanico que riegue el material uniformemente de acuerdo al disefio,
para la anchura requerida. Escobas giratorias, escobas de arrastre y cualquier otro equipo
requerido, debe ser aprobado por el supervisor, quien podrd ordenar al contratista, que
retire y/o reemplace cualquier equipo utilizado en la actividad, cuando dicho equipo resulte
insatisfactorio.

g) Una vez triturado el agregado que se utilizara en el tratamiento simple y seleccionado el
tipo de asfalto, el contratista presentara por escrito, al supervisor el disefio del tratamiento
superficial, conteniendo todos los analisis fisicos de laboratorio del agregado y del asfalto,
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asi como la memoria de calculo para determinar la cantidad de asfaltoy agregado que serd
aplicado por metro cuadrado. Previo a la colocacion sobre la carretera, deben hacerse las
pruebas necesarias, para establecer con exactitud la velocidad del camién tanque, la
presion de la bomba, la temperatura del asfalto, la altura de la barra y todo lo necesario
para obtener una aplicacion uniforme. También se calibrard el esparcidor de agregados,
para garantizar que se cubrira el riego, con la cantidad adecuada de agregado de acuerdo
al disefio.

h) No se permitira la ejecucion de la actividad cuando haya presencia de lluvia o la superficie
esté muy humeda.

i) Antes de aplicar el material asfaltico, la superficie que se tratard debe limpiarse
cuidadosamente de suciedad y material suelto, barriendo con escobas mecdnicas,
procedimientos manuales o cualquier otro método aprobado.

j) La cantidad requerida de material asfaltico debe aplicarse uniformemente. En zonas
donde el uso del distribuidor no es practico, el material se aplicarda a mano o con cualquier
otro método aprobado previamente. Aquellas areas seifaladas enlas cuales haya deficiencia
o exceso de material asfaltico, se corregirdan como lo indique el supervisor.

k) Los traslapes longitudinales deben ser de10 cm. a 15 cm. de ancho. No se permitird el
traslape de juntas transversales. Laminas de metal o cualquier otro método aprobado
podran usarse en cada punto de comienzo y parada, para hacer que las juntas transversales
suministren una superficie uniforme y pareja. No sera permitido ningin método de
aplicacion de materiales asfalticos o material de cubierta que produzca bordes, ranuras u
otra desigualdad en la superficie. Todo el material asfaltico que se adhiera a la superficie de
las estructuras, bordillos, cunetas, aceras u otras superficies similares sera removido por el
contratista por su cuenta.

El material de cubierta, cuando se aplique, debe tener un contenido de humedad que no
exceda del 2% por peso en seco. El mismo debe serde consistencia tal que pueda serregado
uniformemente con distribuidores mecanicos.

m) Después de aplicar la cantidad requerida de material asfaltico, el material de cubierta,
siguiendo los requisitos de la granulometria y la razén de aplicacidn, se colocara sobre la
superficie que se esté tratando. La longitud de la aplicacion del material asfaltico sera
aquella que pueda ser completamente cubierta por la cantidad requerida de agregado
pétreo, mientras el material asfaltico todavia mantenga la temperatura especificada.

n) Colocado el material de cubierta, la superficie se aplanard con una compactadora de
rodillo metalico no menor de 4 ni mayor de 8 toneladas. El aplanado inicial debe comenzar
en la orilla exterior del material de cubierta, que debe progresar hacia el centro, excepto en
las curvas. El aplanado inicial en las curvas comenzara en la orilla del lado bajo y progresara
hacia el lado alto. El aplanado inicial consistird en una pasada sobre toda la superficie del
material de cubierta que debe ejecutarse dentro de los 30 minutos después de que el
material de cubierta haya sido regado. El aplanado con rodillos de Ilantas neumaticas debe
comenzar inmediatamente después del aplanado inicial.

o) Toda la superficie de material de cubierta debe ser aplanada por lo menos 6 veces. Los
rodillos de llantas neumaticas deben operarse a una velocidad que no exceda de 8 millas
(15 km) por hora. Los rodillos seran de tipo autopropulsados y no deben pesar menos de 4
ni mas de 8 toneladas. Los rodillos deben estar equipados con no menos de 4 ruedas
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delanteras ni menos de 5 ruedas traseras. Las ruedas delanteras y traseras deben estar
espaciadas de manera que el espacio entre las llantas adyacentes sea cubierto por la huella
de la siguiente llanta.

La razén de la colocacion de los materiales y de las operaciones de aplanado deben
coordinarse para obtener una capa de sello satisfactoria. El supervisor podrd suspender el
trabajo cuando cualquier fase de la operacion esté expuesta a riesgos. El trabajo no se
reanudard hasta que el contratista haya cumplido con los requisitos aqui estipulados y como
lo indique el supervisor.

p) No se permitird la circulacion de ningun vehiculo sobre la zona de trabajo cubierta,
durante la jornada de trabajo de un mismo dia, la zona sefialada debe estar cerrada, por lo
menos, durante veinticuatro horas.

q) Después de que la compactacion haya terminado y que el solvente del asfalto rebajado
se haya volatilizado, o que se estime que el cemento asfaltico ha alcanzado el fraguado
necesario para producir la adherencia debida con los agregados, se barrera el material de
cubierta excesivo con escoba mecanica para dejar una superficie libre de material suelto.
La presién del cepillo barredor, debe ser tal, que no suelte material incrustado durante la
operacion de barrido.

r) En el carril en donde el tratamiento superficial haya sido aplicado en la jornada anterior
y todavia no haya alcanzado la consistencia suficiente para someterlo a la operacién del
transito normal, el contratista regulara la circulacién de vehiculos sobre el tratamiento
superficial, guiados con banderilleros y carros guia, por un periodo no mayor de 24 horas.
Los carros guias deben viajara una velocidad que no exceda los 20 kildmetros por hora.

s) El contratista mantendra y reparara cualquier dafio a la capa del tratamiento superficial
que resulte del transito circulante o de sus operaciones.

Retirar dispositivos de seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.

D. MEDICION

Los trabajos ejecutados mediante esta actividad se mediran en metros cuadrados de
agregado colocado.

E. FORMA DE PAGO

El pago de esta actividad sera el total de la actividad medido como se indica en el rengldn
anterior, al precio unitario del contrato, cuyo pago sera la compensacion total por el
suministro, acarreo, aplicacién, riego de materiales, aplanado y el suministro de todo el
equipo, mano de obra, asistencia a la circulacion vehicular, herramienta, sefializacion
preventiva de la zona de trabajo, reparacién de dafios provocados a la carretera en razon
de los trabajos ejecutados, materiales y cualquier imprevisto necesario para terminar el
trabajo aqui especificado.
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CONCRETO CLASE “A”/

CONCRETO HIDRAULICO CLASE “B”

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTOS

A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la elaboraciéon de una mezcla homogénea de cemento portland,
agregados gruesoy fino, agua y aditivos.
El trabajo comprende:

e Seleccion y estudio de los materiales.
e Provisién y obtencién de la formula de trabajo.
e Elaboracién y provision del concreto hidraulico

B. MATERIALES:

La Supervision dispone de amplias facultades y facilidades para inspeccionarlos y/o
ensayarlos, en cualquier momento vy lugar, durante la recepcién o preparacion,
almacenamiento, utilizacién.

La comprobacién de incumplimiento de las exigencias de calidad establecidas faculta a la
Supervision a rechazar los materiales cuestionados y ordenar al Contratista el inmediato
retiro de obra y plantel de |a totalidad de dichos materiales.

En casode que para un determinado material no se hubiesen indicado las especificaciones
que deba satisfacer, queda sobrentendido que aquel debe los requisitos establecidos en las
normas correspondientes de ASTM o AASHTO que se hallanen vigencia en su pais de origen.

B.1. AGREGADOS PETREOS:

Los aridos finos y los aridos gruesos deber considerarse como ingredientes separados. Cada
tamafio de los aridos gruesos, asi como la combinacién de tamafios cuando se usen dos o
mas deben ser conforme a los requisitos de clasificacion de las especificaciones apropiadas
del ASTM.

B.2. CEMENTO PORTLAND:
Se debe emplear cemento portland del tipo IV (de bajo calor de hidratacidn).

Alternativamente puede emplearse cemento portland del tipo IA y en caso de presencia de
sulfatos solubles se debe emplear el tipo V (de elevada resistencia a los sulfatos). En todos
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los casos la tipificacion corresponde a la normativa ASTM C150- 99a (Standard Specification
for Portland Cement). La especificacion complementaria establece el tipo de cemento
portland a emplear en el proyecto.

El Contratista debe presentar del Suplidor o el Fabricante una garantia escrita o analisis
certificado indicando el tipo de cemento proporcionado.

B.3. ADITIVOS:

Debe emplearse un aditivo incorporador de aire en el concreto fresco. La especificacién
complementaria de la presente, puede establecer ademds, otros aditivos que deban
utilizarse para obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas del concreto
hidraulico. Los mismos deben ser consignados en la formula de trabajo y aprobados por la
Supervisién de las obras. Esta puede autorizar el empleo de un retardador de fraguado para
ampliar el plazo de trabajabilidad del material, asi como establecer el método que se vaya
a emplear para suincorporacion y las especificaciones que debe cumplir dicho aditivo y las
propiedades de la mezcla tras su incorporacion.

El empleo de retardadores de fraguado es obligatorio cuando la temperatura ambiente
durante la extensién de la mezcla, supere los treinta grados centigrados (30 2C — 86 2F),
salvo que la Supervisidn de las obras ordene lo contrario.

Los aditivos que la Supervision autorice para su utilizacidon, deben contar con una probada
experiencia en sudesempefio o se encuentren suficientemente avalados para su uso por el
proveedor. Independientemente de ello, es obligatorio realizar ensayos previos para
comprobar que cumplen su funcién con los materiales y dosificaciones previstos en la
formula de trabajo.

B.4. AGUA:

El agua que se utilice para el mezclado y / o curado, debe ser razonablemente limpia, libre
de aceites, sales, acidos, alcalis, azucar, vegetales u otras substancias perniciosas para el
producto terminado. El agua puede verificada acorde a lo indicado en la especificacién
AASHTO T 26; el agua nominada potable puede ser empleada sin ser sometida a ensayos.
Cuando la fuente de agua sea poco profunda, deben tomarse las precauciones que sean
necesarias para excluir el limo, barro, u otras sustancias deletéreas.

C. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

C.1. REQUISITOS GENERALES PARA EL CONCRETO HIDRAULICO:
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El dosaje puede basarse en una resistencia preestablecida, en un contenido minimo de
cemento poértland por metro cubico o una combinacién de ambos. La especificacion
complementaria establece los requisitos para el dosaje.
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TABLA No. 01 — REQUISITOS GENERALES PARA EL CONCRETO HIDRAULICO

Caracteristica

Requerimiento

Observaciones

Proporcién de los
materiales pétreos y
cemento

La dosificacion de los
agregados y el cemento, se
debe realizar en peso. No
se admite la dosificacion de

agregados por volumen.

Proporcién  de
aditivos liquidos

agua vy

La dosificacién del agua vy
los aditivos pueden
realizarse en paso o en
volumen.

Arena

El contenido debe ser el
minimo compatible con la
trabajabilidad del concreto.

Debe cumplir con los
requisitos indicados en la
especificacion general de

agregados pétreos para

mezclas asfalticas.
Agregado pétreo grueso Obtenido por zarandeo de | Debe cumplir con las
material de banco o por | especificaciones de

trituracion.

agregados para concretos
(ASTM C33-99).

Cemento portland

El contenido de cemento debe estar comprendido entre
320y 380 Kg/m3 (705 y 838 Lb/m3)

Aditivo incorporador de aire

La cantidad de aire
intencionalmente
incorporado en volumen
debe estar comprendida
entre 3 y5%.

Estos valores pueden ser
modificados en la
especificacion
complementaria o por la
Supervision. 'Y siempre
deben ser ajustados
cuando se emplee
aditivos
superfludificantes
concreto.

del

ASTM C226-96.

Cuando se emplee equipos
de extensién de encofrados
deslizantes puede
disminuirse la cantidad de
arena en volumen igual al
aire ocluido.

Tamafio maximo del

agregado pétreo

e 1/3 del espesor de
la losa del
pavimento y

e 63 mm (2.5 pulg.).

De aplicacion en
pavimentos de concreto
simple.
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Menor o igual a 1/6 del | De aplicacion en casos de
espesor de la losa del| colocacion automatica de
pavimento. pasadores por el equipo de
distribucion del concreto.

Resistencia a la compresién | Mayor o igual a 4,500 | AASHTO T-97; ASTM C78-02
alos 28 dias Ib/pulg2

Resistencia a traccion por | La fabricacién conjunta de
compresioén diametral briguetas ensayadas a
traccion por flexion y
cilindros  ensayados a
traccion  indirecta  por
compresién diametral,
permite obtener  una
correlacién apropiada vy
especifica para el proyecto,
de  manera que la
Supervision puede permitir
al Contratista continuar
con el control mediante
ensayos de traccion
indirecta segun la
correlacién obtenida. Debe
recrearse la correlacion
toda vez que se produzcan
cambios en los
componentes o en la
proporcion de los mismos
en el concreto.

Relacion agua / cemento <0.45
Asentamiento de cono o| 3-5cm(0.8a2.0"). AASHTO T119.
revenimiento ASTM C143/C143M-98

3.2. FORMULA DE TRABAJO:

El Contratista debe presentar a la Supervision, la formula de obra que propone emplear
para el concreto de cemento pdrtland. Debe adjuntar todos los resultados que expresen el
cumplimiento de los requisitos indicados, ademas, debe haber realizado las pruebas de
produccion en el proceso de mezclado, adjuntando los respectivos resultados.

Debe proveer los siguientes resultados:
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e Proporcién de los materiales

e Asentamiento de cono

e Resistencia alatracciénalos 28 dias

e Correlacién entre resistencias a flexion y traccién por compresion diametral a 28
dias.

Conjuntamente con la presentacién de la férmula de mezcla en obra, el Contratista debe
comunicar a la Supervision los limites de variacion admisibles de los distintos agregados que
deben formar la mezcla.

La especificacion complementaria a la presente, puede indicar valores de resistencias
diferentes a la expresada en la tabla precedente, en funciéon del uso de la calle y las
condiciones de solicitaciones del transito y el clima y del tipo de cemento portland
empleado.

3.3. EQUIPOS:

No se debe utilizar en la ejecucidon de los trabajos, ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por la Supervision de las obras.

El concreto hidraulico puede ser elaborado siguiendo algunos de los procedimientos que se
definen en la especificaciéon complementaria de la presente y dentro de los indicados a
continuacion:

a) Mezclado en planta central y transporte del hormigén de la obra en camiones
mezcladores, agitadores o camiones volqueta.

b) Mezclado iniciado en planta central y terminada en camiones mezcladores durante su
transporte a obra.

c) Dosificacion en planta y mezclado total en camiones mezcladores durante su transporte
a obra.

En todos los casos, el concreto hidraulico deber llegar al lugar de las obras sin que se
produzca segregacion de los materiales, en estado plastico y trabajable satisfactorio para
colocarlo sin afiadir agua.

Para el hormigdén elaborado en estas condiciones, son de aplicacién las exigencias
especificadas porla norma AASHTO C 94.

Enlatabla siguientese indican las caracteristicas que debe cumplir el equipo de elaboracién
del concreto hidraulico.

TABLA No. 02 — EQUIPO PARA ELABORACION DEL CONCRETO HIDRAULICO

Parametro Condicién

Debe ser de funcionamiento mecanico y de
Caracteristicas generales del | una capacidad tal que guarde relacion con la
equipamiento de mezclado magnitud de las obras a realizar.

Debe combinar los agregados, el cemento, el

agua y aditivos en forma tal de una masa
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uniforme y eficazmente mezclada, dentro del
periodo de mezcla especificado y permitir la
descarga de la mezcla sin segregaciones.
Debe poseer silos, tolvas y depdsitos
individuales para cada material que integre la
mezcla.

Debe poseer equipos automaticos para medir
las proporciones de los materiales.

La planta debe poder realizar el mezclado de
cada pastén en un tiempo comprendido entre
50y 90 segundos.

Mezclador

El concreto puede ser mezclado totalmente en
una planta central o parcialmente mezclado en
la misma vy utilizar camiones mezcladores para
complementar el mezclado.

Dispositivos de control

Debe contar con controles individuales de
volumen o de peso para la dosificaciéonde cada
material a ser agregado a la mezcla. Cada
dispositivo para el control de los materiales
debe estar apropiadamente localizado y
calibrado.

Camiones mezcladores,  camiones
agitadores, camiones sin agitacion

Los camiones mezcladores para el mezclado y
transporte del hormigén vy los camiones
agitadores para el transporte del hormigdn
mezclado en planta central deben satisfacerla
norma AASHTO N157.

Las cajas contenedoras de los equipos de
transporte no agitadores deben ser lisas,
herméticas con respecto al mortero y capaces
de descargar el hormigdn en forma controlada
y uniforme sin segregacion.

3.4. CONTROLES DE CALIDAD:

3.4.1. Concepto de Lote:

A los efectos del control de calidad, se considera como “lote”, que se debe aceptar o
rechazar en bloque, a la superficie de pavimento de concreto hidraulico de ochocientos
metros cuadrados (800 m2) o en la fraccion construida diariamente si esta fuere menor.

3.5.3. Especimenes de ensayo:

El Contratista debe proveer a la Supervisién el concreto hidraulico para la confeccion de
cilindros y vigas de prueba y para la realizacion de ensayos de aire incorporado y

asentamiento.
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D. METODO DE MEDICION:

El concreto hidraulico serd medido en metros cubicos (m3) en obra, y el calculo se hard
multiplicando el drea designada sobre la que se ha colocado el concreto hidraulico por el
espesor especificado.

E. FORMA DE PAGO:
El pago del concreto hidraulico para pavimento se pagara al precio unitario de contrato por
metro cubico (m3) de concreto colocado, acabado y curado final, precio que incluird plena
compensacion por el suministro, transporte hasta el proyecto, colocacién, vibrado, acabado
y curado total, ademas de todo el equipo, herramientas, mano de obra y demas imprevistos
para suterminacion.

MAMPOSTERIA

A. DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en la reparacién y mantenimiento de muros de contencidn,
tablaestacas, cabezales, sumideros, diques, salidas de aguas, bordillos, vados, y otras
estructuras y obras afines que se encuentren dafiadas, destruidas o que falten a lo largo del
proyecto.

B. MATERIALES

Los materiales requeridos para la ejecucidn de esta actividad consistirdn en piedra, arena,
cemento, agua y otros elementos con que fueron construidos originalmente.

e Piedra

Podra ser canto rodado o roca labrada de cantera. Debe ser dura, sana, libre de grietas u
otros defectos que tiendan a reducir su resistencia a las fuerzas a que estard sometida y a
los efectos de la intemperie. Las superficies de las piedras deben estar exentas de tierra,
arcilla o cualquier materia extraifa, que pueda obstaculizar la perfecta adherencia con el
mortero.

Las piedras pueden ser de forma cualquiera y sus dimensiones pueden variar entre 10 y 30
cm. Las piedras deben ser de materiales que tengan un peso minimo de 1400 kg/m3.

e Arena
La arena para mortero debe llenar los requisitos para agregados finos de acuerdo la norma
AASHTO M-45. En lo que serefiere a la graduacion, debe llenar los requisitos indicados en
la siguiente tabla:
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GRANULOMETRIA DE ARENA

Malla %que pasa
No.4 (4.75 mm) 100

No.8 (2.36mm) 95-100
No.16 (1.18 mm) 70-100
No.30 (600um) 40-75
No.50 (300um) 10-35
No.100 (150 um) 2-15

e Cemento
Debe ser Portland del tipo 1 o de tipo 2 de acuerdo con los requisitos AASHTO M-85.
e Agua

Debe ser agua limpia exenta de materiales organicos, excesos de arcilla y libre de sales
perjudiciales al cemento.

e Otros materiales
Seran los usados para la fabricacion de la estructura original.
C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito.

La superficie de las piedras se debe humedecer antes de colocarlas, para quitar la tierra,
arcilla o cualquier materia extrafia, y deben serrechazadas las piedras cuyos defectos no se
pueden remover por medio de agua y cepillo. Las piedras limpias se deben ir colocando
cuidadosamente en su lugar de tal manera que formen en lo posible hiladas regulares. Las
separaciones entre piedra y piedra no deben ser menores de 1.5 centimetros ni mayor de
3.0 centimetros.

Las piedras de mayores dimensiones se deben colocar en la base inferior poniendo las de
mayor dimensién en las esquinas de la estructura. Incluyendo la primera hilada, las piedras
se deben colocar de tal manera que las caras de mayor dimensiéon queden en un plano
horizontal, los lechos de cada hilada y la nivelacién de sus uniones, se deben llenar
totalmente con mortero.

Cuando las piedras sean de origen sedimentario, se deben colocar de manera que el plano
de estratificacion quede en lo posible normal a la direccion de los esfuerzos. Excepto en las
superficies visibles, cada piedra debe ir completamente recubierta por el mortero.
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Las piedras se deben manipular en tal forma, que no golpeen a las ya colocadas para que
no alteren su posicion. Se debe usar el equipo adecuado para la colocacién de las piedras
grandes que no puedan ser manejadas por medios manuales. No se debe permitir rodar o
dar vuelta a las piedras sobre el muro, ni golpearlas o martillarlas cuando estan colocadas.
Si una piedra se afloja después de que el mortero haya alcanzado el fraguado inicial, se debe
remover con todo y el mortero circundante y colocarla de nuevo.

El mortero debe seruna mezcla de cemento, arena y agua. La proporcidon que utilizard debe
ser, una parte de cemento por tres partes de arena (1:3), a la que se le agrega la cantidad
de agua necesaria para formar una pasta de consistencia que pueda ser manejable y que
permita extenderse facilmente en las superficies de las piedras que seran ligadas ligar.

Si no se usa mezcladora para la elaboracion del mortero, el cemento y agregado fino, se
deben mezclar con pala en secoy en un recipiente sin fugas, hasta que la mezcla tenga un
color uniforme, después se le agregara el agua para producir el mortero de la consistencia
deseada.

El mortero se debe preparar en cantidades necesarias para uso inmediato, siendo 30
minutos el maximo de tiempo para emplearlo y en ningln caso, se debe permitir el inicio
del fraguado del mortero. Se considera una mezcla piedra-mortero en una proporcidn
aproximada de 70-30% con consideracidn de vacios en la piedra del 43%.

Inmediatamente después de la colocacién de la mamposteria, todas las superficies visibles
de las piedras se deben limpiar de las manchas de mortero y mantenerse limpias hasta que
la obra esté terminada.

La mamposteria se debe mantener hiumeda durante tres dias después de haber sido
terminada. No se debe aplicar ninguna carga exterior sobre o contra la mamposteria de
piedra terminada, por lo menos durante 14 dias después de haber terminado el trabajo. Las
superficies y las uniones de las piedras de las estructuras de mamposteria, no se deben
repellar si los planos no loindican.

Retirar dispositivos de seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.
D. MEDICION

La medicion de la estructura de piedra se hara por metro cubico colocado tal como lo
establece el contrato.

E. FORMA DE PAGO
Esta actividad serd pagada por el nimero de unidades medida con seindica en el numeral

anterior al precio unitario de contrato, pago que constituird la plena compensacion por el
suministro de todos los materiales aqui especificados, equipo, herramientas, mano de obra,
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sefalizacién preventiva de la zona de trabajo y demas trabajos imprevistos para poder
ejecutar correctamente esta actividad.

CORTE DE JUNTAS

A. DESCRIPCION:

Se refiere al corte mecanizado, oportuno y adecuado, de juntas transversales vy
longitudinales para pavimentos construidos en Concreto Hidraulico con disco de 2mm de
espesor. En este caso, se reitera que el CONTRATISTA sera el Unico responsable de verificar
el momento oportuno y preciso en que el concreto vaciado ha adquirido la resistencia
necesaria para soportar sin dafio las varias cargas generadas por la operacion del equipo de
corte y para soportar el corte mismo sin que se causen desbordes. EL CONTRATISTA
gestionara lo pertinente para que esta actividad se realice de manera oportuna y adecuada,
independientemente de la hora o de las condiciones ambientales existentes al momento
oportuno de su ejecucion.

B. EQUIPO:

Esta actividad debera realizarse con equipos autopropulsados o propulsados manualmente
gue estén en buen estado de funcionamiento y que cuenten con un disco abrasivo (Corte
en seco) o diamantado (Corte enfriado con agua) de la calidad, didmetro y espesor
necesarios para obtener profundidades minimas de corte requeridas en el disefo o
establecidas por el Ingeniero.

C. REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

Para el corte mecanizado de las juntas transversales y longitudinales de los pavimentos que
hayan sido construidos en el proyecto, se marcaran previamente de acuerdo con lo definido
en los disefios, planos, especificaciones particulares o por el Ingeniero; se ejecutaran
siguiendo alineamientos rectos y con el espesor y profundidad minima especificados, de
manera que se garantice el correcto funcionamiento de dichas juntas.

Cuando a juicio del Ingeniero, se produzcan dafios y/o fisuramientos en el concreto del
pavimento debidos a negligencia, mala operaciéon y/o demora del CONTRATISTA en la
ejecucion de los cortes mecanizados para las juntas, el Ingeniero ordenara las reparaciones,
reposiciones y/o reconstrucciones que considere necesariasyel CONTRATISTA las ejecutara
a su costo, en la oportunidad y forma solicitadas, sin que por ello tenga derecho a pagos
adicionales o a ampliaciones de los plazos del Contrato.
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Cuando a juicio del Ingeniero, por causas imputables al CONTRATISTA se presenten cortes
irregulares, desalineados, defectuosos y/o por fuera de los limites o alineamientos
autorizados, ésta ordenara las reparaciones, reposiciones y/o reconstrucciones a que haya
lugar, las cuales el CONTRATISTA deberd ejecutar adecuadamente, en la oportunidad
solicitada y a su entero costo, sin que por ello tenga derecho a pagos adicionales o a
ampliaciones de los plazos del Contrato.

D. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida serd el metro lineal (ml), con aproximacién a un decimal que hayan
sido adecuadamente realizados y aprobados por el Ingeniero.

E. FORMA DE PAGO:

El pago se hara al precio unitario establecidos en el contrato, cualquiera que sea su
utilizacién y su profundidad, y que incluye los costos de equipos, herramientas y materiales
requeridos para la ubicacion y demarcacién de las juntas a cortar; suministros en obra,
transporte interno, operacion y evacuacion del equipo de corte autorizado; suministro y
reposicion de los discos de corte del tipo de material, didmetro y espesor autorizados;
materiales varios para la operacidon y enfriamiento del equipo de corte; andamios,
materiales y accesorios para lluminacién; materiales para el lavado de las juntas cortadas;
mano de obra del transporte, descargue en obra, transporte interno, operacion vy
evacuacion del equipo de corte; mano de obra para la ubicaciény demarcacion; todas ellas
con sus beneficios sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
su correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en
razon a la ubicacion, longitud y/o profundidad de los cortes realizados. Tampoco los habra
por las eventuales interferencias con estructuras o redes de otros servicios publicos ni por
las horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que se requieran para la correcta
y oportuna ejecucién de estos cortes mecanizados.

Este precio también debera incluir la mano de obra, herramientas, suministro y colocacién
del sello de las juntas con un material eldstico, resistente a los efectos de los combustibles
y lubricantes, con propiedades de adherencia al concreto hidraulico y el cual debera
permitir, sin agrietarse o desprenderse, las dilataciones y contracciones de las losas del
pavimento.

SELLADO DE GRIETAS EN CARPETA ASFALTICA

A. DESCRIPCION
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El sello de fisuras y grietas es una actividad de mantenimiento preventivo y se debe realizar
cuando éstas se han reflejado claramente en el pavimento, las cuales pueden aparecer
longitudinal o transversalmente en la linea de rodadura, con propdsito de impermeabilizar
las capas que forman la estructura del pavimento, evitando inicialmente la falla tipo piel de
cocodrilo y luego la formacion de baches.

Esta actividad no podra serejecutada en los siguientes casos: a) En dreas donde las grietas
formen bloques interconectados de caracter poliédrico, semejante a |la piel de cocodrilo,
cuya formacion se debe en mayor parte a la fatiga del pavimento que es ocasionada por el
sobrepeso en los ejes vehiculares; b) Cuando existan deflexiones en las grietas, lo cual
muestra que ya existe un dafo en la base; c) Cuando los pavimentos se encuentren
excesivamente deteriorados o muestren altas zonas con bacheo menor o mayor. Las fisuras
y grietas que deben sellarse no tienen que superar los 12 mm de ancho. Las que sobrepasen
esta medida, seran tratadas con el procedimiento adecuado.

Debe verificarse que el pavimento no muestre sefiales de humedad, las cuales no
permitirian la adherencia del material y posterior desprendimiento del mismo.

B. MATERIALES

Los materiales para realizar esta actividad son:

e Materiales bituminosos termoplasticos aplicados en frio
e Asfalto liquido (emulsidn)

¢ Asfalto liquido modificado con polimeros

¢ Sello asfaltico

e Material secante (arena)

Los materiales bituminosos termoplasticos y los asfaltos liquidos poseen poca flexibilidad y
son susceptibles a la temperatura, por lo tanto, éstos pueden utilizarse como llenadores de
grietas, debido a que las particulas de fibra que poseen proporcionan elasticidad minima al
asfaltoy no son afectados significativamente por la temperatura.

El material bituminoso termoplastico aplicado en frio debe cumplir con los requisitos
establecidos en las especificaciones ASTM D-5893.

El asfalto liquido (emulsion) debe cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones AASHTO M 140 para emulsiones asfalticas anidnicas y AASHTO M 208 para
emulsiones asfalticas catidnicas. En ambos casos a una temperatura de aplicacion entre
20°C y 70°C.

La adicion de polimero de caucho al asfalto liquido o calentado, mejora generalmente el
funcionamiento porque da flexibilidad al asfalto. El grado de flexibilidad depende
basicamente del tipo y naturaleza del asfalto, del porcentaje de caucho vulcanizado
utilizado y de la forma como se incorpore al asfalto. Otros polimeros se incorporan a
menudo al asfalto, solos o junto con el caucho, para aumentar su resistencia y elasticidad,
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con el objetivo primordial de aumentar las caracteristicas del funcionamiento. El asfalto
liguido modificado con polimeros debe cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones ASTM D-5078. La temperatura de aplicacién entre 180°C y 200°C. La arena
sera la porcion de agregado pétreo seco, de granulometria que pase el tamiz No. 8 (2.36
mm).

El sello asfaltico en caliente debe cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones

AASHTO M-173, M-282, ASTM D-1190 6 D-3406. La arena podrd ser utilizada ya sea
triturada o natural, los granos serdn densos, limpios y duros, libres de terrones de arcillay
de cualquier material que pueda impedir suadhesién con el asfalto.

Configuracion de los sellos

a) Llenado de la ranura a ras (Standard reservoir and flush)

b) Llenado de la ranura a ras con venda (Standar recessed band aid)
c) Llenado debajo de la venda (Shallow recessed band aid)

d) Venda o curita (Overband)

e) Llenado a ras (Flush fill)

Configuracion de Sellos

iR Tckel] [y

a)Lllenadode la b) Llenado de la c) Llenado debajo de d) Venda o curita &) Llznado & ras
ranura aras ranura aras con la venda
venda

Los sellos tipo venda o curita deben tener un espesor aproximado de 0.125 pulgadas (3
milimetros) y un ancho minimo de 3 pulgadas (75 milimetros).

C. CONDICIONES

Debido a que el tipo de configuraciéon depende principalmente del material sellante que se
utilizara, pues existen materiales mas resistentes al paso del transito o materiales que
trabajan mejor dejando las grietas a ras y con un menor contacto al transito. Por lo tanto se
hace necesario seguir las recomendaciones del fabricante sobre las cualidades del material,
de la resistencia al contacto del transito, asi como de los procedimientos de su aplicacion.

Para los casos a), b) y c) en los que se realizard un perfilado de la grieta en un espesor
maximo de % pulgada (12.7 milimetros) con una contorneadora rotativa mecanica de
impacto o una contorneadora de eje vertical, es recomendable evaluar este trabajo en las
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grietas, debido a que se genera un desportillamiento de los agregados del pavimento, lo
que aumenta el ancho de la seccién a una pulgada o mas, la cual consume mas material de
selladoy en algunos casos permite el desprendimiento del material de sellado, para lo cual
deberd omitirse este proceso de la actividad de sellado.

Cuando las condiciones del perfilado sean dafiinas al pavimento, se recomienda realizar un
sello de grietas tipo d) o e), debido principalmente a que no se causa dafio al pavimento
durante la ejecucion del trabajo y el material posee suficiente adherencia e
impermeabilidad para evitar el paso del agua a las capas adyacentes del pavimento.

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito.

a) Identificacion de las grietas. El supervisor deberd indicar las zonas de grietas que se deben
sellar, procediendo a marcarlas directamente sobre el pavimento con yeso, tiza u otro
material de color visible (preferiblemente blanco). Estas marcas indican el inicio y final de
cada grieta.

b) Limpieza. El contratista procedera a la limpieza del area de trabajo. Esta limpieza debe
hacerse utilizando un chorro de aire a presion, limpio y seco (sin aceite ni humedad), que
debe ser generado por un compresor movil. Tanto el espacioformado por la grieta, como
el drea adyacente a la misma, debe estar libre de polvo, humedad, arcilla o de cualquier
otro material, previo a continuar con la siguiente operacion.

c) Aplicacién del material sellante. Se debe proceder a aplicar el asfalto tomando en
consideracion los procedimientos recomendados por el fabricante. Al extender el asfalto
sobre la grieta, no debe permitirse la formacién de charcos o exceso de material sellante
sobre esta, pues pueden causar un leve impacto en la conduccion del usuario de la
carretera. El equipo que se utilizara debe ser maniobrable, considerando que es un trabajo
rapido en la carretera y se debe contar con suficiente sefializacion para evitar accidentes
con los vehiculos.

d) Colocacién de la capa de arena. Luego de haber aplicado el sello sobre la grieta debe
procederse a esparcir una capa delgada de arena fina como secante del sello, para evitar la
pérdida del asfalto recién aplicado en la superficie, debido a la adherencia de las ruedas del
transito circulante. Esta arena debe ser aplicada entre 1 y 3 minutos posteriores a la
aplicacion del sello.

Retirar dispositivos de seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.

D. MEDICION

La unidad de medida de esta actividad sera por metro lineal con dos decimales, medidos
desde el inicio de la grieta donde se puso el material de sello hasta el final de la misma.

E. FORMA DE PAGO
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El pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del contrato de grieta
sellada por metro lineal con dos decimales. Actividad que constituird la plena compensacion
por todos los recursos involucrados para su ejecucién, equipo, mano de obra, materiales,
herramientas, sefalizacion preventiva de la zona de trabajo y cualquier otro imprevisto
necesario para su adecuada y correcta realizacion.

BORDILLO 15 CM X 15CM ( Concreto f¢=210 kg/cm?)

BORDILLO CON CUNETA INTEGRADA 15CM X 45CM (Concreto f'c=210 kg/cm?)

A. DESCRIPCION:

Este trabajo deberd consistir en la construccién de bordillos, cuneta o combinacién de
bordillo y cuneta, segun las especificaciones siguientes y en conformidad razonable con las
alineaciones y rasantes que figuran en los planos o fuesen fijadas por el Ingeniero.

B. REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION:

(A) Excavacion. La excavacién debera hacerse hasta la profundidad requerida y la base sobre
la cual vaya a ser colocada el bordillo debera estar apisonada hasta formar una superficie
pareja. Todo el material blando e inadecuado, debera ser retirado y repuesto con material
adecuado, que debera ser apisonado completamente.

(B) Moldes. Los moldes deberan ser de madera o metal, rectos, exentos de combadura y de
tal construccion que no representen un obstdculo para la inspeccién de la rasante o la
alineacién. Todos los moldes deberan penetrar hasta la profundidad total del bordillo y
deberdn estar acodados y afirmados suficientemente para que no ocurra ninguna
desviacion aparente durante el colado del hormigén.

(C) Mezclado y colado. El hormigdn debera ser dosificado, mezclado y colado, de acuerdo
con los requisitos para la clase de hormigdn especificado. La compactaciéon del hormigdn
colado en los moldes debera hacerse mediante vibracidon u otros métodos aceptables. Los
moldes se deberan dejar en sus lugares durante 24 horas o hasta que el hormigdn haya
fraguado lo suficiente para permitir que se retiren sin causar dafos al encintado. Al ser
quitados los moldes, la cara expuesta del bordillo inmediatamente debera ser pulido hasta
obtener una superficie uniforme.

El frotamiento se efectuara con aguay un ladrillo de carborundo. Con el objeto de igualar
acabados adyacentes de hormigén o por otros motivos, el Ingeniero podra permitir otros
métodos de acabado. No se permitird ningun revoque.
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(D) Secciones. El bordillo debera construirse en Secciones que tengan un largo uniforme de
3 metros cada una, a no ser que se dispusiera otra cosa. Las Secciones deberdn estar
separadas entre si con juntas abiertas, con ancho de 0.3cm excepto en las juntas de
expansion.

(E) Juntas de expansion. Las juntas de expansién deberdn ser formadas en los intervalos
sefialados en los planos, empleando un tapajuntas de expansion o rellenador premoldeado,
que tenga un grueso de 1.90cm. Cuando la acera sea construida contigua a, o sobre
pavimento de hormigdn, las Juntas de expansion deben estar localizadas enfrente de, o en
las juntas de expansion del pavimento.

(F) Curado. Inmediatamente después de terminado el pulido, el bordillo deberd ser
humedecido y conservado hiumedo durante tres dias, o también debera ser curado
empleando material para curado con membrana. El método y los detalles del curado deben
estar aprobados por el Ingeniero.

(G) Relleno. Después que el hormigdn hubiese fraguado suficientemente, los espacios al
frente y atrds de los bordillos deberan ser rellenados con material adecuado hasta la altura
requerida. Este material deberd ser completamente apisonado, en capas que no excedan
de 15cm.

(H) Maquina para bordillo. Contando con la aprobacion por parte del Ingeniero, el bordillo
podra ser construido mediante el empleo de una maquina conformadora.

(I) Plantilla para encintado. En caso de ser aprobado por el Ingeniero, la cara externa del
bordillo, podrad ser construida y acabada mediante el empleo de plantillas de tipo de llana,
conformadas para dar los contornos deseados al ser movidas a lo largo de moldes
aprobados, colocados de acuerdo con las alineaciones y rasantes establecidas.

Mientras el hormigon esté todavia fresco, la parte superior, el frente y otras superficies
visibles del bordillo, o del bordillo y la cuneta combinados, deberdn ser acabados con una
[lana humeda de madera. Cuando fuese necesario se deberd aplicar agua limpia antes de
usar la llana. Se debera eliminar las sefales que dejen los moldes y cualesquiera otras
irregularidades.

C. PROCEDIMIENTO DE MEDICION

El bordillo se medirad por metro lineal a lo largo de la cara del frente del tramo terminado
en la cota de la rasante. No se hard rebaja alguna en el largo por las estructuras de drenaje
instaladas en el bordillo, tales como resumideros, tragantes, etc. El material para la capa de
asiento se medira metro cubico.

D. FORMA DE PAGO:

Las cantidades de bordillos aceptadas, incluyendo: excavacién, pasadores, material de
expansion, varilla de refuerzo y conformacién de la base, se pagaran al precio unitario del
contrato por metro lineal (ml) para cada clasey tipo de bordillo especificado, si hubiere mas
de un tipo.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPADERAS DE PVC EN POZOS EXISTENTES

A. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consiste en el levantamiento de niveles de los pozos de inspeccion ubicados en
calles y otros sitios, incluyendo cambio de casquetes y tapaderas existentes por tapaderas
y casquetes nuevos de polietileno o de concreto.

Las tapaderas y los casquetes deben ser de un material de polietileno denso, rigidoy de alta
resistencia a la compresién, al desgaste por abrasion, al impacto, al ataque de productos
quimicos, a la carga del transito de vehiculos de tipo pesado y a la disgregacién del cuerpo.
La tapa debe cumplir con las siguientes especificaciones:

e Resistencia en carga puntual sobre area de contacto de 25 cm: 12,000 Kg.
e Cedencia en carga puntual: 3,000 Kg.
e Flecha residual: 95% habiendo liberado la carga puntual.
e Densidad especifica: 0.95Kg. /cm3 (+ 3%).
e Fatiga: 10 ciclos de carga y descarga con 10,000 Kg. sin falla.
e Deterioro por UV: 00085.
e Tipo: H20.
Dimensiones segun plano de detalle.

La forma de pago y unidad de medicidn seran las indicadas en la lista de actividades, y
deberd incluir el costo de materiales, mano de obra y costos indirectos.

B. REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION:

Se nivelara el pozo con ladrillo rafén, a plomo, humedeciéndolos previo a sucolocacién para
reducir la razén de absorcion. Rellenar de mortero 3:1 todas las juntas, tanto las cabezas de
la linea de apoyo como las verticales. Construir todas las juntas alineadas, a nivel, a plomo,
arasy con un espesorde entre los 6 y 13 milimetros.

C. MEDICION:

La cantidad a pagarse sera el numero de unidades (U), medidas en la obra de casquete y
tapadera, las cuales deberdn de ser ordenados, ejecutados y aceptados por el supervisor de
obra.

D. PAGO:
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Se pagara al precio unitario de contrato estipulado en el item correspondiente. Dichos
precios y pagos constituirdn la compensaciéon total por el suministro de materiales,
transporte y colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion,
incluyendo la nivelacién de los pozos.

CONSTRUCCION DE TRAGANTES DE ACERA 1.20x1.20 m.

A. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consiste en la construccién de tragantes como obra de drenaje menor,
destinados a controlar las aguas lluvias en calles y sitios, proveniente de corrientes
concentradas, filtraciones de aguas pluviales o de aguas estancadas en la superficie.

B. REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION:

Excavacion y relleno. Los trabajos de excavacion y el relleno incluyen entre otros, la
preservacion de canales, la construccion de arriostramientos y apuntalamientos, el sellado
de cimentaciones, la evacuacién de aguas, la excavacion, la preparaciéon de cimentaciones,
la conformacién de superficie para la cimentacion y el relleno.

Encofrado. Se deben disefiar y construir encofrados libres de pandeos, alabeos o
abombados, y que permitan ser removidos sin dafiar el concreto. Cuando el concreto
contiene aditivos retardadores, cenizas, o puzolanas sustitutivas del cemento, disefar los
encofrados, para una presién lateral, igual al ejercido por un liquido que pesa, 2,400
Kilogramos por metro cubico.

Colocacion y Fijacidon del Acero de Refuerzo.

Se soportaran las varillas en bloques de concreto prefabricados, o en soportes metdlicos y
sedejaran 5 cm. de recubrimiento libre minimo para todo el refuerzo y 7.5 cm si el concreto
a fundirse estard en contacto con el suelo, excepto si se especifica en planos de otra
manera.

Colocacion del Concreto. El concreto tipo 1:2:3 debe fabricarse sobre una superficie
impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme,
agregando después el agua en pequeiias cantidades hasta obtener un producto homogéneo
y cuidando que durante la operacién no se mezcle con tierra ni impureza alguna. Deberd
tener la humedad tal que permita una consistencia plastica y trabajable, a fin de llenar los
encofrados sin dejar cavidades interiores.
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Humedecer los encofrados y las fundaciones, inmediatamente antes de colocar el concreto.
Descargar el concreto dentro de los limites de tiempo establecidos.

Prevenir la segregacion cuando se esta colocando concreto. Consolidar o compactar con
vibradores. No usar tuberia de aluminio para transportar o colocar concreto. Los intervalos
entre entregas de baches para una colada en una estructura, no deben exceder en 30

minutos.

Si el concreto se ha endurecido parcialmente o que ha sido contaminado por materias
extranas, no debera ser colocado.

No aplicaragua al concreto plastico, durante las operaciones de acabado.

Curado del Concreto. Curar el concreto un minimo absoluto de 7 dias. El acabado final de
la estructura incluir rellenar huecos, remover areas sobresalientes o manchadas y reparar
cualquier zona de panales u otros defectos que haya en la superficie.

Paredes. Construir las paredes de ladrillo rafén, a plomo, humedeciendo los ladrillos previo
a su colocacion para reducir la razén de absorcion. Rellenar de mortero 4:1 todas las juntas,
tanto las cabezas de la linea de apoyo como las verticales. Construir todas las juntas

alineadas, a nivel, a plomo, arasy con un espesor de entre los 6 y 13 milimetros.

Las escaleras de peldafios con varilla corrugada de 5/8” deben ser de 30 cm entre centros,
y alineadas verticalmente. Fijar los peldafios en las paredes apropiada mente.

Relleno. Se aplicara el material de relleno de una manera uniforme, con desplazamiento
hacia los limites del area de excavacién.

C. MEDICION
Medir los tragantes por unidades (U) aceptadas.
D. PAGO:

Las cantidades aceptadas, medidas como se describié anteriormente, serdn pagadas a los
precios unitarios del contrato, por unidad de medida.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC DE2” @

A. DEFINICION
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La actividad consiste en el suministro de tuberia PVC de 2”, en lances completos, la cual
debera ser transportada, almacenada y manejada de modo que se evite el dafo.

B. MATERIALES

Tuberia de PVC 2” SDR 26
Pegamento para PVC

C. PROCEDIMEINTO DE EJECUCION

La actividad consiste en la instalacién de tuberia de PVC 2”.La instalacidn sera efectuada de
manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con superficie lisa y uniforme,
cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia
aguas arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la
instalacion. Cuando se interrumpa la instalacion el extremo abierto deberd de protegerse,
el interior de la tuberia debera de mantenerse limpio antes de la instalaciény hasta que se
acepte el trabajo.

Las tuberias deberdn colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda la longitud de la excavacion
conformada, procurando el menor nimero de uniones posibles. Las deflexiones no deberan
ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan ser lisos en angulo recto
con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas
deben limpiarse aun y cuando aparentemente estén limpias, luego se le aplica el
pegamento para PVC y se ensamblan las piezas. Este procedimiento debe durar maximo 1
minuto y se debe realizar en condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para
someter la tuberia a presion.

D. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La compensacion se realizara por metro lineal (ml) esto debe incluir la excavacién de la
zanja, suministro de tuberia de 2”, relleno y compactacion del drea de la instalacion.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC DE @#8”

A. DEFINICION

La actividad consiste en el suministro de tuberia PVC de 8”, en lances completos, la cual
debera sertransportada, almacenada y manejada de modo que se evite el dafo.
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B. MATERIALES

e Tuberia de PVC 8” SDR 32.5
e Pegamento para PVC

C. PROCEDIMEINTO DE EJECUCION

La actividad consiste en la instalacién de tuberia de PVC 8”.La instalacion sera efectuada de
manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con superficie lisa y uniforme,
cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia
aguas arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la
instalacion. Cuando se interrumpa la instalacién el extremo abierto deberd de protegerse,
el interior de la tuberia debera de mantenerse limpio antes de la instalaciony hasta que se
acepte el trabajo.

Las tuberias deberdn colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda la longitud de la excavacién
conformada, procurando el menor nimero de uniones posibles. Las deflexiones no deberan
ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan ser lisos en dngulo recto
con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas
deben limpiarse aun y cuando aparentemente estén limpias, luego se le aplica el
pegamento para PVC y se ensamblan las piezas. Este procedimiento debe durar maximo 1
minuto y se debe realizar en condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para
someter la tuberia a presion.

D. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La compensacion se realizara por metro lineal (ml) esto debe incluir la excavacion de la
zanja, suministro de tuberia de 8”, relleno y compactacion del drea de la instalacion.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 30” @

A. DEFINICION:

Esta actividad consistira en el suministro de la tuberia PVC 30”, excavacion de la zanja con
seccion de 1.60 m x 1.20 m (ancho x profundidad) para la tuberia de 30” preparacion de la
cama de arena, relleno del 50% del didmetro de la tuberia con arena, preparacion de las
juntas y relleno con material del sitio.

B. PROCESO CONSTRUCTIVO:

Los trabajos consistiran en la excavacion utilizando el equipo apropiado hasta nivel de
desplante indicado por la supervision, preparacion de la cama de arena, la colocacién de la
tuberia PVC, relleno con arena hasta donde indique la supervision y la compactacion del
relleno con material del sitio. En caso de existir inestabilidad a nivel de desplante se
procederd a sub excavar y sustituir con material selecto los cajones resultantes. La primera
actividad se pagara bajo el renglén de Excavacion Comun y la sustitucion del material bajo
el concepto correspondiente de Material Selecto.

C. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cancelacion de éste item se realizard por unidad lineal (m) al precio correspondiente del
contrato y sera la completa compensacién por el suministro de la tuberia 30", excavacién
de la seccidn especificada, preparacion de cama de arena, relleno de arena y relleno con
material selecto. Asimismo se da la compensacién con todas las medidas de seguridad
necesarias implementadas hasta la apertura del paso vehicular por la zona.

PRODUCTO: TUBERIA 30” (750 mm) SDR 32.5
APLICACION: Tuberia para drenaje

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC DE 48”

A. DEFINICION:

Esta actividad consistira en el suministro de la tuberia PVC 48”, excavacion de la zanja con
secciéon de 2.00 m x 1.40 m (ancho x profundidad)”, preparacién de la cama de arena,
relleno del 50% del didmetro de la tuberia con arena, preparacién de las juntas y relleno
con material del sitio.
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B. PROCESO CONSTRUCTIVO:

Los trabajos consistiran en la excavacion utilizando el equipo apropiado hasta nivel de
desplante indicado por la supervision, preparacién de la cama de arena, la colocacién de la
tuberia PVC, relleno con arena hasta donde indique la supervision y la compactacion del
relleno con material del sitio. En caso de existir inestabilidad a nivel de desplante se
procedera a sub excavar y sustituir con material selecto los cajones resultantes. La primera
actividad se pagara bajo el renglén de Excavacién Comun y la sustitucion del material bajo
el concepto correspondiente de Material Selecto.

C. FORMA DE PAGO:

La cancelacién de éste item se realizara por unidad lineal (m) al precio correspondiente del
contrato y serd la completa compensacién por el suministro de la tuberia de 48”, excavacién
de la seccidn especificada, preparacion de cama de arena, relleno de arena y relleno con
material selecto. Asimismo se da la compensaciéon con todas las medidas de seguridad
necesarias implementadas hasta la apertura del paso vehicular por la zona.

PRODUCTO: TUBERIA 48” (1,200 mm) SDR 32.5
APLICACION: Tuberia para drenaje

SENALAMIENTO HORIZONTAL CON PINTURA TERMOPLASTICA

A. SENALES SOBRE PAVIMENTO

El sefialamiento horizontal sobre la carpeta asfaltica serd realizado con material
termopldstico de conformidad a las caracteristicas técnicas siguientes:

Definicién: Esta especificaciondescribe las propiedades fisicas y dpticas necesarias para una
pintura compuesta de resinas termopldsticos, pigmentos, micro esferas y relleno, si se
aplica en una linea horizontal, esta debe de serrecta con bordes claros y precisos y debe de
estar de acuerdo a los planes. La pintura debe de tener una superficie uniforme y con pocas
guias.

Materiales: El fabricante es libre de formular la pintura de acuerdo a su propia
especificacion siempre y cuando satisfaga las siguientes propiedades fisicas y quimicas. La
pintura al llegar a la temperatura de aplicacion no debe de expulsar vapores que sean
toxicos o dafinos para personas o propiedades. Los elementos de la pIntura deben de estar
bien mezclados en el compuesto.
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La pintura debe de contener lo siguiente:

Blanco Amarillo
Aglutinante 18% minimo 18% minimo
Didxido de titanio M 7.5 minimo 0
Microesferas 30% minimo 30% minimo
Pigmento amarillo 0 -

Nota: porcentaje (%) al gusto del fabricante puesto que cumple los demds requisitos de esta
especificacion.

El aglutinante alcalino consistira de "Maleic Modified Rocin Ester" y de otros plastificantes.
ElI TI-02 (Dioxido de titanio) consistira de rutile tipo 2.

El pigmento amarillo debe de estar formado por "médium Lead chromate" con un
contenido de 50% de plomo y debe de estar formado en capsulas compuestas de una
pelicula de silice que prohibe la descomposicién de alta temperatura.

Las caracteristicas fisicas de la pintura seran:

El color

Utilizando el método ADEASTM D 4960, la pintura se debe de producir lo siguiente:i) Blanca
- Brillantez por dia a 45 grados, O grados - 75% minimo; ii) Amarilla - Brillantez por dia a 45
grados, O grados - 45% minimo.

Tiempo de Secar

Cuando se pinta a una temperatura de 205 centigrados, la linea tiene que secarse de tal
forma que no se aparecen las rodadas en 15 minutos.

Fuerza de Adherencia

Después de calentar la pintura a 205 centigrados, la fuerza de adherencia al concreto debe
de alcanzar 1.24 MPa.

Resistencia a Indentacion
Para probar la dureza, es necesario usar un durémetro shore tupo A2 usando el método de
ASTM D 2240. el durémetro y el panel deben de estara 45 grados con un load de 2000 kilos.

Después de 15 segundos. La escala debe marcar entre 40y 75.

Resistencia al impacto
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Utilizando el método A de ASTM D 356.723. la resistencia al impacto promedio de 4
ejemplos distintas debe ser como minimo de 1.13 J.

Punto de Ablandamiento

Probado de acuerdo con el método ASTM D.570, la pintura puede contener un maximo de
0.5% de peso de agua.

Absorciéon de Agua

De acuerdo al método ASTM D-570, la pintura puede contener un maximo de 0.5% de peso
de agua.

Gravedad Especifica

La gravedad especifica debe serentre 1.9 hasta 2.3 para determinar |la gravedad especifica,
use el método de ASTM D 792.

Resistencia a la Abrasion

De acuerdo al método California Test 423, en la prueba puede perder como maximo 10
gramos.

Seguridad

Pintado a la temperatura recomendada, esta no debe de expulsar vapores toxicos que
danen personas o propiedades.

Capacidad de Recalentar

La pintura debe de retener las caracteristicas fisicas de previamente descritas después de 4
horas a la temperatura de 205 centigrados. También, la pintura tiene que retener sus
caracteristicas después de 4 calentamientos.

Las caracteristicas de las micro esferas deberd cumplir:

indice de refraccion

El indice de refraccion debe ser mds de 1.5

Esfericidad

De acuerdo al método ASTM D-155, un minimo de 75% de las micro esferas premezcladas
y de las micro esferas aplicadas sobre las lineas horizontales deben ser esféricas.
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Granulometria

Las micro esferas premezcladas y sobre aplicadas cumpliran con los requisitos de AASHTO
M-247, TYPE I.

Malla nimero (mm) Porcentaje que pasa
0.850 100

0.60 75 -95

0.30 15-35

0.851 0-5

Revestimiento de las Micro Esferas

Las microesferas tienen que tener una pelicula que resista el efecto de la humedad y que
mejore la adherencia con la pintura.

Empaque

El empaque debe ser apto para a pintura termoplastica. Cada contenedor deberd pesar
aproximadamente 23 Kilogramos. Cada contenedor llevara el nombre del fabricante, el
color, el nimero de batch y la fecha de fabricacién.

Requisitos de Aplicacion

Se pintard la termopldstica de acuerdo al método de 1) extrusién donde un lado del molde
es el pavimento y los otros tres son parte de una maquina capaz de guardar la temperatura
de la pintura y controlar el flujo de la termopldstica o 2) de un molde suspendido que tenga
un control de cuatro lados para controlar el tlujo y la forma de la raya.

Humedad

El pavimento tiene que estar seco. Si hay duda, se debe de utilizar este método: pegar un
pedazo de plastico de 0.6 metros cuadrados sobre el pegamento por 20 minutos. Si se
observa condensacién suficiente para que gotee cuando se levante verticalmente, no se
debe pintar, se tiene que repetir la prueba hasta que el agua no gotee.

Limpieza

El pavimento tiene que estar limpio. Antes de pintar se tiene que quitar el polvo, sise pinta
sobre una linea existente, se debe utilizar una escoba mecanica para quitar la pintura mal

adherida, antes de pintar en concreto nuevo, se tiene que quitar el compuesto para curar.

Mano de Obra
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Las lineas pintadas deben de estar a los planes. No esta permitido que se desvien mas de
50 milimetros en un tramo de 60 metros de la ubicacién planeada. Ademas no se permite
gue se desvie mas que 25 milimetros por cada 30 metros de lineay la desviacion no debe
ser brusca.

Primer

Tiene que usar un primer cuando el pavimento es concreto. Si el pavimento es asfalto,
requiere el primer si la superficie tiene 2 afios o0 mas si se ve 50% o mas de las rocas. Para
aplicar el primer, siga las instrucciones del fabricante de la pintura.

Temperatura

La Temperatura de la pintura termopldstica debe de estar entre 204-226 C antes de pintar.
Utilice un termdmetro infrarrojo para averiguar la temperatura de la pintura al punto de
pintar.

Las Micro Esferas

Tiene que echar 5 Kilogramos de micro esferas sobre cada 10 metros cuadrados de la
termopldstica. La maquina de pinta rayas debe de aplicar las microesferas en tal manera
que se implantan hasta 60% de su diametro.

El espesor de la linea

El espesor de la linea serd un minimo de 3 milimetros.
Aprobacién del material:

Probar

El fabricante tiene que hacer una muestra compuesta de 5 porciones seleccionadas hechas
al azar de cada 4 toneladas métricas. Tiene que probar esta muestra de acuerdo con los
métodos indicados en la caracterizacion de pintura y micro esferas.

La aprobacion final: dependera en lo siguiente:

a) La conformidad con los requisitos de la materia.

b) La conformidad con las caracteristicas fisicas de pintura y micro esferas.
c) Los resultados de los exdmenes hecho por el fabricante.

d) La identificacidén aceptable de cada contenedor

B. MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Sefialamiento Horizontal (pintura termopldstica sobre pavimento): La medicién se
efectuard conforme a la cantidad de numero de metros lineales (m) efectivamente
instalados, medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra.

SENALAMIENTO VIAL

Descripcion

El trabajo consistird en el suministro de la sefializacion horizontal y vertical. La sefializacion
horizontal consiste en lademarcacion de lalinea blanca que delimita la orilla de los hombros
y las lineas amarillas y blancas que alternadamente delimitan los carriles de circulacion.

La sefalizacion vertical consiste en el suministro y colocacién de rétulos preventivos,
Informativos, sefiales restrictivas o sefales de proteccion de obra, construidos de lamina
galvanizada con pestanas perimetrales de 1” (2.5 cm.) de ancho y el suministro de postes
de perfil tubular galvanizado de 2” x 2” calibre 14 para la colocacién de los rétulos o sefiales.
Estos postes tendrdn un largo minimo de 3.10 m., pudiendo ser mayores segun el sitio a
colocary sise coloca mds de una sefial, en cuyo casose estila el uso de arreglos tubulares
en forma de tridentes.

Se colocaran vialetas capta luces alternadas con vialetas auto luminiscentes, estas ultimas
consisten en elementos dotados de pequefias pilas foto voltaicas de modo que se cargan
durante el diay se activan en horas de la noche.

18.2. Caracteristicas de los Materiales

La pintura, rétulos y sefales a usarse deberan cumplir con las caracteristicas técnicas que a
continuacion se detallan. El Contratista debera presentar un certificado de calidad de la
pintura, emitida por el fabricante.

Senales Preventivas (SP)

Tienen por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algun peligro en el
camino y su naturaleza. Estas seran fabricadas en Iamina galvanizada calibre 16 con fondo
color amarillo y figura negra en pelicula retro reflectante grado ALTA INTENSIDAD e
impresion a base de tinta serigrafia para sefalizacidn. Instaladas sobre poste de perfil
tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria galvanizada
anti vandalos. La sefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cm. de ancho.

Seiiales Restrictivas (SR)

Tienen por objeto indicar al usuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones
reglamentarias que regulan el transito. Estas serdn fabricadas en [dmina galvanizada calibre
16 con fondo color blanco y figuras rojas y negras en pelicula retro reflectante grado ALTA
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INTENSIDAD e impresion a base de tinta serigrafia para sefalizacion. Instaladas sobre poste
de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria
galvanizada anti vandalismo. La sefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cm. De
ancho.

El tamano estandarserd de 91.4x61.0 cm para todas exceptuando la sefial de PARE y CEDA,
las cuales tendran 76.2x76.2 cm.

Seiales para Proteccion de Obras (DPP, DPI, DPCy OD)

Se usaran para proporcionar seguridad a los usuarios, peatones y trabajadores, y guiar al
transito a través de calles y carreteras en construccidon o conservacion. El tamano de estas
sefales sera variable dependiendo del texto o figuras de los indicativos de seguridad y no
llevaran pestanas las que se consideren provisionales. Las permanentes (OD), de
conservacion de obras, tendran pestanas perimetrales de 2.5 cm. Estas sefiales seran
fabricadas en lamina galvanizada calibre 16 con fondo color anaranjado con simbolos,
letras, niUmeros o rayas color negro en pelicula retro reflectante grado ingenieria e
impresion a base de tinta serigrafica para sefializacidn. Instaladas sobre poste de perfil
tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes alturas. Incluye tornilleria galvanizada.

PINTURA ACRILICA TERMOPLASTICA

NORMA AASHTO M249

Pintura Sin Agregado de Micro Esferas

Pigmentos totales en peso: min. 50%

Solidos del Vehiculo: min. 38% s/VehTot.

Color de la Pintura: Segin Normas DNV o IRAM

Peso especifico en Kg/1: 1,44+/-0,03

Viscosidad (en UK): 80+/-3

Resistencia al Agua: Cumple

Resistencia Infinita: Cumple (en Diluyente especifico)
Formacion de Capa: No presenta

Resistencia a la Abrasion en Litros (0,6 mm) : min. 80 (método ASTM D-968, Abrasivo:
Aloxite)

Sangrado: No presenta

Flexibilidad: Cumple

Envejecimiento Acelerado

(Ensayo W-0-M)

ASTM G23-81-1: min 600 hg.

Colofonia y derivados: No contiene (segun ASTM D542-60a)
Brillo (ASTM D-523): max. 20

Secado al tacto (600 mic): max. 20 minutos

Pintura con Agregado de Micro Esferas
Sélidos en volumen: min. 50%
Peso especifico en Kg/lt: 1,55+/-0,05
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Viscosidad (en UK): 75 a 95

Tiempo de Secado:

a. Condiciones ambientales: HRA max. 85%

Temperatura de aire 10 a 400C

Temperatura del pavimento max. 40 oC

b. Espesor humedo: 600 micrones

c. Micro esferas a incorp.: 300 gr/It de pintura 5/micro esferas.
A 25 oCy bajo las condiciones (b) y (c), se obtienen los siguientes tiempos de secado:
Seco al tacto: max. 15 min.

Liberacidn al transito: max. 25 min.

Este tiempo varia segln el espesor y la temperatura ambiente.

Proceso constructivo

Antes de iniciar las actividades de pintura se deberd marcar con puntos a cada metro de
distancia los lugares que se van a pintar. Las zonas donde se va a colocar la pintura debe
estar completamente limpia de polvo, lodillo o cualquier otro material objetable. La
limpieza deberd hacerse con escoba mecdnica, sopladores de aire y barrido manual,
incluyendo el uso de agua para dejar una superficie limpia. Se colocard una base en negro
a fin de lograr un mejor contraste con la superficie de concreto; sobre esta base se
demarcaran las lineas, flechas, figuras y letras. La pintura se colocara con una maquina
autopropulsada con un espesor minimo de 600 micrones y con un ancho de 10 cm. en la
linea central y en la de los hombros, pero en las intersecciones el ancho sera de 15 cm,, La
pintura contendra micro esferas del tipo “Premix” a razén de 0.72 kilos por litro de pintura.

Para la colocacién de los rétulos o senales se usaran postes de acero de altura variable y
una seccionde 2” x 2”, el poste debera incluir los tornillos de 3” de largopor 5/16” didmetro,
tuercas y arandelas anti vandalismo necesarias para la colocacién del rotulo. Para colocar
el poste deberd abrirse un agujero de 50 cm. de profundidad y de 25 x 25 cm. de base, el
cual se rellenara de una mezcla de concreto. Se adjunta diagrama del detalle de Ia
colocaciony figuras de las sefiales y rotulos. La ubicacion de cada poste sera indicada por el
Ingeniero Supervisor avalado por personal de Infraestructura Vial de la Direccion de
Ordenamiento Territorial.

Medicion y Forma de Pago
La pintura termoplastica con micro esferas se pagara por metro lineal (ml), las flechas por
unidad asi como las letras y simbolos especiales.

Las vialetas se pagaran por unidad (U)

Los rotulos o sefales se pagaran por unidad (Incluyendo la cimentacion, sujetadores, placas,
pernos, informacién del rotulo refractivo y todo lo requerido para su correcta instalacion).
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Los rétulos informativos tipo puente se pagaran por unidad (Incluyendo la cimentacion,
sujetadores, placas, pernos, informacion del rotulo refractivo y todo lo requerido para su
correcta instalacion).

La aceptacion de estos trabajos serd a satisfaccion del Ingeniero Supervisor avalado por
personal de Infraestructura Vial de la Direccién de Ordenamiento Territorial.

Estos incluiran todos los materiales, mano de obra y equipo para su correcta instalacion.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

EXCAVACION DE ZANJAS

A. Descripcion

Estas especificaciones corresponden a todos los trabajos de apertura de zanjas que sean
necesarios hacer, para la realizacion de todos los conceptos comprendidos en este
Contrato.

Esta parte del trabajo consiste en la excavacion necesaria para dejar las zanjas niveladas de
acuerdo con las rasantes del tubo y profundidades mostradas en los planos o indicados en
el campo por el Ingeniero y el relleno de las mismas después que las tuberias, accesorios y
otros elementos han sido propiamente instalados, inspeccionados y aprobados.

La excavacion para las tuberias y cualquier otro elemento, tales como pozos de inspeccion,
cajas de registro, canales, estacion de bombeo y otros similares, no seran pagadas
separadamente, pero debera serincluida en el precio global del concepto correspondiente.

B. Materiales
No Aplica.

C. Procedimiento Constructivo

(a) Generalidades

Las zanjas podran ser excavadas a mano o con maquina de excavacion. Las zanjas seran
excavadas en las lineas y con las rasantes del tubo mostradas en los planos.
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Las zanjas tendran un ancho minimo de 40 cm. mas el didmetro exterior del tubo y un ancho
maximo de 60 cm. mas el diametro exterior de la campana del tubo, dependiendo de la
profundidad del tubo.

Si el fondo de la zanja se convierte en una fundacién inestable para los tubos debido al
descuido del Contratista de ademar o desaguar la zanja, se le requerira al Contratista
remover el material inestable y rellenar la zanja a su propia rasante con arena compactada
y no se le reconocera pago extra por este material o trabajo.

Si la zanja es excavada mas profunda de lo necesario, esta sera rellenada a su propia rasante
con arena compactada o material local adecuado, al costo del Contratista.

Si el material encontrado a la profundidad de disefio constituye en opinién del Inspector
una fundacidn inestable, se notificara al Contratista del proceso a seguiry se hard el arreglo
respectivo por el trabajo extra que esto involucre.

Cuando haya roca, la excavacién se hard 15 cm. mas baja que la rasante del tubo y la tierra
suelta o arena completamente compactada sera usada para rellenar la zanja a su rasante
necesaria. Si se encuentra piedra cantera no habra necesidad de tal operacién. La remocién
de pavimento, en caso que lo hubiere, serad considerada como excavacion de zanja.

(b) Tablestacado

Cuando el Ingeniero lo juzgue necesario, los lados de las zanjas serdn suficientemente
tablestacados y apuntalados para prevenir deslizamientos o desplomes a orillas de las
zanjas y para mantener la excavacion libre de obstrucciones que puedan atrasar o impedir
el desarrollo del trabajo.

(c) Bombeo y Drenaje

El Contratista removera inmediatamente toda agua superficial o de infiltracion que
provenga de las alcantarillas, drenajes, zanjas y otras fuentes que pueda acumularse en las
zanjas durante la excavacion, mediante la prevision de los drenajes necesarios o mediante
bombeo o achicamientos.

El Contratista tendra disponible en todo tiempo, equipo suficiente y en buen estado para
hacer el trabajo que aqui se requiere. Toda agua sacada de las excavaciones sera dispuesta
de una manera aprobada, tal que no cree condiciones insalubres, ni cause danos al progreso
del trabajo, ni interfiera indebidamente el trdnsito. Todo el bombeo, achicamiento vy
drenajes necesarios seran considerados como trabajo indirecto y no sera pagado como
trabajo separado, sino que su costo serd incluido en los precios de oferta de la instalacion
de los diferentes tamafios de tubos.

(d) Disposicion de Materiales Excavados

Los materiales excavados que sean necesitados y de caracter satisfactorio seran
amontonados a las orillas de la zanja para ser usados como relleno cuando sea requerido.
Deberd dejarse un espacio de 60 cm. para caminar. Los materiales excavados no
satisfactorios para relleno o que estén en exceso del requerido para el relleno, seran
dispuestos de la manera aprobada por el Ingeniero.

(e) Proteccién de Obras No Terminadas
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Antes de dejar el trabajo al final del dia, o por paros debido a lluvias u otras circunstancias,
se tendrad cuidado de proteger y cerrar con seguridad la abertura y terminales de tuberias
gue no han sido terminadas. Toda la tierra o materiales que puedan entrar a la tuberia a
través de tales aberturas o terminales de los tubos que no han sido tapados Deberan ser
removidos por cuenta del Contratista.

(f) Relleno y Compactado de Zanjas y Excavaciones

Después que las tuberias hayan sido instaladas, el Contratista procedera a la prueba
hidrostatica y al cumplirse satisfactoriamente continuara con la construccién del relleno.
La primera parte del relleno se hara invariablemente con tierra libre de piedras y Debera
ser cuidadosamente colocada y compactada a ambos lados de la tuberia.

El relleno se hard en todo lo ancho y en forma invariable con tierra libre de piedras en capas
de 10 cm. a juicio del Inspector y se continuara hasta 30 cm. arriba de la invertida superior
del tubo. Después se ejecutara el relleno del resto de la zanja. En todo casose empleara si
fuera apropiado, el producto de la excavacion, el cual se colocara en capas de 20 cm. de
espesor maximo ya compactados, que seran cuidadosamente humedecidas y compactadas
a maquina o con pisones de mano hasta que se alcance una compactacion no menor del
95% minimo de la prueba Proctor Estandar en donde no se construira pavimento y 100% en
lugares donde se construira pavimento. En caso que el material de relleno a juicio del
Inspector estuviere seco, se humedecerd para compactarlo.

La consolidaciéon por medio de agua no se permitird en rellenos con materiales arcillosos,
arenoso-arcilloso, a juicio del Ingeniero, podrdn hacerse cuando se trate de materiales
arenosos, previa recomendacion de un laboratorio de suelos.

Antes de la terminacidn y aceptacion final de todo trabajo, le sera requerido al Contratista
rellenar y re-coronar todas las zanjas que se hayan hundido bajo el nivel de la superficie
original.

D. Control de Calidad

(a) Pruebas de Compactacion

Las pruebas de compactacién seran hechas por un laboratorio aprobado por el Ingeniero.
Seran en un numero suficiente para tener evidencias razonables, a juicio del Ingeniero, de
que todos los tramos de las diferentes capas han sido compactados conforme las
especificaciones.

(b) Coordinacién

El Contratista Deberd coordinar la secuencia, colocacién de tuberia y relleno, de modo que
minimice la interferencia entre los diferentes sistemas de tuberias. Para ello el Contratista
Deberd considerar la conveniencia de colocar primero la tuberia pluvial, luego la sanitaria,
Después la potable, dejando de ultimo las conexiones domiciliares y tragantes. El Ingeniero
Deberd ser consultado con anticipacion acerca de cualquier conflicto entre las tuberias y
podra hacer los cambios necesarios en la colocacidn de las esperas domiciliares y tragantes
sin costo para el Propietario.

(c) Obras Existentes
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El Contratista Debera tener especial cuidado al efectuar excavaciones para no daiar los
sistemas existentes de abastecimiento de agua, incendio, drenaje, eléctricos vy
telecomunicaciones, que no fueren a ser removidos y que se encuentren en la zona de las
excavaciones. Usense detectores de metal o de flujo si es necesario. Previo inicio de los
trabajos aqui descritos, el Contratista Debera verificar con el Propietario la ubicacion de
tales elementos.

(d) Forma de Pago

No se hara pago por separado por excavacion, prueba hidrostatica, relleno de zanjasy retiro
de excedentes. El precio de este trabajo Debera estar incluido en el precio unitario de la
tuberia.

Las vdlvulas, instalaciones domiciliarias y cajas de registro seran pagadas por unidad, y
también incluirdn la excavaciény el relleno correspondiente.

Sistema de Alcantarillado Sanitario

A. Descripcion

El trabajo cubierto en esta seccion de las especificaciones, consiste en el suministro de toda
la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios, materiales y la ejecucién de todas las
operaciones en conexién con la instalacion del sistema de alcantarillado sanitario.

Ademas incluye el sistema completo de instalacion de tuberia, accesorios, construcciéon de
pozos, cabezales, cajas, rellenos, encofrados, puntales, extraccion de agua de las zanjas,
cama de arena, conexién con tuberias existentes, conexiones domiciliares, pruebas de
tuberia y pozos.

Completamente de acuerdo con los planos, estas especificaciones, los métodos vy
recomendaciones de los fabricantes y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

B. Materiales

(a) Tuberia PVC y Accesorios

La tuberia y accesorios deberan ser de dimensiones y cedulas indicadas en los planos y
deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

La tuberia debera satisfacer las especificaciones de la norma ASTM D 3045 y debera ser del
tipo campana-espiga.

Para juntas con empaque elastdmero se deberda cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM D 3212.

Las tuberias deberan ser homogéneas, libres de rajaduras, perforaciones, inclusiones
extrafias y otros defectos que afecten sus propiedades mecdnicas y fisicas. Asimismo,
deberan cumplir con lo estipulado en las especificaciones ASTM correspondientes al caso.

Los accesorios de PVC deberan ser de los fabricados bajo el proceso de inyeccién disefiados
para una presion de servicio minimo de 160 Lb/pulg2 y cumplir con la norma ASTM D3212.
Los extremos deberan sertipo campana-espigayal unir dos tubos la campana debera entrar
totalmente en la espiga.

Equipo
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Todo el equipo para la colocacién de los tubos y accesorios, deberd estar en buenas
condiciones de trabajo, y deberan ser aprobados por el Supervisor antes de su utilizacién
en la obra. El Contratista deberd suministrar el equipo de tecles o equipo similar para la
descarga y colocacion de tubos sin dafo alguno. El Contratista debera suministrar todos los
apisonadores de mano y apisonadores neumaticos para compactar el lecho y el relleno de
acuerdo con las especificaciones.

C. Procedimiento Constructivo

Instalacion de Tuberia de PVC

El trabajo de instalacion de tuberia incluirad el transporte de tuberia y accesorios desde los
centros de almacenamiento del proveedor hasta el proyecto, incluyendo lacargay descarga
de los mismos, su distribucion a lo largo de las zanjas, suinstalacion propiamente dicha, ya
sea sola o con piezas especiales, accesorios, pegamentos, valvulas, hidrantes y prueba
hidrostatica para su aceptacion.

Para suinstalacion deberan seguirse las siguientes consideraciones:

a) Ningun conducto debera ser instalado a no ser que el Supervisor o su representante
autorizado este presente.

b) Antes de instalar la tuberia se deberd colocar en el fondo de la zanja una cama de cinco
(5) cm. de arena

c) Al momento de ser colocada la tuberia en el fondo de la zanja debera de tenerse sumo
cuidado, con el fin de que se evite la entrada de suciedades y otras sustancias extrafas
dentro de la tuberia y acceso.

d) La colocacién de los tubos comenzara en el extremo aguas abajo de la tuberia. La parte
inferior del tubo debera estar en contacto en toda sulongitud con el lecho conformado.

e) Al final de cada dia de trabajo o en la terminacién de tuberias que serdn extendidas o
conectadas, se deberd sellar herméticamente el extremo de la tuberia por medio de
tapones macho y hembra de tal manera que no pueda entrar agua, suciedad u otra
sustancia extrafia dentro de la tuberia o de sus accesorios. Dichos tapones deberian ser
mantenidos en su lugar hasta que se reanude o complete la instalacién del sistema.

f) Siempre que se corte una tuberia se hara un corte recto perpendicular al eje del tubo y
se eliminaran las rebabas. Este corte puede hacerse con serrucho, segueta u otra
herramienta adecuada.

g) Todas las superficies a empalmar se limpiaran con un limpiador quimico apropiado
aplicado con un trapo limpio. Podra hacerse la limpieza con lija fina o con lana de acero.
Posteriormente se aplicaran solventes de cemento alrededor del interior del accesorio o
unién y al extremo exterior de la tuberia. Esta aplicacion deberd hacerse con una brocha
corriente de pintor.

h) Al instalar el tubo en otro tubo o accesorio, se le hara girar de un cuarto a media vuelta
para distribuir uniformemente el cemento solvente, para obtener una reaccién apropiada
del cemento solvente, la operacién completa de cementar y empalmar no debe exceder
alrededor de lajunta. Las juntas recién hechas deben manejarse cuidadosamente hasta que
el cemento haya secado. El tiempo de secado es de 30 minutos. Después de secado el
cemento, el tubo podrad colocarse en la zanja cuando haya sido conectado fuera del zanjo.
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Antes de hacer la prueba hidrostatica, debera dejar pasar un tiempo minimo de un dia
después de secado el cemento.

i) La tuberia y los accesorios deberian ser examinados cuidadosamente al momento de
instalarlos para determinar sitienen defectos. No se debera instalarningin tubo o accesorio
que se haya encontrado defectuoso.

j) No se permitira ninguna variacién en los niveles de la instalacién de los tubos o cajas de
registro, en relacidn a la informacién brindada en los planos.

D. Control de Calidad

Las Tuberias de PVCy sus Accesorios y las Tuberias de Concreto deberan tener los
Certificados de Calidad de cada lote recibidos, apegados alas normas mencionadas en estas
especificaciones.

Sistema de Drenaje Pluvial

A. Generalidades

El trabajo cubierto en esta seccidn de las especificaciones, consiste en el suministro de toda
la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios, materiales y la ejecucién de todas las
operaciones en conexion con la instalacidn del sistema de drenaje pluvial. Completamente
de acuerdo con los planos, estas especificaciones, los métodos y recomendaciones de los
fabricantes y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

B. Descripcién

Este trabajo incluye el sistema completo de instalacion de tuberia, accesorios, canales,
cunetas, excavacion, relleno, encofrado, puntales, cabezales de mamposteria, extraccion
de agua de las zanjas, conexidn con tuberias existentes.

Ademas incluye el sistema completo de instalacion de tuberia, accesorios, construccion de
pozos, cabezales, cajas, rellenos, encofrados, puntales, extraccién de agua de las zanjas,
cama de arena, conexion con tuberias existentes, pruebas de tuberia y pozos.

C. Materiales
Ver Especificaciones Generales de los Insumos. Articulo 2.2.

La tuberia de concreto de didmetros menores de 24 pulgadas deberad ajustarse a las
especificaciones de la norma ASTM C-1470 para tuberia extra fuerte. Para tuberias con
diametros de 24pulgadas o mayores, deberan ajustarse a las especificaciones de la norma

ASTM C-7670 de pared tipo B, con refuerzo circular.

Para tuberia de PVC o Termoplasticos debera hacerse referencia a las normas ASTM D-
3034 y la norma F-949.

Sistema de Agua Potable

A. Descripcion
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Este trabajo incluye el sistema completo de instalacidn de tuberia, accesorios, hidrantes,
excavacion, relleno, cama de arena, encofrado, puntales, extraccion de aguas de las zanjas,
anclajes, conexidon con tuberias existentes, conexiones domiciliarias y pruebas de las
tuberias, ademas se suministraran los accesorios y materiales, y la ejecucién de todas las
operaciones en conexion con la instalacion del sistema de agua potable, completamente de
acuerdo con los planos, estas especificaciones, los métodos y recomendaciones de los
fabricantes y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

B. Materiales

(a) Tuberia PVC y Accesorios

La tuberia y accesorios deberan ser de dimensiones y cedulas indicadas en los planos y
deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:

La tuberia debera satisfacer las especificaciones de la norma ASTM D 3045 y debera ser del
tipo campana-espiga.

Para juntas con empaque elastémero se deberd cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM D 3212,

Las tuberias deberan ser homogéneas, libres de rajaduras, perforaciones, inclusiones
extrafias y otros defectos que afecten sus propiedades mecanicas y fisicas. Asimismo,
deberan cumplir con lo estipulado en las especificaciones ASTM correspondientes al caso.

Los accesorios de PVC deberan ser de los fabricados bajo el proceso de inyeccién disefiados
para una presién de servicio minimo de 160 Lb/pulg2 y cumplir con la norma ASTM D3212.
Los extremos deberan ser tipo campana-espigayal unir dos tubos la campana debera entrar
totalmente en la espiga.

Para la construccion del sistema de agua potable la tuberia debera ser disefiada para una
presién minima de 160 libras por pulgada cuadrada o sea la denominada SDR-17 o SDR-26.
Sera fabricada mediante extrusion y se ajustara a una de las siguientes especificaciones
ASTM D-2241-6B; ISO-R-161 y las Normas del Departamento de Comercio de los Estados
Unidos de Norteamérica No. CS-207-60 y CS-256-63.

Los accesorios de PVC a utilizar seran de los fabricados bajo el proceso de inyeccion y
disefiados para una presion de servicio minima de 160 libras por pulgada cuadrada. Los
extremos deberdn ser tipo campana-espiga. Al unir dos tubos la campana deberd entrar
totalmente en la espiga.

El Contratista tomara precauciones para proteger latuberia y accesorios durante el traslado
de los centros de almacenamiento al proyecto. La tuberia serd descargada atendiendo las
especificaciones del proveedor.

Todos los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole usados para mover tuberia que
entren en contacto con esta deberan ser de madera, hule, cuero, yute o lona para evitar
gue esta se deteriore. Para bajar la tuberia al fondo del zanjo se usaran los medios
recomendables por el proveedor.

La tuberia y accesorios de PVC deberan seralmacenados en lugares protegidos de los rayos
solares. El almacenamiento se hard en pilas de dos metros de altura maxima, evitando que
las campanas se apoyen unas contra otras. Para ello, se colocaran intercaladas las espigasy
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las campanas separando cada capa de tuberia de las siguientes con reglas de 25mm. de
espesor colocados perpendicularmente al eje de la tuberia ya 120cms. (centro a centro) de
espaciamiento maximo.

(b) Equipo

Todo el equipo para la colocacidn de los tubos y accesorios, hidrantes, deberdn estar en
buenas condiciones de trabajo, y deberan ser aprobados por el Inspector antes de su
utilizacion en la obra. El Contratista debera suministrar el equipo de tecles o equipo similar
para la descargay colocacion de tubos sindafio alguno. El Contratista deberd suministrar
todos los apisonadores de mano y apisonadores mecanicos para compactar el lecho y el
relleno de acuerdo con las especificaciones.

C. Procedimiento Constructivo

Instalacion de Tuberia. El trabajo de instalacion de tuberia incluira el transporte de tuberia
y accesorios desde los centros de almacenamiento del proveedor hasta el proyecto,
incluyendo la carga y descarga de los mismos, su distribucidon a lo largo de las zanjas, su
instalacion propiamente dicha, ya seasola o con piezas especiales, accesorios, pegamentos,
valvulas y/o hidrantes, limpieza y desinfeccidny prueba hidrostética para su aceptacion.
Para suinstalacidon deberan seguirse las siguientes consideraciones:

¢ Ningln Conducto debera ser instalado a no ser que el Supervisor o su representante
autorizado estén presente.

¢ Al momento de ser colocada la tuberia en el fondo de la zanja debera de tenerse sumo
cuidado, con el fin de que se evite la entrada de suciedades y otras sustancias extrafias
dentro de la tuberia y acceso.

e La colocacion de los tubos comenzara en el extremo aguas abajo de la tuberia. La parte
inferior del tubo debera estar en contacto en toda sulongitud con el lecho conformado.

¢ Al final de cada dia de trabajo o en la terminacién de tuberias que seran extendidas o
conectadas, se debera sellar herméticamente el extremo de la tuberia por medio de
tapones macho y hembra de tal manera que no pueda entrar agua, suciedad u otra
sustancia extrafa dentro de la tuberia o de sus accesorios. Dichos tapones deberan ser
mantenidos en su lugar hasta que se reanude o complete la instalacion del sistema.

¢ Siempre que se corte una tuberia se hard un corte recto perpendicular al eje del tubo y se
eliminaran las rebabas. Este corte puede hacerse con serrucho, segueta u otra herramienta
adecuada.

e Todas las superficies a empalmar se limpiaran con un limpiador quimico apropiado
aplicado con un trapo limpio. Podra hacerse la limpieza con lija fina o con lana de acero.
Posteriormente se aplicaran solventes de cemento alrededor del interior del accesorio o
union y al extremo exterior de la tuberia. Esta aplicacion debera hacerse con una brocha
corriente de pintor.

e Al instalar el tubo en otro tubo o accesorio, se le hara girar de un cuarto a media vuelta
para distribuir uniformemente el cemento solvente, para obtener una reaccién apropiada
del cemento solvente, la operacién completa de cementar y empalmar no debe exceder
alrededor de lajunta. Las juntas recién hechas deben manejarse cuidadosamente hasta que
el cemento haya secado. El tiempo de secado es de 30 minutos. Después de secado el
cemento, el tubo podra colocarse en la zanja cuando haya sido conectado fuera del zanjo.
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Antes de hacer la prueba hidrostatica, debera dejarse pasar un tiempo minimo de un dia
después de secado el cemento.

* Todas las juntas de las tuberias y accesorios, vdlvulas e hidrantes, etc. deberan limpiarse
minuciosamente con un limpiador quimico adecuado para eliminar cualquier sustancia
extrafia presente en las partes que componen la junta. Los métodos anteriores deberan ser
previamente aprobados por el Supervisor.

e La tuberia y los accesorios deberan ser examinados cuidadosamente al momento de
instalarlos para determinar sitienen defectos. No se deberd instalarningin tubo o accesorio
gue se haya encontrado defectuoso.

e La instalacién de las valvulas se hara con las técnicas y equipos establecidos en los
manuales y especificaciones del fabricante o segin lo indique la Supervisién.

* Previa a suinstalacion, las valvulas deberan serinspeccionadas en cuanto a su direcciény
apertura, libertad de operacién, hermeticidad de cierre, limpieza de las aberturas y de la
superficie de asiento, asi como danos por manejo y grietas. Las valvulas defectuosas
deberan serreemplazadas.

e Las valvulas y sus accesorios deberan ser colocados y unidos a la tuberia en la forma
especificada anteriormente en cuanto a limpieza y colocacién y unién con la tuberia.

¢ Las valvulas deberan localizarse en la linea de propiedad de las calles, extendiéndolas a
areas no pavimentadas a menos que se muestre de otra forma en los planos y que sea
aprobado por la Supervision.

e Cada valvula debera protegerse con una caja, esta no deberd transmitir cargas o fuerzas
a lamisma y debera estar centrada sobre la tuerca de operacion de la valvula. La tapadera
de la caja deberd quedar completamente a nivel con la superficie del area terminada a
menos que se indique otro nivel en planos y que sea aprobado por la Supervision.

* En ningln caso deberan utilizarse las valvulas para hacer los extremos de una tuberia que
ha quedado mal alineada durante suinstalacion. La tuberia debera sersoportada de manera
gue no transmita esfuerzos a la valvula.

(a) Véalvulas de Compuerta

Las valvulas de compuerta se ajustaran a las especificaciones normales de la AWWA para
valvulas de compuerta para servicios corrientes en acueductos, Designacién C 500-61 o su
equivalente.

Se construiran las cajas y tapaderas en las valvulas segun se indique en los planos y con los
materiales especificados.

(b) Hidrantes

Seran fabricados localmente de tuberia de Hierro Galvanizado de conformidad con lo que
se muestre en planos.

Los hidrantes y sus conexiones a la red seran instalados en la forma especificada en los
planos y con la localizacién de ellos proyectada, a menos que el Supervisor indique lo
contrario.

La distancia minima del hidrante o cualquier arbol, poste, farol o cualquier objeto que pueda
interferir con su adecuada operacion, serd de un (1) metro.

Antes de ser instalados, los hidrantes se deberdn limpiar y se deberd comprobar su
funcionamiento. Se debera tener cuidado de que cada hidrante quede a plomo y que la
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toma para la bomba de incendios quede orientada en direccidon normal a la calle. El cuerpo
de los hidrantes debera ser girado hasta donde sea necesario para que la conexién para la
bomba de incendios quede orientada en la direccidn correcta.

El hidrante sera conectado a la tuberia principal, debiendo existir una valvula de compuerta
con su respectiva caja entre el hidrante y la linea matriz. Los hidrantes serdn instalados
verticalmente, la bisectriz del angulo entre la boquilla debera formar angulo recto con la
linea de bordillo.

Elhidrante debera sermontado firmemente sobre una losa de concreto pre-vaciado y sobre
una cama de grava tamizada de piedra triturada o tal como se muestra en los planos. La
parte trasera del hidrante, situada al lado opuesto del tubo de entrada, debera arriostrarse
firmemente contra terrenos inalterados por medio de un bloque de reaccién de concreto.
(c) Anclajes

Deberan construirse anclajes de reaccion en los cambios horizontales, con el objeto de
contrarrestar la fuerza productiva por la presion del agua. A tal efecto se deben utilizar
dados de hormigon de acuerdo a las especificaciones de los planos de detalles.

Estos anclajes son principalmente para tapones terminales, tees, codo a 900 y 450, para
curvas de gran radio obtenidas por la flexibilidad de tubo, fuerza de empuje, son obtenidas
principalmente por el apuntalamiento del terreno.

(d) Conexién Domiciliar

La instalacion de conexion domiciliaria se llevara a cabo hasta el limite de propiedad, o
seglin se muestre en los planos, quedando taponeada en su extremo. Esta conexidn debera
probarse simultdneamente con la tuberia principal de la red de distribucidn.

Dicha instalacién deber serla que estrictamente se indique en los planos de detalles.

D. Control de Calidad

(a) Calidad de las Tuberias y Accesorios

A cada lote de tuberia y accesorios recibidos debe comprobarse que llenen los requisitos de
calidad establecidos en esta especificacion.

(b) Pruebas de las Tuberias

La tuberia deberda ser probada por tramos de acuerdo al programa elaborado por el
Contratista y aprobado por la Supervision, los factores principales a ser considerados para
esta fase de la operacidén de prueba de tuberias seran la localizacién de las secciones
terminadas de tuberia, la disponibilidad de fuentes de agua limpia y los puntos apropiados
para el lavado.

El Contratista debera suministrar o instalar los tapones hembra y macho que sean
necesarios para esta operacion, incluyendo sus anclajes.

El Contratista suministrara el agua para las operaciones de prueba, baldeo y desinfeccion.
El Contratista debera proveer todos los medios y aparatos necesarios para introducir el agua
en la tuberia y para probar la misma, incluyendo bombas, mandmetros y medidores, asi
como todo equipo, aparato y cloro necesario para efectuar toda desinfeccion de tuberia.

El Contratista también suministrara e instalara cualquier tuberia y/o accesorios adicionales
provisionales de desaglie que se requieran para descargar el agua usada en la prueba,
baldeo y desinfeccidn.
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La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire que haya entrado en ella
mediante la utilizacion de valvulas de aire provisionales en la parte mas alta.

Después que la tuberia haya sido completamente Ilenada se cerrara la valvula de entrada,
se aplicara la presion de prueba especificada, medida en los puntos indicados por el
Supervisor mediante una bomba con mandmetros conectados a la tuberia de una manera
adecuada y apropiada por el mismo.

Todo el equipo y personal necesario para esta prueba sera proporcionado por el Contratista.
Se requiere que todo el aire sea expulsado del tubo antes de elevar la presion de prueba a
lo aqui estipulado y con este fin el Contratista suministrara e instalara llaves provisionales
donde la Supervisién lo indique.

La linea deberd llenarse con agua durante un periodo no menor de 24 horas; y la presién de
prueba se mantendrd durante no menos de una hora. El Contratista procedera a rehacer
las juntas defectuosas en el sistema, o a sustituir los accesorios que resulten con defectos.
Se repetird esta prueba hidrostatica mientras haya fugas y hasta que no se presenten las
mismas.

Cuando se hayan atendido a satisfaccién del Inspector todas las reparaciones resultantes
de la prueba, se procedera al relleno y compactacién de las zanjas.

(c) Desinfeccion de Tuberias

Toda la tuberia y accesorios del sistema de agua potable seran desinfectadas antes de ser
recibidas al Contratista y de ponerlas en servicio. Para ello se usara una solucion de cloro
con una concentracion al 10% del volumen. Se deberan cerrar los extremos de la tuberia y
dicha solucién se debera dejar por lo menos durante 24 horas. Durante el proceso de
desinfeccidn se operaran varias veces todas las valvulas e hidrantes para asegurarse que
todas las partes entren en contacto con la solucién de cloro.

Después de la desinfeccion el agua con cloro sera totalmente expulsada y se lavara la
tuberia con agua dedicada al consumo doméstico hasta que esta revele un residual de cloro
5% determinado en el laboratorio o con el método colorimétrico.

El Contratista proporcionara todo el equipo, productos quimicos, etc. que se necesiten para
la desinfeccion de la tuberia y los mismos deberan incluirse en los precios unitarios
contractuales.

2.0 REMOCION DE VALLAS PUBLICITARIAS, ESTRUCTURAS Y OBSTACULOS

Descripcion

Dicho trabajo consistira en la eliminacidn, total o parcial, de todas las construcciones, vallas
publicitarias, cercas y estructuras sin permiso legal para permanecer dentro de los limites
del derecho de via.

Materiales
Se requerira el suministro de materiales para el relleno y recuperacion en esta actividad,
con material circundante, aprobado por el supervisor.
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Procedimiento para la ejecucion

Colocar dispositivos de seguridad transitorios y verificar que todo el personal disponga de
la vestimenta obligatoria y en buen estado, y asegurar el control adecuado del transito. El
contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los limites del derecho de via o en terrenos
propiedad del Estado como lo ordene el supervisor. Todo material recuperable serd
quitado, para evitar maltrato no necesario, en secciones o partes que puedan ser
transportadas facilmente, debiendo ser almacenado por el contratista en los lugares del
proyecto, o en otra forma que fuese indicada en los planos. Las cavidades o cimiento que
dejen las demoliciones de estructuras se deben rellenar con material aceptable hasta el
nivel del terreno de los alrededores vy, si quedase dentro de los limites de construccion,
debe ser consolidado de acuerdo con lo que ordene el supervisor. Retirar dispositivos de
seguridad en orden inverso a como fueron colocadas.

Medicion

Las cantidades aceptadas para la remocién de estructuras y obstrucciones, serdn pagadas
por la suma global del precio propuesto y contratado por el contratista, cuyo valor y pago
serd la compensacion total por la remocidon y eliminacion de las obstrucciones, de
conformidad con el contrato.

3.0 OBRAS O TRABAJOS NO PREVISTOS

Las obras o trabajos no previstos podran ser pagados bajo la modalidad de trabajo por dia
(administracion delegada), y/o por fichas presentadas por el Contratista y aprobados por el
Supervisor y por el Contratante. Las fichas deberan tener los mismos precios de la mano de
obra, materiales, maquinaria y equipo, porcentajes de gastos generales y utilidad
presentados en la oferta original. En aquellos casos que los precios no aparecen en los
listados, se pagaran de acuerdo a la presentacion de facturas y/o recibos.

El Contratista estara en la disposicion de realizar trabajos de emergencias cuando la AMDC
lo requiera por inundaciones, derrumbes, corte de vias y cualquier otro trabajo de caracter
de emergencia.

Los costos por las publicaciones en los periédicos y de cuias radiales donde se informe ala
ciudadania sobre las zonas de trabajos mensualmente y los pagos a la ENEE por despejes de
energia eléctrica se pagaran por la modalidad de administracién delegada, reconociendo
un maximo de 20% de sobrecosto para cubrir gastos generales y utilidad si los porcentajes
de sobrecosto ofertados fuese mayor a ese valor.
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4.0 MEDIDAS DE MITIGACION SOCIO-AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION

CONTINGENCIAS

Con el objetivo de mantener las afectaciones sobre el aire, suelo, agua, y la vida humana en
niveles tolerables, se presenta a continuacién las medidas de mitigacion.

GENERALIDADES

El Contratista ejecutard las acciones necesarias destinadas a proteger el ambiente y la vida
humana en el proyecto y su area de influencia del Proyecto. Las acciones de proteccién de
ambiente incluyen el drea de proyecto, las dreas de apoyo (campamento, estacionamiento,
planteles de almacenamiento, planteles de fabricacion de concreto hidraulico o de asfalto,
bancos de materiales, lugares de disposicion de desechos etc.) y el area de impacto. El
Contratista se obliga a cumplir con las diversas disposiciones y regulaciones ambientales,
de transito y de seguridad e higiene ocupacional vigentes en Honduras vy las estipuladas en
el presente documento. Los costos deben incluirse en los indirectos de cada actividad.

En caso de incumplimiento de las mismas, el Contratista estara en la obligaciéon de
indemnizar a la AMDC por todo reclamo o penalizacién que pueda surgir.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AIRE

PROTECCION CONTRA POLVO

El Contratista durante la ejecucién de los trabajos de construccion que incluye la fase de
preparacion de los sitios de construccion y de apoyo, la construccion, el transporte, trabajo
de abandono etc., deberd tomar todas las precauciones necesarias para evitar la generacién
y emision de polvo o de particulas volatiles, que en exceso puedan provocar alteraciones al
ambiente, afectar la salud publica de las personas del drea de impacto y los bienes
inmuebles o el transito. El Contratista debe preferir medidas correctivas en la fuente de
generacion sobre medidas curativas de sintomas. También debe evitar medidas dafinas
tales como el riego de aceites para el control de polvo. El Contratista debe ejecutar medidas
gue comprenden pero no se limiten en las siguientes acciones:

a) Humedecer fuentes de generacion de polvo,

b) Aislamiento de polvo mediante barreras (p.e. pldsticos sobre apilamiento de
agregados, casas protectoras tales como banda transportadora de agregados
entubada, etc.)

c) Eliminar fuentes de polvo (p.e. barrer rodaduras sucias)

En especifico se debe ejecutar:

a) Uso de lonas sobre apilamientos de material secoy fino,
b) Uso de lonas sobre contenedores de volquetas



Apéndice A

c¢) Humedecer area de la rodadura
d) Barrera calles.

PROTECCION CONTRA GASES

Para limitar el impacto por gases no deseados, el contratista debe tomar en cuenta los
siguientes:

a) Es prohibido la quema de cualquier desperdicio.
b) La maquinaria y los automotores deben ser sujeto al mantenimiento rutinario
sefalado por los fabricantes.

PROTECCION CONTRA RUIDO Y VIBRACIONES

El contratista debe evitar la generacién de ruido y vibraciones en niveles tales que sean
nocivos para la salud humana vy la estabilidad de las edificaciones en el drea de impacto.
Para tal efecto se toma en cuenta el tiempo de exposicién, el horario de exposicion, las
actividades de los afectados y los niveles sonoros. En especifico se debe aplicarlo detallado
en la legislacion laboral, en los planes de arbitrio municipales y las leyes y los reglamentos
de buena convivencia.

PROTECCION CONTRA MALOS OLORES

Se debe evitar procesos que generan malos olores. Sin embargo, si en el desarrollo de las
actividades constructivas, se tuviera la necesidad de emplear substancias o mezclas que
produjeran olores penetrantes o desagradables, el Contratista debera de tomar las acciones
pertinentes para limitar la expansion de los mismos fuera del sitio de la obra, limitar el
tiempo de exposicion y debera asegurar una pronta dispersion.

MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO
MEDIDAS DE LIMITACION DE EROSION E INUNDACIONES

El Contratista durante el proceso constructivo, deberd tomar toda clase de precauciones a
fin de que en el desarrollo de las obras, no se generen erosiones o inundaciones que
provoquen dafios a bienes y alteraciones substanciales a la conformacion natural en los
terrenos publicos o privados circundantes a las obras, especialmente en las épocas de
[luvias o por rotura de tuberias que conduzcan fluidos. El contratista debera asegurar el
proceso constructivo mediante obras y estructuras provisionales tales como pueden ser
bordos, aliviaderos, cunetas, drenajes. Estas obras provisionales corren a cargo del
contratista. Todas las obras provisionales deben ser retiradas al final de la obra.

En excavaciones y cualquier movimiento de tierras, el contratista tomara en cuenta la
naturaleza de cada material para evitar un colapso de material apilado y las paredes de
corte en excavaciones. El contratista debe aplicar obras provisionales tales como pueden
ser entibaciones para proteger las paredes de excavacion. También puede crear pendientes
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de taludes estables cuando el espacio le permita. Todas estas medidas seran a cargo del
contratista.

En cualquier momento se debe evitar que el material de excavacién debilita la corona o
toda la pared de excavacion, para tal efecto en ningin momento se permite material
apilado en una franja de 0.60 m desde la corona de la excavacién.

Al apilar cualquier material de desecho o de construccién se debe tomar en cuenta la
naturaleza del sueloy su capacidad de carga para evitar roturas de terreno o derrumbes.

La supervisién tendra la competencia de suspender las actividades que estime pertinentes
si se presentasen casos de inestabilidad en los terrenos aledafios a la excavacion o
apilamiento de material.

El contratista debe evitar la inundacion de excavaciones para evitar el debilitamiento de las
paredes de corte de las mismas. En casode presentarse lainundacién de excavaciones debe
vaciar las mismas lo mds rdpido posible o ejecutar otras obras provisionales de
reforzamiento de taludes que eviten el colapso de las paredes de excavacion.

MANEJO DE MATERIALES DE DESPERDICIOS

Los materiales de demolicidon deberdn ser retirados lo mas pronto posible. El contratista
depositara los mismos en el botadero municipal o en los lugares autorizados por la
municipalidad.

No se permite lugares de depdsito final de materiales sobrantes en los siguientes sitios:

a) Humedales,

b) Laderas con pendientes mas inclinados que el dngulo de reposo natural del material
a depositar,

c) Suelos o laderas inestables.

La disposicidn final del material sobrante se debe hacer en la siguiente forma:

a) Antes de depositar el material sobrante se debe retirar la materia organica para su
posterior colocacion,

b) Se debe colocar en el futuro pie de monte un retenedor o filtro de finos que podria
construirse con rocas o desperdicios de mayor tamano,

c) El material se coloca en capas las cuales se deben compactarlas para evitar cavernas
y agujeros.

d) Al final todas las rocas o desperdicios deben ser cubiertos con suelo fino para
esconder los mismos.

e) La profundidad del enterramiento de troncos de los arboles presentes no debe
poner en peligro la vida del arbol.
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f) En casoque hayan arboles y arbustos que se requieren cortar antes del depdsito se
debe obtener los permisos correspondientes.

g) El depdsito durante la fabricacion y al final del mismo debe contar con la
sefalizacion: “Prohibido el paso a particulares, Depdsito de Material Sobrante,
Peligro de Hundimiento y Derrumbe”.

h) En el depdsito de material sobrante se debe colocar la capa de materia orgdnica
rescatada al principio.

i) Se deberd ejecutar las siembras exigidas por la municipalidad o el ICF.

Los residuos sélidos tipo domésticos deben ser recolectado en basureros, para efecto
mantiene en cada sitio de descanso de trabajadores un basurero. La basura debe ser
depositada en el relleno sanitario municipal.

Se prohibe el vertido de aceites usados o nuevos, combustibles al suelo o cualquier fuente
de agua.

Se prohibe el vertido de mortero, concreto de cualquier tipo.
El contratista saneara todos los lugares contaminados a su propia cuenta.
BANCOS DE PRESTAMO

El contratista solamente puede utilizar agregados de bancos de préstamo autorizados por
las autoridades competentes. El contratista debe asegurar el cumplimiento de las medidas
exigidas por las autoridades competentes. En caso que compre agregados y suelo debe
contar con la certificacidon correspondiente que el origen del material es de lugares
autorizados.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA CONTAMINACION

El Contratista debera tomar las medidas necesarias para controlar que no ocurran derrames
de sustancias contaminantes al suelo, dareas verdes, o dafios ambientales a los acuiferos
subterraneos o al suelo, provocados por depdsitos superficiales osubterraneos de desechos
liquidos provenientes de la construccion de las obras. En especial, debera acatar las
siguientes disposiciones:

a) En caso de necesidad de realizar mezclas o preparaciones de substancias liquidas
contaminantes, el Contratista debera proponer soluciones tendientes a superar esa
afectacion ambiental, tales como construcciéon de depdsitos impermeables o
prefabricados.

b) Se prohibe el vertido de sobrantes de mezclas liquidas contaminantes que tenga
gue desechar, el Contratista apelara a las autoridades competentes, con el fin de
gue le indiguen los medios y forma de la disposicion final de las substancias.
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c) Se implementard medidas de proteccién del suelo durante el mantenimiento y
abastecimiento de la maquinaria.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA AGUA

Se prohibe el vertido de sustancias liquidas o sodlidas a cualquier cuerpo de agua. Bajo
ningun concepto el Contratista descargara desechos en los cauces de fuentes superficiales,
ni dentro de una franja de 100 m a cada lado de la rivera. Se prohibe el lavado de equipo en
rios.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA FLORA Y FAUNA

Sélo se podran talar arbustos y arboles previos la emisién de los permisos respectivos
otorgados por la autoridad competente. La utilizacién de la madera definira el permiso vy al
no definir este, el contratante determinara el destino de la madera.

PROTECCION DE RECURSOS HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Todo hallazgo de vestigio histdrico, por pequefio que éste sea, debera ser notificado a las
autoridades competentes. En caso de encontrarse un vestigio histdrico, se interrumpirdn
los trabajos en la zona en mencidon hasta que la autoridad competente asi lo estime
conveniente, quedando a concertacién entre el Contratista y el Supervisor, el
levantamiento de un acta que certifigue una demora de caracter involuntaria y no
imputable al Contratista.

Si por motivos de trazo o edificacion de nuevas obras se tuviera que afectar un bien
histodrico, el Contratista y el Contratante se apersonaran ante las autoridades del Instituto
Hondurefio de Antropologia e Historia, a fin de solicitar los permisos respectivos,
cumpliendo con las instrucciones que de ella emanen, a fin de salvaguardar ese patrimonio.
Si ello conllevase costos adicionales, se levantard en conjunto un acta detallando
presupuestariamente y en forma desglosada el monto a invertir cambios, sometiendo a
consideracién del Supervisor para su analisis y posterior aprobacidn por el Contratante.

PROTECCION DE LA VIDA HUMANA (SEGURIDAD OCUPACIONAL)
ESPECIALISTA EN SEGURIDAD

Con el objetivo de asegurar el cumplimiento de la normativa de higiene y seguridad
ocupacional, la ejecucion del plan de mitigacién ambiental y la seguridad vial, el contratista
en el rubro de personal clave, debe contar con por lo menos un especialista en seguridad
ocupacional, vial y ambiente, quien se dedica durante la construccion exclusivamente a
estos temas. El especialista en seguridad sera responsable por las siguientes actividades:

e Referente a la Seguridad e Higiene Ocupacional:
» Laformulacién del Plan de Seguridad e Higiene de la Obra.
» Laformulacién del Plan de Control Temporal de Transito.
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La formulacién del Plan de Contingencia de la Obra.

e Gestionar la ejecucion del Plan de Seguridad e Higiene de la Obra. Entre otros son:

>

YV VYVYVY VYV YVYY

Y

Servicios sanitarios,

Duchas,

Comedores,

Basureros.

Vestimenta de proteccién individual.

Sefializacién de seguridad.

Sefalizacién vial temporal.

Extintores.

Botiquines de primeros auxilios.

Sistemas de emergencia de los equipos de construccion.

e (Capacitar en materia de seguridad e higiene.

e Apoyar a la Comisién de Higiene y Seguridad.

e Gestionar las constancias y certificaciones relacionadas con la seguridad e higiene

(p.e. aprobacién del plan de control temporal de transito por las autoridades de

transito y de la municipalidad, apertura y cierre de fosas sépticas por entidades de

salud).

e Monitorear la ejecucion de las medidas de seguridad y su efectividad.

e Andlisis de riesgos profesionales.

e Referente a Ambiente:

>

>

Gestionar los permisos escritos por los propietarios de los terrenos que se
utilizardn como planteles, depdsitos de material sobrante, accesos a bancos.
Gestionar los permisos de explotacion de bancos pétreos de INHGEOMIN.
Gestionar los permisos de corte de arboles y la utilizacién de agua,
Gestionar cualquier otro permiso ambiental requerido con excepcion de la
licencia ambiental.

Formular y gestionar laimplementacién de los planes de manejo de residuos,
Formular y gestionar la implementacién de los planes de explotacién de los
bancos de préstamo,

Formular y gestionar laimplementacién de los planes de proteccién de suelo
y agua por productos de origen petrolero etc.

o Referente a la Seguridad Vial:

>

Formular y gestionar la ejecucién de los planes de control temporal de
transito.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
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El contratista elaborard un plan de seguridad e higiene para el proyecto el cual se revisard
trimestralmente. Este plan incluye plan de prevencién de accidentes y enfermedades, el
plan de contingencia, plan de capacitacion continuo de los trabajadores, plan de manejo de
sustancias peligrosas, cronograma de ejecucién de actividades y el listado de los recursos
requeridos. Este plan de seguridad e higiene debe ser presentado a la supervisién para su
aprobacion.

El plan de seguridad e higiene debe cumplir con la legislacion laboral y de seguridad del
Gobierno de Honduras vigente al momento de la construccién, tal como es el Reglamento
General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales y
la demas normativa de seguridad vigente en el pais para la construccién.

El contratista debe desarrollar una estrategia de seguridad e higiene que pone en primer
plano la seguridad y salud integral de los trabajadores, transeuntes y los vecinos a lo largo
de la carretera y los sitios de apoyo. El contratista debe identificar los riesgos de accidente
y enfermedad y proveer medidas de prevencidon y mitigacion dentro de los estandares
expresados en la normativa legal de Honduras. El contratista debe implementar medidas
de proteccion colectivas y para los casos especiales, medidas de proteccién individual.

El contratista debe contar con el personal, herramientas y suministros para gestion y
ejecucion de las medidas de seguridad y salud ocupacional y vial. El contratista debe
reportar mensualmente a la supervision los avances en la ejecucién de los planes de
seguridad e higiene y un cuadro de accidentes y enfermedades.

El plan de mantenimiento preventivo ejecutado del equipo de construccién debe ser
presentado al final de cada mes.

El plan de manejo de las sustancias peligrosas debe comprender la lista de sustancia
peligrosa que se utilizan en la construccién, la ubicacidon de los almacenes y sus
caracteristicas particulares. Se deben detallar las medidas preventivas durante el
almacenamiento, el manipuleo y su destino final.

El contratista debe contar con suficientes unidades de higiene personal que consiste de
inodoros, lavamanos y basureros. La cantidad de unidades de higiene personal depende de
la cantidad que estipula la norma correspondiente. Estas unidades deben estar en las
cercanias de los sitios de trabajo y deben tener una accesibilidad universal de los
trabajadores.

Los trabajadores deben contar con un lugar seguro para dejar sus pertinencias durante las
horas de trabajo. Los trabajadores deben contar con un comedor.
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El contratista debe asegurar que los trabajadores cuentan con la vestimenta de proteccion
individual segln el riesgo. El uso de cascos es obligatorio para todos los sitios de
construccién y aquellos sitios de apoyo con peligro de heridas en el craneo.

En cualguier momento, el sitio de construccién y los de apoyo deben mantenerse limpioy
en el orden. Se prohibe el ingreso de vendedores ambulantes al sitio de construccion. En
caso que se requiere dar acceso a vendedores ambulantes, se debe sefialar un espacio
especial para tal servicio para el trabajador.

El contratista tiene que proporcionar agua para beber a todos los empleados en cantidad y
calidad adecuada.

El Contratista debera instruir a sus empleados para que en el transcurso de la realizacion de
sus trabajos, provoquen el minimo de alteracién de la vida cotidiana de los residentes y
pasantes, asimismo que respeten la privacidad de los predios particulares, intimidad
familiar, y costumbres autdctonas existentes en el area de influencia inmediata al proyecto.

El contratista protegerd todas las excavaciones con sus respectivos cercos y barreras.

El contratista debe proteger los trabajadores que trabajan en altura preferiblemente con
medidas colectivas. También protegera a los transeulntes con barreras aéreas o cortinas en
caso que exista peligro por objetos volantes.

PROTECCION DE LA VIDA HUMANA (SEGURIDAD VIAL)
PLAN DE SEGURIDAD VIAL

El contratista debe disefiary ejecutar planes de control temporal de transito para cualquier
tipo de vehiculo y flujo peatonal. El sistema de sefialamiento de obra en construccién
deberd ser visible durante el dia, la noche y bajo condiciones climatoldgicas dificiles. La
normativa a aplicar es el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control de Transito y en especifico el capitulo 6.

Como minimo cada sistema de control temporal de transito debe comprender sefiales
preventivas y dispositivos de canalizacion y cuando las circunstancias los exigen deben
incluirse abanderados o sistemas eléctricos tales como semaforos.

La cantidad de las sefiales y dispositivos para cada sitio de regulacién temporal de transito
es aquella exigida en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control
de Transito. En caso que se observe maniobras imprudentes de los usuarios de la via y
condiciones peligrosas, el sistema de control temporal de transito debera ser fortalecido
con los dispositivos adicionales.

Aguellas sefiales que comprenden mensajes que no se aplican deben ser cubiertas o
retiradas en forma inmediata, para conservar la credibilidad en el sistema de sefializacién
ante los usuarios.
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Carteles. Las sefales preventivas, reglamentarias e informativas seran de las medidas
normalizadas en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de
Transito. Los mensajes deben ser leibles durante el dia, noche y bajo condiciones
climatolégicas adversas. Los mensajes de las sefiales deben ser precisos y corresponder a
las condiciones reales de la via. Los mensajes de prevencion deben advertir el tipo de peligro
real utilizando el cédigo de mensaje y pictogramas establecidos en la norma. Las sefales
preventivas temporales de advertencia general tales como “peligro”, “atencién”, “alto”, no
se consideran como senales preventivas en el sistema de control temporal de transito ya
que no aportan informacion de calidad y deben ser sustituidos por sefiales preventivas
temporales que advierten el peligro real y especifico. En caso que las condiciones exigen la
regulacion de la velocidad, se requiere que el usuario se parre o cede el paso, se deben
utilizar las sefales de reglamentacion correspondientes y no de prevencion.

Los dispositivos de canalizaciéon cumplirdn con la normativa del Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito. Dispositivos perecederos tales como
cintas plasticas o similares no se consideran como dispositivos de canalizacidon por su poca
duracion.

Los esquemas de sefializacidony canalizacién se deben elaborar para el drea del proyecto y
las dreas de apoyo. Los esquemas de control temporal de transito se elaborardn en base a
la normativa y las recomendaciones del Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito. Deberdn ser ajustados y fortalecidos cuando en el
campo se observan condiciones peligrosas o conducta inadecuada de los usuarios. Los
esquemas deben adaptarse a la velocidad expectativa de los usuarios de la via.

Los banderilleros deben ser personas capacitadas en el control de transito.

Todo personal que realice tareas en el camino debera vestir en su torso una prenda de color
vibrante de alta visibilidad que cuenta con cintas reflectantes para la visibilidad en
condiciones de penumbra, obscuridad y climatoldgicas dificiles.

ACTIVIDADES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OCUPACIONAL
Seguridad Ocupacional y Trafico en Construccién

En el proyecto se realizaran nuevos accesos y rutas alternas para desviar el trafico

Las medidas de Seguridad Ocupacional deberan ajustarse al Reglamento General de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales (Acuerdo
Ejecutivo No. STSS-053-04).
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Ademas de que se requerirdn medidas especificas para controlar el nivel de seguridad
dentro de la obra y evitar accidentes para el personal del contratista y terceros.

Las medidas de seguridad a seguir durante la duraciéon de todo el proyecto estan indicadas
en forma de fichas las cuales estan incluidas dentro del Programa de Seguridad Industrial y
Trafico en las Actividades de Construccion.

Las fichas que componen este programa de Seguridad Ocupacional y Trafico en
construccién (SOTC) son las siguientes:

e Equipo de proteccién personal,

e Equipo para trabajo en alturas,

e Sefializacion y delimitacién de zonas de trabajo y plantel,
e Prevencién contra incendios y ruta de evacuacion,

e Equipo de salvamento e higiene,

e Trabajo conriesgoeléctricoy

e Sanciones por incumplimiento.

En general, el contratista o contratistas deben observar y aplicar todo el tiempo buenas
practicas de ingenieria en todas las actividades constructivas que desarrollen dentro del
proyecto.

Se recomiendan charlas de 5 minutos por la mafiana antes de comenzar los trabajos con
temas de indole ambiental y de seguridad.

_ Consideraciones Ambientales

Programa:

Componente:

Seguridad Ocupacional y

o L Sistemas de proteccion personal
Trafico en construccion

Establecer el equipo de proteccién personal requerido, de
1. Objetivos: acuerdo a la actividad realizada, con el fin de prevenir
dafnos alasalud de los trabajadores.

i. Exposicidn a golpes, fracturas o heridas

2. Impactos ambientales a|ii. Exposiciona quemaduras
controlar: iii. Exposicidn a intoxicaciones
i. Exposicidna enfermedades profesionales.
X

3. Responsables | e




Apéndice A

_ Consideraciones Ambientales

Programa:

Seguridad Ocupacional y
Trafico en construccion

Componente:

Sistemas de proteccion personal

Constructor

Supervisor

Propietario

4. Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Prevencion

riesgo.

sanitaria nacional;

comprometera a pagarlo.

El Supervisor verificara que el Contratista provea a todo su personal y a visitantes todo
el equipo de proteccion personal de acuerdo a las tareas especificas y a las zonas de

e Se deberd proporcionar el equipo de proteccién establecido en la normativa laboral y

e Estos equipos deberan revisarse de manera periddica y sustituirse al encontrarse
defectuosos o no funcionales (promedio cada 6 meses)
e Cada empleado recibira su EPP segun el area y tipo de actividad y suscribira un acta
de recepcidn, donde ademas se estipulara que de no usar este equipo de conformidad
con las especificaciones del fabricante, serd suspendido ese dia de las actividades
laborales. Ademas, en caso de deterioro o pérdida no justificada, el empleado se

4.2. Equipo de proteccidon personal minimo paraesta obra:

Equipo

Personal

Especificaciones

Chalecos Reflectivos

Banderilleros

Instaladores de
sefalizacién
Operadores de
maquinaria

Operadores de barrenos
Albaniles

Color naranja , verde o

amarillo con cintas
reflectivas

Revisar cada 3 meses
para verificar

funcionalidad
Obligatorio para circular

Visitantes en las zonas de trabajo.
Cascos e Resistente a golpes
e Certificado
Todos e 4 puntos de suspension

Revisar cada 4 meses
para verificar
funcionalidad
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_ Consideraciones Ambientales

Programa:

Seguridad Ocupacional
Trafico en construccion

y
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Componente:

Sistemas de proteccion personal

Zapatos de Seguridad

En donde se requiera

e Puntera de hierro
e Antiderrapante
e Impermeable

Mascarillas contra polvo

e Operadores de

maquinaria y equipo que

produzca polvo.

e Resto de personal
expuesto a polvo

e Especifico para atrapar
particulas de polvo.

e Revisar

semanalmente para

verificar funcionalidad.

Tapones auditivos

e Operadores de equipo
pasado
e Personal de

mantenimiento de equipo
Yy maquinaria

e Certificados
eRevisar mensualmente
para verificar

funcionalidad

Guantesde cuero

4 |

elaboran en 4&areas de
armado de hierro

¢ Trabajos manuales

e De cuero

e Tallas especificas

e Especificos
actividades
construccion

e Revisar cada 3 meses
para verificar
funcionalidad

para
de

Gafas protectoras

e Operadores de equipo

pesado

e Operadores de barrenos
y martillos

e Operadores de
pulidoras, esmeriles

eléctricos, maquinaria de

e Resistentes a golpes y

rayaduras
e Revisidon cada 2 meses
para verificar

funcionalidad
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_ Consideraciones Ambientales

Programa:

Seguridad Ocupacional y
Trafico en construccion

Apéndice A

Componente:

Sistemas de proteccion personal

carpinteria y otros.

Capotes para lluvia

3

i}

e Todo el personal
expuesto a la intemperie

e Impermeable
¢ De una o dos piezas
e Manga larga

e Debe llegar hasta las
rodillas

¢ Con gorro

De preferencia con

cintas reflectivas

Arneses

Personal que esté trabajando
en alturas de por lo menos 6
pies o mas sobre la superficie
de trabajo en donde no se
cuente con andamios.

e Equipo de detencién de
caidas.

e Correas resistentes al
calor y humedad

e Debera contar con cintas
reflectivas para mayor
visibilidad nocturna

5. Lugar de Aplicacién

Todos los frentes de trabajo.

6. Cronograma de Ejecucion

Medida de implementacion permanente

7. Indicadores de
Cumplimiento y Desempefio

e Stock de equipos en bodega.

e Facturas y ordenes de compras de equipos.

e Programa de reemplazo de equipos.

e Personal usando equipo de acuerdo a la labor

desempefiada
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_ Consideraciones Ambientales

Programa:

Seguridad Ocupacional vy
Trafico en construccion

Apéndice A

Componente:

Salud y Condiciones de Trabajo

a. Establecer las condiciones minimas para asegurar un

1. Objetivos: . .
J ambiente de trabajo saludable y seguro.
2. Impactos ambientales a|ii. Impactos a la saludy bienestar de los empleados
controlar: i. Exposicidna circunstancias, sustancias peligrosas

Constructor X

3. Responsables Supervisor X
Propietario |

4. Medidas Ambientales

4.1. Instalaciones adecuadas

e Se proporcionara agua para higiene y se dotaran con jabén para higiene de manos.
Las letrinas se deben equipar con papel higiénico.

4.2. Salud e higiene

a. Aguapotable

e El contratista debe asegurar el suministro de agua potable embotellada a los
empleados.

e Se deberd establecer un sistema de provisién de agua potable a los empleados en el
campo, el cual debera ser mas exhaustivo en época de verano.

b. Serviciosde salud

e Asimismo en los frentes de trabajo, los capataces deberan tener accesoa un botiquin
portatil.

e En casode accidentes o dolencias menores, después de recibir los primeros auxilios,
el afectado deberd ser evaluado por un médico asignado por el contratista quien
decidird suremision a un centro médico cercano.

5. Lugar de Aplicacién Todos los frentes de la obra

(22}

. Cronograma de Ejecucion

Medidas de implementacién permanente

7. Indicadores de |« Recibos de compra agua embotellada
cumplimiento y desempefiio

¢ Botellones en campo

e Reportes de ausencias por enfermedad




Apéndice A

[T coreereconesAmbientales

Programa: Componente:

Seguridad Ocupacional y|Comunicacion Publica, Trafico y Seializacion de zonas de
Trafico en construccion trabajosy planteles.

a. Establecer mecanismos de informacion tendientes a
notificar a la comunidad acerca de las limitaciones de
transito, tiempo y riesgos que conllevara la obra.

1. Objetivos: b. Establecer la sefalizaciéon adecuada a manera de
minimizar la ocurrencia de accidentes o situaciones de
riesgo entre los obreros y cualquier persona que entre
las zonas de trabajo y planteles del proyecto.

2. Impactos ambientales a|i. Accidentes de obreros, particulares y/o maquinaria.

controlar: ii. Danos materiales a propiedades
Constructor X
Supervisor i X
3. Responsables P X
Propietario X
4. Medidas Ambientales
4.1. Medidas de Comunicacidén y Gestion Social
a. Se publicard un anuncio en un periédico local notificando el inicio de la obras una semana

antes del arranque.

Campafia informativa sobre el alcance del proyecto: se disefiard un panfleto con la
informacion basica del proyecto, sus componentes, plazos de ejecucién, beneficios
locales, regionales, nacionales e internacionales.

Cuando sea necesario informar al publico sobre el cierre temporal de algunas vias, se
utilizard un medio escrito(periddico) para comunicar esta situaciénen un plazo no menor
de 3 dias previos incluyendo croquis de vias alternas.

4.2. Seializacion Temporal y Trafico

Debido a que los sitios de trabajos se localiza en zonas de alto trafico vehicular, se
recomienda que el equipo pesado, volquetas y vehiculos utilizados en el proceso
constructivo respeten los sentidos de circulacidon existentes para evitar
congestionamientos en los alrededores.




Apéndice A

Consideraciones Ambientales

Programa: Componente:

Seguridad Ocupacional y|Comunicacion Publica, Trafico y Seializacion de zonas de
Trafico en construccion trabajosy planteles.

e.

Mantener habilitado en lo posible pasos peatonales seguros. Construir, sefalizar y
mantener en buen estado pasos peatonales provisionales de dimensiones y capacidad
adecuadas, principalmente frente a intersecciones, parada provisional y sitios de accesos.

f. El contratista serd responsable de colocar sefales y rétulos dentro del area de
construcciéon para alertar a los trabajadores y publico sobre los peligros y riesgos en la
obra. Estas sefales deberan revisarse periédicamente (por lo menos cada 2 meses) y
cambiarse si se encuentran deterioradas.

g. La sefalizacién deberd cumplir con la normativa nacional, Reglamento General de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales
(RGMPATEP).

h. Se deberadn colocar rétulos al inicio y final del proyecto anunciando las obras. Se deberd
colocar aviso de precaucion 100 m antes del inicio de obras en el sentido del trafico del
trafico. En general se recomienda la siguiente sefializacion basica:

Sefnalizacion minima recomendada para control de trafico

* INICIO DEL PROYECTO CON DATOS GENERALES
FIN DE TRABAJOS

Z\ PRECAUCION OBRAS ADELANTE X m//VELOCIDAD MAXIMA: En los
extremos donde se realizan los trabajos y 100 m antes del Inicio del
proyecto, 50 m antes.

s$occee Delimitaciones con banderillas, barriles, conos u otros reflectivos
Vias publicas dentro del drea de trabajo y los frentes de
5. Lugar de Aplicacion trabajo

6. Cronograma de Ejecucion

Medidas de implementacion permanente

7. Indicadores de

e Impresién y distribucién de panfletos informativos

* Anuncios en periddicos

cumplimiento y desempefo |°* Sefialesinstaladas

e Reportes de accidentes y quejas




Apéndice A

Seguridad Ocupacional y Trafico durante la Operacidn
No se considera una etapa operativa.

La Alcaldia Municipal y la Supervisién deberan velar por mantener la sefalizacién vertical y
horizontal y la iluminacién para evitar accidentes viales.



