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ESPECIFICACIONES GENERALES

1. REQUERIMIENTOSESPECIALES
1. ALCANCE DEL TRABAJO
1.1 Localizacion del Proyecto

El proyecto se localiza en la ciudad de Tegucigalpa, departamento de Francisco Morazan,
precisamente en |a Interseccién del Bulevar Juan pablo 11 y €l Bulevar Centroamérica, frente al
Hotel Clarion.

1.2 Descripcion del Proyecto

El proyecto se fundamenta en la construccién de un paso a desnivel o paso inferior para todo
tipo de vehiculos, pesados y livianos, en la interseccion frente a Hotel Clarion, con direccion
Este Oeste, pasando por debajo del Bulevar Centroameérica a través del Bulevar Juan Pablo 1.
El proyecto en si consta de un tunel de cuatro carriles de circulacion y en la parte superior
contiene una rotonda de radio externo de 22.00 metros e interno de 13.00 metros para acoger
dos carriles de 4.50 metros cada uno. Lalongitud total del tunel, desde laentrada hastala salida,
s de 232.50 metros de largo por 15.00 metros de ancho para dos carriles en ambas direcciones
de 3.50 metros de ancho cada uno.

El Paso a Desnivel lo integran una caja principa de 47.50 metros de longitud mas dos rampas
de entrada y salida, unade 114.50 y otra de 70.50 metros.

Las estructuras de retencion se han disefiado con concreto ciclépeo en una primera etapa, es
decir, desde € inicio de la rampas hasta donde se alcanza una atura de 3.00 y 3.32 metros en
los accesos Este y Oeste respectivamente, y en una segunda etapa como una pantallade concreto
reforzado con malla electrosoldada 6”x6” calibre 3/3 corrugada, clavada al suelo mediante
anclajes pasivos, sistema mejor conocido con el nombre de Soil Nailing.

La superestructura estara compuesta por una losa de rodadura de concreto hidraulico de 0.13
metros de espesor, reforzada con acero #4 y fijada mediante conectores avigas tipo canal; estas
vigastienen dimensiones de 0.17 y 0.22 metros de ancho inferior y superior respectivamente en
cada una de sus patas, peralte de 0.80 metros més 0.07 metros de espesor de |osa que une dichas
patas y una longitud de 15.00 metros. Las vigas canal se han disefiado para ser prefabricadas
con concreto (5,000 PSI) reforzado con acero grado 60 y soportadas en columnas de concreto
reforzado de 0.75x1.05 metros las cual es se cimientan en zapatas corridas de 2.60x0.40 metros.
L as zapatas tienen un desplante de 1.60 metros desde el nivel de la calzada. Se puede sefidar
gue esta obraincluira la conformacion de dos puentes en toda su estructura, o predicho es por
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larazon que € tunel quedaa descubierto en la parte central delarotonda, esdecir, los puentes
conectan €l circulo paratrafico en la parte superior del tunel.

Como es una obra que seré construida sobre unainfraestructura existente, se tiene contemplado
reubicar el sistemade aguas Iluvias, agua potable, a cantarillado sanitario y €l tendido el éctrico,
asi como la sefializaciéon de las vias que interfieren la zona, sin dgjar a un lado cualquier
imprevisto que se pueda producir por la construccion del mismo.

Durante lagecucion del proyecto debera mantenerse en funcionamiento lacirculacion vehicular
actual, ademés de contar con estrictas medidas de seguridad para evitar dafios alos usuarios que
circulan en el sitio de las obras.

1.3 Detalledelas Obras a Ejecutar por € Contratista
El detalle de las obras a gjecutar por €l Contratistaes €l siguiente:

La Sub Estructuraa construirse consistira de 2 zapatas corridas de seccién de 2.60x0.40 metros,
en las cuales se cimentaran las columnas que sostendran la superestructura; muros de concreto
ciclopeo en las rampas de acceso continuados por una pantalla clavada a suelo con anclajes
pasivos, sistema mejor conocido por su hombre en ingles como “Soil Nailing”. Lacazadaa
lo largo del tunel se construirén con Concreto Hidraulico y estaréa confinadas en los costados
por muros de concreto ciclopeo, a inicio de las rampas, posteriormente por un muros o pantalla
anclada

La Superestructura estard compuesta por 12 vigas tipo canal, prefabricadas de 15.00 metros de
longitud, y seran donde se colocaralalosa para pavimento de larotonda que se construiraen la
parte superior del tunel. Ademés, también se colocaran pretriles de concreto armado en ambos
ladosy barreras del tipo new jersey en algunos puntos, ademas se marcara con pinturade tréfico
termoplésticay viaetasy Rotulos informativos de velocidad y precaucion parala sefialamiento
horizontal y Vertical.

Como obras complementarias, se reconstruira las aceras y bordillos de las ampliaciones
mencionadas, asi como la construccion de un muro de contencién pequefio de blogue armado
contiguo al estacionamiento del Hotel Clarion. Paralailuminacion seinstalaran 4 lamparastipo
cobra LED 120W 240V montadas en brazo corto dentro del tunel, 22 unidades montadas en
brazo largo en poste metdlico en las afueras del mismo. El sistema eléctrico sera derivado del
sistema el éctrico existente y seran reubicados 18 postes ddl tendido el éctrico de altatension.

Serd necesario la reubicacion del sistema de aguas lluvias para lo que habra que construir 13
tragantes de 4 diferentes tipos, asi mismo 6 pozos de inspeccion, 5 de una altura no mayor a
2.50 metros y uno de 4.95 metros. Ademés se debera de reubicar e sistema de agua potable a
igual que el alcantarillado sanitario.

Durante lagecucion del proyecto debera mantenerse en funcionamiento lacirculacion vehicular
actual, ademés de contar con estrictas medidas de seguridad para evitar dafios alos usuarios que
circulan en € sitio delas obras.
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1.4 Materiales Almacenados

Para evitar incremento de los costos en los materiales € 70% del acero de refuerzo que se
requiere en el proyecto, el Contratista o adquirird a inicio de la obra con € anticipo y las
primeras estimaciones y el Propietario |le reconocera como materiales almacenados € 80% del
valor del pago de las facturas, |0s que se deberan almacenarse en forma adecuada y protegida.

2. NOTAS GENERALES
2.1 Orden de Prevalencia de los Documentos

(a) Lasclausulas del contrato, planos de construccién, especificaciones de construccién y todos
los documentos suplementarios referentes a proyecto, debidamente entregados al Contratista,
forman parte esencial de los documentos del contrato. Un requerimiento que exista en uno de
ellos es tan obligatorio de cumplir como si estuviera en todos. La intencion de los documentos
es que sean complementarios parala gecucion del trabgjo.

(b) En €l caso de existir alguna discrepancia entre los documentos, |a preval enciade los mismos
eslasiguiente:

1.El Contrato firmado, incluyendo la adenda que pudiere haberse emitido durante la
licitacion dela obra;

2.Los planos del proyecto;

3. Las Especificaciones de Construccion;

4.El listado de cantidades de obra.

(c) En € caso de haber discrepancias en los planos entre una dimensién acotada y la medida a
escala, prevalecerala acotada.

(a) El Contratista no debera aprovecharse de cualquier error u omisiéon aparente en los
planos o especificaciones. En el caso que el Contratista encontrase un error u omision,
deberd notificar al Ingeniero Supervisor inmediatamente, para que se efectien las
correcciones e interpretaciones que se consideren necesarias para el cumplimiento del
propdsito de los planos y especificaciones.

2.2 Marcas o Productos de Referencia

(@) Cuando en los planos, especificaciones o cualquier otro documento del proyecto se haga
referencia a una marca, producto comercial o proveedor, se entiende que se hace con € Unico
fin de especificar un tipo de material, un acabado o las caracteristicas deseadas en un
determinado producto. Esta referencia de ninguna manera limita o excluye la posibilidad de
utilizar productos de otras marcas o proveedores, siempre que sean similares a delareferencia
y cumplan con las mismas especificaciones.




Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

3. COORDINACION
3.1 Coordinacion con Otros Contratistas

(a) El Propietario se reserva el derecho de firmar otros contratos de trabajo relacionados
con estamisma obray que no estan especificados en € contrato, en tal caso el Contratista
tendra la responsabilidad de relacionar y coordinar adecuadamente su propio trabajo con
el delos otros contratistas.

(b) Si en algiin momento € trabagjo del Contratista general dependiere de la gjecucion o
de los resultados de otros contratistas, es obligacion de este inspeccionar periddicamente
los trabgjos en cuestion, y comunicar a supervisor de la obra cualquier anomalia o
discrepancia que pudiere determinar en relacién alos planos y otros documentos.

(c) La negligencia del Contratista en inspeccionar o informar sobre e desarrollo de las
actividades de otros contratistas implicara la aceptacion del trabao de estos como
adecuado para la gjecucion de sus trabajos.

3.2 Reuniones
(@) Antes deiniciar las labores de construccion, los representantes responsables de la
obrapor partedel Contratista, incluyendo |os Superintendentes de Campo, se deberan
reunir en el sitio del proyecto con e supervisor, para revisar los requerimientos y
condiciones bajo las cuales €l proyecto sera g ecutado.

(b) Durante €l desarrollo de la construccion se llevaran a cabo reuniones periddicas, con
la frecuencia que indique el supervisor, alas cuales el Contratista debera atender o
ser representado por personal con suficiente autoridad para hablar en su nombre y
aceptar compromisos o acuerdos. De cada reunion de trabajo se prepararaduna Ayuda
Memoria, con los temas tratados, |os acuerdos y compromisos. La Ayuda Memoria
serafirmada por todos |os participantes.

3.3 Superintendenteen laObra

El contratista atendera el trabajo por medio de un Ingeniero o un Superintendente competente,
autorizado a recibir y cumplir instrucciones. Los trabagjadores deberan ser competentes y
gecutaran su trabgo de manera esmerada y cumpliendo a cabalidad con todas las reglas
establecidas por la supervision. Cualquier persona que no sea debidamente calificada para su
trabgo 0 quien lo efectie de manera no satisfactoria o contraria a las especificaciones o
instrucciones de la supervision, debera ser despedido, si asi o solicita la supervision, no
pudiendo nuevamente ser contratado para € proyecto salvo aprobacion de la supervision. El
numero de trabajadores deberan ser suficientes, en opinién de la supervision, para asegurarse
laterminacién del proyecto en el plazo estipulado.
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3.4 Equipo
Se usara solamente equipo adecuado, el que deberd estar en buenas condiciones para el trabajo.

Suficiente cantidad de equipo se utilizara en la obra para asegurar €l desarrollo y terminacion
del proyecto dentro del plazo estipulado. Se operara el equipo de manerade no causar dafio ala
propiedad publicay privada, caso contrario €l contratista se hara responsable de |os dafios.

Cuando se pida un equipo detipo y clase especial este sera provisto y usado.

Todo el equipo esta sujeto a la aprobacion de la supervision. Si el contratista o sub-contratista
no son propietarios de todo o parte del equipo requerido, se presentara una declaracién escrita
por e contratista 0 sus sub-contratistas, respectivamente, con el nombre y direccion del duefio
0 duefios la que se acompafiara con una certificacion de dicho propietario o propietarios de
haberse llegado a un acuerdo de alquiler o préstamo del equipo, en e que se estipule que en
caso de incumplimiento, e Propietario del Proyecto, podra usar dicho equipo directa o
indirectamente para laterminacion del proyecto.

3.5 Organizaciéon del Contratista

El personal obrero, equipo y local de trabajo provisto por el contratistadel proyecto, debera ser
adecuado y suficiente paralaterminacion del proyecto dentro del plazo estipulado. Cuando en
opinién de la supervision, el personal obrero, el equipo o €l local de trabajo o todos ellos son
inadecuados o insuficientes para terminar € proyecto dentro del plazo, la supervision podra
ordenar al contratista corregir la deficienciay € contratista debera acatar tal orden.

Cuando € contratista no cumpla con e requisito de suministrar equipos adecuados y en
suficiente cantidad parala prosecucion correctade laobra, la supervision procedera aimponer
la multa estipulada en las Condiciones Especiales del Contrato establecidas en bases de
licitacién, la cua seraretenidaen el célculo de las estimaciones por obra g ecutada.

3.6 PlanosdeTaller y Registro

(a) El Contratistatendralaobligacion de elaborar y presentar ala aprobacion dela Supervision
los planos de taller que sean necesarios hacer, 0 que sean solicitados. durante €l proceso
constructivo, ya que estos son necesarios para dar solucion atodos aquellos problemas técnicos
gue se presentan durante todo el proceso.

(b) En dichos planos se deberan incluir detalles técnicos especificos, calculos, instrucciones, y
procedimientos de asuntos que no se muestren en detalle en |os planos generales y que se exigen
en | as Especificaciones Técnicas.

(c) Los planos de taller deberan presentarse en tinta (en caso de ser manuscritos) y en digital e
impresos (en caso de ser elaborados en computadora) en forma claray completa, alaescaay
tamafnio adecuado, con detalles o referencias bien identificables del érea o detalle de trabajo en
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cuestion, con € nombre de la persona que lo prepard y calculd (responsable), e nombre dé
quien lo dibujo y con e espacio paralafirmay sello de aprobacion de la Supervision, también
deberén llevar lafecha de elaboracion y de la aprobacion.

(d) Todos estos planos se deberan repartir por € Contratista Genera de la Obra Civil atodos
los demas contratistas y sub-contratistas, una vez hayan sido aprobados por la Supervision, la
cual debera obtener su copia respectiva proporcionada por € Contratista. No se permitiran en
la obra planos que no tengan firmay sello del Supervisor y que no cumplan con los requisitos
especificados con anterioridad. Tanto €l Contratista como el Supervisor deberan llevar un
archivo de todos estos planos.

3.7 Sefalizacién y Mantenimiento de Trénsito

El contratista ademés de estar obligado a mantener por su cuenta sefial es permanentes (aprobadas
por la Supervision), tanto de dia como de noche paraindicar cuaquier peligro o dificultad de
trnsito, también se obliga a colocar por 1o menos dos rétulos informativos del Proyecto, cuyas
dimensiones minimas serén de 3.00 por 2.00 metros con laleyenday tamafio de letra o logos que
leindique & Ingeniero Supervisor. El lugar de colocacion de este rétulo deberd ser aprobado por
el supervisor delaobra.

Excepto cuando se dispongalo contrario, a estarle haciendo mejoras a un camino ya existente, €
contratista debera mantenerlo en servicio para todo € transito. Cuando asi fuese previsto en los
planos o en las disposiciones especiaes, € contratista podra desviar € trénsito por una ruta de
rodeo autorizado, 0 mediante la construccion aprobada de una parte del ancho usual.

El contratista debera conservar parte del proyecto que este siendo utilizada por € transito publico,
tanto de larga distancia como local, en tales condiciones que cuente con un servicio adecuado de
mantenimiento. También proporcionard y mantendra en condiciones de seguridad |os accesos e
intersecciones con calles, comercios, estacionamientos para vehicul os, residencias, gargjes; debera
suministrar aguay regar adecuadamente, o emplear otros medios satisfactorios parael control del
polvo.

Seran por cuenta del contratista todos los gastos relacionados con € mantenimiento dd trénsito
sobre la seccidn del camino existente que se esté reparando 0 mejorando y de la construccion y

manteni miento delas ya mencionadas vias de acceso, interseccionesy otros aspectos en cuanto sea
necesario, Sin compensacion directa, excepto en laforma previstaen las Disposiciones Especiales.

4. INSTALACIONESTEMPORALES
4.1 Generalidades

(a) El Contratistadebera establecer y operar por su cuenta todas las instal aciones provisionales
del proyecto, tales como agua potable, energia eléctrica, drengje, oficinas, bodegas, servicios
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sanitarios, vestidores y todas las demés facilidades necesarias parallevar a cabo |a obra objeto
del contrato.

(b) Ademés, €l Contratista Civil como Coordinador General del proyecto sera el responsable de
asignar el area suficiente y adecuada donde deberan construir sus bodegas y oficinas todos |os
demés contratistas contratados por €l Propietario.

(c) El Contratistaconstruiraen el lugar y en formaestética una bodega que cuente con el espacio
necesario para € amacenge de todos los materiales que requerirdn proteccion contra la
intemperie. Asi mismo, deberd construir en un espacio comodo y privado las oficinas parala
Supervision y del Propietario, las cuaes deberan ser provistas de las instalaciones necesarias,
como ser energia eléctrica, agua potable, telefonia, servicio sanitario, aire acondicionado y
otros. Las oficinas para el Supervisor y el Propietario deberan ser independientes, y contar con
un areaminima de 40 metros cuadrados cada una. El equipamiento para cada unadelas oficinas
deberaincluir losescritorios con sus sillas necesarias parael personal clave asignado al proyecto
y un archivo metélico. La unidad sanitaria paralas oficinas podra ser compartida.

(d) Esresponsabilidad del Contratista gestionar y pagar ante las entidades correspondientes las
conexiones temporales de electricidad y agua potable, durante todo e proceso constructivo, asi
como también debera efectuar por cuenta propia los respectivos pagos por consumo, y a final
de la obra efectuara los tramites necesarios para €l retiro de dichos servicios provisionales;
asimismo, coordinard con los demas contratistas contratados por € Propietario la forma de
proveerles de energiay agua durante €l desarrollo de la obra.

4.2 Instalaciones Sanitarias Tempor ales

El contratista instalara en los sitios mas convenientes del proyecto los servicios sanitarios
temporales que sean necesarios, para e uso del personal laborante. Dichos servicios sanitarios
deberdn mantenerse bien limpios, su limpieza debera efectuarse diariamente preferiblemente en
horas dela noche.

4.3 Equipo de Seguridad Personal

El equipo de seguridad persona debe mantenerse en buen estado. El Contratista los repondralas
VECes que sea necesario, estos son los siguientes:

= Cascos de Seguridad: Para labores de apertura de zanjas, colocacion de piedras, dragado y
cualquier otraactividad donde € trabajador se exponga a objetos caidos y dafios conexos. A los
visitantes aestas areas de trabaj o tambi én se les proporci onaran cascos. Su Uso Sera permanente.

= Chalecos Reflectivos: Estos chalecos reflectivos seran de uso permanente.
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= Zapatos de Trabajo: Todas las personas involucradas en las actividades de construccion
deberan usar zapatos adecuados, no se permitira trabgjar con mocasines, tenis o sandalias. Su
USO serd permanente.

En & caso que se estuviese trabajando sobre zonas himedas, siempre deberan usar botas de hule.
» Guantes: Paralastareas pesadas que demanden € uso de estos implementos.

= |mpermeables. El uso de estos selimitarg, cuando no sea necesario pardizar las|abores debido
alanaturaezadel trabgjo adesarrollar y que laintensidad de lalluvialo permita.

= Tapones para €l oido, Gafasy Mascarillas: Su uso seré necesario parala proteccion del oido,
lavistay larespiracion pulmonar, dependiendo del tipo detrabgjo aredlizar y delas condiciones
ambientales.

= OtrosElementos: Losqueajuicio del Ingeniero sean necesarios para garantizar laseguridad de
los trabg adores.

4.4 Plan de Contingencia
El Contratista debera eaborar un Plan de Contingencia queincluirdal menoslo siguiente:

Definir einformar € servicio de Ambulancia, Clinica, Hospital o Centros de Salud para atencion
alos heridos en caso de accidentes laboraes.

Néminatelefénica de las unidades de Cruz Roja, Bomberosy Policia

Charlas Informativas y Capacitacion sobre: Recoleccion, trangporte y disposicion de Basuras,
Mangjo de Materiales Inflamables, Medidas de Seguridad, Higiene Industrial y Disposicion de
Desechos Humanos y Aguas Servidas.

Este Plan de Contingencia debera ser expuesto a inicio de las Obras y debera organizarse esta
exposicion dentro del horario de trabgjo para de esta forma hacer obligatoria la participacion del
personal y lograr la mayor asistencia posible, sera dirigido a los Capataces, Topdgrafos,
Trabajadores de Campo, Ayudantes, etc.

45 Sanciones

Por e cumplimiento de estas medidas de Saneamiento y Seguridad y e suministro obligatorio de
los elementos de seguridad, no serecibira pago por separado, debiendo considerarlos e Contratista
como parte de los distintos precios unitarios del contrato.

Si e incumplimiento reiterado fuese tres (3) veces maximo en un (1) mes, debidamente
documentado de cual quiera de estas medidas de acatamiento obligatorio, daralugar auna multa
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mensual de veinticinco mil lempiras (Lps.25,000) mensuales, deducida de las esti macion&e,'
hasta que estas disposi ciones sean debidamente atendidas por € Contratista.

4.6 Mediciony Forma de Pago

Por las instalaciones temporales, servicios publicos y otras facilidades necesarias parallevar a
cabo €l Proyecto e Contratista no recibira pago por separado, su costo |o debera distribuir entre
los precios unitarios de |os otros conceptos de obra del contrato.

5. ESPECIFICACIONESAMBIENTALESPARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

No obstante |o establecido en estas especificaciones el contratista debe cumplir con todas las
regulaciones, leyes, decretos, normas o reglamentos relativos a la proteccion ambiental tanto
municipal es como nacionales que, de unaformau otra, involucren la construccion urbanistica.

Las principales normas aimplementar son las siguientes:

Toda empresa que licite, debe inspeccionar €l sitio de la obra propuesta, estudiar las
caracteristicas de la misma 'y su relacion con e entorno natural y antrépico, sus dificultades,
desafios, la magnitud y €l costo de implementar las medidas ambientales y de proteccion y
conservacion de |os recursos natural es.

El Contratista es e responsable de laimplementacion de todas las medidas incluidas en €l
Programa de Mangjo Ambiental definido por €l Contratante.

En los planteles deben evitarse e ma drenge y evitar € estancamiento de aguas,
acumul acion de basuras y otros desperdicios para evitar proliferaciones de vectores.

En dichos Planteles deben tener equipos de extincion contra incendios y material de
primeros auxilios.

Si @ Contratista tuviese la necesidad de instalar un Taller Mecénico, este debera estar
provisto de un piso impermeable paraimpedir el derrame de hidrocarburos. El Contratista
debera mantener las facilidades correspondientes al almacenamiento de las diferentes
sustancias o derivados del petrdleo, adoptando las medidas necesarias para evitar acciones
y accidentes de derrame directos al suelo, corrientes o depositos de agua.

Cuando no exista alcantarillado sanitario, se proveera de letrinas ubicadas en sitios que no
contaminen el ambiente, la cantidad de ellas estaran de acuerdo al nimero de trabajadores,
segun esta especificado en € item de Medidas de Saneamiento y Seguridad.

Con € fin de garantizar la estabilidad de los taludes es necesario que su inclinacion no
supere nunca las pendientes recomendadas en €l estudio geotécnico.

Se deberd prever |os recursos necesarios para que en caso de desastres, se habiliten sefiales
para usos complementarios o auxiliares a rutas aternas, dirigiendo € tréfico a lugares




Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

Seguros o para conectar con otras vias, disminuyendo asi los efectos de los desastres que
motivaron su utilizacion.

5.1 Supervision Ambiental

El Contratista sera responsable de monitorear la implementacion del Programa de Mangjo
Ambiental, queincluye el cumplimiento delas medidas ambiental esy especificacionestécnicas,
para garantizar la proteccién del medio ambiente y los recursos naturales. La supervision
ambiental deberaconcentrarse principa mente en la construccion de los tramos criticos desde el
punto de vista de la proteccion del medio ambiente y |a vulnerabilidad.

Son responsabilidades del Contratista:

Verificar que las medidas ambiental es descritas en el Programa de Manegjo Ambiental del
proyecto sean llevadas a cabo.

Controlar que el personal de la obra expuesto a ruidos arriba de 80 decibeles, cuente con
dispositivos de proteccion personal, estableciendo de igual forma condiciones de silencio
entre las 6:00 PM y 7:00 AM, en areas semiurbanas y rurales.

Verificar que el contratista solo alterelas &reas dentro de las servidumbres del caminoy los
sitios de | as estructuras temporal es.

Verificar que las maguinas o herramientas gque originen trepidaciones, sean provistas de
dispositivos amortiguadores y a trabajador que la utilice se le provea de equipo de
proteccion personal.

Exigir a contratista la utilizacion de sefialamiento preventivo durante la gecuciéon de
trabajos en caminos que estén abiertos a trénsito vehicular, como la dotacion al personal
del contratista con chalecos, cascos, botas y demas equipo de seguridad.

Controlar el mangjo de las aguas lluvias y residuaes en los Plantel es de trabgj o.

Vigilar que los taludes tanto en corte como en relleno se construyan con las pendientes
indicadas en los planos, velando por la correcta construccion de las obras complementarias
de drengje y control de erosion contenida en las especificaciones y en los planos.

Coordinar los casos de cambio de sitios de explotacion, 1a realizacién de las pruebas de
laboratorio para escoger, delimitar y programar un nuevo plan de explotacion para otros
sitios de préstamo.

Verificar que los equipos deberdn operarse de maneratal que causen el minimo deterioro a
los suelos, vegetacion y cursos de agua.
5.2 Operacion en los Planteles

Las principales normas aimplementar son las siguientes:
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Se debe reducir la alteracion de la calidad del aire através del control de las emisiones de Ioé
motores del equipo de construccion.

La alteracion del aire causada por € polvo y otras particulas en suspension, se debe controlar
mediante la aplicacion de riegos de agua o de productos aprobados. En la época de vientos
fuertes, e contratista debe realizar riegos periddicos o proteger con nylon y otros elementos
impermeables, alos material es apilados temporalmente, como el material de préstamo, sub-base
0 base, para evitar €l arrastre de particulas ala atmosfera.

Losruidosy vibraciones deben ser reducidos en |o posible en su foco de origen.

En el contrato se definira la responsabilidad de reportar y limpiar derrames de gasolina,
aceite diésel, aceite para motores, sustancias toxicasy otras.

Todo €l material organico de desecho proveniente de las operaciones de limpieza y
desmonte o descapote debera ser apilado en € sitio, lgjos de los cursos de agua.

Laaplicacion deriegos asfalticosdeimprimacion, riego deligay estabilizadores de suel os
en la superficie de las calles debera evitar afectar aguellos suelos que queden fuerade la
superficiedelacalle.

Revisar que todos |os tanques o depdsitos fijos tengan fugas o sub-derrames, por tal razén
deben contener una fosa contingente al derrame e impermeable.

De ninguna manera se permitira el vertimiento de aguas negras a los cuerpos de agua
cercanas. Se deberan construir sistemas adecuados para la disposicion de residuos,
liquidos y sdlidos y los vertimientos se haran de conformidad con lo establecido en los
codigos de salud y otras leyes pertinentes.

Se debe evitar la contaminacion de los arroyos, suministros de irrigacion, humedales,
embal ses de aguay corrientes vivas.

En las zonas de lavado de maquinaria se instalaran sistemas de desarenadores y trampas
de grasas, ubicandolas lgjos de corrientes de agua. Los residuos provenientes de estas
operaciones se depositaran en lugares seleccionados y aprobados paratal fin.

En los frentes de trabgjo se debe utilizar €l tipo de sistema sanitario méas apropiado al
ambiente y alas condiciones especificas de cada sitio.

El contratista debe garantizar atencion médicay laboral alos trabajadores.

Antes de finalizar las faenas de construccion, las éreas de las instalaciones temporales
deberan ser limpiadas y retirar las estructuras.

5.3 Apertura

En la construccion de las calles se entiende por desmonte, |a desaparicion total de la cobertura
vegetal que se encuentra en la zona de cal zadas, cortes proyectados parala conformacion de su
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estructura. Esta actividad constituye una de las principales acciones generadoras de impactos
negativos sobre el ecosistema.

Las principales normas aimplementar son las siguientes:

El desmonte se redizara en tramos ambientalmente vulnerables, bgjo la direccion y
supervision de un especiaista.

En caso de &rboles dentro de la zona, con alto valor genético, historico o cultural, deberan
ser removidos a otro lugar, utilizando las técnicas y maguinaria correspondientes.

Si esnecesarialatalade arboles, estadebera ser manual, con motosierrapara evitar dafios
al sueloy alavegetacion. Los arboles deben extraerse desde laraiz para evitar € rebrote
Y que constituya con €l tiempo un impedimento para el buen mantenimiento de la calles.
Los desechos vegetales provenientes de la construccion y que consisten en arbustos y
ramas de diferentes didmetros, deberan disponerse adecuadamente.

5.4. Alumbrado

Si fueranecesario realizar trabajos nocturnos el contratistadeberacontar con personal calificado
para dirigir €l trafico fuera de la obra ademés de contar con generadores moviles, |lamparas
luminosas apropiadas para trabajos de construccién, banderolas para tréfico reflectivas, conos
y cintas de precaucion.

6. LIMPIEZA DE LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION

6.1 Generalidades

(a) El Contratistadeberaproveer todo el personal, equipo y material esrequeridos paramantener
las normas de limpieza establecidas. Se debera utilizar Unicamente materiales de limpieza y
equipo que sean compatibles con la superficie que esta siendo limpiada, como |o recomienda el
fabricante del material o segun haya sido aprobado por |a supervision.

6.2 Limpieza Periddica

(a) Todos los materiales amacenados en la obra deberan ser arreglados de una manera
ordenada, que permita e maximo acceso, que no impida la circulacién y que provea la
proteccion debidaalos materiales.

(b) En general, no se debera permitir la acumulacion de basura, escombros, desperdicios de
materiales y cualquier otro objeto o material que no se requiera parala construccion de la obra.

(c) Dos veces por semana, Y mas a menudo si es necesario, € Contratista debera remover
completamente del sitio del proyecto toda la basura, escombros y desperdicios de materiales y
trasladarlos fuera del proyecto a lugares apropiados para su disposicion.
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(d) Diariamente, y mas a menudo S es necesario, se deberd inspeccionar € sitio del proyectd
para recoger toda basura, escombros y material de desperdicio, afin de colocarlos en un lugar
apartado para posteriormente trasladarlos fuera del sitio del proyecto.

(e) Semanalmente, y més a menudo s es necesario, se deberd barrer todos los espacios
interiores hasta dejarlos limpios. “Limpio” para este parrafo se entendera como libre de polvo
y de otro material que pueda ser removido con diligencia razonable usando una escobilla de
mano.

(f) Previo a la instalacion de materiadles de acabado, se debera limpiar las estructuras o
superficies que recibiran el material con el grado de limpieza requeriday en laformaindicada
por el fabricante del material de acabado.

(g9) Unavez instalados, |os acabados de piso deberan ser protegidos con cubiertas afin de evitar
su dafio. Igual proteccion deberd darse a otros elementos susceptibles, tales como marcos de
puertas, ventanas, muebles, etc.

6.3 Limpieza Final

(a) Antes de la finalizacién de la obra se debera remover todas las herramientas, instal aciones
temporales, materiales sobrantes, basura, escombros y desperdicios. Se debera inspeccionar
todas las superficies interiores y remover toda traza de tierra, desperdicio y materia extraia.

(b) Se debera remover toda salpicadura de materiales de las superficies adyacentes, remover
toda gota de pintura, manchasy polvo de las superficies de acabado. Utilizar para éstalimpieza,
solo materiales y equipo de limpieza adecuado.

(c) Se deberareparar, resanar y retocar las superficies dafiadas de tal manera que luzcan igual
gue los acabados adyacentes.

(d) Si el proyecto lo comprende, limpiar lo siguiente: 1) Aparatos Sanitarios, rejillasy drengjes
de piso; 2) Lamparas; 3) Reemplazar los filtros del equipo de ventilacion cuando las unidades
hayan estado operando durante la construccion, y ademés limpiar las rejillas y louvers; 4) El
exceso de lubricante del equipo mecanico y el éctrico deberd ser removido; 5) Todos |os paneles
el éctricos.

(e) Limpiar el sitio del proyecto de basuray sustancias extrafias. Barrer |as areas pavimentadas.
Remover manchas, derrames y salpicaduras.

(f) Mantener limpiala obra hasta su recepcion por parte del Propietario. La limpiezafinal se
debera programar a maneragque, al momento de larecepcion final, el proyecto se encuentre
completamente limpio.
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6.4 Depdsitos de Desperdicio en Botaderos

Se utilizara Unicamente botadero municipal.
6.5 Instalaciones Sanitarias Temporales

El contratista instalara en los sitios mas convenientes del proyecto 10s servicios sanitarios
temporal es que sean necesarios, parael uso del personal laborante. Dichos servicios sanitarios
deberan mantenerse bien limpios, su limpieza debera efectuarse diariamente preferiblemente en
horas dela noche.

6.6 Finalizacion delos Trabajos de Construccion

Cuando se termine la obra, todos los recipientes, desperdicios, construcciones de servicios
sanitarios'y cualquier otro materia extrario, deberén ser removidos, reciclados o depositados en
lugares autorizados. El area completa de la obra debera quedar limpia y en condiciones
semejantes a entorno.

Unavez finalizada | as faenas de construccion, debe realizarse unainspeccién minuciosa con €
propoésito de corroborar que las obras ambientales han sido g ecutadas de conformidad con las
especificaciones técnicas ambientales, contenidas tanto en Estudio Ambiental, como en las
presentes normas. Se deberarealizar un inventario para determinar las medidas ambiental es que
deben reforzarse e incluirse en la etapa de mantenimiento.

6.7 Medicion y Forma de Pago

Por este trabajo el Contratista no recibira pago por separado, su costo |o debera distribuir entre
los precios unitarios de los otros conceptos de obra del Contrato.

6.8 Otros

En caso de alguin descubrimiento de restos de evidencias arqueol 0gi cas durante |a construccion,
los trabgj os se suspenderan y se notificarainmediatamente a la autoridad competente.

El Contratista cooperara 'y a pedido dd Ingeniero, ayudara con la proteccion, inspeccion o
traslado de los hallazgos; en caso de que esas |abores ocasionen atrasos en € avance delaobra,
el programa de trabgjo debe regjustarse.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

1.1- EXCAVACION COMUN
Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:

14



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

Apendice “A”

Laexcavacion comun consiste en laexcavacion de todo material encontrado, sin tener en cuenta
su naturaleza ni los medios empleados en su remocién. Puede tipificarse como: excavacion
comun, excavacion en fangos, excavacion en derrumbes, excavacion en canales, excavacion en
préstamo 0 excavacion para estructuras. Esta tipificacion puede dar lugar a sub items del
contrato a fines de permitir una cotizacion més gjustada.

La excavacion en roca es aquella hecha en materiales que no se puede realizar sin hacer uso de
explosivos 0 méaquinas desgarradoras, y en zonas donde la concentracion de piedras es altay

estas tienen un tamafio mayor o igual a medio metro cubico (= 0.5 m3).

1.1.- Clasificacion:
L ostrabajos comprendidos en esta especificacion se clasifican segliin seindicaen latablasiguiente:

TablaN° Q1 clasificacion delas excavaciones

Clasficacion | Tipificacion | Aspectos comprendidos
Excavaq on Excagvam N | Es laque no tiene rocas y no se ha clasificado de otra manera.
no clasificada | comun
(Depende s Consigte en la remocion y evacuacion de mezclas de tierray materia
en e contrato | Excavacion | organica, saturadas o no, que no sean adecuadas para ser usadas en
no se plantea | enfango rellenos o terraplenes, y que se diminan por € estado de humedad en
ningun tipo de que se encuentran.
excavacion. Excavacion | Consiste en la eliminacion de materia es adecuados o no, provenientes
Por lo que se | en de desprendimientos en los taudes de excavacion y que no fueron
debe tomar | derrumbes | previstosen e disefio del camino.
como Excavacion | Eslaque no se puede gecutar con equipo convencional de movimiento
excavacion | encanales | detierray queexigeel uso de equipo especial 0 su construccion amano.
no clasificada
sin tomar en
cuenta la
cantidad ni la -
calidad de los | Excavacion Eslaque se aprueba paralaconstrucci on deterraplenes, rellenosu otras
. . de la obra, que debe ser obtenido de fuentes aprobadas por la
materiaes en prestamo gartivigén
que se P '
encuentren
durante e
trabg o).
Se consdera como excavacion en roca, la de todo material rocoso o materia
compactado que no pueda ser escarificado por un desgarrador de un sblo vastago,
operado por un tractor de 300 Hp. en e volante, en perfectas condiciones de trabgjo,
Excavacion héb'ilmente operado. ] . g
N roca El angulo con queel véstago penetre en larocaparaestaprueba, debe ser asatisfaccion
de la Supervision.
Asimismo, se considera como excavacion en roca, a la remocién de pefiones o
pedruscos que tengan un volumen igual o mayor de medio metro cubico (= 0.5 m3),
seguin sea comprobado mediante medi ciones fisicas o visualmente por la Supervision.
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Los materiales que se encuentren dentro de los limites del proyecto deberan excavarse hasta los
alineamientos pendientes indicados en los dibujos. Todas | as excavaciones deberan |levarse acabo
de manera que permitan un drengje adecuado. Todo & material removido en las excavaciones que
resulte adecuado debera emplearse para terraplenes, relleno, y otros propositos semegantes. S €
materia que se encuentre dentro de los limites de la obra resulta inadecuado, debera excavarse y
reponerse con material conveniente. Todo € materia inadecuado y cualquier material excavado
gue no se vaya a emplear en terraplenes deberan ser eliminados y trasladado por € contratista.

Medicion y forma de pago

La Excavacion Comun serd cubicada en e sitio mediante la medicion de secciones transversales,
usando & método del &reamedia para establecer |as cantidades de materia excavado.

El pago de la excavacion anteriormente descrita sera por metro clbico de excavacion, precio que
incluiralacolocacion del material excavado en € areadd terraplén; laprovision detodo e equipo,
materiales, herramientas, mano de obra y demas trabajos para su g ecucion y también incluira
encofrado y apuntalamiento.

1.2- DEMOLICION DE BORDILLO 60x15 CM
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Este trabgjo consiste en lademolicidn del bordillo-cuneta de 60x15¢cm, por medio delautilizacion
de mano de obra no cdificada (pedn) y herramienta menor, o mediante la utilizacién de
retroexcavadora. Esta actividad no recupera materia (destructiva) y no incluye e acarreo del
material de desperdicio.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

No se considera diminar del sitio de la obra los materiales de desperdicio producto de esta
actividad, solamente apartar| os paraque puedan ser acarreados posteriormente. Requiere de mano
de obrano calificaday herramientamenor, o en otro caso retroexcavadora.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Bordillo de 60x15cm sera € nimero de
metros Lineales medidos en la obra, de trabgos ordenados, gecutados y aceptados por €
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.

1.3- DEMOLICION DE ACERA
Unidad: M2
Descripcion dela actividad arealizar:
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Este trabajo consistira en la demolicidn de acera de concreto por medio de la utilizacion de mano
de obra no calificada (pedn) y herramienta menor, sé demolera la acera de concreto simple cuyo
espesor variaraentre 8 y 10 cmsy sin recuperacion de materia (actividad destructiva)

Consderacionesdel calculo del analisis de costo:

No se consderaeliminar del sitio de la obralos desperdicios producto de lademoalicion de piso de
concreto, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente.  Esta actividad
requiere mano de obrano calificada (pedn 0. 25jdr), y herramienta menor 10% que cubre escalera
y Otros.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad apagarse por Demolicién de Acerade concreto serédel nimero de metros
cuadrados medidos en la obra, de trabgj os ordenados, € ecutados y aceptados por € supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.

1.4- DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO

Unidad: m3

1 Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consistira en la demolicion de la carpeta para € pavimento de concreto hidraulico
de hasta 25 cms. Por medio de la utilizacién de mano de obra no calificada ( pedn y ayudante)
y equipo especializado como un compresor de aire con sus respectivas muletas y barrenos
perforadores asi como herramienta menor sé demolera e pavimento de concreto hidraulico
existente con averias imposibles de corregir mediante productos aglomerantes u otros
procedimientos constructivos o por remodelaciones. Esta actividad norecupera material
(destructiva) y no incluye el acarreo de material de desperdicio.

2 Consideraciones del célculo del analisis de costo:

No se considera eliminar del sitio de la obra los materiales de desperdicio producto de esta
actividad, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. Requiere de
mano de obra no calificada (pedn 0. 1JDR y ayudante 0. 1 JDR), 0. 5 horas de compresor y
herramienta menor 5 %.

3 CriteriosdeMedicion y Pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Pavimento Hidraulico sera el nimero de
metros cubicos medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por €l
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en
esta especificacion.
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1.5- CORTE EN PAVIMENTO EXISTENTE
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Este trabagjo consistiraen el corte del pavimento existente, es decir, en el aserrado de lalosade
concreto parafacilitar su posterior demolicion y remocion. Se considera el cortado de concreto
hasta una profundidad de 4".

Consideracionesdel célculo del analisis de costo:

Se considera el alquiler de la cortadora de concreto con combustible y operador con redimiento
aproximado de 20 ml por hora, €l disco de cortar concreto con un redimiento de 3000 ml por
unidad.

CriteriosdeMedicion y Pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Corte en Pavimento Existente sera el nUmero de metros
lineales medidos en la obra, de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la g ecucion de los trabgos descritos en
esta especificacion.

1.6- DEMOLICION DE MURO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo congstira en la demolicién de e ementos de mamposteria por medio de la utilizacion
de mano de obra no calificada (pedn) y herramienta menor s& demolerdn los e ementos de
mamposteria, tales como cimentacionesy otros, con espesores no mayoresa 70 cms. Estaactividad
no recupera materia (actividad destructiva) y no incluye € acarreo del materia de desperdicio.
Cuando sea necesario y las condiciones de las obras existentes |o ameriten se podra hacer uso de
equipo pesado (martillos) para efectuar la presente tarea, con previa aprobacion de la Supervicion.

Consideracionesdd célculo del analisis de costo:

No se considera diminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la demolicion de
elementos de mamposteria, solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente.
No requiere mano de obra calificada, solamente pedn y herramienta menor.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Muro de Mamposteria sera € nimero de
metros Cubicos medidos en laobra, detrabagj os ordenados, g ecutadosy aceptados por € supervisor
de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.
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1.7- CONCRETO HIDRAULICO MR=650 LBSPUL G2
Unidad: m3
1 Descripcion
Este trabgjo consiste en la elaboracién, transporte, colocacion, compactacion y acabado de una
mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento con o sin refuerzo; la g ecucion
de corte de juntas, € acabado, & curado y demés actividades necesarias para la correcta
construccion del pavimento, de acuerdo con los aineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos ddl proyecto y con estas especificaciones.

2 Materiales

Se utilizara concreto con un modulo de ruptura de 650 ps (equivaente a 5,800 ps a compresion
dependianedo de la calidad del agregado), alos 28 diasy un revenimiento dentro un margen entre
2y 3 pulgadas, en € caso de que se usen aditivos plastificantes se permitira hasta 4.5 pulgadas de
revenimiento. El acero de refuerzo (espigas) seragrado 40 o de grado 60, ASTM A-615.

3 Procedimiento Constructivo

3.1 Formaetasy Juntas

Las formal etas paralosas de concreto seran de madera o acero, o suficientemente rigidas parano
deflectarse mas de 5 mm a vaciar @ concreto. Unavez fraguado el concreto y hecho e acabado,
seremoveran lasformaletas con cuidado para no desastillar lajunta. La caradelajunta se pintara
con asfalto o pintura asfatica

3.2 Vaciado de Concreto

El concreto se depositard |o mas cerca posible de su lugar definitivo. La superficie de la sub-base
debe estar himeda antes del vaciado del concreto. El concreto sera compactado mediante €l uso de
vibradores, los cuales deberan funcionar correctamente.

El concreto se distribuira sobre la sub-base en una capa de tal espesor que a consolidarlo y darle
el acabado final, se obtenga & espesor especificado delalosa

El concreto se depositard sobre la sub-base de tal manera que se requiera é minimo posible de
operaciones de manegjo; este mango debera hacerse de preferencia con un repartidor mecanico. Se
consolidara contralas caras de todas las formaetasy alo largo de ellas con vibrador deinmersion.
Cuando sea necesario repartir a mano, se usaran palas y no rastrillos. No se permitira que los
obreros caminen sobre € concreto con botas 0 zapatos cubiertos de tierra u otras sustancias
extranas.

El concreto se colocara solamente sobre sub-bases que hayan sido preparadas y aprobadas de
acuerdo con |las especificaciones. No se colocara arededor de cagjas de registro u otras estructuras
gue no hayan sido niveladas y alineadas correctamente.

Laslosas del pavimento seran rectangulares, la anchura debe ser inferior a cinco (5) metros, con
juntas longitudinales separando cada banda, |as juntas longitudinaes llevaran pasadores de acero
de refuerzo con varillas corrugadas de 5/8 de pulgada con 60 centimetros de longitud, espaciadas
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a cada 60 cms. Cuando & pavimento se construya en bandas separadas, las juntas longitudinales
no deberan diferir del aineamiento sefialado en los planos en més de 13 milimetros.

Las juntas transversales de contraccion tendrén una separacién méxima de 4.5 metros, llevaran
pasadores paratrasmision de carga, | os pasadores seran barras lisas de acero de refuerzo de una (1)
pulgada de didmetro y 60 centimetros de longitud, espaciadas a cada 60 centimetros, con un
extremo fijo y e otro engrasado, como seindique en los planos de construccion.

Las juntas de contraccion se cortaran en fresco o una vez que € concreto haya fraguado. La
gecucion en fresco se redliza introduciendo en € concreto una platina o cuchilla de ocho (8)
milimetros de espesor a una profundidad de un tercio del espesor de la losa. La operacion de
aserrado se deberedlizar entre 6 y 12 horas después de colocado € concreto a una profundidad de
un tercio (1/3) del espesor de lalosa. Las juntas de contraccion se sellarén para evitar la entrada
del aguaa pavimento.

Las juntas de pavimento deberan ser selladas con un sellador polimérico aplicado en caliente,
especificamente recomendado por € fabricante para usos de pavimentos, aprobados por €
Supervisor.

No se permitira agregar agua para mejorar la trabajabilidad del concreto, se debera usar aditivos
plastificantes.

Si se usa concreto premezclado se debera disponer de un medio adecuado pararepartirlo.

Cuando la luz natura sea insuficiente para trabgjar adecuadamente, se deberd proporcionar luz
artificid.

3.3 Colocacion del Concreto en las Juntas
El concreto se depositara sobre la sub-base tan cerca como sea posible de las juntas de expansion
y de contraccion pero sin que mueva dichas juntas.

Después se echard con palaaambos lados de la junta simultaneamente de tal maneraque gerzala
misma presidén en ambos lados. Se depositard a una atura de aproximadamente cinco (5)
centimetros por arriba del peralte de lajunta, teniendo cuidado de que cubralos dispositivos para
transmision de cargas. El concreto no se vaciara directamente de la mezcladora sobre los
dispositivos para transmision de carga. Al colar € concreto junto a las juntas de expansiéon y
contraccion y a vibrar en las zonas adyacentes a estas juntas, 10s obreros deberan evitar caminar o
mover las juntas o |os dispositivos para transmision de cargas, ya sea antes 0 después de que estos
dispositivos queden cubiertos por € concreto.

El acabado de las |osas serdintegral, unavez que € concreto hasido vaciado y vibrado, setallara
con unareglade cantoslisosy rectosy se frotara con llanade meta afin de que quede un acabado
uniforme, sin agregado grueso visible. Unavez que & concreto ha endurecido o suficiente como
parahacer ruido al ser golpeado con unallanade metal, sele dardun acabado de escoba, utilizando
un cepillo de cuerdas de cerda, aplicado en ladireccion transversa aladd tréfico.

3.5 Curado

El curado debe comenzarse inmedi atamente después de que se desaparezca el agualibre dela
superficie, utilizando una membrana para curado aprobado por € Supervisor, que cumplacon las
especificaciones de ASTM C-309. El Contratista debera presentar €l certificado de calidad de la
membrana de curado.
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4 Control de Calidad

4.1 Concreto

Este deberd cumplir con todos los requisitos de calidad establecidos en € item de Concreto
Hidraulico de estas especificaciones.

4.2 Sefaizacion Sobre € Pavimento
Esta cumplir4 con los requisitos de calidad dd item de Sefidizacién Horizontd, de estas
especificaciones.

5 Medicion y Forma de Pago

Se medira en metros cubicos en la obra después de colocadalalosay se cal culara multiplicando €
area colocada por € espesor indicado en los planos o |o ordenado por € Ingeniero Supervisor,
por consiguiente sera pagada al precio unitario de contrato por metro cubico (M3).

1.8- SUB BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO
Unidad: m3
Descripcion:
La sub-base tratada con cemento es normalmente construida en una capa y consiste en mezclar
materia selecto 0 agregado con cemento y agua, mezclado en € sitio, pulido, curado y sellado de
acuerdo a las especificaciones prevaecientes y de conformidad con las lineas, grado, grosor y
seccion transversd tipica de disefio.

Materiales:

El cemento y agua deben cumplir con las especificaciones generales en € capitulo Materiaes. El
agua debe estar libre de sustancias que puedan retardar € endurecimiento de la mezcla materia-
cemento. Generamente e agua clasificada como potable es satisfactoria para ser usada. Se puede
usar tierra existente en € sitio de construccion, materia selecto aprobado, o una combinacion de
estos materiales, en proporcionesta que cumplan con € grado requerido de | as especificaciones.
La graduacion granulométricade los materiales serala siguiente:

TAMIZ % QUE PASE
3” 100

2% 90 - 100
No. 4 35-70
No. 200 3-20

Las cantidades requeridas en peso de cemento para € caso especifico de este Proyecto deberan
estar dentro del rango de 5% a 7%.

La mezcla sub-base estabilizada con cemento debe tener un resistencia a la compresion de 21
Kg/cms? alos 7 dias, utilizando la prueba de resistencia de compresion smple.

Preparacion dela Sub-Base:
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La sub-base estabilizada con cemento puede ser colocada en areas excavadas, banqueos 0 en
materiales selectos acarreados. La sub-base debe ser preparada y conformada de acuerdo con las
especificaciones del Proyecto.

L as éreas suaves 0 esponjosas en lasub-base deben ser removidas y  reemplazadas con
materiales apropiados y compactada adecuadamente. Todos |os conductos de drengje, incluyendo
alcantarillas s serequiere, deberan estar colocadas.

Preparacion delos M ateriales:

El materia selecto, S vaaser usado, debe ser transportado y colocado a un espesor Sin compactar
tal que, cuando sea mezclado con cemento y aguay sea compactado resulte en €l espesor, anchoy
formata como esta especificado en laseccion.

Después de colocado € material selecto, la capa debe ser compactado de tal manera que todo €
equipo que vayaa ser usado paradistribuir € cemento y agua pueda ser operado sobre € curso.

Pruebas Preliminares Requeridas:

El disefio preliminar de contenido de cemento de la capa se determinapor andlisisdelos materiales
disponibles en @ area. Cuando la fuente de estos materiales esté establecida se deben mandar
muestras a |aboratorio en donde se determinard e contenido actual de cemento a ser usado y la
humedad dptima del material a ser usado. Estas pruebas toman aproximadamente 30 dias para
producir lainformacion requerida, antes de proceder al proceso de mezclado. Por consiguiente, las
muestras del material a ser usado deben ser enviadas a |aboratorio tan pronto como sea posible
paraminimizar retrasos a Proyecto de esta fase de construccion.

M étodo de Procedimiento:

La reunion de preconstruccion debe incluir la discusion del método de procedimiento s se esta
especificado en € contrato. Si no esté especificado en € contrato, € contratista debera presentar
ala supervison € método de procedimiento para aprobacion El método de procedimiento debe
incluir métodos para controlar € tréfico, la fuente de materiales a ser usados, Si se conoce en ese
momento, e método de pulverizar & materia, distribucién de agua, mezclado, conformado,
compactacion y curado de lacapa.

Control dela Humedad antes de Colocar € Cemento:

Cuando & cemento se colocaen € material, & contenido de humedad del material debeser de2 a
3% debgo de su humedad Optima, tal como ha sido determinada en € laboratorio. Las capas de
material deben estar 1o suficiente sueltas en todala profundidad de la capay bien mezcladadeta
manera que No ocurra segregacion en la capa.

Colocacion del Cemento:

Generalmente la sub-base estabilizada con cemento se construye en unatrochaalavez s se debe
mantener € tréfico en € area, asi como facilitar e movimiento del equipo del contratista.

El cemento debe ser colocado en € materia en tales cantidades que € contenido de cemento
especificado se obtenga después de ser mezclado. Se debe calcular la cantidad de cemento
requerido por yarda cuadraday se debe chequear su colocacion continuamente. Un método podria
ser, colocando un pedazo de lona en un area controlada y pesar € cemento que cae en lalona, lo
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importante es controlar que la cantidad de cemento que se dispersa esta de conformidad a la
cantidad cd culada paraacanzar € porcentge de disefio.

Los materides a ser tratados con cemento no deben ser mezclados ni colocados mientras la
temperatura atmosférica esté debg o de 40°F o cuando | as condicionesindiquen que latemperatura
puede caer debgjo de 35°F dentro de 24 horas.

M ezclado:

Un factor importante que afecta la calidad de una sub-base estabilizada es |la rigurosidad del

mezclado de la capa. El materia, cemento y agua deben rigurosamente mezclados en toda la
profundidad de la capa. El mezclado de la capa puede ser hecho en €l sitio 0 en una planta central.

Se describiraprimero € mezclado en € sitio.

Después que se haya colocado € cemento debe ser mezclado con € materid. El mezclado debe
continuar hasta que & cemento se haya mezclado con € materia lo suficiente para prevenir la
formacin de grumos de cemento cuando se adicione agua.

| nmedi atamente después que se hayamezclado e cemento con € material, se debe adicionar agua
y se mezclalo suficiente parallevar e contenido de agua a un méximo de 5% sobre la humedad
optima del material. Generalmente € agua se riega en tres distribuciones de igual cantidad.

Para prevenir que e agua corra de la capa, se debe contar con suficiente equipo para completar la
humectacion y compactacion de la capa dentro de dos horas a partir ded momento en que se
comienzaaadicionar el agua

Se deben de hacer pruebas de la mezcla mojada continuamente para asegurarse que la humedad
deseada se haincorporado en lamezcla. Después de haber terminado de adicionar € agua, se debe
continuar € mezclado hasta que se obtenga una mezcla uniforme de materia, cemento y agua. El

color d lamezcla seré predominantemente € color del agregado.

Compactacion:

Al comienzo delacompactacion, € porcentgjed lahumedad en lamezcla, basada en pesos secados
en horno no debe ser mayor de 5 puntos de porcentgje arriba del contenido de humedad Optimay
debe ser menor de agquella cantidad que hara inestable la capa de cemento-material durante la
compactacion y acabado. Antes de comenzar |la compactacion, la mezcla debe estar suelta en toda
su profundidad. El material suelto debera ser compactado ala densidad especificada dentro de dos
horas a partir del momento en que se empezd a adicionar agua.

La compactacion puede ser efectuada usando compactadotas de neumaticos o cilindros metélicos
compactadores para producir la densidad requerida. Durante la compactacion, sera necesario
conformar para obtener una compactaci dn uniforme en la seccion transversa requerida.

La compactacion minima que se deba acanzar seré la que corresponda a 95% de la densidad
maxima, determinada mediante e ensayo AASHTO T-180 Método D (Proctor Modificado), cuyo
control se hardmediante & ensayo AASHTO T-191-61 Método del Cono de Arena.

Acabado:
Durante y después de la compactacion, la superficie de la capa debe ser conformada alas lineas,
grado y seccion transversal. Todas las hudlas de rodillos compactadores y cuaquier otra marca
hecha por e equipo debe ser removida. Lasuperficie resultante debe ser compactada aladensidad
requerida.
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El contenido de humedad especificado de la superficie dd material debe ser mantenida a su
humedad Optima especificada durante laoperacion de acabado. Esto selograusua mente utilizando
un dispersor de nebulizacion. La compactacion y e acabado debe ser hecho de tal manera que se
produzca, dentro de las dos horas antes mencionadas, una superficie lisa, densa como papd lija,
libre de planos, rgaduras, aristas 0 materia sudlto.

Curado:

Después de que la Sub - base tratada se ha completado tal como se ha especificado anteriormente,
debe ser protegida del secado por 7 dias. Esto se logra usuamente mediante la aplicacion
superficial de materia asfaltico, debe ser aplicado tan pronto como sea posible, pero no antes de
24 horas después de haber compl etado |a operaci on de acabado.

Laslongitudes de | as secciones a ser procesadas deben regirse por lahabilidad del contratista para
terminar esas secciones durante haya luz solar.

Juntas:

Transversa: Al final de la corrida del dia la junta transversal debe ser conformada a un plano
vertical. Todas las juntas longitudinal es deberan ser conformadas a un plano vertical. Este trabgjo
se efectlia con una motoniveladora a dia siguiente del acabado de la seccion.

Aperturaal Trafico:

Se puede abrir a trafico las porciones de sub-base después que hayan completado € periodo de
curado de 7 dias, semprey cuando lacapase hayaendurecido |o suficiente paraprevenir distorsion
0 marcas en lasuperficie.

Medicion y Formas de Pago:

L a sub-base se medira en metros cubicos, en la obra después de su compactacion; € material para
sub-base que se use rellenando las depresiones en la sub-rasante no se medira para el pago.

La sub-base sera pagada a precio unitario de contrato por metro cubico de sub-base estabilizada
colocada, pago que constituira plena compensacion por proveer, transportar, colocar y compactar
lasub-basey por todalamano de obra, materiaes, equipo, herramientas, riego y demasimprevistos
necesarios para completar este ITEM como se especifica.

1.9- CONSTRUCCION DE BORDILLO 15X15 CM, F’C=4,000
LBSPUL G?

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de 15x
15 cm. Este trabajo consigtiraen laconstruccion ddl bordillo, seguin | as especificaciones siguientes,
y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos o sean fijadas
por € Ingeniero, incluyendo lainstal acidn de pines de acero No. 3 grado 40 acada 20 cm.

Materiales
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El material a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 285 Kg./cm?
(4,000Lbs./Pulg.?), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra respectivo de
estas especificaciones especiaes.

Todo e hormigdn sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podrareaizar
s0lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta
un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon
seran tales como para obtener unamasa uniforme y densa, evitando la segregacion de materidesy
el desplazamiento de laarmadura. EI hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes
de su mezclado.

Requisitos parala Construccion

En lo que respecta al mezclado ddl concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntasy sellado de
las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos especificados en e numera 4 de
las especificaciones de concreto hidraulicos.

Ademés debera cumplir con los siguientes requisitos: € bordillo debera construirse en secciones
gue tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccion de las losas del pavimento.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales de
bordillos, medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de
obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiadles, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado de los bordillos asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materialesy operaciones conexas en la g ecucion delostrabaj os descritos en toda la especificacion.

1.10- ACERASE=10CM, F’C=3,000 LBS/PUL G2
Unidad: m2
Descripcion
Este trabgjo consistird en la construccién de losas de concreto para aceras, con un espesor
minimo de 10 cms.

Materiales

El materia a emplear sera concreto simple de resistencia minima a compresion de 210 Kg/cn?
(3000Lbs. /Pulg?®), preparado de acuerdo a su correspondiente especificacion de Concreto
Hidraulico, descrita en estas especificaciones.

Los agregados a emplear deberan ser sanos, resistentes, limpios y de buen peso. El agua de
mezclado deberd estar libre de impurezas y sustancias que afecten laresistencia o que reaccionen
negativamente con e concreto.

Juntas
Se dgjaran juntas de contraccion longitudinales y/o transversal es, espaciadas de tal manera que la
relacion entre el largo y € ancho no seamayor de 1.25 0 segin disponga el Ingeniero. Talesjuntas
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solo serén insinuadas en no més de un cuarto (1/4) dd espesor tota de lalosay tendran un anchd
no mayor de 1/4”.

Construccion

Una vez que d terreno o superficie de fundicién hayan sido aprobados por € Ingeniero, se
esparcirg, compactaray luego searrasarael concreto afin de obtener laformay espesor ordenados.
Lasjuntas seinsinuaran cuando € concreto se encuentre todaviaen estado plastico. Posteriormente
el concreto debe ser cubierto por medio de unamembrana de curado, aprobada por € Ingeniero.

Formade Pago

El pago se hara por metro cuadrado colocado y terminado, de acuerdo a las formas y espesor
ordenado, precio que incluird los materiales, herramientas, mano de obra, equipo, curado del
concreto y demas imprevistos parala correcta g ecucion de este concepto. Asimismo incluiratoda
lalimpieza y excavacion necesaria por debgo de la superficie dd revestimiento hasta su base de
fundicion, laremocion de material inapropiado, € relleno y disposicion del materia sobrante.

1.11- CONSTRUCCION DE BORDILLO CUNETA 60X15 CM, F’C=3,000
LBSPUL G?

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de
seccion en formade L tal y como se muestra en los planos, de seccion de 60x15 cm. El concreto
debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta
lograr un aspecto uniforme, agregando después € agua en pequerias cantidades hasta obtener un
producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcletierrani impureza alguna,
debera tener la humedad minima que permita una consistencia plasticay trabajable afin de llenar
los encofrados sin dgjar cavidades interiores. Se cuidara de mantener continuamente hiumeda la
superficie del concreto durante los siete (7) dias posteriores a vaciado. Todo € hormigon sera
colocado en horas del dia, La colocacion durante la noche se podra realizar solo con autorizacion
por escrito del Supervisor y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado
de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para
obtener unamasa uniformey densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento de
la armadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El
acabado finad de la estructura consistird en rellenar huecos, remover &reas sobresaientes o
manchadas y reparar cual quier zona de pana es u otros desperfectos que haya en la superficie. Los
remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicados en los
planos.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Se consideraun concreto con proporcion 1:2:2, para€el cua por cadam3 sedeberautilizar a menos
9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de gravay 0.293 m3 agua (Este volumen
de agua incluye un 25% adicional que debera ser utilizado en € curado), utilizando la madera un
minimo de 4 veces.
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Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor Longitud en metros linedes. La cantidad a pagarse sera el nimero de
metros lineal es de bordill os, medidos en laobra, detrabg os ordenados, € ecutados y aceptados por
€l supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado de los bordillos asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materialesy operaciones conexas en la g ecucion delostrabaj os descritos en todala especificacion.

1.12- DIENTE EN ZAPATA DE 30 X 30 CM; 4#3Y #3@15CM

Unidad: ml

Descripcion

La actividad consiste en la construccion de un diente inferior ala zapata corrida de de los muros
de blogue armado de retencion paralos predios afectados arededor del proyecto.

En lo que respecta a la parte técnica, este trabgjo consistira en la construccion de un diente de
Concreto de 3000 ps con una proporcion 1:2:2, de 0.30m por 0.30m de seccion, alo largo en la
parte inferior de la zapata de |os muros de retencion de bloque armado. EL acero longitudinal esta
compuesto por 4 varillasN°3y los anillos con varilla N°3 cada 15cm para € sentido transversal,
tal y como se muestraen los planos. El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable
y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después €
agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la
operacion no se mezcle tierra ni impureza aguna, debera tener la humedad egtipulada en la
proporcion propuesta, que permita una consistencia plastica y trabajable a fin de llenar 1a seccion
excavada sin degar cavidades interiores. Todo € hormigén serd colocado en horas dd dia, La
colocacién durante la noche se podra realizar slo con autorizacion por escrito del Supervisor y
siempre que € Contratista proveapor su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos
de colocacién y compactacion del hormigon seran tales como para obtener una masa uniforme y
densa, evitando la segregacion de materidesy e desplazamiento de laarmadura.

Si é hormigdn es hecho en sitio, sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
Se cuidara de mantener continuamente himeda la superficie del concreto durante los siete (7) dias
posteriores a vaciado. El acabado final delaestructuraconsistiraen rellenar huecos, remover areas
sobresalientes 0 manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en
la superficie. El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y 6xido no adherente. Las varillas
sedoblaran enfrio, gjustandolasalos planos sin errores mayoresde (1 cm.). Ningunavarilladebera
doblarse después de ser parcia mente embebida en concreto a menos que se indique o se autorice
por laSupervision. Lasvarillas seran fijadas entre si con alambre de amarre de modo que no puedan
desplazarse durante € fundido y que & concreto pueda envolverlas completamente. En ninglin
caso e tradape sera menor de 30 cms por barra. Los empames de cada barra se distanciaran con
respecto alade otras barras de modo que sus centros queden a mas de 24 diametros alo largo de
la pieza. Las zapatas corridas deberdn ser congtruidas segun las lineas y secciones transversales
indicadas.
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Consideracionespara € célculo deobra:

Dichaactividad estara supeditada alos detalles y especificaciones de los planos del proyecto (DE-
01). El concreto en obra podra ser premezclado siempre y cuando todos sus agregados
proporcionados por € proveedor cumplan con las especificaciones del concreto a utilizar. Si aln
caso €l concreto es hecho en sitio, iguamente los agregados y e cemento utilizado deben cumplir
con las especificaciones en planos 0 en este documento, en donde s & concreto es hecho en € sitio
de laobra, se debera hacer con una proporcion de 1:2:2, considerando por cada m3 un promedio
de: 9.835 bolsas de cemento, 0.552 M3 de arenay gravay 0.239 m3 de agua incluyendo un 25%
adiciona parael curado del concreto durante € proceso de fraguado del cemento. Se consideraun
desperdicio en e acero del 7% del rendimiento ca culado de acuerdo aplanos. El acero longitudinal
y transversal se uniré con alambre de amarre de por lo menos 20 cms de largo. No se considera d
uso de madera para encofrado en esta actividad ya que se debera excavar los 30 cms de la
profundidad total de zanjaal ancho exacto de lazapata, con lo cual |as paredes del zanjo sirven de
soporte/cimbra. No se considera € uso de equipo de mezclado y vibrado, la actividad se hara con
mano de obra de tal forma que se obtenga una mezcla consistente sin segregaciones del agregado
y/o aplicacién excesiva de agua.

Criteriosde Medicion y pago

Medicion: Lacantidad a pagarse por diente de concreto sera el nimero de metros lineal es medidos
en laobra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra. Laexcavacion
se pagarda por aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion comun”.

Pago: Estos precios y pagos congtituirdn la compensacion total por suministro de materiaes,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion de los trabaj os descritos en
esta especificacion.

1.13- ZAPATA CORRIDA DE B=0.70M; ESPESOR=0.25M; LONG. =
45M

Unidad: ml

Descripcion

La actividad consiste en la construccion de una zapata corrida de 70cm de ancho por 25cm de
espesor, mas un pedestal de concreto de 20cm por toda la longitud requerida, correspondiente al

muro de blogue armado deretencién detodo € relleno que viene delos predios af ectados al rededor
del proyecto, dgjando abiertalaposibilidad de cambiar sus dimensiones acriterio y aprobacion del

Supervisor de obra.

En lo que respecta a la parte técnica, este trabgo consstira en la construccion de una Zapata
Corridade Concreto con proporcién 1:2:2, de 0.70 mts de ancho con un espesor de 0.25 mtsarmada
con varillas de acero No.3 cada 15cm en € sentido longitudinal y en € sentido transversal. Estos
se complementaran con anillosde varillaN°3 cada 15cm parad pedestal de 20cm donde se sentara
el muro de bloque armado de 8 plg., ta y como se muestra en los planos. El concreto debe
fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr
un aspecto uniforme, agregando después e agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
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homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, debera
tener la humedad estipulada en la proporcion propuesta, que permita una consistencia plastica y
trabajable afin dellenar la seccion excavadasin dgjar cavidadesinteriores. Todo € hormigon sera
colocado en horas ddl dia, La colocacion durante la noche se podra realizar solo con autorizacion
por escrito del Supervisor y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado
de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para
obtener unamasa uniformey densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento de
laarmadura.

Si é hormigdn es hecho en sitio, sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
Se cuidara de mantener continuamente himedala superficie del concreto durante los siete (7) dias
posteriores a vaciado. El acabado final delaestructuraconsistiraen rellenar huecos, remover areas
sobresalientes 0 manchadas y reparar cuaquier zona de panaes u otros desperfectos que haya en
la superficie. El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y éxido no adherente. Las varillas
sedoblaran enfrio, gjustandolasalos planos sin errores mayoresde (1 cm.). Ningunavarilladebera
doblarse después de ser parcialmente embebida en concreto a menos que se indique o se autorice
por laSupervision. Lasvarillas serén fijadas entre si con alambre de amarre de modo que no puedan
desplazarse durante € fundido y que & concreto pueda envolverlas completamente. En ninglin
caso € tradape serd menor de 30 cms por barra. Se debe recordar dgjar colocado y previsto todo
el acero R-4 paralapared de bloque armado de 8 plg.

Los empames de cada barra se distanciaran con respecto a la de otras barras de modo que sus
centros queden a més de 24 didmetros a lo largo de la pieza. Las zapatas corridas deberan ser
construidas segun las lineas y secciones transversales indicadas.

Consideracionespara €l calculo de obra:

Dichaactividad estara supeditada alos detalles y especificaciones de los planos del proyecto (DE-
01), los cuaes estaran sujetos a cambios de acuerdo alas necesidades de laobra, previaaprobacion
de la Supervison. El concreto en obra podra ser premezclado sempre y cuando todos sus
agregados proporcionados por € proveedor cumplan con las especificaciones del concreto a
utilizar. Si alin caso € concreto es hecho en sitio, igualmente los agregados y € cemento utilizado
deben cumplir con las especificaciones en planos 0 en este documento, en donde s & concreto es
hecho en € sitio de la obra, se deberd hacer con una proporcion de 1:2:2, considerando por cada
m3 un promedio de: 9.835 bolsas de cemento, 0.552 M3 de arena y grava 'y 0.239 m3 de agua
incluyendo un 25% adiciona para € curado del concreto durante € proceso de fraguado del
cemento. Se considera un desperdicio en € acero del 7% del rendimiento calculado de acuerdo a
planos. El acero longitudina y transversal se unirdcon alambre de amarre de por |o menos 20 cms
de largo. No se considera € uso de madera para encofrado en esta actividad ya que se debera
excavar los ultimos 25cms de la profundidad total de zanja a ancho exacto de la zapata, con lo
cud las paredes del zanjo sirven de soporte/cimbra. No se considera el uso de equipo de mezclado
y vibrado, laactividad se haréd con mano de obradeta formaque se obtengaunamezclacons stente
sin segregaciones del agregado y/o aplicacion excesiva de agua.

Criteriosde Medicion y pago

Medicion: La cantidad a pagarse por Zapata Corrida serael niUmero de metros lineales medidos en
laobra, de trabajos ordenados, g ecutados y aceptados por e supervisor de obra. La excavacion se
pagaré por aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion comun”.

29



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

Pago: Estos precios y pagos congtituirédn la compensacion total por suministro de materiaes,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion de los trabaj os descritosen
esta especificacion.

1.14- ZAPATA CORRIDA DE B=1.0M; ESPESOR=0.25M; LONG. = 45M

Ubidad: ml

Descripcion

Laactividad consiste en |a construccién de una zapata corrida de 100cm de ancho por 25cm de
espesor, mas un pedestal de concreto de 20cm por toda la longitud requerida, correspondiente
al muro de bloque armado de retencion de todo € relleno que viene de los predios afectados
alrededor del proyecto, dejando abierta la posibilidad de cambiar sus dimensiones a criterio y
aprobacion del Supervisor de obra.

En lo que respecta a la parte técnica, este trabgjo consistira en la construccion de una Zapata
Corrida de Concreto con proporcion 1:2:2, de 1.0 mts de ancho con un espesor de 0.25 mts
armada con varillas de acero No.3 cada 15cm en e sentido longitudinal y en e sentido
transversal. Estos se complementaran con anillos de varilla N°3 cada 15cm para € pedestal de
20cm donde se sentara el muro de bloque armado de 8 plg., tal y como se muestra en los planos.
El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose |la mezcla
en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades
hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra
ni impureza alguna, deberatener lahumedad estipul ada en |a proporcion propuesta, que permita
una consistencia pléstica y trabgjable a fin de llenar la seccion excavada sin degjar cavidades
interiores. Todo & hormigon seré colocado en horas del dia, La colocacion durante la noche se
podra realizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién. Los métodos de colocacion y
compactacion del hormigon seran tales como para obtener unamasauniformey densa, evitando
la segregacion de materiales y e desplazamiento de laarmadura.

Si e hormigdn es hecho en sitio, sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado. Se cuidara de mantener continuamente himeda la superficie del concreto durante los
siete (7) dias posteriores a vaciado. El acabado fina de la estructura consistira en rellenar
huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros
desperfectos que haya en lasuperficie. El acero de refuerzo selimpiarade todasuciedad y 6xido
no adherente. Las varillas se doblaran en frio, gjustandolas a los planos sin errores mayores de
(2 cm.). Ninguna varilla debera doblarse después de ser parcia mente embebida en concreto a
menos que se indique o se autorice por la Supervision. Las varillas seran fijadas entre si con
alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse durante el fundido y que €l concreto
pueda envolverlas completamente. En ninguin caso el traslape serd menor de 30 cms por barra.
Se debe recordar dejar colocado y previsto todo el acero R-4 parala pared de blogue armado de
8 plg.

Los empames de cada barra se distanciaran con respecto a la de otras barras de modo que sus
centros queden a més de 24 diametros alo largo de la pieza. Las zapatas corridas deberan ser
construidas segun las lineas y secciones transversales indicadas.
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Consideraciones para el calculo deobra

Dicha actividad estara supeditada a los detalles y especificaciones de los planos ddl proyecto
(DE-01), los cuales estaran sujetos a cambios de acuerdo a las necesidades de la obra, previa
aprobacién de la Supervision. El concreto en obra podra ser premezclado siempre y cuando
todos sus agregados proporcionados por € proveedor cumplan con las especificaciones del
concreto a utilizar. Si aln caso e concreto es hecho en sitio, igualmente los agregados y €
cemento utilizado deben cumplir con las especificaciones en planos o en este documento, en
dondesi & concreto es hecho en e sitio dela obra, se debera hacer con una proporcion de 1:2:2
considerando por cadam3 un promedio de: 9.835 bolsas de cemento, 0.552 M3 de arenay grava
y 0.239 m3 de aguaincluyendo un 25% adicional parael curado del concreto durante el proceso
de fraguado del cemento. Se considera un desperdicio en e acero del 7% del rendimiento
calculado de acuerdo a planos. El acero longitudinal y transversal se unira con alambre de
amarre de por 1o menos 20 cms de largo. No se considera el uso de madera para encofrado en
esta actividad ya que se debera excavar los Ultimos 25cms de |la profundidad total de zanja al
ancho exacto de la zapata, con lo cual las paredes del zanjo sirven de soporte/cimbra. No se
considera el uso de equipo de mezclado y vibrado, la actividad se hara con mano de obra de tal
forma gque se obtenga una mezcla consistente sin segregaciones del agregado y/o aplicacion
excesiva de agua.

Criteriosde Medicion y pago

Medicion: Lacantidad a pagarse por Zapata Corridasera el nimero de metros lineales medidos
en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra. La
excavacion se pagara por aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion
comun”.

Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de los trabagj os descritos
en esta especificacion.

1.15- ZAPATA CORRIDA DE B=1.2M; ESPESOR=0.30M; LONG. = 50M

Unidad: mi

Descripcion

Laactividad consiste en |a construccion de una zapata corrida de 120cm de ancho por 30cm de
espesor, mas un pedestal de concreto de 20cm por toda la longitud requerida, correspondiente
a muro de bloque armado de retencion de todo € relleno que viene de los predios afectados
arededor del proyecto, dgjando abierta la posibilidad de cambiar sus dimensiones a criterio y
aprobacion del Supervisor de obra.

En lo que respecta a la parte técnica, este trabgjo consistira en la construccion de una Zapata
Corrida de Concreto con proporcion 1:2:2, de 1.2 mts de ancho con un espesor de 0.30 mts
armada con varillas de acero No.3 cada 15cm en € sentido longitudinal y en € sentido
transversal. Estos se complementaran con anillos de varilla N°3 cada 15cm para €l pedestal de
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20cm donde se sentara el muro de bloque armado de 8 plg., tal y como se muestra en |os planos.
El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla
en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades
hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra
ni impureza alguna, deberatener lahumedad estipul ada en |a proporcion propuesta, que permita
una consistencia pléstica y trabajable a fin de llenar la seccion excavada sin dgjar cavidades
interiores. Todo e hormigon sera colocado en horas del dia, La colocacion durante la noche se
podra realizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y
compactacion del hormigon seran tales como para obtener unamasauniformey densa, evitando
la segregacion de materiales y e desplazamiento de laarmadura.

Si e hormigdn es hecho en sitio, sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado. Se cuidara de mantener continuamente himedala superficie del concreto durante los
siete (7) dias posteriores a vaciado. El acabado fina de la estructura consistira en rellenar
huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros
desperfectos que haya en lasuperficie. El acero derefuerzo selimpiarade todasuciedad y 6xido
no adherente. Las varillas se doblaran en frio, gjustandolas a los planos sin errores mayores de
(2 cm.). Ninguna varilla debera doblarse después de ser parciamente embebida en concreto a
menos que se indique o se autorice por la Supervision. Las varillas seran fijadas entre si con
alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse durante € fundido y que €l concreto
pueda envolverlas completamente. En ninglin caso €l traslape sera menor de 30 cms por barra.
Se debe recordar dejar colocado y previsto todo el acero R-4 parala pared de blogue armado de
8 plg.

Los empames de cada barra se distanciaran con respecto ala de otras barras de modo que sus
centros queden a més de 24 diametros a lo largo de la pieza. Las zapatas corridas deberan ser
construidas segun las lineas y secciones transversales indicadas.

Consideraciones para €l calculo deobra

Dicha actividad estara supeditada a los detalles y especificaciones de los planos del proyecto
(DE-01), los cuales estaran sujetos a cambios de acuerdo a las necesidades de la obra, previa
aprobacion de la Supervision. El concreto en obra podra ser premezclado siempre y cuando
todos sus agregados proporcionados por € proveedor cumplan con las especificaciones del
concreto a utilizar. Si ain caso el concreto es hecho en sitio, igualmente los agregados y €
cemento utilizado deben cumplir con las especificaciones en planos o0 en este documento, en
donde si €l concreto es hecho en € sitio de la obra, se deberd hacer con una proporcién de 1:2:2
considerando por cadam3 un promedio de: 9.835 bolsas de cemento, 0.552 M3 de arenay grava
y 0.239 m3 de aguaincluyendo un 25% adicional parael curado del concreto durante el proceso
de fraguado del cemento. Se considera un desperdicio en € acero del 7% del rendimiento
calculado de acuerdo a planos. El acero longitudinal y transversal se unira con alambre de
amarre de por o menos 20 cms de largo. No se considera el uso de madera para encofrado en
esta actividad ya que se debera excavar los ultimos 30cms de la profundidad total de zanja, al
ancho exacto de la zapata, con lo cual las paredes del zanjo sirven de soporte/cimbra. No se
considera el uso de equipo de mezclado y vibrado, la actividad se hard con mano de obra de tal
forma gque se obtenga una mezcla consistente sin segregaciones del agregado y/o aplicacion
excesiva de agua.
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Criteriosde Medicion y pago

Medicion: Lacantidad a pagarse por Zapata Corridasera el nimero de metros lineales medidos
en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra. La
excavacion se pagara por aparte, tal como se registra en la actividad 1.1 de “Excavacion
comun”.

Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la zapata, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos
en esta especificacion.

1.16- MURO DE BLOQUE ARMADO DE 8”; VERT. #3@20CM; HORIZ.

2#3 CADA 2 HILADAS

Unidad: m2

Descripcion

Este trabajo consistira en la construccion de un muro de bloque armado de 8”x87x16”
(20cmx20cmx40cm) con una liga de mortero 1:4, una varilla No. 3 cada 20cms (1 varilla por
cada agujero del bloque en sentido vertical, tanto en bastones desde |a zapata hasta la maxima
altura) y dos varillas No.3 cada dos hiladas (@40cm en sentido horizontal). Los agujeros de los
bloques seran rellenados con concreto en proporcion 1:2:3. Ademés consta de castillos de 20cm
X 20cm de seccion de concreto de 4,000 psi a inicio y al final, asi como castillos dobles de la
misma seccion cada 9 metros en la junta de construccion, los cuales su armado de acero
dependera de la altura que tenga €l muro, tal y como se muestraen € plano DE-02. El mortero
debera mezclarse en bateas especiales, preferiblemente de madera, para que se consiga una
mezcla homogénea y libre de impurezas. El mortero deberé colocarse en la base y en los lados
de los blogues en un espesor no menor de 1.2 cm. El concreto debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante laoperacion no se mezcletierrani impureza alguna, debera
tener la humedad estipulada en la proporcién propuesta, que permita una consistencia plastica
y trabgjable afin dellenar los huecos del blogue sin dejar cavidades interiores. Los métodos de
colocacion y compactacion del hormigon serén tales como para obtener una masa uniforme y
densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento de la armadura. EI hormigon
serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se cuidara de mantener
continuamente humeda la superficie de los blogues rellenos de concreto durante los siete (7)
dias posteriores a vaciado. Toda la pared debera ser construida a plomo de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en |os planos, uniendo los blogues de concreto con €
mortero. Ningln mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra. Los
blogues deben estar secos a momento de pegarlos con € mortero, en hileras perfectamente
niveladas y aplomadas con las uniones verticales sobre e centro del bloque inferior, para
obtener una buena adherencia. Todas las unidades de blogques que se tenga que cortar, debera
de ser realizado a plomo y escuadra, para asegurar un buen gjuste. Antes de su colocacion €l
acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y 6xido no adherente. Todas las barras de
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refuerzo se doblaran lentamente y en frio paradarles laformaindicada en los planos. En ningin
caso € traslape de las varillas No. 3 seramenor de 30 cms.

Consideraciones para €l calculo deobra

Los bloques utilizados tendrén un promedio de tamafio de 20cmx20cmx40cm. El muro de
bloque se construira utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:4 considerando para
cada m3 un promedio de 8.341 bolsas de cemento, 1.179 m3 de arena, 0.304 m3 de agua
incluyendo un 25% adicional para curado durante € proceso de fraguado del mortero.-El
concreto a utilizar seré en proporcion 1:2:3 considerando para cada m3 un promedio de 8.518
bolsas de cemento, 0.478 m3 de arena, 0.827 m3 de grava 'y 0.2710 m3 de agua incluyendo un
25% adicional para curado del concreto. El desperdicio en bloques es del 25% ocasionado por
cortes. No se considera madera para andamios. La mano de obra esta considerada hasta una
alturade 1.50 mts. El acero contempla un desperdicio del 5%.

Criterios de medicion y pago

Medicién: Lacantidad a pagarse por muro de bloque reforzado y relleno de concreto de 20cms,
serd el nimero de metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y
aceptados por el supervisor de obra.

Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
transporte, colocacion y acabado del muro, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en toda esta
especificacion.

1.17- MURO DE BLOQUE ARMADO DE 8”; BASTONES #4@20CM Y
#3@20CM VERT.; HORIZ. 2#3 CADA 2 HILADAS

Unidad: m2

Descripcion

Este trabgjo consistira en la construccion de un muro de bloque armado de 87x87x16”
(20cmx20cmx40cm) con una liga de mortero 1:4, una varilla No. 4 cada 20cms para los
bastones de arranque desde |a zapata, unavarilla N°3 cada 20cm vertical (0 sea, unavarilla por
cada agujero del blogue en sentido vertical, tanto en bastones como en lavertical) y dos varillas
No0.3 cada dos hiladas (@40cm en sentido horizontal). Los agujeros de los blogues serén
rellenados con concreto en proporcion 1:2:3. Ademas consta de castillos de 20cm x 20cm de
seccion de concreto de 4,000 psi a inicio y a final, asi como castillos dobles de la misma
seccion cada 9 metros en la junta de construccion, los cuales su armado de acero dependera de
la altura que tenga € muro, tal y como se muestra en el plano DE-02. EI mortero debera
mezclarse en bateas especiales, preferiblemente de madera, para que se consiga una mezcla
homogénea y libre de impurezas. EI mortero debera colocarse en labase y en los lados de los
blogues en un espesor no menor de 1.2 cm. El concreto debe fabricarse sobre una superficie
impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme,
agregando después € agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando que durante la operacién no se mezcle tierra ni impureza alguna, debera tener la
humedad estipulada en la proporcion propuesta, que permita una consistencia plastica y
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trabajable a fin de llenar los huecos del bloque sin dgjar cavidades interiores. Los métodos de
colocacion y compactacion del hormigon serén tales como para obtener una masa uniforme y
densa, evitando la segregacion de materiales y €l desplazamiento de la armadura. El hormigén
sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se cuidara de mantener
continuamente himeda la superficie de los bloques rellenos de concreto durante los siete (7)
dias posteriores a vaciado. Toda la pared debera ser construida a plomo de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos, uniendo |os bloques de concreto con €l
mortero. Ningin mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra. Los
blogues deben estar secos al momento de pegarlos con € mortero, en hileras perfectamente
niveladas y aplomadas con las uniones verticales sobre el centro del bloque inferior, para
obtener una buena adherencia. Todas las unidades de bloques que se tenga que cortar, debera
de ser realizado a plomo y escuadra, para asegurar un buen gjuste. Antes de su colocacion €l
acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y 6xido no adherente. Todas las barras de
refuerzo se doblaran lentamente y en frio paradarles laformaindicada en los planos. En ninglin
caso € traslape de las varillas No. 3 sera menor de 30 cms.

Consideraciones para €l calculo deobra

Los bloques utilizados tendrén un promedio de tamafio de 20cmx20cmx40cm. El muro de
bloque se construira utilizando mortero de cemento arenade dosificacion 1:4 considerando para
cada m3 un promedio de 8.341 bolsas de cemento, 1.179 m3 de arena, 0.304 m3 de agua
incluyendo un 25% adicional para curado durante € proceso de fraguado del mortero.-El
concreto a utilizar sera en proporcién 1:2:3 considerando para cada m3 un promedio de 8.518
bolsas de cemento, 0.478 m3 de arena, 0.827 m3 de grava'y 0.2710 m3 de agua incluyendo un
25% adicional para curado del concreto. El desperdicio en bloques es del 25% ocasionado por
cortes. No se considera madera para andamios. La mano de obra esta considerada hasta una
alturade 1.20 mts. El acero contempla un desperdicio del 5%.

Criterios de medicion y pago

Medicién: Lacantidad a pagarse por muro de bloque reforzado y relleno de concreto de 20cms,
serd el nimero de metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y
aceptados por el supervisor de obra.

Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
transporte, colocacion y acabado del muro, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en toda esta
especificacion.

1.18.- MURO DE BLOQUE ARMADO DE 8”; BASTONES #5@20CM Y

#4@20CM VERT.; HORIZ. 2#3 CADA 2 HILADAS

Unidad: m2
Descripcion
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Este trabgjo consistira en la construccién de un muro de bloque armado de 8”x8”x16”
(20cmx20cmx40cm) con una liga de mortero 1:4, una varilla No. 5 cada 20cms para los
bastones de arranque desde |a zapata, unavarilla N°4 cada 20cm vertical (o sea, unavarilla por
cada agujero del bloque en sentido vertical, tanto en bastones como en lavertical) y dos varillas
No0.3 cada dos hiladas (@40cm en sentido horizontal). Los agujeros de los blogques serén
rellenados con concreto en proporcion 1:2:3. Ademas consta de castillos de 20cm x 20cm de
seccion de concreto de 4,000 psi a inicio y a final, asi como castillos dobles de la misma
seccion cada 9 metros en lajunta de construccion, los cuales su armado de acero dependera de
la atura que tenga e muro, tal y como se muestra en el plano DE-02. EI mortero debera
mezclarse en bateas especiales, preferiblemente de madera, para que se consiga una mezcla
homogénea y libre de impurezas. EI mortero debera colocarse en labase y en los lados de los
blogues en un espesor no menor de 1.2 cm. El concreto debe fabricarse sobre una superficie
impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme,
agregando después e agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando que durante la operacién no se mezcle tierra ni impureza alguna, debera tener la
humedad estipulada en la proporcion propuesta, que permita una consistencia pléastica y
trabagjable a fin de llenar los huecos del bloque sin dgjar cavidades interiores. Los métodos de
colocacion y compactacion del hormigon serén tales como para obtener una masa uniforme y
densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento de la armadura. EI hormigon
serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se cuidara de mantener
continuamente humeda |a superficie de los bloques rellenos de concreto durante los siete (7)
dias posteriores a vaciado. Toda la pared debera ser construida a plomo de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos, uniendo |os bloques de concreto con el
mortero. Ningn mortero seco podra ser mezclado nuevamente y utilizado en la obra. Los
bloques deben estar secos @ momento de pegarlos con € mortero, en hileras perfectamente
niveladas y aplomadas con las uniones verticales sobre el centro del bloque inferior, para
obtener una buena adherencia. Todas las unidades de bloques que se tenga que cortar, debera
de ser realizado a plomo y escuadra, para asegurar un buen gjuste. Antes de su colocacion €l
acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y 6xido no adherente. Todas las barras de
refuerzo se doblaran lentamente y en frio paradarles laformaindicadaen los planos. En ningin
caso € traslape de las varillas No. 3 sera menor de 30 cms.

Consideraciones para €l calculo deobra

Los bloques utilizados tendrén un promedio de tamafio de 20cmx20cmx40cm. El muro de
bloque se construira utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:4 considerando para
cada m3 un promedio de 8.341 bolsas de cemento, 1.179 m3 de arena, 0.304 m3 de agua
incluyendo un 25% adicional para curado durante € proceso de fraguado del mortero.-El
concreto a utilizar sera en proporcién 1:2:3 considerando para cada m3 un promedio de 8.518
bolsas de cemento, 0.478 m3 de arena, 0.827 m3 de grava'y 0.2710 m3 de agua incluyendo un
25% adicional para curado del concreto. El desperdicio en bloques es del 25% ocasionado por
cortes. No se considera madera para andamios. La mano de obra esta considerada hasta una
alturade 1.20 mts. El acero contempla un desperdicio del 5%.

Criterios de medicion y pago
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Medicién: Lacantidad a pagarse por muro de blogue reforzado y relleno de concreto de 20cms,
serd el nimero de metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y
aceptados por el supervisor de obra.

Pago: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
transporte, colocacion y acabado del muro, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en toda esta
especificacion.

1.19- SOLERA DE CIERRE 20CM X 20CM 4#3, #2@15CM

Unidad: ml

Descripcion

La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de soleras de
concreto de 20 x 20 cm. armadas con 4 varillas #3 longitudinal y anillos #2 a cada 15cm. El

concreto de 4000 psi debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la
mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después e agua en peguefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se
mezcletierrani impurezaalguna, deberatener lahumedad minima que permita unaconsistencia
plasticay trabajable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades interiores. Se cuidard de
mantener continuamente himeda la superficie del concreto durantelos siete (7) dias posteriores
al vaciado. Todo & hormigon sera colocado en horas del dia, La colocacién durante la noche se
podra realizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que €l Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y
compactacion del hormigon seran tales como para obtener una masauniformey densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El hormigon seré colocado
dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado final de la estructura consistira
en rellenar huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y reparar cualquier zona de
panales u otros desperfectos que haya en la superficie. El acero de refuerzo se limpiara de toda
suciedad y éxido no adherente. Las varillas se doblaran en frio, gjustandolas a los planos sin
errores mayores de (1 cm.). Ninguna varilla debera doblarse después de ser parciamente
embebida en concreto a menos que se indique o se autorice. Las varillas seran fijadas entre si
con alambre de amarre de modo que no puedan desplazarse durante el fundido y que € concreto
pueda envolverlas completamente. En ninglin caso €l traslape serd menor de 12" por barra. Los
empal mes de cada barra se distanciaran con respecto alade otras barras de modo que sus centros
gueden amas de 24 diametros alo largo de la pieza. Las soleras deberdn ser construidas segin
las lineas y secciones transversales indicadas en |os planos.

Consideraciones para €l calculo deobra

Si el concreto es hecho en € sitio de la obra, se debera hacer con proporcion 1:2:2, parael cual
por cada m3 se debera utilizar al menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3
de gravay 0.293 m3 agua (Este volumen de agua incluye un 25% adicional que debera ser
utilizado en e curado). Se incluye un 5% de desperdicio en € acero de refuerzo para cubrir lo
gue se pierde en & proceso de construccion, asi como |os traslapes que como maximo seran 40
veces € diametro, fijados con alambre de amarre de una longitud promedio de 20 cm. por
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amarre. Se considera encofrado en las caras lateral es con sus respectivos elementos de fijacion,
utilizando la madera un minimo de 4 veces. La mano de obra esta considerada hasta una atura
de 3.2 mts.

Criterios de medicion y pago

Medicion: Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales
medidos en la obra, de trabajos ordenados, € ecutados y aceptados por €l supervisor de obra.
Pago: Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente, dichos precios 'y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacién, acabado y curado de la solera asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en toda la
especificacion.

1.20- MATERIAL SELECTO COMPACTADO EN ACERAS

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Estos trabajos consistiran en seleccionar, colocar, manipular, humedecer y compactar € materia
selecto para bases de aceras. El material selecto asuministrar debera previamente ser aprobado por
la supervision de la obra y estar libre de piedras, grumos y terrones. El material sedecto serd
humedecido (sin formar lodo) y compactado en capas con un espesor de 0.10 mts por medio de
compactadora de plato iniciando desde los extremos a centro del relleno y manteniendo trad apes
continuos en los sitios apisonados. Esta Actividad incluye el acarreo del material desde su sitio de
almacengje hasta 10 mts del lugar donde se colocard. La granulometria se encuentra establecida
en laespecificacion 2.4 Cama de material Selecto e= 10 cm.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Estetrabajo de materia selecto y compactado requiere de Mano de Obra No calificada (Pedn 0 25
JDR), Compactadota de Plato (0. 125 JDR y HerramientaMenor 5 %. Seincluye € suministro
de materia selecto por m3 con un factor de enjutamiento del 35% Yy e agua necesaria paralograr
una compactacion uniforme. No se considera el uso de pruebas de |aboratorio para la aceptacion
del compactado.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por relleno y compactado con material selecto con
Compactadota de Plato sera € nimero de metros cubicos medidos en la obra, de trabgos
ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion de | os trabajos descritos en
esta especificacion.
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1.21- GRAVA DE COLOR
Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
Este trabgjo consiste en & suministro y colocacion de grava de 2 plg. decorativa para aquellos
lugares indicados por € Ingeniero Supervisor.

Consderacionesdel calculo del analisis de costo:

Este trabgj o requiere de Mano de Obra No calificada (Pedn) y de Herramienta Menor 5 %.
Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad a pagarse esta actividad sera el nimero de metros cibicos medidosen la
obra, de trabajos ordenados, € ecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos congtituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion de | os trabajos descritos en
esta especificacion.

1.22- CONCRETO CICLOPEO EN RAMPAS

Unidad: m3

Descripcion

Esta actividad incluye € encofrado, fundido y desencofrado de la combinacién de concreto de
3,000 psi con piedra ripio de tamafio adecuado. El encofrado se construira de acuerdo a las
secciones mostradas en |os planos. La primera capa de concreto serade 15 cm de espesor, sobre
laque se colocaraamano unacapade piedra, repitiendo este procedimiento hastacomplementar
el tamafio del elemento que se esta fundiendo, |a piedra debera quedar total mente embebida en
concreto evitando vacios entre el hormigon y la piedra, se evitara el contacto entre la piedray
el encofrado yaquelasuperficie de acabado quedaralisa, limpiade desperdicio y de un acabado
de concreto aparente.

Materiales

Lapiedraparaciclépeo debera ser sana, resistente, limpiay de buen peso, no debiendo presentar
oquedades u otros defectos estructurales. No se utilizaran pizarras y otras rocas de facil
desintegracion o de baja resistencia a la compresion simple. Las canteras, bancos, cortes y
demés lugares de extraccion deberan ser previamente aprobados por € Ingeniero. El tamafio de
las piedras sera acorde a las dimensiones de la estructura, pero en ningun caso la dimension
minimadela piedraserdinferior a12 cms., debiendo tener caras razonablemente planas, previo
labrado si es necesario.

Se considera una proporcion de concreto — piedra de 50% - 50%. La relacion de vacios -
volumen de piedra es de 45% - 55%. El concreto debera cumplir con los requisitos
especificados en el numeral 4 de las especificaciones de concreto hidraulico

Forma de Pago

El pago se hara por metro cubico (M3) de concreto ciclépeo terminado, precio que incluira el
curado de los acabado la conformacion de la cimentacion y los laterales, asi como los
imbornales necesarios y € filtro de arenatal como lo indique los planos de construccién o €
ingeniero supervisor y todos los materiales utilizados herramientas, mano de obra, equipo,
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imprevistos y todo o necesario parala correcta gjecucion de este concepto, de acuerdo a estas
especificaciones.

1.23, 2.10, 3.9, 4.8- ACARREO DE MATERIAL SOBRANTE
Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
Estos trabgjos consistiran en € acarreo de materia de desperdicio con volqueta, ya sea producto
de laexcavacion, demoliciones u otro tipo de material de desperdicio generado en € proyecto. El
material de desperdicio serdcargado, ya sea por peones y/o cargadora, en volquetas y se procedera
a botarlos a los lugares municipales autorizados (botadero municipal, carretera hacia Olancho),
mismos que también serén verificados y aprobados por la Supervision para evitar contaminaciones
ambi ental es, sedimentaciones en cauces de rios 0 quebradas y otros.

L as principales normas aimplementar son las siguientes:

El transporte de material deberd cumplir con las regulaciones nacionales en o que serefiere
acarga, descarga, transporte, amacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de demolicién y capa organica,
suelo y subsuel o de excavacion.

En caso de que € transporte se realice a través de sitios poblados o vias abiertas a transito,
la cobertura debera ser material resistente paraevitar que se rompao serasguey debera estar
sujetafirmemente a las paredes exteriores de la paila.

A todos los equipos se les deberd colocar en un lugar visible la capacidad de carga, la
velocidad de operacion recomendada y las advertencias de peligro especiales. Las
instrucciones y advertencias deberan ser facilmente identificables por e operador cuando
este se encuentre en situacion de control. Asi como |os equi pos pesados deberan tener dlarma
acustica y Optica para operaciones de retroceso.

Esta prohibido que |os operarios de equipo vigjen con acompariantes, salvo autorizacion del
encargado de seguridad industrial.

Asegurarse gque las compuertas de las pailas de los equipos de transporte estén bien
afianzadas y herméticamente cerradas durante el transporte, al igual que la carga debera ser
cubierta con € fin de evitar la dispersion de lamisma.

Se deberan elaborar manual es parala operacién segura de | as diferentes maquinas y equipos
gue se utilicen en labores de excavacion a cielo abierto y €l operador esta obligado a su
utilizacion en forma seguray correcta.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:
Estetrabajo de acarreo de material de desperdicio requiere de Mano de ObraNo calificada (Pedn),
cargadoray/o retroexcavadora, volquetay Herramienta Menor.
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Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por acarreo de material de desperdicio sera € nimero de
metros cubicos-kilometro (m3-km) medidos en la obra y transportados, trabagjos ordenados,
g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Estos preciosy pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.

2.1,3.1- REPLANTEO Y NIVELACION TOPOGRAFICA
Unidad: ML
(A) Descripcion.
Este trabajo consistira en el todos los trabajos de marcacion y niveleteado de zanjas, tuberia'y
cajas deregistro, pozos de inspeccion de los respectivos sistemas de aguas | luvias . Todo trabgo
de levantamiento y estacado de construccion debera efectuarse por personal calificado:
Ingeniero y Topografo, que tenga experiencia en este ramo y sea aceptado por e Supervisor.
Para e replanteo se seguirédn las lineas y cotas indicadas en planos. El Contratista debera
entregar, para su revision y uso, una copia de toda la informacion que se ha utilizado en €
estacado y trazado de la obra. Se deben dejar establecidos claramente los Bancos de Nivel
utilizados en € proyecto.

Para redizar los trabajos, e Contratista debera contar con una cuadrilla de topografia
debidamente equipada, por 1o que sera obligatorio un transito, un nivel de precision, unaestadia
y cintamétricaen éptimas condiciones para su uso; ademas, contar con €l personal técnicamente
capacitado paradesarrollar tales |abores.

(B) Método general detrabajo
(a) Laposicion relativa de las tuberias de | os diferentes sistemas, seran las que estén indicadas
en los planos constructivos.

(b) El Contratista debera marcar todas | as lineas de al cantarillas con trénsito y cintamétrica, tal
como se encuentran ubicadas y localizadas en los planos.

(c) Inicialmente se establecera sobre €l nivel de la rasante un trompo con tachuela cada 10
metros. Una vez marcada toda la linea se pondra una niveleta a escuadra 2” x 4” en los sitios
correspondientes a los trompos. Su longitud sera tal, que se prolongue como minimo 60 cm a
cada lado de los bordes laterales del zanjo previsto.

(d) La linea central del zanjeo se marcara con transito sobre las niveletas. Los niveles de
construccion se estableceran con nivel de precision, marcando |os distintos cortes por medio de
clavos sobre las reglas verticales de 1” x 4” clavadas a las niveletas de la linea central. Una de
las aristas de estas reglas verticales deberan coincidir con lalinea central.

(e) El Contratista dispondra de un escantillon para medir las profundidades de acuerdo a los
planos respectivos, quedando entendido que el escantillon medira la altura de las invertidas de
las tuberias alas cotas marcadas con las cuerdas que se sostendran entre los clavos de lasreglas
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verticales mencionadas anteriormente. Esta cuerda sera revisada por € Supervisor antes de
proceder ala colocacion de cadatramo de tuberiay no deberd presentar ningun tipo de quiebre
o deflexion vertical ni horizontal

(f) Cuando |apendiente delatuberia seamenor de 2%, ademés del procedi miento anteriormente
sefialado, se deberan colocar trompos en € fondo de los zanjos a cada 5.00 metros maximo de
separacion. Dichos trompos deberan colocarse con nivel de precision y sobre la proyeccion de
lalinea central previamente marcada.

(C) Criteriosde Célculo del Analisisde Costos

Lagecucion deestaactividad debera satisfacer ciertas consideraciones como ser: El contratista
debera limpiar completamente el sitio de la obra de aquellos desperdicios producto de esta
actividad. El metro lineal comprende el trazado marcado y nivelado delalineacentral detuberia
y las dos lineas de limite de excavacion, Requiere Mano de Obra calificada Cuadrilla de
Topografia (Topografo y Cadeneros). También incluye equipo topogréfico: estadiay teodolito.

(D) Medicién:

La cantidad a pagarse por Trazado, Marcado y nivelado, serael nUmero de metros Lineales de
lalineacentral de latuberia, medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y aceptados
por €l supervisor de obra.

(E) Pago:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de |os trabaj os descritos
en esta especificacion.

2.2- DEMOLICION DE TRAGANTES 1.00x2.00M, H=1.50

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabgo consistira en la demolicion de elementos de concreto por medio de la utilizacion de
mano de obra no calificada (pedn) y herramienta menor, se demolerén los elementos de concreto
tales como tragantes de aguas lluvias existentes. Esta actividad no recupera material (actividad
destructiva) y no incluye € acarreo del material de desperdicio. Cuando sea necesario y las
condiciones de las obras existentes lo ameriten se podra hacer uso de equipo pesado (martillos)
para efectuar la presente tarea, con previa aprobacion de la Supervicion.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:

No se considera diminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la demolicion de
elementos de concreto, solamente gpartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. No
requiere mano de obra calificada, solamente pedn y herramienta menor.

Criteriosde medicion y pago
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MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Tragantes sera € nimero de unidades
medidos en la obra, de trabajos ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.
PAGO: Estos precios y pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabagjos descritos en esta
especificacion.

2.3,3.3,4.1- EXCAVACION

Unidad: m3

1 Descripcion

Estas especificaciones corresponden atodos los trabg os de aperturade zanjas que sean necesarios
hacer, para larealizacion de todos los conceptos comprendidos en este Contrato, en relacion ala
colocacién de tuberias ya sea para agua potable, aguas lluvias y/o para a cantarillado sanitario.
Estaparte del trabg o consiste en laexcavacion necesariaparadejar | as zanjas niveladas de acuerdo
con las rasantes del tubo y profundidades mostradas en |os planos o indicados en €l campo por €
Ingeniero y € relleno de las mismas después que las tuberias, accesorios y otros elementos han
sido propiamente instalados, inspeccionados y aprobados.

La excavacion para cudquier otro elemento tales como pozos de inspeccion, cgjas de registro,
canales, estacion de bombeo y otros similares, no sera pagada separadamente, pero deberd ser
incluidaen € precio global del concepto correspondiente.

2 Materiales
No Aplica.

3 Procedimiento Constructivo

3.1 Generalidades

L as zanjas podran ser excavadas amano 0 con maquinade excavacion. Las zanjas seran excavadas
enlaslineasy con lasrasantes del tubo mostradas en los planos.

Las zanjas tendran un ancho minimo de 40 cm. mas € didmetro exterior del tubo y un ancho
maximo de 60 cm. més el didmetro exterior delacampanadd tubo, dependiendo delaprofundidad
del tubo.

Si e fondo de la zanja se convierte en una fundacion inestable para los tubos debido a descuido
del Contratista de ademar o desaguar la zanja, se le requerira a Contratista remover € materia
inestable y rellenar la zanja a su propia rasante con arena compactada y no se le reconocera pago
extrapor este materia o trabgo.

Si la zanja es excavada més profunda de |0 necesario, ésta sera rellenada a su propia rasante con
arena compactada o material local adecuado, a costo del Contratista.

S d materia encontrado a la profundidad de disefio constituye en opinién del Inspector una
fundacién inestable, se notificarda Contratistadel proceso aseguir y se hara el arreglo respectivo
por € trabgjo extra que esto involucre.

Cuando hayaroca, la excavacion se hara 15 cm. mas bgja que larasante del tubo y latierra suelta
0 arena completamente compactada sera usada para rellenar la zanja a su rasante necesaria. Si se
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encuentra piedra cantera no habra necesidad de tal operacion. Laremocion de pavimento, en caso
gue lo hubiere, sera considerada como excavacion de zanja.

3.2 Tablestacado

Cuando € Ingeniero lo juzgue necesario, los lados de las zanjas serén suficientemente
tablestacados y apuntal ados para prevenir dedizamientos o desplomes aorillasdelas zanjasy para
mantener la excavacion libre de obstrucciones que puedan atrasar o impedir € desarrollo del
trabgo.

3.3 Bombeoy Drengje

El Contratista removera inmediatamente toda agua superficial o de infiltracion que provenga de
las dcantarillas, drengjes, zanjas y otras fuentes que pueda acumularse en las zanjas durante la
excavacion, mediante la prevision de los drengj es necesarios 0 mediante bombeo o achicamientos.
El Contratista tendra disponible en todo tiempo, equipo suficiente y en buen estado para hacer €
trabag 0 que aqui se requiere. Toda agua sacada de las excavaciones sera dispuesta de una manera
aprobada, tal que no cree condiciones insalubres, ni cause dafios a progreso del trabgjo, ni
interfiera indebidamente € transito. Todo & bombeo, achicamiento y drenajes necesarios seran
considerados como trabajo indirecto y no sera pagado como trabajo separado, Sino que su costo
seraincluido en los precios de oferta de lainstalacion de | os diferentes tamafios de tubos.

3.4 Disposicion de Materiales Excavados

L os material es excavados que sean necesitados y de caracter satisfactorio seran amontonados alas
orillas de lazanjapara ser usados como relleno cuando sea requerido.

Deberadejarse un espacio de 60 cm. paracaminar. Los materia es excavados no satisfactorios para
relleno o que estén en exceso del requerido parad relleno, seran dispuestos de la manera aprobada
por € Ingeniero.

3.5 Proteccion de Obras No Terminadas

Antes de dgjar € trabgjo al final de dia, o por paros debido a lluvias u otras circunstancias, se
tendré cuidado de proteger y cerrar con seguridad |a aberturay terminales de tuberias que no han
sido terminadas. Todalatierrao materia es que puedan entrar alatuberiaatravés detales aberturas
o terminales de los tubos que no han sido tapados deberan ser removidos por cuentadel Contratista.

3.6 Obras Existentes

El Contratista debera tener especid cuidado a efectuar excavaciones para no dafiar los sistemas
existentes de abastecimiento de agua, incendio, drengje, eléctricos y telecomunicaciones, que no
fueren a ser removidos y que se encuentren en la zona de |as excavaciones. Usense detectores de
metal o de flujo s es necesario. Previo inicio de |os trabg os aqui descritos, € Contratista deberd
verificar con € Propietario la ubicacién de tales e ementos.

4 Medicion y Forma de Pago

L os trabgj os aprobados medidos en |a forma especificada seran pagados a precio de contrato para
el item o sub item respectivo en metros cubicos. Dicho precio seré la compensacion por todo
trabgjo no pagado en otro item del contrato o insumo requerido paralaterminacion delostrabajos
en laforma especificada
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2.4,34,4.2- CAMA DE MATERIAL SELECTO E=10CM
Unidad: m3
1 Descripcion
Estas especificaciones corresponden a todos | os trabajos de suministro y colocacion de una cama
de materia de 10 cm de espesor que garantizara un apoyo uniforme de la tuberia ainstalar. Esta
especificacion aplica para este item en los sistemas de agua potable, aguas lluviasy acantarillado
sanitario de este contrato.

Unavez que se cuente con una cimentacion estable, colocar 10 cm de encamado sobre la base de
lazanja para equilibrar ladistribucion de lacargaalo largo de la parte inferior de latuberia. Esta
parte del trabagjo consiste en rellenar, 1os primeros 10 cm del zanjo excavado, con material selecto
exento de material gruesos.

2 Materiales

El material se conformard alos requisitos de granulometria siguientes:

TAMANO DE TAMIZ % QUE PASA

2" (50.0mm) 100

1”7 (25.0mm) 75-95

3/8”  (9.5mm) 40-75

No. 4 (4.75 mm.) 30-60

No.10  (2.00mm. 20-45

No. 40 (0.425 mm.) 15-30

No. 200 (0.075mm.) 5-10

3 Procedimiento Constructivo

3.1 Generalidades

La colocacion y conformacion de la cama de material podra hacerse a mano o con maquinaria s
asi serequiriere. Laarena sera colocada en las lineas y con |as rasantes mostradas en los planos.

Si se coloca un espesor de materia mayor a estipulado en los planos o0 a necesario, éste sera a
costo del Contratista

S d material suministrado en opinidon del Inspector no cumple los requerimientos de esta
especificacion, se notificard al Contratistaddl proceso aseguir y se hara € arreglo respectivo por
el trabgo extrague esto involucre.
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3.2 Proteccion de ObrasNo Terminadas

Antes de dgjar € trabgjo al find del dia, o por paros debido a lluvias u otras circunstancias, se
tendra el cuidado de proteger debidamente |a cama de arena colocada. Toda latierra o materiales
perjudiciales que puedan mezclarse con la arena instalada deberan ser removidos por cuenta del
Contratista.

4 MéodosdeMedicion:

Lacama de materiual selecto se medira en metros cubicos colocados y conformados. Lamedicion
seredizarden € sitio origina delacolocacion, calculando € volumen midiendo lalongitud en la
gue se hayacol ocado arena'y multiplicandola por 1os 0.10 metros de espesor por € ancho aprobado
por la Supervision.

Los volumenes de materia colocados en exceso sobre o indicado en los planos o o autorizado
por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago alguno.

5 Formade Pago

L os trabgj os aprobados medidos en |a forma especificada seran pagados a precio de contrato para
el item o sub item respectivo. Dicho precio serala compensacion por todo trabajo de suministro y
colocacion del materia sdlecto usado como cama paratuberiano pagado en otro item ddl contrato;
por la conformacion y perfilado del fondo de la superficie de lamismay cualquier otro trabgo o
insumo requerido paralaterminacion de los trabajos en la forma especificada.

25,2.6,2.7- SUMINISTRO Y COLOCA’\CIC')N DE TUBERIA HDPE DE
36",30” Y 24” (JUNTA RAPIDA CON EMPAQUE)

Unidad: ml

Excavacion y dimensiones de Zanja:

La zanjadebe ser lo suficientemente amplia para permitir un acomodo correcto de la tuberiay
del materia derelleno para garantizar un adecuado soporte laterd.

Debe tomarse en cuenta que una zanja angosta hace dificil el ensambley la correctainstalacion de
latuberia; ademés, la pocaamplitud limita la adecuada compactacion del materia arededor dela
tuberia. En la Tabla A se presentan los anchos minimos de zanja recomendados para suelos
estables.

Tabla A
Anchos minimos de zanja parainstalacion de tuberia de HDPE de junta rapida en suelos estables:
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Didmetrs narminasl Ancho de zanja
mrm pulg Metros pulg
0o | 4 .50 20
150 | 8 0.55 a2
200 B 062 74
250 | a 087 26
300 12 0.7E 28
ars | 5 0,80 az
450 16 G 36
525 | 21 1.00 40
Bo0 | 24 1.10 4
B 27 116 a6
750 | 0 125 8
825 33 1.35 50
200 | 38 1.45 54
4000 42 1.55 &0
[z | 4E 180 E6
1350 54 200 72
1500 | 80 2,20 78

El material producto de la excavacion debera colocarse aun costado de la zanja, a una distancia
no menor que 60 cm del bordey la atura del monticulo no mayor de 1.25 m, paraevitar quela
carga produzca derrumbes en la zanja. Como regla general, no deben excavarse las zanjas con
mucha anticipacion ala colocacion de latuberia.

Si € trabajo de excavacion se realiza en época lluviosa, se debe tapar e material excavado de la
Zanja, Y que posea caracteristicas idoneas para ser utilizado como relleno, con un pléstico para
evitar una saturacion de humedad.

La profundidad minima dela zanjapodra variar segin las circunstancias. Se recomienda
un recubrimiento de 0.80 m sobrelacoronadd tubo en lugares con tréafico vehicular, y 0.50 men
el caso de que no exidta trafico. Es posible instalar las tuberias de PVC de junta rdpida a
profundidades menores, semprey cuando se tomen las previsiones necesarias.

La profundidad maxima depende de las cargas aplicadas y del médulo de reaccién del suelo E’
(ver Tabla X). Las profundidades méaximas de instal aci én recomendadas para tuberias de PVC de
juntargpida se muestran enlaTablaB.

Tabla X
Modulo de reaccion del suelo E’ (para deflexion inicial de tuberia flexible)

E’ para diferentes grados de compactacion del relleno
kg/cm? (psi)
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Tipo de sue;g Para Compactacion modera- | Compactacion alta,
encamado .
(Sistema Unificado Material lanzado | Compactacion ligera, da, 85-95% Proctor, >95% Proctor,
e o sin compactar : ;
de Clasificacion) P <85% Proctor, Densidad relativa Densidad relativa
Densidad relativa de40a 70%
> 70%
<40%
Suelos de grano fino (LL>50)b
Suelos con medianaa ata .
plasticidad CHMH,CH-MH NOHAY DATOS DISPONIBLES, USAR E’ =0
Suelos de grano fino (LL>50)b
Suelos conmedianaa sin 35 14.0 28.0
plasticidad, CL,ML,CL-ML, 50 200 400 70.0
conmenosdel 25% de (50) (200) (400) (1000)
particulas de grano grueso
Suelos de grano fino (LL>50)b
|Sue|.0$ oon rgedi anaa sin 7.0 28.0 70.0 140.0
asticidad, CL,ML,CL-ML,
D . el 255 de (100) (400) (1000) (2000)
particulas de grano grueso
Suelos de grano grueso con
finos, GM, GC,SM,SC con
més de 12% finos
Suelos de grano grueso con
poco o sin finos, GW, GP, 14.0 70.0 140.0 210.0
SW,SP con menosde (200) (1000) (2000) (3000)
12% finos
70.0 210.0 210.0 210.0
Piedra Quebrada (1000) (3000) (3000) (3000)
Exactitud en términos de
porcentaje de deflexion +2 +2 +1 + 0.5

Tabla B
Profundidades méaximas de instalacién de tuberias de HDPE de junta rapida

48



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

“M":;:ﬂ:u::“m" Sin carga viva, | Con carga viva, | Sin carga viva Lam “l_';g':;i“
E' kglem'’ (psi) metros (pies) | metros (pies) | metros !pi“] e lpilr-il
5 a0 1.20
NR NR
(50} {10.0) [4.0)
14.0 E.10 £.10 3.8 3.8
(200) (17.0) (17.0) (12.0) [12.0)
28.0 7.5 7.5 7.5 7.5
{400) {25.0) (25.0) (26.0) (25.0)
70.0 o0 8.0 8.0 9.0
{1000) {30.0) (30.0) {30.0) (30.0)
1400 a0 8.0 a0 9.0
{2000} (30.0) (30.0) (30.0) (20,0}
210.0 9.0’ 8.0 8.0° 9.0
(3000) (30.0) (30.0) (30.0) (20.0)

NR

*

no recomendable

la profundidad méaxima recomendada par a fines préacticos es 9.00 m, aunque pueden ser utilizados
valor es mayor es.

Formadelazanja

Dependiendo de la estabilidad del suelo y de la profundidad ala que debe colocarse latuberia,
las zanjas podrén hacerse de la manera mostrada en la Figura C.

FiguraC
Secciones tipicas de zanjas

PARCD INCLINADA RASANTE —,
SEGUN ANGULO DE
"\ REFOSC DEL SURLO

- RASANTE ~

o terreno estable

k- terreno inestable ¢ zanja profunda
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A partir de2.00 m de profundidad, independientemente dela estabilidad del sueloy la formé
delazanja, se recomienda utilizar ademes de tipo abierto o cerrado, seguin sea el caso (Fig.C).

Cama de apoyo o base

El tubo debe descansar sobre un lecho de material selecto libre de rocas, para proporcionarle
un adecuado y uniforme soporte longitudinal. S e materia producto de la excavacion es
compactable, podra utilizarse colocandolo en unacapa con un espesor minimo de 10 cm. Esta
seccion delaingtalacion se denomina encamado, cama de apoyo o base.

En caso de que e fondo dela zanjaseaderocau otro material punzo cortante, es necesario formar
unacamade arenao material selecto de 15 cm de espesor, paraevitar laconcentraci on de esfuerzos
en las paredes de la tuberia.

Si hay presenciade aguaen @ fondo dela zanja, se debe colocar amaneradefiltro unacapade
piedra o grava con un espesor de 15 cm (6 pulg). El tamafio del agregado no debe ser mayor de 12
mm (pulg). Sobre esta capase coloca posteriormente la cama de apoyo.

En caso que & nive fredtico represente peligro paralaestabilidad de los materidles derelleno o de
las paredes de la zanja, podra colocarse un filtro textil como proteccion parala instaacion.

Colocacion de tuberia

Como en todo proceso constructivo de sistemas de a cantarillado, lainstalacion de latuberiadeberd
iniciarse apartir del extremo aguas abgo de cada tramo. En € caso de tuberiasde PVC de
juntarapida de empaque, las campanas se colocan en sentido contrario aladireccion dd flujo.

Launion delostubos se efectlia de la siguiente manera:

1. Limpie cuidadosamente el extremo espigadel tubo hastalos 3 primerosvallesy € interior de
la campana.

No remueva e empaque, s éste yaviene incorporado en laespiga del tubo.

2. Aplique generosamente lubricante en € interior de la campana y sobre € empagque. Puede
hacerlo con una brocha, esponja, mecha o trapo.

3. Alinee cuidadosamente la union y luego introduzca la espiga dentro de la campana. Para
realizar estaoperacion es necesario utilizar unabarray unapiezade maderaa manerade palanca,
asegurandose de que la pieza de madera protgja el extremo del tubo.
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4. Latuberiade PV C dejuntarapidase suministraen longitudes de 6.0 m, sin embargo es frecuente
cortarla para alcanzar las longitudes exactas de cada tramo, o para colocar accesorios. Los cortes
deben hacerselo mésrecto posible, sempre en losvales. A continuacién eimine los rebordes con
unalima.

5. Limpie cuidadosamentea menoslos3 primerosvalles cercanosd corte. Coloqued empague
a partir del primer valle, teniendo en cuenta que la parte de mayor bisel (chaflan) quede hacia €
extremo recién cortado. Verifique que e empaque quede firmemente asentado.

6. Procedaaredizar launiontal como se describid en los pasos anteriores.

Colocacion de tuberia

La union de los tubos se  efectia mediante @ acople. A continuacién, se  describe €
procedimiento para realizar launion:

1. Limpie cuidadosamente € extremo del tuboy € interior del acople. Por ninguna razén
deberdremover e anillo elastomérico (empague).

2. Aplique lubricante, jabon o grasa vegeta en € extremo del tubo y en €l interior del acople.
3. Inserte & extremo lubricado del tubo dentro del acople o viceversa, segin sea e caso, hastala

marca tope. Para realizar esta operacion es necesario utilizar una palanca o equipo mecanico,
protegiendo siempre |os extremos del tubo.
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4. La tuberia de HDPE de junta rapida de empaque se suministra en longitudes de 6.0 m (20’) en
didmetros hasta 1200 mm (48”), y en 4.0 m (13.3’) en diametros de 1350 y 1500 mm (54" y
60”); sin embargo es frecuente cortarla para alcanzar las longitudes exactas de cada tramo. Los
cortes deben hacerselo masrecto posible, utilizando una sierra guiada con una plantilla de corte
aescuadra. A continuacion elimine los rebordes con unalima a fin de facilitar la colocacion del
empague.

5. Enlacarainternay externaded extremo libre del niple, aplique cemento de contacto, utilizando
una brocha. Coloque cuidadosamente el empaque, verificando que no queden pliegues.

6. Una vez efectuado € cortey colocado el empaque, trace la marcatope segiin lasiguiente tabla.

pulg 27| 30| 33| 36| 39 42 45 a8 54 60
mm 675) 750 825| 910| 975 | 1050 | 1125| 1200| 1350| 1500

Distancia a marca
: (em) 20.0|20.0|20.0|20.0|20.0 | 22.5 | 25.0| 25.0| 25.0| 27.5

Relleno y compactacion

El relleno dela zanjadebe seguir ala colocacion dela tuberiatan pronto como sea posible. El
material derelleno no debe ser lanzado desde dturas superioresa 1.5 m y deber estar libre de
elementos de gran tamafio y peso. De esta manera, se disminuye € riesgo de que la tuberia sufra
algun dafio.

El relleno debe efectuarse en capas de0.15 m (6"), iniciando por los costados de la tuberia
en e extremo libre del tubo, con e objeto de mantener € alineamiento horizontal dela tuberia.
Se utilizard para ello material granular fino o material seleccionado de la excavacion,
apisonandolo por medios manudes hasta alcanzar € grado de compactacién necesario para
obtener el modulo de reaccion del suelo (E’) especificado en el disefio. En ausencia de tal
especificacion, debe asegurarse por lo menos un valor de E’ de 70 kgf/cm2 (1000 psi), tal
como se indicaenla Tabla X. El releno se continuara hasta una aturaminimade 15 cm (6")
sobrela coronadel tubo. Esta zonadela zanjaes conocidacomo RELLENO INICIAL.
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En zonas sin tréfico de vehiculos,  RELLENO FINAL se podra efectuar mediante volteo
manual 0 mecanico, dgando un borde o lomo sobre @ nivel del terreno para compensar €
asentamiento ocasionado por 1aconsolidacion de los materiales.

EnlaFiguraD se muestran |las diferentes zonas de la seccion transversa de una zanjatipica, tanto
en condicion de trénsito vehicular como sin éste.

Figura D
Zonas derelleno en zanjatipica

_ —
Vanable Vanable
2 r —E
23 Minimo 15 ¢m 25
<5 Relleno Relleno 35
53"'; Inicial Inical -‘é A
3 o
iﬁ \ Linea media del tubo g é
o A NERe. st s as
27 | Relleno Relleno |83
a5 | Lateral Lateral =%
g ) f': o
1 B — I3
Encamado . 104 15em Encamado I0al5em
w
Con trénsito vehicular Sin trénsito vehicular

Los rellenos minimos sobre |as tuberias de PV C o HDPE parajuntarapida deberan de estar dentro
dd rango de 30cm hasta 90cm para compactacion con equipo pesado, mientras que la atura
maximaderelleno dependerddel tipo de materia y condicion delos suelos existentes o acarreados,
manejando un promedio de 120 Lbs/plg2 paraladensidad del suelo,

Medicién y Forma de pago

MEDICION Y PAGO: La cancelacion de éste item se realizaré por unidad lineal (m) a precio
correspondiente de junta rdpida de empague, segin lo establezcan los planos y descripcion de las
actividades en e presupuesto, medidas y aceptadas en la obrapor € Supervisor.

Asi mismo se dala compensacion por todo € suministro de materiales, transporte, mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos descritos en esta
especificacion, con todas |as medidas de seguridad necesarias implementadas hasta la apertura del
paso vehicular por lazona
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2.8,3.7,46- RELLENO MATERIAL SELECTO COMPACTADO

Unidad: m3

Descripcion:

Después que las tuberias hayan sido instaladas, € Contratista procedera ala prueba hidrostéticay
a cumplirse satisfactoriamente continuara con la construccion del relleno. Esta especificacion
aplica para los rellenos requeridos en los sistemas de agua potable, aguas lluvias y acantarillado
sanitario. La granulometria se encuentra establecida en la especificacion 2.4 Cama de materid
Selecto e= 10 cm.

Proceso Constructivo:

La primera parte del relleno se hara invariablemente con materia sdlecto y deberd ser
cuidadosamente colocado y compactado a ambos lados de la tuberia.

El relleno se hard en todo lo ancho y en forma invariable con tierralibre de piedras y terrones en
capas de 10 cm. ajuicio ddl Inspector y se continuard hasta 30 cm. arriba de la invertida superior
del tubo. Después se gecutara € relleno del resto de la zanja. En todo caso se empleara s fuera
apropiado, € producto delaexcavacion, € cual se colocaraen capas de 20 cm. de espesor maximo
ya compactados, que seran cuidadosamente humedecidas y compactadas a maquina o con pisones
de mano hasta que se dcance una compactacion no menor dd 95% minimo de la prueba Proctor
Estandar en donde no se construira pavimento y 100% en lugares donde se construira pavimento.
En caso que d materiad de relleno a juicio del Inspector estuviere seco, se humedecera para
compactarlo.

Para instalaciones normales sin cargas vivas 0 aturas de cobertura profundas, muchos suelos
nativos pueden ser Utiles. Ademas, € uso de suelos nativos minimiza el potencial de migracion de
los finos dentro del material de relleno.

La consolidacién por medio de agua no se permitiraen rellenos con materiaes arcill 0sos, arenoso-
arcilloso, ajuicio del Ingeniero, podran hacerse cuando se trate de materides arenosos, previa
recomendacion de un laboratorio de suelos.

Antes de laterminacion y aceptacion final de todo trabgjo, e serdrequerido a Contratista rellenar
y recoronar todas las zanjas que se hayan hundido bajo e nivel dela superficie original.

Métodos de Medicion:

El releno con material selecto se medira en metros cubicos colocados y compactados. La
medicion se redizard en € stio originad de la colocacion, tomando todas las dimensiones
necesarias.

Los volumenes de material selecto colocado y compactado en exceso sobre |o indicado en los
planos o lo autorizado por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago aguno.

Formade Pago

L os trabajos aprobados medidos en |aforma especificada seran pagados a precio de contrato para
el item o sub. item respectivo. Dicho precio serala compensacion por todo trabgo de releno y
compactacion con material selecto no pagado en otro item del contrato; precio que incluira plena
compensacion por € suministro, transporte hasta € proyecto, colocaciéon y compactacion del
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material, ademas de todo € equipo, herramientas, mano de obra y demas imprevistos para su
terminacion.

2.9,3.8,4.7- RELLENO MATERIAL DEL SITIO COMPACTADO

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Estos trabgjos consistiran en seleccionar, colocar, manipular, humedecer y compactar € materia
del sitio producto de la excavacion en lineas de tuberia de aguas lluvias, agua potable y/6
alcantarillado sanitario. El lugar donde se instdara € materia de relleno debera estar limpio de
escombros. El material serd humedecido (sin formar lodo) y compactado en capas con un espesor
de 0. 10 m por medio de apisonadotes manuales iniciando desde los bordes a centro del relleno 'y
manteniendo tradapes continuos en los sitios apisonados. Esta Actividad incluye el acarreo del
material desde su sitio de almacengje hasta 10 m del lugar donde se colocard. No se incluye €
cernido del material paraeiminar piedray/é grumos. Si en un proyecto el materia producto dela
excavacion no es suficiente para el relleno, sele pagaraa contratistael cortey acarreo del material
en un radio de hasta5 Km, la obtencién de dicho material fuera de esta distancia se pagard como
selecto.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Estetrabajo derellenoy compactado con material del Sitio requiere de Mano de ObraNo calificada
(Pedn 0 63 JDR) y Herramienta Menor 10 %. Se incluye € agua necesaria para lograr una
compactacion uniforme. No se considera € uso de pruebas de laboratorio para la aceptacion del
compactado.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad a pagarse por relleno y compactado con material del sitio serael nimero
de metros cubicos medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por €
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materiales'y operaciones conexas en la g ecucion de lostrabajos descritos en
esta especificacion.

2.11, 3.11- PRUEBA HIDROSTATICA
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Generalidades:
La prueba hidrostética se hara en todas las redes que se ingtalen, gecutandose antes de los
empa mes alas redes existentes, y unavez se hayan instalado |os collares de derivacion o lasllaves
de incorporacion con | as correspondientes perforaciones.

En € tramo en pruebaladiferencia de presion entre el punto mas bgjoy € méasato no superara el
50% de la presion de prueba del tramo, sin exceder la presion méaxima de prueba de fabricade los
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tubos. Durante esta prueba de presiéon deben tomarse precauciones de seguridad para proteger a
personal y alapropiedad en caso defallar latuberia. Las precauciones dependeran de lanaturaleza
de los materiaes de la tuberia, € disefio del sistema, € contenido volumétrico y la presion,
ubicacién y duracion de la prueba.

La prueba se hara con agua suministrada por € Contratista.

Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como motobomba,
mandmetros, tapones con |os dementos necesarios para toma de presion, evacuacion dd aire,
aseguramientos provisionales y demas que garanticen la efectividad de la prueba.

Precauciones a efectuar la prueba hidrostatica:

La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir e movimiento. La prueba no debe
iniciarse hastaquelos blogques de empuje o anclajes (de concreto) estén “curados” y/o debidamente
soportados pararesistir las fuerzas de empuj e ocasionadas por |as presiones de laprueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa de aire. Toda
trampade aire debe ser liberada. El sistema debe incluir salidas apropiadas de aire en |os extremos
0 tapones provisionales. El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.

(a) Latuberia debera ser probada por tramos de acuerdo a programa elaborado por € Contratista
y aprobado par la Supervision, los factores principales a ser considerados para esta fase de la
operacion de prueba de tuberias seran la localizacion de las secciones terminadas de tuberia, la
disponibilidad de fuentes de agua limpiay los puntos apropiados panel lavado.

(b) El Contratista debera suministrar o instalar |os tapones hembra y macho que sean necesarios
para esta operacion, incluyendo sus anclgjes.

(c) El Contratista suministrara €l agua para las operaciones de prueba, baldeo y desinfeccion.

(d) El Contratista debera proveer todos |os medios y aparatos necesarios paraintroducir € aguaen
latuberiay para probar la misma, incluyendo bombas, mandmetros y medidores, asi como todo
equipo, aparato y cloro necesario para efectuar toda desinfeccion de tuberia

(e) El Contratista también suministrara e instdara cualquier tuberia y/o accesorios adicionales
provisionales de desaglie que se requieran para descargar € agua usada en la prueba, baldeo y
desinfeccion.

(f) Latuberia se llenara lentamente de aguay se purgara e aire que haya entrado en ellamediante
lautilizacion de vavulas de aire provisionales en la parte més dta.

(g) Después que la tuberia haya sido completamente |lenada se cerrara la vavula de entrada, se
aplicara la presién de prueba especificada, medida en los puntos indicados por € Supervisor
mediante unabomba con mandémetros conectados alatuberia de unamaneraadecuaday apropiada
por € mismo.

(h) Todo & equipo y persona necesario para esta prueba serd proporcionado por e Contratista.
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(i) Serequiere guetodo € aire seaexpulsado ddl tubo antes de elevar lapresion de pruebaalo aqui’
estipulado y con este fin @ Contratista suministrara e instalara llaves provisonaes donde la
Supervision lo indique.

()) La linea debera llenarse con agua durante un periodo no menor de 24 horas; y la presion de
prueba se mantendra durante no menos de una hora.

(k) El Contratista procedera a rehacer las juntas defectuosas en € sistema, 0 a sustituir los
accesorios que resulten con defectos. Se repetira esta prueba hidrostatica mientras haya fugas y
hasta que no se presenten las mismas.

(1) Cuando se hayan atendido a satisfaccion del Inspector todas | as reparaciones resultantes de la
prueba, se procederaa relleno y compactacion de los zanjos.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:

Se consideralamano de obray material es necesarios para la fabricacion de tapones de ladrillo,
Ilenado de tuberia, realizacion de prueba hidrostética y monitoreo de la misma, asi como la
posterior demolicién de tapones y descarga del agua.

Criteriosde medicion y pago

La cantidad a pagarse serd el nimero de metros lineales de pruebas hidrostaticas satisfactorias
en tuberias, medidos en obra de trabajos ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor
de obra; Pago: estos precios y pagos constituiran la compensacion total por € suministro de
materiales, asi como la mano de obra, equipo, herramienta y operaciones conexas descritas en
la especifiacion.

2.12- POZO DE ALCANTARILLADO H=2.0 - 2.50M

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en laconstruccién de un pozo de inspeccion compuesto por unalosadefondo
de 20 cm de espesor y 2.00 metros de diametro, armada #3@0.25m A.S., f’'c=210kg/cm2, media
cana, paredes de ladrillo rafon rustico a tezon, cono de reduccién, peldafios de %.”, tapadera y
casquete. Las paredes son repelladas exteriormente con mortero 1:3 y repelladas y afinadas
interiormente con mortero 1:2. Los componentes antes mencionados se construiran de acuerdo a
la especificacion en lo que respecta a bases de pozos, paredes de pozo, repell os exteriores, repellos
y pulidos interiores, casguetes y tapaderas embisagradas de polietileno, en pozos de inspeccion.
Todo lo anterior deberd tener las dimensiones indicadas y colocarse de acuerdo a las lineas y
niveles indicados en los planos. La altura total maxima es de 2.50 m medido de tapadera a fondo
de la base de concreto. Esta actividad incluye € trazado y marcado, excavacion no clasificada,
relleno de material del sitio, acarreo de materia de desperdicio.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:
Se considera las paredes son ligadas, repelladas exterior e interiormente con mortero 1:3 y 1.2
respectivamentey afinadasinteriormente. El concreto sera1:2:2, parad cua por cadam3 sedebera
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utilizar a menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 de gravay 0.293 m3 agua
(Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado en € curado). Se
considera la aplicacién de repello interior con mortero con proporcion 1:2; para e cual por cada
m3 se debera utilizar a menos 13.471 bolsas de cemento, 0.996 m3 de arenay 0.335 m3 agua
(Este volumen de aguaincluye un 25% adicional que debera ser utilizado en € curado) Seincluye
lautilizacion de guiasy andamios de madera, utilizandolas un minimo de 4 veces. Parael afinado
tipo pila se consdera aplicar pasta pura de cemento - agua sobre superficies repelladas.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse serd e nimero de unidades, medidas
en laobra de pozos de ingpeccion las cual es deberan de ser ordenados, g ecutados y aceptados por
€l supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materia es, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda la especificacion, incluyendo pruebas hidroestaticas.

2.13- POZO DE ALCANTARILLADO H=4.95M

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en laconstruccién de un pozo de inspeccion compuesto por unalosadefondo
de 20 cm de espesor y 2.10 metros de didmetro, armada con #3@0.20m A.S., f’c=210kg/cm2,
mediacafia, paredesdeladrillo rafon rustico atezon, cono de reduccion, pel dafiosde varillacorruga
de %, tapadera y casquete. L as paredes son repelladas exteriormente con mortero 1:3 y repelladas
y afinadas interiormente con mortero 1:2. Los componentes antes mencionados se construiran de
acuerdo a la especificacion en lo que respecta a bases de pozos, paredes de pozo, repellos
exteriores, repellos y pulidos interiores, casquetes y tapaderas embisagradas de polietileno, en
pozos de ingpeccion. Todo lo anterior debera tener las dimensiones indicadas y colocarse de
acuerdo alaslineasy nivelesindicados en los planos. Laaturatotal maximaes de 4.95 m medido
detapaderaafondo delabase de concreto. Estaactividad incluye € trazado y marcado, excavacion
no clasificada, relleno de materia del sitio, acarreo de materia de desperdicio.

Consderacionesdel calculo del analisis de costo:

Se considera las paredes son ligadas, repelladas exterior e interiormente con mortero 1:3 y 1:2
respectivamentey afinadasinteriormente. El concreto serq1:2:2, parael cud por cadam3 sedeberd
utilizar  menos 9.82 bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 degravay 0.293 m3 agua
(Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado en € curado). Se
considera la aplicacion de repello interior con mortero con proporcion 1:2; para el cual por cada
m3 se deberd utilizar a menos 13.471 bolsas de cemento, 0.996 m3 de arenay 0.335 m3 agua
(Este volumen de aguaincluye un 25% adicional que debera ser utilizado en €l curado) Seincluye
lautilizacion de guiasy andamios de madera, utilizandolas un minimo de 4 veces. Parad afinado
tipo pila se considera aplicar pasta pura de cemento - agua sobre superficies repelladas.
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Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades, medidas
en laobra de pozos de inspeccion las cual es deberan de ser ordenados, g ecutados y aceptados por
€l supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato etipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materia es, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabajos descritos en toda |a especificacion, incluyendo pruebas hidroestaticas.

2.14- TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO |

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en la construccion de tragantes de aguas lluvias de 2.00x2.00x7.50 metros,
compuesto por unalosa de fondo de concreto reforzado de 30 cm de espesor, usando una capa de
nivelacion de mortero de 5.00cm, armadacon #4@0.20m A.Sen laparrillainferior y superior. Las
paredes, a igua que lalosa de fondo, son de concreto reforzado de 20 cm de espesor, tal y como
semuestraen detallesen planos. Estaobraincluyeel suministro eingtalacion, ademésdelaescaera
de acceso, de dos tapaderas de polietileno en aceras de dimensiones 80.00x52.00x10.00cm y una
tapadera del mismo material sobre la calle. Esta actividad incluye la excavacion no clasificada,
acarreo de materia dedesperdicio, d tragante segiin € detalede planos, rgjillay tapaderametalica

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:

Se considerala excavacion y € aterrado compactado, € tragante consiste en paredes de concreto
reforzado, losainferior de 30 cm de espesor con refuerzo de var. #4 @ 20 cm ambos sentidos en
refuerzo superior e inferior, paredes de concreto reforzado de 20.00 cm e incluye € suministro e
instalacion de todos |os componentes de la estructura misma.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por e suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en toda la especificacion.

2.15- TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO |1

Unidad: Unidad
Descripcion dela actividad arealizar:
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Tragante horizontal de aguas lluvias segin dimensiones mostradas en los planos. Incl uyé
excavacion no clasificada, acarreo de materia de desperdicio, € tragante, segin e detalle de
planos, rgillay tapaderade polietileno.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:

Se congiderala excavacion y €l aterrado, € tragante consiste en paredes de blogque de 15x20x40
cm armada con una varilla#3 en cada esquina seguin detalle en planos, losainferior de 20 cm de
espesor con refuerzo de var #3 @ 10 cm ambos sentidos, soleraen el perimetro superior de 25x17
cm con ref. 6#3 y #2@15, repello y afinado en su interior con mortero 1:2 y solamente repello en
el exterior. Incluye tapaderas (sobre acera) de polietileno, casquete de dimensiones 107x73x10cm
y tapadera de 100x63x10cm.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera €l niUmero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en e item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda la especificacion.

2.16- TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO I11

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Tragante horizontal de aguas lluvias segin dimensiones mostradas en los planos. Incluye
excavacion no clasificada, acarreo de material de desperdicio, € tragante, segin € detalle de
planos, rgjillay tapadera de polietileno.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Se consderalaexcavacion y € aterrado, € tragante consiste en paredes de bloque de 15x20x40
cm armada con una varilla#3 en cada esquina segun detalle en planos, losainferior de 20 cm de
espesor con refuerzo de var #3 @ 10 cm ambos sentidos, soleraen € perimetro superior (en acera)
de 25x16 cm con ref. 6#3 y #2@15, repello y afinado en su interior con mortero 1:2 y solamente
repello en @ exterior. Incluye tapaderas (sobre acera) de polietileno de 100x63x10cm, casguete de
dimensiones 107x73x10cm y en sobre lacalle un e casguete es de 106.80x42.70x11.00cm, rejilla
de 90.00x30.00x5.00cm con capacidad de carga de 22,000 Lbs.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en el item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
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colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda la especificacion.

2.17- TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO IV

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Tragante de aguas lluvias segin dimensiones mostradas en los planos. Incluye excavacion no
clasificada, acarreo de material de desperdicio, € tragante, seglin e detalle de planosy tapaderade
polietileno.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Se consderala excavacion y € aterrado, € tragante consiste en paredes de bloque de 15x20x40
cm armada con una varilla#3 en cada esquina seguin detalle en planos, losainferior de 20 cm de
espesor con refuerzo de var #3 @ 10 cm ambos sentidos, soleraen e perimetro superior (en acera)
de 25x16 cm con ref. 6#3 y #2@15, repello y afinado en su interior con mortero 1:2 y solamente
repello en € exterior. Incluye tapaderas de polietileno, casquete de dimensiones
106.80x42.70x11.00cm, rejilla de 90.00x30.00x5.00cm con capacidad de carga de 22,000 Lbs.

Criterios de medicion y pago:
MEDICION: La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiaes, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en toda la especificacion.

2.18- RECUPERACION DE TUBERIA EXISTENTE Y TRASLADO A
UNA DISTANCIA MAXIMA 20KM DEL PROYECTO

Unidad: ml

Descripcion

Este trabajo consiste en el desacople, montaje, traslado y desmontgje hasta € sitio establecido
por la Alcaldia Municipal del Distrito Central, de la tuberia de concreto reforzada existente de
aguas lluvias de 36 pulgadas de diametro, que seraremoviday reubicada del lugar.

Consideraciones para €l calculo deobra

Se debera considerar € alquiler del camion o low boy capaz de soportar y realizar la menor
cantidad de vigjes, asi como la excavadora, mano de obray todo aguel equipo necesario que se
requiera para dicha actividad.
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Criteriosde Medicion y Pago

Medicion: Se medira por metro lineal y se pagaran los correctamente realizados, aprobados en
campo por €l inspector e ingeniero supervisor.

Pago: Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente, dichos precios 'y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion,
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabajos descritos en toda la especificacion.

3.2- DEMOLICION DE CAJASDE REGISTRO

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabgjo consistird en la demolicion de elementos de concreto por medio de la utilizacion de
mano de obra no cdificada (pedn) y herramienta menor, sé demoleran los elementos de concreto
tales como cgjas de registro existentes. Esta actividad no recuperamateria (actividad destructiva)
y noincluye € acarreo del material de desperdicio.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:

No se considera diminar del sitio de la obra los desperdicios producto de la demolicion de
elementos de concreto, solamente gpartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. No
requiere mano de obra calificada, solamente pedn y herramienta menor.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por Demolicion de Cgas de Registro sera € nimero de
unidades medidos en la obra, de trabgos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituirén lacompensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgos descritos en esta
especificacion.

3.5- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 12" SRD-32.5

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste € suministro e instalacion de tuberia PVC de 12" SRD-32.5, en lances
completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manegjada de modo que se evite € dafio.
Lainstal acion seré efectuada de manera de formar un conducto continuo, sinfiltracionesy con una
superficie lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por € punto mas bajo, con
las campanas hacia agua arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia
durante lainstalacion, cuando seinterrumpalainstalacion e extremo abierto debera de protegerse,
e interior de latuberia, deberd mantenerse limpio antes de laingtalacién y hasta que se acepte €
trabgj 0. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo alaslineas y nivelesindicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud de la excavacion
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conformada, procurando el menor nimero de uniones posibles, las deflexiones no deberan de ser
mayores alas permitidas por € fabricante, los cortes deberan de ser lisos'y en Angulo recto con €
ge dd tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas deben
limpiarse, aun y cuando aparentemente estén limpias, luego sele aplicael pegamento paraPVCy
se ensamblan las piezas este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe redlizar en
condiciones secas, debiendo esperar a menos 24 horas para someter latuberiaa presion.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:

Seconsideralacompray transporte delatuberiaal sitio del proyecto, delances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un méximo de
83 uniones por galén de pegamento, y la utilizacion de unalija paraa menos 33 uniones.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse sera € nimero de metros linedles,
medidas en la obra, de tuberias en lances completos, suministrados y colocados, transportados y
manegjados de manera que evite @ dafio, las cuales deberdn de ser ordenados, gecutados y
aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato etipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda la especificacion.

3.6- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 8" SRD-32.5

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste € suministro e ingtalacion de tuberia PVC de 8" SRD-32.5, en lances
completos, lacua debera ser trasportada, d macenada y manejada de modo que se evite € dafio.
Lainstal acion seré efectuada de manera de formar un conducto continuo, sinfiltracionesy con una
superficie lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por € punto mas bajo, con
las campanas hacia agua arriba, debera de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia
durante lainstalacion, cuando seinterrumpalainstalacion e extremo abierto debera de protegerse,
e interior de latuberia, deberd mantenerse limpio antes de laingtalacién y hasta que se acepte €
trabgj 0. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo alaslineasy nivelesindicados en los planos,
debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud de la excavacion
conformada, procurando el menor nimero de uniones posibles, las deflexiones no deberan de ser
mayores alas permitidas por e fabricante, los cortes deberan de ser lisos'y en Angulo recto con €
ge de tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas deben
limpiarse, aun y cuando aparentemente estén limpias, luego sele aplicae pegamento paraPVCy
se ensamblan las piezas este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe redlizar en
condiciones secas, debiendo esperar a menos 24 horas para someter latuberiaa presion.

Consideracionesdel calculo dd analisis de costo:
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Seconsideralacompray transporte delatuberiaal sitio del proyecto, delances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un maximo de
166 uniones por galon de pegamento, y la utilizacidn de unalija paraa menos 33 uniones

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse sera € nimero de metros lineales,
medidas en la obra, de tuberias en lances completos, suministrados y colocados, transportados y
manegjados de manera que evite @ dafio, las cuales deberan de ser ordenados, gecutados y
aceptados por e supervisor de obra

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda la especificacion.

3.10- CAJAS DE AGUAS NEGRAS 0.80x0.80x1.50M

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste enlaconstruccion de unacagjade registro de 0.80x0.80x 1.50 metros (medidas
esteriores), laque estacompuesta por unalosa defondo de 10 cm de espesor, concreto 210kg/cm2,
con su respectiva media cafia, marco y tapadera embisagrada de polietileno de 0.50x0.50m, €
marco tiene dimensiones de 0.675x0.570m seglin detalle en planos. Las paredes de ladrillo rafon
en soga son repel ladas exteriormente y repelladasy afinadasinteriormente. Los componentes antes
mencionados se congtruirdn de acuerdo alas especificacion de elementos de concreto, paredes 'y
acabados seguin estas especificaciones y 10 mostrado, debera tener la dimensiones indicadas y
colocarse de acuerdo alaslineasy niveles indicados en | os planos.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:

Se considera la excavacion de 50 cm adicionales a volumen de la cagja, para poder repellarla, las
paredes son ligadas, repelladas exterior e interiormente con mortero 1:4 y afinadas interiormente.
Parael mortero 1:4 por cadam3 se debera utilizar a menos 8.106 bolsas de cemento, 1.179 m3 de
arenay 0.304 m3 agua (Este volumen de agua incluye un 25% adiciona que debera ser utilizado
en e curado). El concreto sera 1:2:2, para e cua por cada m3 se debera utilizar d menos 9.82
bolsas de cemento, 0.552 m3 de arena, 0.552 m3 degravay 0.293 m3 agua (Este volumen de agua
incluye un 25% adiciond que debera ser utilizado en € curado).

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por unidad. La cantidad a pagarse serd e nimero de unidades, medidas
en la obra de cgjas de registro las cuales deberan de ser ordenados, gecutados y aceptados por €
supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materia es, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda |a especificacion.
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3.12- NIVELACION DE TAPADERASEN POZOS DE INSPECCION
EXISTENTES

Unidad: Unidad

Descripcion

Este trabajo consiste en e levantamiento de niveles de los pozos de inspeccion ubicados en
calles y otros sitios circundantes a proyecto, reconstruyendo el casquete y cono del pozo con
ladrillo rafén hasta nivel del casgquete para la instalacion de una nueva tapadera de polietileno
con casguete integrado, aprobado por € Supervisor.

Requerimientos para la construccion

Se nivelara e pozo con ladrillo rafén, a plomo, humedeciéndolos previo a su colocacion para
reducir larazén de absorcion. Rellenar de mortero 3:1 todas las juntas, tanto las cabezas de la
linea de apoyo como las verticales. Construir todas |as juntas alineadas, anivel, a plomo, aras
y con un espesor de entre los 6 y 13 milimetros. Las tapaderas con casquete integrado de
politileno que se utilizarén, deberan ser del tipo H-20 y cumplir con las dimensiones y
especificaciones establecidas en |os planos.

Criteriosde Medicion y Pago

Medicién: Lacantidad apagarse serdel niumero de unidades (U), medidas enlaobraincluyendo
nueva tapadera y casquete de polietileno integrado, las cuales deberdn de ser ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor de obra.

Pago: Se pagara a precio de contrato estipulado en el item correspondiente. Dichos precios 'y
pagos congtituiran la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion, asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en toda la especificacion.

4.3- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC DE 1/2" SRD-
17

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste € suministro de tuberia PV C de 1/2" RD-17, en lances completos, la cua
deberd ser trasportada, amacenada y mangjada de modo que se evite  dafio. La instalacion sera
efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficielisay
uniforme, cadatubo debera de col ocarse empezando por e punto més bajo, con lascampanas hacia
agua arriba, debera de evitarse que penetre materia extrafio en la tuberia durante la instalacion,
cuando seinterrumpalainstal acién € extremo abierto deberade protegerse, € interior delatuberia,
deberd mantenerse limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte € trabgjo. Las tuberias
deberan de colocarse de acuerdo alaslineas y nivelesindicados en |os planos, debiéndose colocar
latuberia de maneraque se apoye en toda su longitud de la excavacién conformada, procurando €
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menor nimero de uniones posibles, |as deflexiones no deberan de ser mayores alas permitidas por
el fabricante, los cortes deberdn de ser lisos y en Angulo recto con € ge del tubo, eiminando
asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas deben limpiarse, aun y cuando
aparentemente estén limpias, luego se le aplica el pegamento para PV C y se ensamblan las piezas
este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en condiciones secas, debiendo
esperar d menos 24 horas para someter la tuberia a presion (prueba hidrostética y desinfeccion),
previainspeccion interna de la tuberia para asegurar su limpiezay evitar obstrucciones.

Consideracionesdd célculo del andlisis de costo:

Se considera la compra y transporte de la tuberia a sitio del proyecto, de lances de 20 pies. Se
considera la mano de obra necesaria para la colocacion, aineamiento e instalacion del tubo, asi
como un maximo de 166 uniones por galon de pegamento, y lautilizacion deunalijaparaa menos
33 uniones

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en la obra, de tuberias en lances completos, suministrados, transportados, instalados y
manegjados de manera que evite @ dafio, las cuales deberdn de ser ordenados, gecutados y
aceptados por € supervisor de obra. Se medira por longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero
de metros lineal es, medidas en la obra, de tuberias instaladas, |as cuaes deberan de ser ordenadas,
g ecutadas y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materia es, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabaj os descritos en toda |a especificacion.

4.4- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 2" SDR-17

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste € suministro de tuberia PVC de 2" RD-17, en lances completos, la cua
deberd ser trasportada, almacenada y mangjada de modo que se evite € dafio, la ingtaaciéon de
tuberiade PVC 2”. Lainstalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin
filtraciones y con una superficie lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por €
punto més bagjo, con las campanas hacia agua arriba, debera de evitarse que penetre materia
extrafio en latuberia durante lainstalacion, cuando seinterrumpalainstalacion € extremo abierto
debera de protegerse, d interior de la tuberia, debera mantenerse limpio antes de lainstalacion y
hasta que se acepte d trabajo. Las tuberias deberdn de colocarse de acuerdo alaslineasy niveles
indicados en |os planos, debiéndose colocar 1a tuberia de manera que se apoye en toda su longitud
de la excavacion conformada, procurando € menor nimero de uniones posibles, las deflexiones
no deberan de ser mayores a las permitidas por € fabricante, los cortes deberan de ser lisosy en
Angulo recto con € ge del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica €
pegamento para PV C y se ensamblan |as piezas este procedimiento debe durar maximo 1 minuto
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y sedeberealizar en condiciones secas, debiendo esperar a menos 24 horas parasometer Iatuberl’é
apresion (prueba hidrostéticay desinfeccion), previaingpeccion internade latuberia para asegurar
su limpiezay evitar obstrucciones.

Consderacionesdel calculo dd analisis de costo:

Seconsideralacompray transporte delatuberiaal sitio del proyecto, de lances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion de tubo, asi como un maximo de
166 uniones por galan de pegamento, y la utilizacion de unalija paraa menos 33 uniones.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en |la obra, de tuberias en lances completos, suministrados, transportados, instalados y
manegjados de manera que evite @ dafio, las cuales deberdn de ser ordenados, gecutados y
aceptados por e supervisor de obra

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

4.5- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 3" SDR-17

Unidad: ml

Descripcion delaactividad arealizar:

La actividad consiste € suministro de tuberia PVC de 3" RD-17, en lances completos, la cua
deberd ser trasportada, amacenada y manegjada de modo que se evite € dafio. Lainstalacion sera
efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie lisay
uniforme, cadatubo debera de col ocarse empezando por € punto méas bagjo, con lascampanas hacia
agua arriba, debera de evitarse que penetre materia extrafio en la tuberia durante la instalacion,
cuando seinterrumpalainstal acion e extremo abierto deberdde protegerse, € interior delatuberia,
deberd mantenerse limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte € trabgjo. Las tuberias
deberan de colocarse de acuerdo alaslineas y niveles indicados en | os planos, debiéndose colocar
latuberia de maneraque se apoye en toda su longitud de la excavacién conformada, procurando €
menor nimero de uniones posibles, las deflexiones no deberén de ser mayores alas permitidas por
el fabricante, los cortes deberdn de ser lisos y en Angulo recto con € ge del tubo, eiminando
asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y campanas deben limpiarse, aun y cuando
aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para PV C y se ensamblan las piezas
este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en condiciones secas, debiendo
esperar d menos 24 horas para someter la tuberia a presion (prueba hidrostética y desinfeccion),
previainspeccion internade latuberia para asegurar su limpiezay evitar obstrucciones.

Consideracionesdel calculo dd analisis de costo:
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Seconsideralacompray transporte delatuberiad sitio del proyecto, de lances de 20 pies, Iaman6
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un maximo de
166 uniones por galon de pegamento, y la utilizacion de unalijaparaa menos 33 uniones

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en la obra, de tuberias instaladas de tuberias en lances completos, suministrados,
transportados y manegjados de manera que evite e dafio, las cuales deberan de ser ordenadas,
gjecutadas y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagara al precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiaes, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabajos descritos en toda | a especificacion.

5.1- EXCAVACION ESTRUCTURAL

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Laexcavacion estructural consiste en la excavacion de todo material encontrado, sin tener en
cuenta su naturaleza ni los medios empleados en su remocién. Puede tipificarse como:
excavacion para estructuras, especialmente en puentes, y para todos sus componentes
estructurales que vayan a cimentarse. Esta tipificacion puede dar lugar a sub items del contrato
afines de permitir una cotizacion més gjustada.

Laexcavacion en roca es aquella hecha en materiales que no se puede realizar sin hacer uso de
explosivos 0 maguinas desgarradoras, y en zonas donde la concentracion de piedras es alta'y
estas tienen un tamafio mayor o igual a medio metro cubico (= 0.5 m3).

1.1.- Clasificacion:
Los trabajos comprendidos en esta especificacion se clasifican segin se indica en la tabla
siguiente:

TablaN°01 CLASIFICACION DE LASEXCAVACIONES

Clasificacion Tipificacion Aspectos comprendidos

Excavacion Excavacion Es la que no tiene rocas y no se ha clasificado de otra
) comun manera.

(Depende si : — — .

en e Consiste en laremocion y evacuacion de mezclas de tierra

contrato no Excavacion y materia organica, saturadas o no, que no sean adecuadas

se plantea en fango para ser usadas en rellenos o terraplenes, y que se eliminan

ningun tipo por e estado de humedad en que se encuentran.
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TablaN°01 CLASIFICACION DE LASEXCAVACIONES

Clasificacion Tipificacion Aspectos comprendidos

de Excavacion Consiste en la eliminacion de materiales adecuados 0 no,

excavacion. provenientes de desprendimientos en los taludes de

Por lo que se (;Ienerrumbes excavacion y que no fueron previstos en € disefio del

debe tomar camino.

ggcn;c\)/aci on Excavacion Es Ia} que no se puede ejecutar. con equipo conv_enci onal _de

no en canales movimiento d_e,tlerray gue exige & uso de equipo especial

. 0 Su construccion a mano.

clasificada

sin tomar en Excavacion Es la que se aprueba para la construccion de terraplenes,

cuenta la en rellenos u otras partes de la obra, que debe ser obtenido de

cantidad ni préstamo fuentes aprobadas por la Supervision.

la calidad de Es aquella necesaria para la colocacion de fundaciones de

los . puentes, cajas y vados y otras obras que de alguin modo no

materiales Excavacion estén previstas en las Especificaciones. También incluye

quese para este trabajo, el bombeo, desagtie, apuntalamiento y ademes,

encuentren estructuras entramadosy ataguias, asi como & suministro de materiales

duraqte o para tales obras, asi como también la remocion de los

trabgjo). mismos y la debida colocacion de los rellenos necesarios.
Se considera como excavacion en roca, la de todo material rocoso o material
compactado que no pueda ser escarificado por un desgarrador de un solo
vastago, operado por un tractor de 300 Hp. en & volante, en perfectas
condiciones de trabajo, habilmente operado.

Excavacion El angulo con que e véstago penetre en la roca para esta prueba, debe ser a

en roca satisfaccion de la Supervision.

Asimismo, se considera como excavacion en roca, alaremocion de pefiones
0 pedruscos que tengan un volumen igual o0 mayor de medio metro cubico (=
0.5 m®), seglin sea comprobado mediante mediciones fisicas o visuamente
por la Supervision.

Los materiales que se encuentren dentro de los limites del proyecto deberdn excavarse hasta
los alineami entos pendientes indicados en los dibujos. Todas las excavaciones deberan llevarse
a cabo de manera que permitan un drenge adecuado. Todo € materia removido en las
excavaciones que resulte adecuado deberd emplearse para terraplenes, relleno, y otros
propdsitos semejantes. Si el material que se encuentre dentro de los limites de |a obra resulta
inadecuado, deberd excavarse y reponerse con material conveniente. Todo e material
inadecuado y cualquier material excavado que no se vaya aemplear en terraplenes deberan ser
eliminados y trasladado por € contratista.

Medicion y forma de pago
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MEDICION: La Excavaciéon Estructural, sera cubicada en € sitio mediante la medicion de
secciones transversales, usando € método del area media para establecer las cantidades de
material excavado.

PAGO: El pago de las excavaciones anteriormente descritas serd por metro cubico de
excavacion, precio que incluirala colocacion del material excavado en € dreadel terraplén; la
provision de todo € equipo, materiales, herramientas, mano de obra y demas trabajos para su
gjecucion y también incluird el encofrado y apuntalamiento.

5.2- RELLENO DE MATERIAL GRANULAR

Unidad: m3

Descripcion

Este concepto de obraconsistiraen e relleno del zanjo de las zapatas aisladas o corridas, muros de
retencién y cualquier otro elemento estructural que lo amerite, que seaindicado en planos o por €
Ingeniero supervisor.

Deberan compactarse las éreas drededor de las estructuras hasta € nivel de las superficies
adyacentes y todos los demas trabaos imprevistos necesarios en relacion con este trabgjo de
relleno. Todo esto se hara de acuerdo a las dimensiones indicadas y como se ordene y no se
reconocera compensacion adicional por relleno adiciona fuerade las dimensiones indicadas.

M éodos de Construccion

En caso de encontrar material inadecuado para relleno en las excavaciones redlizadas, serd
obligacion del Contratista colocar en un lugar del predio que indique & Supervisor para ser
removido o utilizado mas tarde segiin disponga € Propietario, o para eliminarlo completamente
del proyecto por sus malas condicionesy tenga que sustituirlo por materia importado sin ninguna
responsabilidad para el Contratistay bajo € criterio del Supervisor.

El relleno se dispondra en capas de 20cms. de espesor uniforme; se debera compactar cada capa
hasta lograr un grado de compactacion del 95% de la prueba Proctor Standard salvo indicacion
contrariaen los planos.

Es obligacion de Contratista utilizar servicios de laboratorio adecuados para determinar la
humedad ptima, e grado de compactacion alcanzado; pudiendo & Supervisor ordenar |as pruebas
adicionaes que juzgue necesarias por cuenta del Propietario.

El Contratista deberd emplear equipo adecuado para € trabgjo de compactacion segun la clase de
material de relleno. El Supervisor podra ordenar la suspension del trabgjo s a su juicio €
Contratista no esta utilizando equipo adecuado tanto para la compactacion como para dar a
material e grado de humedad necesario.

En caso de inundacion, seré responsabilidad del Contratista contar con los medios adecuados para
laextraccion del agua.

Afinadoy Limpieza
En caso de relleno paralasubrasante de calles, la superficie final debe quedar segin las rasantesy
nivelesmarcados en los planosy lasindicaciones del Supervisor. El Contratista podrausar también
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la moto-niveladora y trabgjo a mano S es necesario para dgar una superficie lisa sin terrones ni
irregul aridades que se aparten de mas de 5cms. de las superficies indicadas en los planos.

El terreno debe entregarse libre de malezas, piedras y desperdicios de cualquier indole con las
referencias de lineay nivel en buen estado, a satisfaccion del Supervisor.

Los taludes de cortes o rellenos deberan quedar con una pendiente de 1.5mts. Horizontal por
1.0mts. vertical; salvo cuando los planos indiquen otras pendientes, 6 la que ordene € supervisor.
Espesor es de Pavimentos

En &reas de pavimentos € espesor de la capa de rodamiento y en € &rea de aceras y andenes se
debera prever @ espesor de sub-rasante.

Almacenamiento De Capa Vegetal y Proteccion de Arboles.
Lacapavegetd del terreno existente donde habra de construirse estructuras o pavimentos se debera
almacenar en un Sitio en e predio para su utilizacion posterior en el engramado y jardin.

Los arboles existentes se deberan proteger durante e periodo de construccion, salvo los que seran
removidos por & Contratista segin instrucciones del Supervisor, debido a que interfiere con la
construccion de la obra.

Medicion y Forma de Pago

(@ Los rellenos se pagarén por metro cubico compactado (m3). El precio unitario incluira €
suministro de los materides, lamano de obra, todo € equipo, herramientas, topografiay demés
trabgj os para su g ecucion

(b) Los materides sobrantes de la excavacion que tengan que ser transportados a lugares de
depdsito fuerade sitio del proyecto, se pagard € sobre acarreo, midiendo siempre € volumen por
secciones transversales, sin considerar factores de abundamiento.

5.3.- CONCRETO POBRE PARA RELLENO 105 KG/CM2 (1500 PSl)

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad incluye e fundido de concreto € cua debe fabricarse sobre una superficie
impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco através de una o dos mezcladoras de dos
bolsas hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después € agua en pequefias cantidades
hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra
ni impureza alguna, debera tener la humedad minima que permita una consistencia plésticay
trabgable a fin de llenar los encofrados sin dejar cavidades interiores. Se cuidaré de mantener
continuamente humeda la superficie del concreto durante los siete (7) dias posteriores al
vaciado. Todo & hormigon serd colocado en horas del dia, La colocacién durante la noche se
podra realizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que e Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién. Los métodos de colocacion y
compactacion del hormigon seran tales como para obtener unamasauniformey densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El hormigon seré colocado
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dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado, asi como debe colocarse como relleno
inmediatamente haya fraguado el concreto de |a zapatas de | as columnas y muros de soporte de
las vigas prefabricadas de la cgja armada. El concreto deberé de ser bien vibrado en su etapa de
colado para evitar oquedades y malos acabados. El concreto debera colocarse segun las lineas
y secciones transversales indicadas en los planos, o donde lo disponga la supervision en caso
de medidas de contingencia. Ademas, cualquier requerimiento que no aparezca en los planos u
especificaciones de este item, se deberdtomar en consideracion la especificacion A:- “Concreto
Hidraulico (Clase a y Clase B)”.

Consideraciones para €l calculo deobra

Si el concreto es hecho en € sitio de laobra, se debera hacer con proporcion1:2%: 6, parae
cual por cada m3 se debera utilizar al menos 5.29 bolsas de cemento, 0.371 m3 de arena, 0.891
m3 de gravay 0.180 m3 agua. La mano de obra esta considerada hasta una altura de 3.7 mts.

Criteriosde Medicion y Pago
Medicién: Se medira por Volumen. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros cubicos
medidos en la obra, de trabajos ordenados, gjecutados y aceptados por € supervisor de obra.

Pago: Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado del concreto, asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la gecuciéon de los trabajos descritos en toda la
especificacion.

5.4- CONCRETO F’C=5,000 PSI

Unidad: m3
Descripcion dela actividad arealizar:
Este trabgjo consiste en la construccion de estructuras de concreto, de acuerdo a trazo,
alineamiento, nivelesy dimensiones mostrados en | os planos o en lasinstrucciones del ingeniero
supervisor.
Este concreto tipo A se refiere al concreto con f’c= 350 kg/cm?2 (5,000PSI) 6 f"¢c=280 Kg/cm?
(4,000PSI) valor obtenido en la prueba de resistencia a la compresion a los 28 dias. Este
concreto se puede usar en todas las estructuras gue no estén en contacto con agua salada. Su
revenimiento puede andar entre 3 'y 8 centimetros.
El contratista debera presentar a supervisor para su aprobacion, €l disefio correspondiente dela
mezcla con la siguiente informacion:

- Agregados: procedencia, graduaciones, gravedad especifica bruta, gravedad especifica

saturada, superficie seca, porcentaje de absorcion, modulo de finura.
- Cemento: laclasey lamarca.
- Agua lafuente.

- Aditivos: tipo y marca con las caracteristicas pertinentes.
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- Disefio: clase de concreto, método de disefio empleado, factor cemento, relacion agua-
cemento, revenimiento, resistenciaalacompresion y parte de la estructura arealizar.
- Proporcionamiento: si es por peso o por volumen.

En todo caso que se solicite este tipo de concreto, es necesario que € supervisor demuestre con
las pruebas de resistencia ala compresion, que e concreto colado en la obra solicitada, cumple
con dicho requisito. Con respecto alas tomas de |as muestras, sera necesario que el supervisor
tome tres muestras de una misma bachada y hasta un total de 12 cilindros en caso de tener que
colocar una cantidad de concreto que ande por los 30 m3. Los cilindros deberdn manejarse
cuidadosamente y colocarse en una zona segura, para evitar golpes que puedan afectar la
veracidad de los resultados. Al dia siguiente deben ser sumergidos en piletas de curacion y
romperse los tres cilindros ya sea a los 7 dias, 14 o0 28 dias dependiendo de la urgencia de
conocer losresultados. Delostres resultados, se puede desechar € mésincongruentey se puede
tomar el promedio de los otros dos, como valor correcto de laresistencia

El Ingeniero supervisor, debe revisar 1os agregados y aprobarlos antes de preparar € concreto,
para asegurarse que la dosificacién propuesta se esté cumpliendo y que los resultados al cancen
los val ores esperados. Con respecto alatoma de muestras delos agregados, € supervisor debera
tomar una muestra, la cual se dividira en dos partes, una de las cuales debera someterse a las
pruebas de laboratorio necesarias. granulometria, abrasi6n, suciedad, composicion quimica.

L os agregados deben consistir de piedra quebrada, gravau otro material inerte de caracteristicas
similares 0 combinacion de ellos.

El agregado fino debe someterse al ensayo de sulfato de sodio segin laAASHO T-104. Si este
ensayo da una pérdida menor a 15% del peso, € materia puede aceptarse.

La graduacion de los agregados finos debe cumplir |os siguientes requisitos:

TAMIZ % POR PESO QUE PASA
9.5mm 100

No 4 95-100

No 8 80-100

No 16 50-85

No 30 25-60

No 50 10-30
No 100 2-10

El minimo porcentgje por peso pasando las mallas 50 y 100 puede ser reducido a5y O
respectivamente, si el agregado se usa en concreto con aire incluido de mas de 7 sacos/ m3y en
concreto sin aire incluido con mas de 8 sacos/ m3, si se ha aprobado un mineral en la mezcla
para corregir ladeficiencia

El agregado fino no debe tener més de 45% por peso retenido entre tamices consecutivos.

La cantidad de sustancias del etéreas no debe exceder de los siguientes limites:

Detalle % por peso delamuestratotal
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Apendice “A”

Terrones de arcillay particulas friables
Material més fino que lamallaNo.200
Concreto sujeto a abrasion
(En caso de arena de fabrica sin arcilla ni pizarras, este valor puede aumentarse a 5.0)
Todos |os concretos
(En caso de arenas de fabrica sin arcilla ni pizarras, este valor puede aumentarse a 7.0)
El equivalente de arena serd un valor minimo de 60.
Cuando la prueba de contenido organico produzca un color mas oscuro que €l estandar, la
muestra sera rechazada.

3.0

3.0

5.0

La graduacion de los agregados gruesos debe estar de acuerdo ala siguiente tabla:

AASHO M 43
Tamaiio 12.7mm- 19mm-No.4 25.4mm- 38.1mm- 50.8mm-
No.4 ' No.4 No.4 No.4
3” - - - - -
21" - - - - 100
2 - - - 100 95-100
1~ - - 100 95-100 -
1” - 100 95-100 - 35-70
Y 100 90-100 - 35-70 -
w5 90-100 - 25-60 - 10-30
3/8” 40-70 20-55 - 10-30 -
No.4 0-15 0-10 0-10 0-3 -
No.8 0-3 0-5 0-5 - -
Tamario 63.5mm-No.4 38.1mm-19 50.8mm-25.4 63.5mm-38.1
mm mm mm
3” 100 - - 100
21" 95-100 - 100 90-100
27 - 100 95-100 35-70
1%” 35-70 90-100 35-70 0-15
1” - 20-55 0-15 -
Yy 10-30 0-15 - 0-5
w5 - - 0-5 -
3/8” - 0-5 - -
No.4 0-5 - - -
No.8 - - - -

Si a someter estos agregados al ensayo del sulfato de sodio la pérdida en peso no excede €l

18%, el material sera aceptable.
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La cantidad de sustancias deletéreas no debe exceder |os siguientes valores:
A) Fragmentos suaves: 5% del peso de lamuestra.
B) Piezasfriables 1% del peso de lamuestra

C) Materia que pasa
LamallaNo.200 1% del peso delamuestra

(En el caso de agregados quebrados, si € materia consiste de polvo de trituracion libre
dearcillay pizarra, este valor puede ser 1.5%)

D) Piezas planas y alargadas 8% del peso de la muestra.

El porcentaje de desgaste en la Prueba de Abrasion de Los Angeles no debe de pasar de 40.

El agua a utilizar debera estar razonablemente limpia y exenta de aceites, sales, &cidos, alcali,
azlcar, material vegetal o cualquier sustancia perjudicial para el producto acabado.

El agua que se supone es potable, puede utilizarse sin ensayo previo.

En cuanto ala obra falsa, ésta debera ser construida sobre cimientos con suficiente resistencia
para soportar las cargas sin asentamientos apreciables. La que no se pueda apoyar en cimientos
maci zos debera ser soportada por medio de amplio pilotaje provisional.

Las formaletas deberan ser herméticas a mortero y suficientemente rigidas para evitar la
distorsion debida a la presién del concreto y otras cargas gque incidan sobre ellos en las
operaciones de construccion, incluyendo la vibracion. Las formaletas de madera deberan ser
construidas y conservadas de manera que eviten la apertura de juntas debido ala contraccién de
este material. Este tipo de formal eta debera tener sus superficies cepilladas por lo menos en la
cara que estard expuesta al concreto, y respetar las dimensiones y arquitectura que presente la
estructura.

Los anclges y amarres necesarios para mantener las formaetas en su sitio, deben ser
construidos de tal manera que se puedan quitar sin maltratar la superficie del elemento colado.
Si se usa alambre de amarre que cruce € elemento, deberan rellenarse las cavidades que estos
produzcan.

Todas las formal etas deberan ser tratadas con algun aceite que no manche el concreto ni afecte
las propiedades de éste a momento del colado.

Las formaletas de metal deben gjustarse alos mismos requerimientos que |os encofrados de
madera.

En general, € concreto no sera colocado, hasta que el ingeniero supervisor revise y apruebe los
trabaj os realizados en la colocacion de los encofrados y del acero de refuerzo.

M ezclado ddl concreto
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El tiempo de mezclado deberd medirse desde e momento en que todos |os material es, excepto'
el agua, se encuentren en el tambor. El concreto mezclado, listo para usarse, debera mezclarse
y despacharse de acuerdo con los requerimientos de AASHTO M157.

Cuando se mezcle en e lugar de trabgo 0 en una planta mezcladora central, e tiempo de
mezclada no debera ser menor de 50 ni mayor de 90 segundos, El tiempo de mezclado, que
incluye el tiempo de transferencia de un tambor a otro, en una mezcladora de tambores
multiples, termina cuando la tolva de descarga se abre. El contenido de un tambor mezclador
debe removerse antes de introducir la siguiente partida de mezcla.

Lamezcladoraautorizada deberéa ser operadaalavelocidad del tambor que aparezcaen laplaca
del constructor. Cualquier concreto mezclado por menos tiempo del especificado deberd ser
descartado y eliminado por cuenta del contratista. La mezcla debe ser cargada en el tambor de
manera que una porcién del agua entre primero que los agregados y e cemento. El flujo de
agua debera ser uniforme, y toda el agua debera estar dentro de la olla en los primeros 15
segundos del tiempo de mezclado. El cuello del tambor deberd mantenerse libre de
acumulaciones que restrinjan €l libre flujo de los materiales hacia el interior.

El concreto mezclado en una planta central de mezclado, debera transportarse en camiones
mezcladores, camiones agitadores, 0 camiones con cgjas especial es sin mecanismos agitadores.
Cuando € concreto es transportado en camiones sin mecanismos agitadores, no deben pasar
mas de 45 minutos entre e momento en que se agrega el aguay e momento en que se deposita
el concreto para su colocacion en el lugar delaobra. Cuando el transporte se haga en camiones
mezcladores o agitadores, € limite de tiempo sera de 90 minutos. No se debera permitir €
reacondicionamiento del concreto con la adicion de agua o por otros medios. El concreto que
se encuentre en condicionesinadecuadas para su colocacion cuando se surta, deberarechazarse.

En cuanto a vibrado, todo concreto debe ser densificado mediante e uso de vibradores
mecanicos aprobados, operando dentro del concreto, arededor de la armadura, dispositivos
empotrados y en los demés rincones del elemento. El vibrador debe ser utilizado seguiin las
instrucciones del fabricante y por una persona competente. Cuando la fundicion es voluminosa,
es necesario tener en €l proyecto dos vibradores, aungue el que se use solo seauno de ellos.

Materialespara €l curado
Los materiales para el curado deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

TIPO DE MATERIAL ESPECIFICACION

Telade yute AASHTO M182

Compuestos liquidos blancos formadores de | AASHTO M148, ASTM C309
membrana para curado de concreto
Materiales laminares para curado de concreto AASHTO M171, ASTM C171

El curado del hormigdn debe comenzar unavez € concreto hafraguado en las partes que queda
expuesto al aire. Y en las partes encofradas, inmediatamente que se retiren las formaletas.
Existen varios métodos para esta tarea:
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Con agua: las superficies deben protegerse del sol y mantenerse himeda por o menos 7 dias.'
El elemento se puede cubrir con algin material que le ayude a mantenerse himedo, pero las
bolsas de cemento o similares no son aceptable.

Con compuestos especiaes. El elemento debe ser pintado o rociado con € producto siguiendo
las instrucciones del fabricante. Este producto debe ser aprobado previamente por €l Ingeniero
Supervisor.

Medicién y forma de pago:

De acuerdo alas dimensiones que aparecen en los planos. No se haran deducciones volumétricas
debido al acero o ductos el éctricos 0 sanitarios cuyo diametro seamenor de 10 centimetros. Las
formaletas deben deir incluidas en € costo del concreto. Se pagardn en metros cubicos.

5.5- ACERO DE REFUERZO F’y=60,000 PSI
Unidad: Kg
Descripcion
Este concepto de trabgjo consistira en la preparacion, armado y colocacion del acero del refuerzo
en los diferentes elementos de las estructuras de concreto tales como: cimientos, columnas,
pilastras, estribos, vigas, diafragmas, losas, pretiles, elementos prefabricados y pre-esforzados y
otros.
El acero utilizado en € refuerzo del concreto consistira en barras deformadas segin ASTM A-
615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-706, fy= 4200 Kgs. /cm2 (grado 60 =
60000L bs./pulg.2), td como lo indiquen los planos.

(a) Las barras, generalmente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Parad caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara#4.

(b) Todas las barras deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién avanzada, grasa
u otras impurezas 0 imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

(c) No se aceptaran barras comerciaes que se supongan de tamafio equivaentes, por tener limites
de fluencia mas e evados.

Enlosas, paredesy otros elementos estructura es planos, se podran usar mallas sol dadas de acuerdo
con ASTM A-497, siempre que fy no sobrepase los 4200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran alambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su didmetro en pulgadas, 6 en
milimetros.

Condiciones Generales
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Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién avanzada, grasa'y
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia 0 su
adherenciaa concreto.

En lasbarras ddl grado 60 no se permitirala soldadura.

Dobladoy colocaciéon del Acero

(@) Las barras se doblaran en frio, gjustandolas alos planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores que un centimetro. El diametro de los dobleces, salvo indicacion especid en los
planos, serade 6 veces e diametro, para barrasdd #2 a #8, y de 8 veces @ diametro parabarras
mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de |os ganchos, arosy estribos y
en la siguiente pégina se presentan |os esquemas con las dimensiones de |os mismos.

Dimensiones de Ganchos
Estandar (ACI 318-05)

Vailla Rg Lg Ltot minimo
minimo minimo (mm)
(mm) (mm)

#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410

Dimensiones de dobleces para Arosy Estribos

(ACI 318-05)
Aro Rsminimo Lsminimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Lasbarras sefijaran con alambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse, durante
el vaciado ddl concreto.

(b) Laseparacion minima entre barras paralelas seraigua al didmetro, 0 2.5 cm. Usar € mayor.
(c) Cuando se usen dos, 6 més capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicadaen (€). Las barras se colocaran en hileras verticales.

Recubrimientos
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a) Para proteger € acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usarén los siguientes
recubrimientos:

Concreto vaciado sobre €l terreno: 7.5 cm.

Concreto expuesto a terreno, o alaintemperie: 5.0 cm

Concreto no expuesto alaintemperie: 4.0 cm

Losasy cascarones. 2.0 cm

P varilla
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Y \|
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DETALLE TIPICO DE GANCHO DOBLEZ DE 135°
(PARA AROS Y ESTRIBOS)

(a) Mientras sea posible, no se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de trad apes adicionales, podran ser autorizados por €
supervisor cuando queden en los sitios de inflexion de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(b) Los empames de cada barra se distanciaran con respecto alos de otras barras, un minimo de
24 didmetros, a lolargo delasbarras.

(c) El espesor del concreto arededor del traslape no seramenor que 2 vecesd diametro delabarra
mayor.

(d) La longitud de los empames se regira por € Grado, tamafio y ubicacion de las barras, en
combinacion con laresistenciaarecubrimiento del concreto, tal como lo especificael Capitulo 12
dd American Concret Institute (ACI). La siguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimosindicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACl 318-1999
(Capitulo 12)

Longitud detradapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2
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BarraNo. | Diametrocms | Longitud detrasape. Longitud de tras ape.
Barrasinferiores cms. Barras Superiorescms.

3 0.95 46.93 61.01

4 1.27 62.74 81.56

5 1.59 78.55 102.11
6 191 94.35 122.66
7 2.22 135.64 176.33
8 2.54 155.19 201.75
9 2.87 175.36 227.96
10 3.23 197.35 256.56
11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual d didmetro de las mismas 6
mayor.

Se consderan barras inferiores (Barslinf.): El refuerzo inferior (positivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnasy castillos. El refuerzo de las |osas cuyo grosor seaigua o menor de 30
cms. (=<30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), delasvigas, €
refuerzo superior delaslosas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.

NOTAS: Si se usa acero Grado 40 las longitudes de tradape serédn mas cortas, se dividiran entre
1.5. La soldaduradd acero derefuerzo ASTM A-615, por |o general esunapracticapoco utilizada,
y no se aceptard a menos que € fabricante emitaen su Certificado de Calidad, que € porcentgje
equivaente de carbono, permite la soldadura.

Consderacionesdel calculo dd analisisde costo:
Laactividad incluye cortar, doblar, conformar anillosy colocar e acero grado 60 (4200 kg/cm), €
rendimiento del materia incluye el desperdicio y trasapes que se redlicen de acuerdo a planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor peso. Lacantidad a pagarse sera el nimero de kilogramos, de acuerdo
a los pesos especificos de las varillas colocadas medidas en la obra (sin incluir tradapes), de
trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

5.6- ACERO DE REFUERZO F’y=60,000 PSI EN PANTALLA
Unidad: Kg
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Descripcion

Este concepto de trabgjo consistira en la preparacion, armado y colocacion del acero del refuerzo
en la pantalla de concreto a construirse entre las columnas de |os puentes, tal y como se muestra
en los planos dd proyecto. El acero utilizado en € refuerzo del concreto consistira en barras
deformadas segiin ASTM A-615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-706, fy= 4200 Kgs.
/cm2 (grado 60 = 60000Lbs./pulg.2), tal como lo indiquen los plancs.

(d) Las barras, generamente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Para el caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara#4.

(e) Todaslas barras deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasau
otras impurezas 6 imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

(f) No se aceptaran barras comerciales que se supongan de tamafio equivalentes, por tener limites
de fluencia més elevados.

Enlosas, paredesy otros el ementos estructura es planos, se podran usar mallas sol dadas de acuerdo
con ASTM A-497, siempre que fy no sobrepase los 4200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran alambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su didmetro en pulgadas, 6 en
milimetros.

Condiciones Generales

Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasay
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia 0 su
adherenciaa concreto.

En lasbarras dd grado 60 no se permitirala soldadura.

Dobladoy colocacién del Acero

(d) Las barras se doblaran en frio, gustandolas a los planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores que un centimetro. El didmetro de los dobleces, salvo indicacion especial en los
planos, serade 6 veces e diametro, para barrasdd #2 a #8, y de 8 veces e diametro parabarras
mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de |os ganchos, arosy estribos y
en la siguiente pagina se presentan |os esquemas con |as dimensiones de 1os mismos.

Dimensiones de Ganchos
Estandar (ACI 318-05)

Vailla Rg Lg Ltot minimo
minimo minimo (mm)
(mm) (mm)

81



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410

Dimensiones de dobleces para Arosy Estribos

(ACI 318-05)
Aro Rsminimo Lsminimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Lasbarras sefijaran con dambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse, durante
el vaciado ddl concreto.

(e) Laseparaciéon minimaentre barras paralelas serdigual a diametro, 0 2.5 cm. Usar e mayor.
(f) Cuando se usen dos, 6 més capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicadaen (c). Las barras se colocaran en hileras verticales.

Recubrimientos

a) Para proteger € acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usarén los siguientes
recubrimientos:

Concreto vaciado sobre e terreno: 7.5 cm.

Concreto expuesto a terreno, o alaintemperie; 5.0 cm

Concreto no expuesto alaintemperie: 4.0 cm

Losasy cascarones. 2.0 cm

[
5 /

—_—

P varilla

L total

-l

DETALLE TIPICO DE GANCHO DOBLEZ DE 135°
(PARA AROS Y ESTRIBOS)
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(e) Mientras sea posible, no se dispondran més que agquellos empames indicados en 1os planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de tras apes adicionaes, podran ser autorizados por €
supervisor cuando queden en los sitios de inflexién de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(f) Los empalmes de cada barra se distanciaran con respecto a los de otras barras, un minimo de
24 didmetros, a lolargo delasbarras.

(9) El espesor del concreto arededor del trad ape no seramenor que 2 veces el didmetro delabarra
mayor.

(h) La longitud de los empames se regird por € Grado, tamafio y ubicacion de las barras, en
combinacion con laresistenciaarecubrimiento del concreto, tal como lo especificael Capitulo 12
dd American Concret Institute (ACI). La siguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimosindicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACl 318-1999
(Capitulo 12)

Longitud detradapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2

BarraNo. | Didmetrocms | Longitud detraslape. Longitud de traslape.
Barrasinferiores cms. Barras Superiores cms,

3 0.95 46.93 61.01

4 1.27 62.74 81.56

5 1.59 78.55 102.11
6 191 94.35 122.66
7 2.22 135.64 176.33
8 2.54 155.19 201.75
9 2.87 175.36 227.96
10 3.23 197.35 256.56
11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual d didmetro de las mismas 6
mayor.
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Se consderan barras inferiores (Barsinf.): El refuerzo inferior (positivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnasy castillos. El refuerzo de las losas cuyo grosor seaigua o menor de 30
cms. (=<30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), de las viges, €
refuerzo superior delaslosas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.

NOTAS: Si se usa acero Grado 40 las longitudes de tradape serédn més cortas, se dividiran entre
1.5. La soldaduraddl acero derefuerzo ASTM A-615, por |o genera esunapracticapoco utilizada,
y no se aceptard a menos que € fabricante emitaen su Certificado de Calidad, que € porcentgje
equivalente de carbono, permite la soldadura.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:
Laactividad incluye cortar, doblar, conformar anillosy colocar el acero grado 60 (4200 kg/cm), €
rendimiento del material incluye e desperdicio y trasapes que se realicen de acuerdo a planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor peso. Lacantidad a pagarse sera el nimero de kilogramos, de acuerdo
a los pesos especificos de las varillas colocadas medidas en la obra (sin incluir tradapes), de
trabg os ordenados, gjecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran lacompensacion total por suministro de materides, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabajos descritos en toda | a especificacion.

5.7- VIGA CANAL PREFABRICADA (INCLUYE FABRICACION Y
MONTAJE)

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consistira en lafabricacion y montaje de las vigas paralasuperestructurade lacaa
del paso a desnivel, las cuales podran ser fabricadas en e plantel del Contratista o sitio de
construccion o en alguno lugar cercano, bajo las condiciones y logistica correctas, asi como
también podran ser prefabricadas por algun proveedor aprobado por la supervision, que cumpla
todoslosrequisitosdelogisticay calidad de acuerdo alos requerimientos de cargas establecidos
en el disefio y planos.

M éodos de Refuer zo
El méodo de reforzado que se emplee queda a criterio del Contratista, pero sujeto a los
requisitos especificados a continuacion:

- Con anterioridad a colado de cuaesquier partes que vayan a ser reforzadas, €
Contratista debera presentar a Ingeniero, para su aprobacion, detalles completos de los
métodos, materiales y equipo que se proponga emplear en las operaciones
correspondientes.
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- Estos detales deberan describir el método y la secuencia del armado y colado, coﬁ
detallesy especificaciones completas sobre el procedimiento, condiciones, logisticay €l
lugar donde seran coladas para aprobacion del Supervisor.

Servicio de Asesoria
A no ser que € Ingeniero ordenase algo distinto, e Contratista debera demostrarle que tendra
disponible un técnico experimentado en el método aprobado de colado y reforzado, paraobtener
las instrucciones o la ayuda que fuere necesario para €l manejo del equipo y lainstalacion de
materiaes, afin de alcanzar |os resultados deseados.

Materiales

Concretoy lechada de cemento

Los materiales para € concreto y la lechada de cemento deberan satisfacer 1os requerimientos
del concepto de obra A.-“Concreto Hidraulico (Concreto clase A y clase B)” y B.- “Acero de
refuerzo” de estas especificaciones.

Requisitos parala Construccion

Generalidades

L os elementos estructurales del concreto reforzado de las vigas canal deberan estar construidos
conforme alos especificaciones en planos y/o alosrequisitos del item A.- “Concreto Hidraulico
(Clase Ay clase B)” y del B.- “Acero de Refuerzo”, sujeto a cualquier modificacion solamente
aprobada por € disefiador.

Lugar del Premoldeado

El premoldeado de las partes estructurales de concreto reforzado de las vigas canal, podra ser
llevado a cabo en cualquier lugar escogido por € Contratista, sujeto a la aprobacion del
Ingeniero, ya sea coladas en € sitio, en el plantel cercano o en cualquier lugar apropiado.
Antes de que algun lugar propiedad del Propietario sea aprobado para utilizar como zona de
premoldeado, e Contratista debe presentar un plan de preparacion en € que se muestre
cualquier enrasamiento o alteracion del terreno. Al término del trabgjo, € lugar debera ser
limpiado de equipo y desechos, restaurandolo |o més posible a su estado original.

Moldes de Encerramiento

Los moldes de encerramiento para refuerzos deberdn ser establecidos exactamente en los
lugares mostrados en los planos o aprobados por €l Ingeniero.

Todos los encerramientos pueden ser metalicos y herméticos al mortero, o de cualquier otro
material que no permita el desplome o deformacion del elemento Los encerramientos deberan
ser suficientemente fuertes para conservar su forma bajo |os pesos que tendran que resistir.

Colocacion del Acero

Todas las unidades de acero deberan ser colocadas con exactitud en las posiciones mostradas
en los planos y sostenidas firmemente durante el colado y fraguado del concreto.

Las distancias desde |os moldes deberan ser mantenidas por medio de bridas, blogues, amarres,
soportes colgantes u otros medios aprobados. Los bloques para separar las unidadesy evitar que
entren en contacto con los moldes deberan ser blogues de mortero pre colados, de formay
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tamafios aprobados. Las hileras de unidades deberan estar separadas mediante los bloques de
mortero u otros dispositivos igualmente adecuados. Los bloques de madera no se deberan dejar
en el concreto.

Se deberan proporcionar separadores apropiados, tanto verticales como horizontales, si fuese
necesario, para mantener el acero en su lugar y en la posicién correcta en |os encerramientos.

Colocacion del Concreto

El concreto no debera ser depositado en los moldes hasta que e Ingeniero haya inspeccionado
y aprobado lacolocacion del refuerzo, encerramientosy anclgjes. El concreto deberaser vibrado
interna o externamente, o de ambos modos, seguin fuese ordenado por € Ingeniero. El vibrado
se deberd hacer con cuidado y en tal forma que evite el desplazamiento de la armadura y
conductos.

Curado

Puede ser utilizado el proceso de curado a vapor como variante a curado con agua. El lecho de
moldeo para cualquier unidad curada a vapor debera estar completamente cubierto por un tipo
adecuado de envoltura, construida herméticamente para evitar que se escape € vapor,
simultaneamente, excluir la atmésfera exterior. Entre 2 a 4 horas después de colocado €
concreto, y cuando éste haya pasado €l fraguado inicial, deberd hacerse la primera aplicacion
de vapor, a no ser gue se hubiesen empleado retardadores, en cuyo caso € periodo de espera
antes de la aplicacion del vapor, debera ser ampliado de 4 a 6 horas. Los métodos de curado al
agua deberan ser empleados desde € momento en que sea colocado € concreto hasta que €
vapor sea aplicado.

El vapor debera contener 100 por ciento de humedad relativa para evitar la pérdida de humedad
y proporcionar ésta en grado suficiente para la debida hidratacion del cemento. La aplicacion
del vapor no debera hacerse directamente sobre el concreto. Durante la aplicacion del vapor la
temperatura del aire ambiente debera aumentar a una tasa que no exceda de 40°F (4.44°C) por
hora, hasta alcanzar una temperatura maxima de entre 140°F (60°C) y 160°F (71.11°C). La
temperatura maxima se mantendra hasta que el concreto haya al canzado |a resistencia deseada.
Al ser interrumpidalaaplicacion de vapor latemperaturadel aire ambiente no debera disminuir
a unatasa que exceda de los 40°F por hora, hasta que se llegue a alcanzar una temperatura de
20°F més ata que latemperaturadel aire a que sera expuesto € concreto. Este no debera ser
expuesto a temperaturas inferiores a la congelacion hasta por 10 menos 6 dias después del
colado.

Después de la transferencia o pos tensado las piezas prefatigadas deberan ser protegidas
mediante cubiertas adecuadas o curado humedo, contra las temperaturas o humedades
ambiental es extremas, con anterioridad a su traslado desde |a planta de colado.

Si e Contratista pretendiera hacer e curado por medio de algun otro método especial, éste y
todos sus detalles deberan quedar sujetos ala aprobacion del Ingeniero Supervisor.

Manipulacion

Se debera poner sumo cuidado en la manipulacion y transporte de las piezas de concreto pre-
coladas. Si las vigas cana son pre-coladas en otro lugar, deberan ser transportadas en vertical
una vez tenga € 80% de la resistencia total del concreto de 5,000 Lbs/plg2, y los puntos de
soportey lasinstruccionesy reacciones en relacion con las piezas deberan ser aproximadamente
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las mismas, durante su transporte y amacenamiento, que cuando las piezas queden en su
posicion final.

En caso de que el Contratista creyese conveniente transportar o almacenar unidades pre-coladas
en posicion distante a la indicada, debera entenderse que 1o hace por su propio riesgo después
de haber notificado al Ingeniero, por escrito, su intencién de proceder asi.

Debera procederse con cuidado durante el amacenamiento y manipulacién de dichas unidades
pre-coladas, paraevitar que sean agrietadas o sufran dafios mayores. Las unidades que resulten
danadas debido a manipulaciones 0 almacenamiento indebido, deberan ser repuestas por €l
Contratista por su propia cuenta.

Los pilotes de concreto pre-colado deberan ser colocados de acuerdo con los requisitos sobre
pilotes pre-colados, en la seccion correspondiente. Otras piezas estructurales pre-coladas y
presentadas deberdn ser coladas en la estructura de conformidad con los planos y las
disposiciones especiales que regulen € tipo determinado de laestructuraque se vayaaconstruir.

Montaje delasvigascanal en € sitio

Este trabajo consiste en colocar las vigas canal pre-fabricadas de la sUper estructura de la cgja
del paso adesnivel, en laposicion final que ocuparan en la estructura, de acuerdo alo indicado
en |os planos de construccion.

Durante la operacion de montgje las vigas deben ser levantadas en |os puntos donde resulte que
el momento es cero de acuerdo alos calculos realizados por un ingeniero estructural solo con
la carga del peso propio de la viga y manteniéndolas siempre en la posicion vertical en que
fueron moldeadas.

Para el montgje el Contratista puede utilizar grias o armaduras de lanzamiento, siempre que
estos equi pos tengan |a capacidad suficiente para sostener y levantar las vigas.
Una vez colocadas las vigas sobre los respectivos apoyos se deberan fijar temporamente,
usando madera u otros medios, para evitar que €l viento u otras fuerzas las pueda voltear y
quebrar.
Nota: Las vigas canal no estan simplemente apoyadas, tal y como se muestra en los
planos, sino que se comporta como un marco rigido junto al complemento de la capa
concreto.

Medicion y forma de pago:

El montgje de las vigas cana debera estar incluido en los costos unitarios y estar implicito en
los equipos, la mano de obra, herramientas menores y cualquier imprevisto necesario para
completar este trabgjo tal como se especifica.

Lamedicion paralasvigas cana de 15 metros de longitud de concreto armado, sera por unidad
al precio unitario de contrato, sobre la obra g ecutaday aceptada a satisfaccion por el Ingeniero
Supervisor. Por |o tanto € precio unitario de las vigas canal deberaincluir lafabricaciony el
traslado y montaje de las mismas.

5.8- MALLA ELECTROSOLDADA 6”X6” 3/3 CORRUGADA GRADO 40

Unidad: m2
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Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consistira en la instalacion de una malla electro soldada 6x6-3/3 en la pantalla de
talud anclado. Este materiad se colocara soldada tal y como se muestra en los planos
constructivos, debera colocarse templada con traslapes minimos de 10 cms a lo ancho y
longitudes monoliticas adecuadas a las areas a proteger.

Consideraciones del célculo del analisis de costo:

Se incluye e suministro e instalacion de la malla electro soldada para o que sera necesario
mano de obra calificada, armador de hierro. Se incluye un porcentaje de herramienta menor
necesariay otros paralainstalaciéon de lamalla.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por malla electro soldada en la pantalla de talud anclado
serd € numero de metros cuadrados medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en esta especificacion.

5.9- CONCRETO F’'C=4,000 LB/PULG? EN PANTALLA (LANZADO)

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad incluye la construccion de una fachada tempora que seréd un muro de concreto
lanzado y deberd construirse de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos. El
concreto lanzado debera ser dirigido en angulos rectos hacia la superficie receptora excepto
cuando se lance sobre €l acero de refuerzo. Aplicar €l concreto lanzado en forma circular para
crear €l espesor de capa necesario y en forma constante e ininterrumpida. Si e flujo es
intermitente, este debera ser dirigido fueradel area de trabajo hasta que se vuelva constante.
La superficie de cada capa de concreto lanzado debera se uniforme 'y libre de concavidades.

El espesor de cada capa aplicada de concreto lanzado serd de 50 mm (2”). Espesores mayores
pueden ser aprobados s se comprueba que no habra problemas de desprendimiento o
deslizamiento. Las juntas de construccién no serén cuadradas, deberan ser superficiesinclinadas
en una distancia de al menos 300 mm.

Lamezclautilizadaen € concreto lanzado deberd cumplir con dos requisitos que son: facilidad
de lanzamiento y facilidad de bombeo, la primera es |a capacidad de la mezcla de adherirse ala
superficie y la segunda la capacidad de una mezcla de fluir como fluido viscoso.

Dos tipos de método de concreto lanzado son comunmente usados. mezcla seca y mezcla
humeda. En €l método de mezclaseca, € agregado y €l cemento se mezclan en seco y se lanzan,
en tanto el agua de mezclado se agrega en laboquilla. La adicion de agua en laboquillapermite
el guste de la plasticidad del concreto lanzado en este sitio, Si se requiere. En e método de
mezcla himeda, €l agregado, cemento y agua se mezclan en plantay son enviados alaboquilla
por bombeo.
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El contenido minimo de cemento de la mezcla deberd ser de 532 kg/m3 y la relacion
agua/cemento maxima debera ser 0.55 para mezcla himeda y 0.50 para mezcla seca.

Aungue inicialmente se establ ece como concreto colado in situ también es factible con concreto
lanzado o s € contratista propone un sistema prefabricado, si este es aprobado por € Ingeniero
Supervisor, su aplicacion procede.

Concreto lanzados de alta y baja vel ocidad

El uso de maquinas de mezclado en seco se pueden clasificar en dos categorias. concreto
lanzados a “alta velocidad” y a “baja velocidad”.

L os concretos |anzados a atavel ocidad se producen usando una pequefiaboquillay unaelevada
presiéon de aire para producir una ata velocidad en la boquilla y por lo tanto una velocidad
elevada de impacto, con velocidades de las particulas de 90 a120 m/seg. Dando por resultado
un concreto muy bien compactado. Las variaciones que se obtienen al colocar concreto lanzado
aatavelocidad son relativamente bajas.

El concreto lanzado de baja velocidad se produce usando una maquina de gran rendimiento y
una mangrera de gran didametro con la boquilla amplia generalmente una boquilla de paso. El
concreto lanzado por la técnica de baja velocidad no se compacta tan bien como € de alta
velocidad, pero, sim embargo, exhibe caracteristicas del concreto lanzado; baja relacion agua—
cemento, buena compactacion en € lugar de aplicacion, alto contenido de cemento.

En la practica € tipo de la maquina que se usa depende del tipo de concreto lanzado que se
requiere, pero cualquier magquina puede adaparse para obtener un minimo de resultados
saticfactorios. Las propiedades del concreto lanzado pueden modificarse cambiendo la salida

gjustada de laboquilla, € tamario de lamanguera o el tamarfio de la boquilla. .
. ~ Ve - - 7
Una mezcla disefiada paa coloarse por métodos tradicional es puede mostrar (@)

SIETEMA INCORRECTO

hasta un incremeto de aproximadamente 30% deresistenciasi se aplicacomo
concreto lanzado, esto es debido a que se logra una mejor compactacion, y al
empleo de unarelacion agua/cemento mas baja. ab e

(48]
SISTEMA CORRECTD

Cuando se recubren dos o mas emparrillados de refuerzo, e emparrillado

exterior no debera fijarse directamente frente al emparrillado posterior, debiendo escalonarse
para permitir que e emparrillado posterior pueda recubrirse sin ningunainterferencia.

No debera aceptarse la situacion mostrada en (a); sin embargo, es aceptable € espaciemineto
de delas varillas mostrado en (f).

El lanzador y sus responsabilidades:

Al iniciar un trabgjo, el lanzador tiene que definir ciertas necesidades para la realizacion del
mismo, tales como el tamafio de la boquilla que se requiera, lacolocacion de las reglas maestras
gue s} mejor se adapten a programa de colocaciéon del concreto, lugar donde se realizara €l
trabgjo y otros.
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Genera mente, lacolocacion del concreto se empezara de lainferior hacia arriba, recubrinedo el
refuerzo en tal forma que lo envuelva completamente en el concreto lanzado, no permitiendo
gue se formen concentraciones de material de rebote. Colocara sus -

reglas maestras de manera que el rebote pueda escapar através de
ellas.

El lanzador debera dirigir a operador de la lanzadora por sefides
manuales, en todo lo relacionado con € volumen y la velocidad
del chorro de concreto lanzado requerido. Si @ chorro es
demacioado fuerte, deberan bagjarse la presion y la velocidad del
motor (en € caso de lanzadoras de alimentacion de rueda o de
motoro rotatorio) reguladas para producir €l chorro mas apropiado;
s & materid sde simplemente de la boquilla, debera
incrementarse la presion.

En lafiguraadejunta se muestrael uso correcto de laboquilla, el diagramainferior dael tamafio
aproxiamdo de la vuelta. Si se esa lanzando sobre concreto debera sopletear € area con un
soplete de aire —agua para humedecer |a superficie. Esta técnica es aconsejable también cuando
se lanza sobre madera, arcilla, tierra, roca oa cera

Al presentarse algunairregularidad en la alimentacion del material, a un adelgazamiento de la
corriente, debera desviarse la boquilla de la zona de trabgjo hasta que la aimentacion se
normalice.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:

Seincluye el suministro y colocacion (lanzado) del concreto, la mano de obra calificaday no
calificacada que interfiera en el desarrollo de esta actividad. Se incluye un porcentgje de
herramienta menor y equipo necesario y otros paralaterminacién y acabado de estatarea.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad apagarse por Concreto Lanzado en lapantalla de talud serael nimero
de metros cubicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en esta especificacion.

5.10- ANCLAJESPASIVOS, MURO SOIL NAILING
Unidad: mi
Descripcion dela actividad arealizar:
Definiciones
Se denomina CLAVADO DE SUELO (“Soil Nailing”), CS, aun Sistema de Reforzamiento de
Taludes de Suelo que consiste, en general, en instalar Varillas de Refuerzo inyectadas con
lechada en agujeros previamente perforados en € talud. Las varillas no estan sujetas a ningun
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tipo de pre esfuerzo. Las varillas de refuerzo se denominaran CLAVOS (“Nails™). Estaactividad
incluye & suministro de los materiales, perforacion, colocacion e inyeccion de inclusiones,
ademés de la placa, tuercay contratuerca de los cabezales.

Descripcion y construccion del CS
El sistema particular de CS a construirse se clasifica como perforado y lechadeado y consta de
los siguientes componentes:

- Los componentes del CS construido por perforado y lechadeado consiste en agujeros
perforados en el cual una barra de acero corrugado se colocay luego se rellena dicho
agujero con lechada vaciada por gravedad. Las Barras de acero de refuerzo corrugado
a usar seran #8 grado 60. La cabeza del Clavo comprende dos componentes
principales, la placa de apoyo, tuerca hexagonal y arandelas; y los pernos, Las placas
de apoyo seran de acero estructural grado A36 de 20x20 cm y 1.9 cm de espesor. Las
tuercas y arandelas son de acero de grado 60 consistente con las barras de acero.

- Lalechada paralos Clavos consiste en lechada de cemento, con la cua se llena €
espacio anular entre la barra del nail y el suelo circundante, el cemento cominmente
usado es el cemento tipo I, amenos que se tengan problemas potencial es de corrosion
se usara cemento tipo |l. La relacion agua cemento para la lechada en aplicaciones
tipo soil nailing tipicamente varian de 0.4 a 0.5. La resistencia compresiva no
confinada de la lechada deberd ser como minimo de 210 kg/cm2. La lechada es
inyectada por métodos “tremie “ a traves de un tubo de lechadeo. El tubo de lechadeo
consiste de tubo plastico de pared gruesa que varia entre 0.95y 1.9 cm (3/8” y ¥%”) de
diametro exterior. La inyeccion de la lechada debera ser continua sin problemas, de
tal forma que e espacio entre el agujero y la barra de acero se llene completamente,
sin vacios ni canecheras. El fondo del tubo de lechadeo debera permanecer debajo de
la superficie de lalechada en todo momento durante el proceso de bombeo dentro del
agujero.

- Los centralizadores son dispositivos hechos de PVC u otro material sintético que se
instalan en diversos lugares alo largo de lalongitud de cada uno de las barradel nail,
para asegurar un espesor minimo de recubrimiento de lechada cubriendo la barra de
acero.

- El sistema de fachada del talud son los elementos sobre los cuales se conectan los
Clavos en la superficie de excavacion, que consiste en una primera etapa de concreto
lanzado (f’c=4,000PSI) durante la construccion y una segunda etapa de concreto
colado in situ. Para prevenir presion de agua desarrollandose en la parte posterior del
muro, se construirdn drenes “horizontales”.

M étodo de Construccion:

Excavacion.

Previo acualquier excavacion controles paralaescorrentiadeberan realizarse paraevitar € flujo
de agua hacia la excavacion. Cunetas colectoras detras de de los limites de excavacion se
construirdn para interceptar y desviar €l agua. La excavacion se lleva a cabo con equipo
convencional para terraceria, y un recorte final de la superficie del corte se realiza con una
retroexcavadora. El corteinicial estipicamente de 1.2 m., en elevacion. Lasuperficie excavada
debera ser razonablemente suave y no demasiado irregular paraminimizar cantidades excesivas
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de concreto lanzado. Las terrazas preparadas para € trabajo deberan ser lo suficientemente
anchas para acomodar el equipo de perforacion convencional usado para la instalacion de los
nails.

Perforacion de los agujeros para los clavos

Los agujeros de los nails son perforados usando uno de varios métodos de perforacion
disponibles, incluyendo perforacion rotatoria, de percusion, de taladro, y rotatoria/percusion.
El diametro de los agujeros serade 100 mm (4”)

Instalacion dela barra del clavo

Las barras del Clavo deberan ser insertadas dentro del agujero perforado previamente € cua
debera ser recto. Después de que € Clavo hasido insertado en € agujero perforado, este debera
ser llenado con lechada de cemento limpia tal como se explica previamente. El uso de los
centralizadores garantizard un recubrimiento minimo, la separacion maximade estos serade 3.0
my con un minimo de dos, ademés se debe asegurar de que todo € material de la perforacion
es extraido.

I nstalacion del drenaje
Tuberia de drenaje convencional del tamafio indicado en los planos deberan ser instalados.

Consideraciones del calculo del analisis de costo:

Se incluye € suministro e instalacion de todos los materilaes, perforaciones, colocacion e
inyeccion de inclusiones, ademasde la placa, tuercay contratuerca de los cabezales, la mano de
obra calificaday no calificacada queinterfieraen el desarrollo de esta actividad. Seincluye un
porcentaje de herramienta menor y equipo necesario y otros paralaterminacion de esta tarea.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado, asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la gecucion de |os trabajos descritos en esta especificacion.

5.11- BARRERA NEW JERSEY
Unidad: mi
Descripcion dela actividad arealizar:
Laactividad consiste en la construccion de barreras protectoras de concreto reforzado tipo New
Jersey, como medio canalizador o separador de tréfico.

Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 3,000 psi (proporciones volumeétricas
aproximadas 1:2:3), debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la
mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después e agua en peguefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se
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mezcle tierra ni impureza alguna. Deberd tener la humedad minima que permita una
consistencia plastica y trabajable a fin de llenar 1os encofrados sin dgjar cavidades interiores.
Se cuidara de mantener continuamente hiumeda la superficie del concreto durante por |o menos
catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo €l hormigén seréa colocado en horas del dia; la
colocacién durante la noche se podrérealizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y
siempre que & Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién. Los
métodos de colocacion y compactacion del hormigdn seran tales como para obtener una masa
uniformey densa, evitando la segregacion de materiales y €l desplazamiento de laarmadura. El
hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado final
de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y
reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie. Los remates
deberan ser construidos seguin las lineas y secciones transversales indicadas en los planos. El
acero de refuerzo debera ser incluido en el precio del item, conforme lo sefialado en |os planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales incluyendo concreto,
acero, encofrado, mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado, asi como por la mano de
obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la g ecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion.

5.12- PRETIL DE CONCRETO ARMADO, F’C=4,000 LBS/PULG?

Unidad: ml

Descripcion

Este trabajo consistira en la colocacion del pretil del puente € cual sera de concreto reforzado,
construidos de conformidad con estas especificaciones y con los alineamientos, rasantes y
dimensiones indicadas en los planos.

Materiales

El Acero de Refuerzo serd grado 60 y & Concreto Hidraulico debera cumplir con las
especificaciones establecidas en la seccidn correspondiente, debiendo tener una resistencia de
280 Kg/cm? (4,000 Lb/pulg.?) alos 28 dias.

Procedimiento Constructivo

El pretil debera colocarse hasta que los encofrados de lalosa y acera hayan sido removidos.
En e aineamiento horizontal y vertical del pretil no se permitiran variaciones mayores de 5
mm. Y las superficies vistas deberdn quedar nitidamente terminadas.

Control de Calidad
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Revisar la Calidad del Acero de Refuerzo, segun lo especificado. Toma de por 1o menos de
seis (6) cilindros para verificar laresistenciadel concreto, por cada 7.0 M3 o0 menos de
Concreto.

Medicién y Forma de Pago
El pretil se pagarapor metro linea e incluirdmano de obra, materiales, concreto, acero,
encofrado, equipos y todo |o necesario para su construccion.

5.13- BORDILLO 4,000 LBSPUL G2 30x25 CM EN CAJA
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Laactividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de 30x
25 cm. Estetrabajo consistiraen laconstruccion del bordillo, segin las especificaci ones siguientes,
y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos o sean fijadas
por € Ingeniero, incluyendo lainstal acidn de pines de acero No. 3 grado 40 a cada 20 cm.

Materiales

El material a utilizar serd concreto simple clase “A”, resistencia minima, 285Lg. /cn?
(4000Lbs./Pulg.?), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra respectivo de
estas especificaciones especiaesy acero No. 3 grado 40.

Todo e hormigon sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podraredizar
s0lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta
un sistema adecuado de iluminacién. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn
seran tales como para obtener unamasauniforme y densa, evitando la segregacion de materidesy
el desplazamiento de la armadura. EI hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes
de su mezclado.

Requisitos parala Construccion

En lo que respecta a mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaetas, juntas'y sellado de
las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos sefidl ados en | as especificaciones
de concreto hidraulicos.

Ademés debera cumplir con los siguientes requisitos: @ bordillo debera construirse en secciones
gue tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccion de laslosas del pavimento.

Si e Contratistacons dera conveniente podra usar maquinariaparacolocar bordillos, contando con
laaprobacion del Ingeniero.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales de
bordillos, medidos en la obra, de trabgjos ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor de
obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
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colocacion, acabado y curado de los bordillos asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materialesy operaciones conexas en lagecucion delostrabaj os descritos en toda laespecificacion.

6.1- LINEA DISCONTINUA DE PINTURA TERMOPLASTICA BLANCA

EN ROTONDA
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Esta actividad consiste en e suministro y colocacion de la pintura termopl astica que se colocara
sobre € pavimento para el control y ordenamiento del tréfico y de acuerdo a lo sefialado en los
planos.
Este trabgo congste en e transporte, almacenamiento, suministro de materiaes, equipo y mango
de materiaes para la posterior aplicacion a pavimento, de las lineas y marcas de tréfico, con
pintura termopl&stica blanca. Las lineas deberan ser de 150 mm de ancho, con un espesor de 2.5
mm, de 4.50 metros de largo y de color blanco, seguin detalle en planos.

Requisitosdelos materiales

Pintura. La pintura debe ser reflectiva. Su composicion y propiedades deben llenar |os requisitos
indicados en la especificacion AASHTO M 248 parad Tipo F.

La pintura debe ser suministrada en envases resistentes originaes, claramente marcados con €
peso por litro, € volumen del contenido de pintura en litros, color y & uso propuesto. Deben
también mostrar una declaracion fiel de la composicion dd pigmento en porcentge, de la
proporcion del pigmento al vehiculo y € nombre del fabricante. Cualquier envio que no esté
marcado en la forma indicada, no serd aceptado para su uso, segun estas Especificaciones
Generales.

Material termopléstico para las lineas. Debe cumplir con los requisitos de la especificacion
AASHTO M 249 parad tipo moldeado a presion en caiente.

Todoslos materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas.

Requisitos de construccion:

Generalidades

Las lineas longitudinal es discontinuas tienen que tener 4.5 metros de largo con intervalos de 7.00
metros. Las lineas discontinuas se trazan cuando se puede rebasar. La maniobra de rebasar es
restringida por curvas horizontaes de radios minimos, cambios de pendiente, o crucesanivel con
otros caminos. La localizacion de los lugares, las dimensiones de los tramos discontinuos y los
espaciamientos deben estar indicadas en los planos.

Todas|as marcastienen que presentar unaaparienciaclara, uniformey bien terminada. Lasmarcas
gue no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante € dia o la noche, tienen que ser
corregidas por & Contratista de modo aceptable al Supervisor y a su costa. Las marcas de tréfico
se deben aplicar enladireccion dd tréfico.

Marcas pintadas

Las marcas se tienen que aplicar por medio de medios mecanicos aceptables para € Supervisor.
La maquina para pintar tiene que ser ddl tipo con rociador, que pueda aplicar la pintura en forma
satisfactoria bgjo presion con una aimentacion uniforme a través de boquillas que rocien
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directamente sobre d pavimento. Cadamaquinatiene que ser capaz de aplicar dos rayas separadas,
continuas o discontinuas, a la vez. Cada depdsito de pintura tiene que estar equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla tiene que estar equipada con vavulas de cierre adecuadas que
aplicaran lineas discontinuas automéaticamente. Cada boquilla tiene que tener un dispensador
automéatico de esferas de vidrio que funcionara smultdneamente con la boquilla rociadora y
distribuiralas esferas de vidrio en forma uniforme ala vel ocidad especificada.

La pintura tiene que estar bien mezclada antes de su aplicacién y tiene que ser aplicada cuando la
temperatura ambiente sea superior alos4° C.

Las &reas pintadas tienen que ser protegidas del transito hasta que la pinturaesté lo suficientemente
seca como paraprevenir que se adhieraalas llantas de los vehicul os o que éstas degjen sus hudllas.
Cuando & Supervisor lo apruebe, e Contratista puede poner la pinturay las esferas de vidrio en
dos aplicaciones para reducir € tiempo de secado en las areas de congestionamiento de transito.

Mar cas termoplagticas

Laaplicacion se puede efectuar por € método de moldeado apresién en caliente o por € derociado
en caliente, segun se indique en las Disposiciones Especiales. Si es necesario, la superficie del
pavimento bituminoso nuevo o existente se tiene que lavar con una solucion detergente seguido
por un enjuague con agua para eliminar toda capa de arcilla u otro materia extrafio. Tanto en €
caso de pavimentos rigidos como en d de flexibles existentes o cuando se indique en las
Disposiciones Especides, setiene que aplicar un sello de imprimacién de resina epoxica sobre la
superficie de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, antes de aplicar € material
termopl astico.

Laresistencia minima de la adherencia cuando se aplique sobre pavimentos flexibles debe ser de
0.85 MPay de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos.

Laaplicacion setiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos secos y cuando latemperatura del
pavimento seade 10° C o mayor. Latemperatura de aplicacion del material termopl astico debe ser
de220+ 3° C.

El material termoplastico tiene que tener un espesor de 2.5 milimetros para las lineas centrales y
paralaslateraes.

Laslineasrecién moldeadas apresion tienen que ser protegidas del deterioroy todalineadetransito
deteriorada 0 que no se adhiera en forma correcta a la superficie del pavimento, tiene que ser
reemplazada con lineas que cumplan con los requisitos de estas Especificaciones.

Medida

La medida se debe hacer del nimero de metros lineales, con aproximacion de dos decimales, de
suministro y aplicacion de pintura termopléstica, del material, tamafio y razén de aplicacion
especificada en estas especificaciones, aplicados y aceptados satisfactoriamente, de acuerdo con
los planos, las Disposiciones Especiadesy estas Especificaciones Generales.

Pago

El pago se debe hacer por € nimero de metros lineales de suministro y aplicacion de pintura
termopléstica medidos como se indica anteriormente, a precio unitario de contrato,
correspondiente asuministro y aplicacion de pintura termopl astica.
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6.2- LINEA CONTINUA LATERAL DE PINTURA TERMOPLASTICA |

AMARILLA (ESPESOR 10CM)
Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
Esta actividad consiste en e suministro y colocacion de la pintura termopl astica que se colocara
sobre el pavimento para €l control y ordenamiento del tréfico y de acuerdo a lo sefidado en los
planos.
Este trabgo consiste en e transporte, almacenamiento, suministro de materiales, equipo y manegjo
de materiades para la posterior aplicacion a pavimento, de las lineas y marcas de tréfico, con
pintura termopl ésticaamarilla. Las lineas deberan ser de 100 mm de ancho, con un espesor de 2.5
mm segun detalle en planos.

Requisitosdelos materiales

Pintura. La pintura debe ser reflectiva. Su composicion y propiedades deben llenar os requisitos
indicados en la especificacion AASHTO M 248 parae Tipo F.

La pintura debe ser suministrada en envases resistentes originaes, claramente marcados con €
peso por litro, € volumen del contenido de pintura en litros, color y € uso propuesto. Deben
también mostrar una declaraciéon fiel de la composicion dd pigmento en porcentge, de la
proporcion del pigmento al vehiculo y € nombre del fabricante. Cualquier envio que no esté
marcado en la forma indicada, no serd aceptado para su uso, segln estas Especificaciones
Generdles.

Materia termoplastico para las lineas. Debe cumplir con los requisitos de la especificacion
AASHTO M 249 parad tipo moldeado a presion en caliente.

Todoslos materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas.

Requisitos de construccion:

Generalidades

Las lineas longitudinales centrales tienen que tener un ancho minimo de 100 milimetros. Se
traza continua paraindicar que los vehiculos no pueden rebasar y discontinua cuando se puede
rebasar. La maniobra de rebasar es restringida por curvas horizontales de radios minimos,
cambios de pendiente, o cruces anivel con otros caminos.

Se traza continua cuando se aplicaalaorillade los hombros y delimita el ancho de rodadura.
Todas las marcas tienen que presentar una apariencia clara, uniforme y bien terminada. Las
marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche, tienen
gue ser corregidas por € Contratista de modo aceptable al Supervisor y a su costa. Las marcas
de tréfico se deben aplicar en ladireccion del tréfico.

Marcas pintadas

Las marcas se tienen que aplicar por medio de medios mecénicos aceptables para € Supervisor.
La maquina para pintar tiene que ser del tipo con rociador, que pueda aplicar la pintura en forma
satisfactoria bgjo presion con una aimentacion uniforme a través de boquillas que rocien
directamente sobre € pavimento. Cadamaquinatiene que ser capaz de aplicar dos rayas separadas,
continuas o discontinuas, a la vez. Cada depdsito de pintura tiene que estar equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla tiene que estar equipada con vavulas de cierre adecuadas que
aplicaran lineas discontinuas automéaticamente. Cada boquilla tiene que tener un dispensador
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automéatico de esferas de vidrio que funcionara smultdneamente con la boquilla rociadora y
distribuiralas esferas de vidrio en forma uniforme ala vel ocidad especificada.

La pintura tiene que estar bien mezclada antes de su aplicacién y tiene que ser aplicada cuando la
temperatura ambiente sea superior alos4° C.

Las &reas pintadas tienen que ser protegidas del transito hastaque la pinturaesté lo suficientemente
seca como paraprevenir que se adhieraalas llantas de los vehicul os o que éstas dejen sus hudllas.
Cuando € Supervisor |o apruebe, & Contratista puede poner la pintura y las esferas de vidrio en
dos aplicaciones parareducir € tiempo de secado en las areas de congestionamiento de transito.

Mar cas termoplagticas

Laaplicacion se puede efectuar por é método de moldeado apresién en caliente o por € derociado
en caliente, segun se indique en las Disposiciones Especiales. S es necesario, la superficie del
pavimento bituminoso nuevo o existente se tiene que lavar con una solucion detergente seguido
por un enjuague con agua para eliminar toda capa de arcilla u otro materia extrafio. Tanto en €
caso de pavimentos rigidos como en d de flexibles existentes o cuando se indique en las
Disposiciones Especides, setiene que aplicar un sello de imprimacién de resina epoxica sobre la
superficie de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, antes de aplicar € material
termopl asti co.

Laresistencia minima de la adherencia cuando se aplique sobre pavimentos flexibles debe ser de
0.85 MPay de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos.

Laaplicacion setiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos secos y cuando latemperatura del
pavimento seade 10° C o mayor. Latemperatura de aplicacion del material termopl astico debe ser
de220+ 3° C.

El material termoplastico tiene que tener un espesor de 2.5 milimetros para las lineas centrales y
paralaslateraes.

Laslineasrecién moldeadas apresion tienen que ser protegidas del deterioroy todalineadetransito
deteriorada 0 que no se adhiera en forma correcta a la superficie del pavimento, tiene que ser
reemplazada con lineas que cumplan con los requisitos de estas Especificaciones.

Medida

La medida se debe hacer del nimero de metros lineales, con aproximacion de dos decimales, de
suministro y aplicacion de pintura termopléstica, del material, tamafio y razén de aplicacion
especificada en estas especificaciones, aplicados y aceptados satisfactoriamente, de acuerdo con
los planos, las Disposiciones Especiadesy estas Especificaciones Generales.

Pago

El pago se debe hacer por € nimero de metros lineales de suministro y aplicacion de pintura
termopl asticamedida como se indicaanteriormente, a precio unitario de contrato, correspondiente
asuministro y aplicacién de pinturatermopl astica.

6.3- PINTURA AMARILLA REFLECTIVA PARA BORDILLOS

Unidad: ml
Descripcion dela actividad arealizar:
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Se considera dentro de éste rubro todas | as actividades necesarias para @ revestimiento de pintura
resistente, en elementos de hormigon o pavimento asfaltico y rigido. El objetivo de este rubro es
el disponer de un recubrimiento fina en color, que proporcione un acabado estético y protector de
los bordillos y/o indicaciones de la Supervicion.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como desencofrados y aisado de
bordillos, se encuentren concluidos. La Supervicion indicara que se puede iniciar con € rubro,
cumplidos los requerimientos previos y aprobados los materiales ingresados.

Una vez lista la superficie de los bordillos se procedera a pintar con pintura amarilla reflectiva,
color amarillaparalo cual su aplicacion serealizarade lasiguiente manera: lasuperficie debe estar
limpiay seca, luego se debera aplicar laprimeramano de pinturay unavez secaestaseaplicarala
segundamano. Severificaralamuestradel materia que no debe presentar grumaos o contaminantes
y lafecha de produccion del material no debera exceder € afio, alafecha de larealizacion de los
trabgos.

Todas las superficies a pintar deben encontrarse libre de polvo, grasa o cuaquier otro
contaminante, paralo cual se seguirdel siguiente procedimiento:

- Limpieza de polvo: pasar la brocha por todala superficie.

- Limpiezade grasa: limpiar la superficie con aguay detergente durante la g ecucion del trabgo.
Se recomienda tomar medidas generales de seguridad. Uso de mascarillas para los obreros. Una
vez concluido € proceso de pintura, la Supervicion efectuara la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente alisadas y pintadas, sin defectos perceptibles visuamente o a tacto.

Unidad: Metro lineal

Materiales minimos: Pinturareflectivaamarillay Disolvente
Equipo minimo: Herramienta menor

Mano de obra: Laminimacalificada

For ma de pago:
Lamedicion serdde acuerdo alacantidad real g ecutada en obra. Su pago sera por metro lineal de
bordillo pintado y aprobado por la Supervicion.

6.4- BOYA GRANDE DE POLIETILENO AMARILLO 20x20x7.5 CM

Unidad: Unidad
Descripcion dela actividad arealizar:
La actividad consiste en e suministro e instalacion de boyas de polietileno de color amarillo
de dimensiones 20x20x7.5¢cm, separadas a cada metro seglin se muestra en 1os planos.
L as especificaciones que deben cubrir las piezas suministradas son:
- Resistenciaal peso: 27 toneladas.
- Compresion simple: +-50% deformacion sin fractura con recuperacion de 10% bajo
carga de 96 toneladas.
- Trituracion para corte: 1090 kg/Cm2 sin mostrar desgarre.
- Desgarramiento: Presion de 3,250 kgs. Sin mostrar fracturas
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Vista Superior

Proceso para la construccion:

i Paso 1: Direccién Correcta
Colocar la boya apuntando los
reflejantes con direccién al conductor
segln el sentido de la calle.

\,

Paso 2: Perforar Concreto

Perforar con broca 1/4 x 57

e "\ Paso 3: Clavoa presion

_‘_ o
correspondiente para evitar

perforaciones exiras.

-
e

Paso 4: Clavar con martillo

Para una sujedon excelente cologue 4

clavos.

Sujecion garantizada tornillos.

Para la instalacion de la boya por
medio del sistema de sujecion de
clavos se debe utilizar clavos de 14 x

<A EA ]
“

3" para perforar con broca de concreto
de 1/4 x 5"

-
T
&

Criterios de medicion y pago

MEDICION: Lacantidad apagarse serd el numero de unidades, medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
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asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

6.5- SENAL HORIZONTAL PEATONES
Unidad: Unidad
Descripcion dela actividad arealizar:
Laactividad consiste en €l pintado de sefia es horizontales tipo cebra de dimensiones 0.30m de
ancho por 2.00m de largo tal y como o muestrael Detalle (3) del plano SV-02, ubicadas en los
puntos donde seindica. Lafuncion esdemarcar sobrelacalzadad atravieso de peatones, debido
ala no existencia de seméforos. Esta sefidlizacion esta constituida por bandas paralelas a ge
de calzada, de color blanco, cuyo ancho es de 30 cm, separadas entre si por unadistancia de 30
cm. En todo caso, € ancho total de una banda, mas la brecha que le sigue debe ser de 60 cm. El
borde de la banda més cercana, a cada lado de |a solera, debe ubicarse aproximadamente a 50
cm de ésta.

Reguerimientos para la construccion:
De acuerdo a las especificaciones de pintura termopl astica antedicha.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.6- FLECHA DE UNA DIRECCION DE PINTURA BLANCA
TERMOPLASTICA

Unidad: Unidad

Descripcion de la actividad arealizar:

Laactividad consiste en el pintado de sefial es horizontal es de flechas de una direccién de pintura
termopl astica con longitud de 5.00 metros, tal y como lo muestra el Detalle (6) en € plano SV-
2.

Reguerimientos para la construccion:
De acuerdo a las especificaciones de pintura termopl astica antedicha.
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Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.7- ROTULO DE DIRECCION TIPO PUENTE

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en € suministro e instalacion de rotulos de direccion formados por un
pedestal de cimentacion de concreto simple a cual se le inscrustaran 4 pernos de varilla #3
unidos entre si por varilla #@0.20m, en dichos pernos se fijara la placa de dimensiones
40cmx40cmx1/4” en la cual se apoyaran las dos columnas de con tubo rectacgular de 8x8x1/4”
gue forman e puente; laestructura de apoyo de rotul os de direccion estaformada pur una cuarda
inferior y superior de 4x4x1/4” y tubos verticales uniformenete espaciados de 2x2x3/16”, tal y
como lo muestrael Detale (1) y (2) en e plano SV-2.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.8- SENALES DE INFORMACION DE DESTINO | D-3-23 (500x337 CM)

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Laactividad consiste en el suministro einstalacion de rotul os de sefia es de direccion de seccion
rectangular y dimensiones de 500x337cm, tal y como se muestraen el plano SV-02.

La placa debe mantenerse rigida y ser resistente a las inclemencias climéticas del lugar,
presentando un adecuado comportamiento frente a la corrosion en |as condiciones de servicio.

Las placas de |las sefial es verticales seran elaboradas en |dmina de acero galvanizado, aluminio
o poliéster reforzado con fibra de vidrio, de acuerdo con las especificaciones fijadas. La placa
podra ser pintada, de [&minas reflectivas o con iluminacion externa o interna. En las vias s
pavimentadas o0 mejoradas | as sefial es deben ser de laminasreflectivas. Enlasvias, multicarriles
y en los puntos o tramos que por su trazado o caracteristicas ofrezcan un alto riesgo (curvas,

102



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015

Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

puentes, rotondas, cruces con vias férreas, caminos, peatones 0 escolares, accesos a vias
pavimentadas, presencia de obstaculos, o ante la proximidad de cualquier otro peligro grave
para la circulacion), las sefidles deben ser de ata reflectividad. En los mismos casos, también
las aéreas, |as ubicadas sobre laizquierda de caminos de doble mano sin separador central y en
zona urbana, cuando la iluminacién artificial disminuya las condiciones de contraste
ovisibilidadadecuadas. Las de nomenclatura urbana deben ser, por |0 menos, su escrituray la
flecha direccional, de ldamina reflectiva. La Direccion de Vididad debe fiscalizar la correcta
visibilidad de |as sefial es, tanto de diay de noche, comovbajovcondiciones climaticas adversas.
Las sefides en su reverso deben estar pintadas y/o tener elementos retrorreflectivos cuando
puedan encandilar a ser iluminadas o deban ser advertidas en la oscuridad, por quienes se
acercan por detras de ellas.

Elemento o estructura de material deletabilizado que debe encontrarse fuera de lacalzada, en lo
posible también fuera de la banquina, y cuya funcion es sostener las sefiales viales, debiendo
estar afirmado de maneratal que e viento o inclemencias climaticas no modifiguen la posicion
de las mismas. Debe estar protegido adecuadamente utilizando galvanizado y/o pinturas que
aseguren la durabilidad del mismo.

Los postes de las sefiales serdn fabricados en angulo de acero, de acuerdo con las
especificaciones fijadas o lo descrito en los planos. También pueden ser fabricados en tubo
galvanizado de 2” de diametro y 2 mm de espesor.

TABLA 102.1 DIMENSIONES DE LOS TABLEROS DE LAS SERALES VERTICALES (DIMENSIONES EN cm)

Vias urbanas principales

Vias urbanas de jerarquia

Augtopistas y carreteras Carreteras con cuatro o
Tipo de sefial 9 8 MANOF Jer U SUPEIOES = e con anche de corona mas carriles con o sin
camreteras con ancho de  carreteras con ancho de R SRR
corona menor de 6 m corona entre 6y 9 m ¥ B
Preventivas Cuadrado de 60 x 60 cm Cuadrado de 75 x 75 cm Cuadrado de 90 x 30 ¢cm | Cuadrado de 120x 120 cm
Presrtiva B Rectdngulo de 20 x 20 Rectangulo de 120 x 40 Rectangulo de 150 x 50 Rectdngulo de 180 x 60 cm
cm cm cm
7 Circulo de 60 cm de Circulo de 75 cm de Circula de %0 cm de Circulo de 120 em de
Reglamentarias : i : i
didmetro didmetro didmetro didmetro
) Octdgono con altura de Octagono con altura de Octdgono con altura de Octigono con altura de
Reglamentaria R-01 50em 75 em 90 em 120 em
5 Triangulo equilatera 75 Triangulo equildtera 90 Triangula equilatero 120 Tridgngulo equildtera 150
Regla taria R-D2
SESeAn em de lada em de lade em de lada em de lada
Rectangulo de 50 x 60 Rectangulo de 100 x 120
Informativas ngucm % Rectangulo de 60 x 75 om | Rectdngulo de 75 x 90 cm neu e *
Informativas de Escudos de 60 cm de Escudos de 75 cm de Escudos de 90 cm de Escudos de 120 cm de
identificacidn altura y 50 em de ancho altura y 75 em de ancho altura y 20 em de ancho altura y 120 em de ancha
In‘:nrsTatDwa::e ::ctén;u |Z:dr::hl;n|:| Rectdngulo ancho y altura | Rectdngulo ancho yaltura | Rectangulo ancho y altura
esting ura n
£ _ L e dependen del texto dependen del texto dependen del texto
informacién en ruta texta
Informativas
SRS Cuadrado de 60 x 60 cm Cuadrado de 75x 75 cm Cuadrado de 90 x 50 cm Cuadrado de 120x 120 em
Notas:

1. En zonas historicas donde el ancho de los andenes sea menor a 1m, se puede variar el tamafic de las sefiales.
2. Las seflales de 90 ¢m se elaboran ampliando 1,5 veces las dimensiones de la sefal de 60 cm v las de 120 cm,

amplidndola dos veces.
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TABLA 102.2 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL POSTE DE SOPORTE DE LOS TABLEROS DE LAS

SENALES VERTICALES (m])

TIPO DE SERAL DIMENSIONES INTERNAS EN SOPORTES Y TABLEROS, DE ACL.IERBG C.OM LA FIGURA 2.2

a b c d e f E h i i k I
PoR 2800 | 50 [ 265|265 | 50 2,0 (245 3,0 | 540 [150 60,0
I {gral. y serv.) 2700 | 50 | 265 | 215 | 50 20 [(245) 3,0 | 540 [150| 50,0 | 60,0
| (ident. ¥ turist.) | 270,0 | 50 | 265 | 265 | 50 20 (245 | 3,0 | 540 [150 60,0
Delineador 2400 | 50 | 265|215 | 50 20 [245| 3,0 | 540 (150 | 50,0 | 60,0
PoR 290,0 | 50 | 340|340 | 50 30 [310]| 40 | 670 |150 75,0
I 2750 | 50 | 340|265 | 50 30 [310| 40 | 670 [150| 60,0 | 750
| (ident. Y turist.) | 275,0 | 50 | 340 | 340 | 50 30 [310]| 40 | 670 |[150 75,0
Delineador 2450 | 50 | 340|265 | 50 30 [310) 40 | 670 [150| 60,0 | 750
PoR 3000 | 50 | 415|415 | 50 40 [375] 50 | 80,0 150 90,0
I 2850 | 50 (415|325 | 50 40 (3725 50 | 8O0 [150 | 720 | 90,0
| (ident. ¥ turist.) | 2850 | 50 | 415|415 | 50 40 [375]| 50 | 800 [150 90,0
Delineador 2550 | 50 | 415|325 | 50 40 [375| 50 | 800 (150 72,0 | 90,0
PoR 320,0 | 50 | 565|559 | 625 [ 50 |515 | 60 | 1080 | 150 120,0
I 3000 | 50 | 585|459 | 625 | 50 [515 | 60 | 1080 [ 150 | 100,0 | 120,0
| (ident. ¥ turist.) | 300,0 | 50 | 565|559 | 625 [ 50 |515 | 60 | 1080 | 150 120,0
Delineador 270,0 | 50 | 565|459 | 625 [ 50 |515| 60 | 1080 | 150 | 100,0 | 120,0

Notas:

- El poste (a,c) y los brazos del soporte (d) no deberdn tener traslapos ni afadiduras. ver figura 102.1

= Todo elemento soldado al poste, deberd estar apoyado en sus dos caras,

- En sefiales dobles se adosard en la parte superior del poste una cruceta, sin afadiduras, cuyo elemento vertical deberd tener
una longuitud que garantice una separacidn adecuada entre sefiales,

- El calibre minimo del angulo correspondiente al elemento vertical del poste (letras ay c] sera de 1/4 de pulgada. Para los
elementos horizontales (letras d y |) serd de 1/8 de pulgada.

= En zona urbana la longitud correspondiente a la letra "a” serd aumentada en 20 em.
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TABLERD PARA SENAL
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FIGURA 102.1. DIMENSIOMNES INTERNAS DE POSTES ¥ TABLERDS, DE ACUERDOD CON LA TABLA 102.2

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.9- SENALES DE REGLAMENTACION (R-1-1) 61x61CM

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en e suministro e instalacion de sefiales verticales R-1-1 de 61x61cm
gue tienen por objeto indicar al usuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones
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reglamentarias que regulan € trénsito. Estas seran fabricadas en |amina galvanizada calibre 16
con fondo color amarillo y figuras negras, o fondo colos rojo y letras blancas, en pelicula
reflgjante grado ingenieria e impresion a base de tinta serigréfica para sefialamiento. Instaladas
sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye
tornilleria galvanizada. La sefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho.
Seguin detalle en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse serd el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, material esy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.10- SENALES DE REGLAMENTACION (R-2-1, R-3-11a) 45.7x71.10CM

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de sefiaes verticales R-2-1 y R-3-112 de
dimensiones 45.7x71.10cm que tienen por objeto indicar a usuario laexistenciade limitaciones
fisicas o prohibiciones reglamentarias que regulan el transito. Estas serén fabricadas en lamina
galvanizada calibre 16 con fondo color amarillo y figuras negras, o fondo colos rojo y letras
blancas, en pelicula reflgjante grado ingenieria e impresion a base de tinta serigréfica para
sefialamiento. Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de
diferenteslargos. Incluyetornilleriagalvanizada. Lasefia |levaraperimetralmente una pestaria
de 2.5 cms. de ancho. Seguin detalle en planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.11- SENALES DE PREVENCION (P-3-4) 61x61CM

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Esta actividad consiste en e suministro e instal acion de sefiales verticales P-3-4 de dimensiones
61x61cm que tienen por objeto prevenir alos conductores sobre la existencia de algun peligro
en € camino y su naturaleza. Estas serén de fabricada en 1amina galvanizada calibre 16 con
fondo color amarillo y figura negra en pelicula reflgjante grado ingenieria e impresion a base
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de tinta serigréfica para sefialamiento. Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de
2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria galvanizada. La sefid llevara
perimetralmente una pestafia de 2.5cms de ancho. . Incluye tornilleria galvanizada. La sefid
[levara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho. Segun detalle en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse seréd el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por lamano de obra, equipos, herramientas, materialesy operaciones conexas en lagecucion
de los trabgjos descritos en esta especificacion.

6.12- SENALES DE INFORMACION DE DESTINO (I D-3-31) 114x182CM

Unidad: Unidad

Descripcion de la actividad arealizar:

Esta actividad consiste en e suministro e instalacion de sefiales verticales 1D-3-31 de
dimensiones 114x182cm que tiene como objetivo informar a usuario sobre el nombre y la
ubicacion de cada uno de los destinos que se presenten alo largo de su recorrido. Estas sefides
pueden ser de los tamafios siguientes. 56 x 147 cms,, 56 x 178 cms. o de 56 x 239cms.,
dependiendo de la importancia del entronque y la longitud del texto. Pueden ser de dos o tres
tableros. Seran fabricadas en |amina galvanizada calibre 16 con fondo color verde en pelicula
reflgjante grado ingenieria y textos en reflgante blanco de altaintensidad. Instaladas sobre dos
postes de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de altura variable. Incluye tornilleria
gavanizada. Lasefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho.

Seguin detalle en planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Lacantidad a pagarse sera el niUmero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituirdn la compensacién total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

6.13- ROTULO DE SENALES PREVENTIVAS

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Estaactividad consiste en el suministro einstalacion de sefial es vertical es preventivas que tienen
por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algun peligro en el camino y su
naturaleza. Estas seran de fabricada en |amina gal vanizada calibre 16 con fondo color amarillo
y figuranegraen peliculareflgjante grado ingenieria e impresion a base de tinta serigrafica para
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sefialamiento. Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de
diferenteslargos. Incluyetornilleriagalvanizada. Lasefia |levaraperimetralmente una pestaiia
de 2.5cms de ancho. . Incluye tornilleria galvanizada. La sefia llevara perimetramente una
pestafia de 2.5 cms. de ancho. Seguin detalle en planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse seréd el nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y
pagos constituiran la compensacién total por suministro de materiales, transporte, colocacion,
asi como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

7. ESPECIFICACIONES TECNICASELECTRICAS

GENERALIDADES.

La instalacion eléctrica serd realizada de acuerdo con los planos correspondientes con estas
especificaciones y con la mejor practica moderna, acatandose siempre, las disposiciones del
Codigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC, National Electric Code), tltima
edicion, el cual forma parte de estas especificaciones. Asimismo, se seguirdn fielmente las
disposiciones de las Normas de Construccion de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) para los trabajos de instalacion de Medidores de Energia, Acometida y cualquier otro
trabajo que involucre aprobacion directa de parte de ENEE.

El Contratista instalara las conexiones temporales y las conexiones eléctricas finales de la
edificacion.

Los tramites técnicos y planos requeridos a presentar ante ENEE para el Montaje del medidor
de energia y transformador exclusivo del proyecto son responsabilidad directa del contratista.
Al finalizar la obra, el Contratista entregara al Inspector un juego completo de planos de las
instalaciones, original y dos copias de planos corregidos, asi como las certificaciones de
inspeccion y aprobacion que se requieran.

El Inspector se reserva el derecho de hacer cualquier alteracion en los planos y especificaciones,
siempre que €sta no signifique aumento en el precio del contrato. En este caso, se acordaran
modificaciones a la obra y costos de comun acuerdo. Los avisos de dichas modificaciones seran
dados por escrito al Contratista indicando la variacion del contrato.

En los planos eléctricos se indica simbolicamente la ubicacion de los circuitos, salidas de
luminarias, centro de carga y otros sistemas. Cuando no se especifique se interpretard que los
planos son una guia y ayuda, pero la localizacion exacta de la salida, distancias y alturas, seran
determinadas por las condiciones reales sobre el terreno y por las indicaciones del Inspector.
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Asimismo, todo trabajo y material no indicado pero necesario para dejar el sistema completo y
en funcionamiento correcto, queda incluido bajo las responsabilidades del Contratista.

Los planos de instalacion eléctrica son complemento de los planos arquitectonicos. Toda la
instalacion serd hecha de una manera nitida y profesional y de acuerdo a todas las regulaciones
locales. Sera necesario el etiquetar, marcar y probar el sistema quedando como una unidad lista
para operar.

Se tomaran todas las dimensiones adicionales necesarias en el campo o en los planos
constructivos que estaran a su disposicion en la oficina de la obra y que complementan las
dadas en los planos de electricidad. En el caso de existir dudas o diferencias debera consultarlas
con el Inspector por escrito con un minimo de dos dias de anticipacion.

Se verificard cuidadosamente las cantidades, medidas y anotaciones que se marcan en los
planos, especificaciones y alcance de trabajo y sera responsabilidad del Contratista cualquier
error que resulte de no tomar precauciones necesarias.

Si al preparar la oferta se cotiza un equipo diferente en las caracteristicas generales y de instala-
cion al especificado, que sea de menor precio, el Contratista deberd suplir e instalar el
especificado si asi lo considera la Inspeccién, no aceptandose ninglin costo extra por este
concepto.

MANO DE OBRA Y METODOS.

2.1. EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

La mano de obra empleada en el proceso constructivo de los diferentes sistemas eléctricos debe
ser mano de obra especializada. Esta tendra la experiencia apropiada en obras similares. El
Inspector podra solicitar que se reemplace a las personas que considere inapropiadas para la
ejecucion de las obras contratadas.

Todos los sistemas eléctricos seran construidos de manera nitida y estética. Los materiales seran
de tipo aprobado por la " Underwriters Laboratories Inc. " (UL). Los materiales deben ser
almacenados adecuadamente y no se permitird el uso de materiales expuestos a la intemperie
que no sean aptos para este tipo de ambientes, en especial la tuberia EMT debe ser almacenada
en un lugar techado y no estar en contacto con la tierra directamente, la tuberia de PVC no debe
quedar expuesta al sol directamente en su tiempo de almacenaje.

En los circuitos de 120 V.C.A. se utilizara un neutro por polo. En la barra de neutros los neutros
y en la barra de tierras los conductores de puesta a tierra se instalaran en forma ascendente de
acuerdo a la numeracion del circuito ramal que alimentan. Adicionalmente se numeraran con
material apropiado con el numero correspondiente al circuito ramal.

Cada luminaria sera alimentada de la caja de registro mas cercana por medio de cable TSJ.

Todas las tuberias no acabadas en proceso de instalacion se deben proteger por tacos de caucho,
madera o corcho para evitar la entrada de humedad o basura. No se permitira bajo ninguna
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circunstancia alambrar sin que la tuberia esté completa y el edificio seco. Antes de alambrar, se
debe soplar y secar toda la tuberia hasta que quede completamente seca y libre de toda suciedad.

Preferiblemente todas las salidas se alimentardn desde la parte superior. Si por el tipo de
construccion se deben alimentar en forma subterranea, se tomaran las siguientes precauciones:

a- Al instalar la tuberia: sellar la tuberia por medio de pegamento P.V.C. , taponar los extremos
de la tuberia con bolsas plasticas y ligas, proteger la tuberia por medio de una capa de
concreto pobre de 5 centimetros de espesor para las acometidas principales.

b- Al instalar los cables: limpiar primero con un trapo seco la tuberia hasta eliminar toda
humedad o material que estuviera dentro de ellas.

Los cables, tuberias y equipos deberan instalarse de tal manera que queden protegidos de dafio
fisico, exposicion a la lluvia, agua, productos quimicos, alta temperatura, etc. a menos que se
utilice equipo especial para esta aplicacion. Todos los tableros, aparatos y dispositivos eléctricos
deberan instalarse de tal forma que exista un acceso adecuado para su operacion y
mantenimiento [90cm libre frente a paneles eléctricos].

La distancia méxima entre cajas de registro sera de 50 metros, salvo que se indique lo contrario
en los planos o especificaciones. No se permitirdn mas de cuatro curvas de 90 grados entre cajas
de registro.

La tuberia debe instalarse paralela a los muros en dngulos de 90 grados. La tuberia que emerja
del terreno debe hacerlo a plomo. En los equipos, la tuberia se instalara preferiblemente paralela
a los ejes horizontal y vertical del equipo que alimentan. Bajo previa solicitud, se debera
presentar planos de taller al Inspector indicando la ubicacion y los recorridos de las tuberias y
ductos.

Se pueden fabricar en sitio curvas metalicas (utilizando dobladora) para tuberia de '%”, %" y
1”. Las curvas mayores de 1 /2" serdn de fébrica.

Antes de instalar los cables, se deben revisar cuidadosamente todos los accesorios metalicos y
limar todos los filos metalicos a fin de evitar dafios en el aislamiento de los conductores. Los
filos cortantes de tuberia, tableros, cajas eléctricas y todo accesorio metalico deben ser limados
al ser instalados.

En losas y vigas pretensadas, la tuberia debe instalarse bajo la malla o armadura. La tuberia
debe sujetarse firmemente a la malla. Cuando la tuberia pase por la malla, se debe utilizar una
"grifa" para doblar la varilla levemente de tal forma que esta no dafie la tuberia. En columnas,
paredes y vigas en donde se instalen cajas de salida para apagadores, tomacorrientes etc., se
instalard al frente de la caja una lamina delgada de madera o carton comprimido de tal forma
que no sea necesario picar la estructura para localizar la caja.

Los soportes para ductos y tuberias se construirdn adecuadamente. Para esto se presentaran
planos y diagramas de taller para ser aprobados por el Inspector. Estos elementos seran
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preferiblemente metalicos y debera usarse soldadura continua. No se permitird bajo ningun
motivo soldadura de puntos o interrumpida, ademas debe pintarse con esmalte anticorrosivo.

Debe evitarse que la tuberia eléctrica pase cerca de tuberia de agua caliente o vapor. Si del todo
no es posible evitar la cercania de estos sistemas, se deben aislar adecuadamente ambas tuberias.

2.2 CANALIZACIONES, EXCAVACION Y RELLENO DE ZANIJAS.

En canalizaciones, la tuberia tendra una pendiente minima del 1% (10 centimetros cada 10
metros) hacia los registros. Cada caja de registro tendrd un piso de drenaje de piedra cuarta de
cuarenta centimetros de espesor.

La profundidad a que se ubicara la tuberia sera de cuarenta centimetros para zonas verdes y
sesenta centimetros para zonas con transito vehicular. La tuberia se colocara entre una capa de
arena fina compactada, de manera que quede rodeada de diez centimetros de arena por todos
lados. Sobre la capa de arena compactada se aplicara una capa de concreto pobre de cinco
centimetros de espesor, cuando se trate de la acometida principal.

MATERIALES.

3.1. CONDUIT.

Toda la tuberia superficial serda E.M.T. siempre y cuando no esté expuesta a la intemperie, en
cuyo caso serd conduit tipo IMC. La tuberia empotrada en concreto en losas, pisos o paredes
serd PVC — Uso Eléctrico cédula 40. Las uniones acoples y conectores para EMT seran del tipo
de presion preferiblemente. La union de tubos con cajas de union o de registro serd usando dos
tuercas y contratuercas, cuando se trate de tubo roscado galvanizado. Se usara pegamento
apropiado para las uniones de tuberia PVC, se procurara no aplicar demasiado pegamento a la
tuberia, solo lo estrictamente necesario segin lo indicado por el fabricante.

3.2. CONDUCTORES.

Todos los conductores seran de cobre del tamafio A.W.G. especificado en los planos, con
aislamiento THHN para 600 V.C.A. El calibre minimo sera #12 a.w.g. salvo se indique lo
contrario para algun sistema especifico.

El nimero méximo de conductores #12 THHN por tuberia es el siguiente:

NUMERO DE CONDUCTORES DIAMETRO DE TUBERIA
1-9 .
10-18 2]
/e

Para la entrada de servicio, la alimentacion de tableros, los ramales de alumbrado y los
tomacorrientes todos los cables seran del tipo THHN.

El codigo de colores a usar serd el siguiente:
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COLOR LINEA O FASE
BLANCO NEUTRO

ROJO 6

AZUL 6 LINEAS VIVAS

NEGRO

VERDE TIERRA

3.3 CAJAS DE SALIDA.

Todas las cajas de salida y accesorios de conduit seran galvanizados y de acuerdo a las
especificaciones en “Federal Specifications”. Las cajas de metal expuesto conduit de metal
fundido, las cajas de metal oculto en paredes de bloque en cielo falso y paredes seran del tipo
hondo para concreto y del tipo semi-pesado o pesado: no usar cajas livianas en el proyecto.

3.4 CINTA ADHESIVA AISLANTE.

En derivaciones se utilizard el siguiente material para sellar la derivacion: cinta adhesiva
aislante Marca 3M, dos capas iniciando desde el centro de la derivacion hacia el lado derecho
luego hacia el lado izquierdo y luego hacia el lado derecho hasta finalizar en el inicio.

3.5 TUBERIAS Y DUCTOS ELECTRICOS.

Al confeccionar los planos de taller, se tomard en cuenta el resto de otros sistemas de
funcionamiento del proyecto (tuberias de refrigeracion, de ventilacion, de agua potable, aguas
negras, aguas lluvias, etc...), asi como los aspectos arquitectonicos del proyecto para que el
acomodo y recorrido de las tuberias y ductos no interfiera con éstos o viceversa.

Las tuberias y ductos eléctricos seran construidos de acuerdo a planos ajustandose a las
indicaciones de El Propietario y/o Inspector, quien ademds aprobara los planos de taller
confeccionados para cada caso.

Las tuberias y ductos se colocaran de forma ordenada, a nivel y/o a plomo, de acuerdo a la
situacion particular de cada tramo. Cuando deban quedar expuestos, se tomara en cuenta la
mejor ubicacion estética posible, con dobleces en angulo recto. El tendido sera lo més simple
posible, de manera que permita la colocacion de accesorios eléctricos tales como cajas, tableros
y/o el acceso futuro para efectuar reparaciones.

3.7 SOPORTES Y COLGANTES.

Todos los tableros, aparatos y dispositivos eléctricos deberan instalarse de tal forma que exista
un acceso adecuado para su operacion y mantenimiento. Los ductos se fijaran adecuadamente
utilizando soportes suplidos por el fabricante del ducto, de acuerdo a lo siguiente:

a- Cada final de ducto.
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b- En cada union de ducto.
c- En cada derivacion o cambio de direccion
d- En tramos rectos cada 1.5 metros como minimo

La separacion maxima entre soportes sera la que se indica en la siguiente tabla :

DIAMETRO DE LA SEPRACION MAXIMA
TUBERIA EN PULGADAS | ENTRE SOPORTES EN

(). MTS.

Yoy % 1.50

17 1.80

1Y 2.10

17 2.40

27 2.80

MAS DE 2” 3.00

Los puntos de fijacion del ducto seran los elementos estructurales tales como: vigas, losas,
paredes, columnas, etc. Si por la ruta del ducto en algunos puntos no se pueden usar los
elementos estructurales se utilizara la mamposteria como punto de fijacion.

ESPECIFICACIONES POR ACTIVIDAD DE CONTRATO

7.1- INSTALACION DE TRANSFORMADOR 15K VA 7,976/240-120V
MONOFASICO CON TODOS SUSACCESORIOSEN POSTE
ENEE, DISENOS REQUERIDOS, CONSTANCIAS,
DOCUMENTOSY PAGOSDIRECTOSANTE ENEE.

Unidad: Global.

Descripcion dela atividad arealizar:

El transformador serd manejado con cuidado para evitar dafio en su aislamiento. No se debera
maniobrar los bushings, tampoco se permite se movilicen solo con esfuerzo humano, se debera
contar con equipo mecanico para levantarlos o movilizarlos. Las conexiones a los terminales
secundarios del transformador y las lineas primarias se haran solo con conectores aprobados

para ese proposito.

Todo transformador debera estar convenientemente aterrizado y con sus valores de resistencia
de tierra dentro de los valores permisible. El voltaje secundario de los transformadores, debera
ser verificado con un voltimetro calibrado y ajustado, con las derivaciones a un valor méximo
de 240 voltios, previo a conectarse al secundario.

Medicion y Pago:
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Suministro del equipo sera contabilizado como un 40% de avance, instalacion y montaje en el
poste sera contabilizado como un 25% de avance. Pruebas y conexion final con aprobacion de
ENEE serd contabilizado como 35% de avance.

7.2- ACOMETIDA ELECTRICA DESDE TRANSFORMADOR HASTA
CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION SEGUN INDICADO EN
PLANOS. PROFUNDIDAD 0.90M ABAJO DEL NIVEL DE CALLE

EN DUCTO PVC CEDULA 40 DIAMETRO 1". INLCUYE
MEDIDOR DE ENERGIA INSTALADO.

Unidad: Global.

Descripcion dela actividad arealizar:

La acometida debe quedar convenientemente conectada a ambos extremos de la misma, en los
bornes del transformador y en la caja de control de iluminacién [tablero eléctrico]. La parte
superficial de la acometida en el poste donde se ubica el transformador se ejecutard con tuberia
conduit IMC [no se aceptara el uso de EMT] y en todo el recorrido subterraneo y bajo concreto
se utilizard ducto PVC cédula 40. El Contratista debe verificar en campo las facilidades
existentes al momento de la oferta e incluir los costos asociados de extender o modificar los
circuitos de ENEE existentes en las cercanias del proyecto, a fin de alimentar los Paneles
Eléctricos detallados en los planos del disefio.

Adicionalmente debe realizarse la solicitud de Medicion de energia, solicitando que ENEE
instale un Medidor de Energia para la entrada de servicio. El contratista es responsable de
obtener el permiso correspondiente en ENEE y de la aprobacion técnica del montaje. La
Acometida General debe quedar instalada de tal forma que los cables no interfieran con el paso
de vehiculos ni personas, asi mismo si se va a excavar una calle vehicular para canalizar esta
acometida, el contratista es responsable de dejar exactamente en las mismas condiciones en que
se encontraba esa calle vehicular realizando actividades de relleno, bacheo y cualquier otra que
sea necesaria, asi como de tramitar permisos correspondientes con la Alcaldia Municipal.

Medicidn y Pago:

La canalizacién de la acometida en forma completa desde transformador hasta tablero sera
contabilizada como un 30% de avance, el alambrado de la acometida sera contabilizado como
un 50% de avance y el medidor de energia instalado por ENEE sera contabilizado como un 20%
de avance.

7.3- POSTE METALICO DE 30' ALTURA, SECCION DE 4" X4",
MONTADO EN ACERA O EN BASE DE CONCRETO EN
ROTONDA, SOLDADURA EN PLACA METALICA EMBEBIDA
EN ESTRUCTURA DE CONCRETO. PINTADO AL HORNO CON
2 CAPASDE PINTURA ANTICORROSIVA, COLOR FINAL A
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DECIDIR POR AMDC. SUMINISTRADOS POR FABRICA, NO
CONSTRUIDOS, NI PINTADOSEN EL SITIO.

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Estos postes seran pintados al horno de fabrica, no se aceptaran pintados en sitio, para
garantizar su resistencia a la corrosion. La altura del poste serd de fabrica y no se aceptaran
soldaduras en sitio para complementar la altura del poste. No se aceptaran postes de 25 o 20
pies de altura.

L os postes deben ser garantizados de la corrosion por 1o menos 5 afios.

La base de concreto sera la apropiada para soportar al poste y la luminaria[s] que incluyen. Se
seguird las indicaciones del fabricante en cuanto al tipo de base de concreto a utilizar. Los
postes seran marcados en campo con topografia de acuerdo a planos y se solicitara aprobacion
del Supervisor antes de fundirlos y montarlos, para verificar que no ha habido cambios en el
proyecto que ameriten replantear la ubicacion de los postes.

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviara una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando el color final del poste, incluyendo en la nota las opciones de
color que el Fabricante tiene a disposicion. Un mes después de entregada la nota al propietario
y si no tiene respuesta del propietario sobre el color a usar en los postes, el Contratista entregara
una segunda nota escrita al propietario con copia a Supervision, donde indica que los postes se
pediran color estandar [café tabaco] en un plazo de 15 dias. Si no hay respuesta a la segunda
nota el dia 16 se solicitaran los postes en color estandar.

Medicion y Pago:
Suministro de cada poste puede ser contabilizado como 60% de avance. Instalacion y montaje
del poste puede ser contabilizado como 40% de avance para cada poste.

7.4- LAMPARA TIPO COBRA LED 120W 240V 3000K CON
FOTOCELDA Y FUSIBLE DE PROTECCION INCLUIDO,
MONTADA EN BRAZO LARGO EN POSTE METALICO.

SIMILAR A MORSTAR 700 SERIESV-MZD704

Unidad: Unidad

Descripcion de la actividad a realizar:

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion de la lampara a suministrar [Submittal]. La nota
incluird los datos técnicos y la marca de la ldmpara que se piensa suministrar. La compra al
proveedor de las lamparas debe realizarse después de obtener la aprobacion de Supervision.
No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en el proyecto lamparas diferentes o cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

115



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

Se usaran lamparas tipo Cobra con tecnologia LED de 120 Vatios en 240 Voltios en carcasa
P66, temperatura de color 3000K. Las lamparas deben ser similares a MORSTAR 700 Series
V-MZD704.

El montaje del brazo largo sera realizado de forma tal que la ldmpara no muestre oscilacion
exagerada en un dia calmo [sin viento]. El montaje de la ldmpara y brazo metalico al poste se
realizard siguiendo las indicaciones del fabricante y las instrucciones en campo que indique
Supervision. El trabajo de montaje sera nitido y profesional usando todos los herrajes, tornillos
y accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado y solido a criterio de Supervision.
No se aceptaran lamparas sujetas con alambre dulce o de otro tipo, soldaduras inapropiadas o
accesorios incorrectos: la Supervision aprobara el primer montaje de la primera lampara y luego
se montaran las demas lamparas como el montaje aprobado.

Medicion y Pago:
Suministro de cada ldmpara puede ser contabilizado como 60% de avance. Instalacion y
montaje de lampara puede ser contabilizado como 40% de avance para cada lampara.

7.5- LAMPARA TIPO COBRA LED 120W 240V 3000K CON FUSIBLE
DE PROTECCION INCLUIDO, MONTADA EN BRAZO CORTO
PARA ILUMINACION DENTRO DEL TUNEL. SIMILAR A
MORSTAR 700 SERIESV-MZD704

Unidad: Unidad

Descripcion de la actividad a realizar:

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion de la lampara a suministrar [Submittal]. La nota
incluird los datos técnicos y la marca de la ldmpara que se piensa suministrar. La compra al
proveedor de las lamparas debe realizarse después de obtener la aprobacion de Supervision.
No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en el proyecto lamparas diferentes o cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

Se usaran lamparas tipo Cobra con tecnologia LED de 120 Vatios en 240 Voltios en carcasa
IP66, temperatura de color 3000K. Las lamparas deben ser similares a MORSTAR 700 Series
V-MZD704.

El montaje de la lampara en la estructura de concreto seré realizado de forma tal que la lampara
no muestre oscilacion exagerada en un dia calmo [sin viento]. El montaje de la lampara a la
estructura de concreto se realizard siguiendo las indicaciones del fabricante y las instrucciones
en campo que indique Supervision. El trabajo de montaje sera nitido y profesional usando todos
los herrajes, tornillos y accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado y solido a
criterio de Supervision. No se aceptaran lamparas sujetas con alambre dulce o de otro tipo,
soldaduras inapropiadas o accesorios incorrectos: la Supervision aprobara el primer montaje de
la primera lampara y luego se montaran las demds lamparas como el montaje aprobado.

Medicion y Pago:
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Suministro de cada ldmpara puede ser contabilizado como 60% de avance. Instalacién y
montaje de lampara puede ser contabilizado como 40% de avance para cada lampara.

7.6- SALIDA PARA ROTULO/PUBLICIDAD DENTRO DEL TUNEL
240/120V

Unidad: Unidad

Descripcion de la actividad a realizar:

Se dejaran salidas alambradas para prevista de rétulos publicitarios como indicados en planos.
Las salidas tendran 5 cables y sera posible conectar circuitos a 240V o 120V.

Cada circuito contard con la proteccion especificada en planos. Se usaran accesorios del tipo
pesado, no se aceptaran cajas livianas, ni cajas semi-pesadas. La caja sera sellada con tapadera
ciega. La tapadera ciega sera pintada de un color similar al color de acabado de la pared donde
queda instalada.

Medicion y Pago:
Cada salida canalizada con tuberia puede contabilizarse como 35% de avance, alambrada y
sellada sera contabilizado un 65% de avance.

7.7- CORDON LED PARA INTEMPERIE 72W CADA 200" COLOR
BLANCO FRIiO. INCLUYE TRANSFORMADORES[DRIVER]
240/120-24/12V SEGUN SE NECESITEN, INCLUYE
ESTRUCTURA DE ANGULOSDE HIERRO PARA MONTAJE Y
EFECTO DE ILUMINACION INDIRECTA. CORDON LED
SIMILAR A MORSTAR V-FS5050-60

Unidad: ml

Descripcion de la actividad a realizar:

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviara una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion del cordon LED a suministrar [Submittal]. La
nota incluird los datos técnicos y la marca del cordon LED que se piensa suministrar. La compra
al proveedor debe realizarse después de obtener la aprobacion de Supervision. No se aceptaran
cordones LED sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se aceptaran
en el proyecto cordones LED diferentes o cambiados a las que fueron aprobados en Submittal.

Para el detalle de iluminacion indirecta se usard un cordon LED de 72W cada 200°, color
Blanco, para intemperie con transformadores [drivers] segun indicado por el fabricante. Este
cordon LED se monta en una estructura de d&ngulo que es ensamblada por el mismo contratista
eléctrico. La iluminacion dentro del tinel es controlada por fotoceldas conectadas a una caja
de control [contactor y bobina], como mostrado en planos.

117



Seccidn VIII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento Apendice “A”
Licitacién Publica Nacional LPuNO-07-AMDC-92-2015
Construccién de Tunel Bulevar Juan Pablo Il — Bulevar Centroamerica, Cédigo N°. 842

El cordon LED no serd visible desde la perspectiva del usuario que se desplaza dentro del tinel
y la estructura métalica sera pintada con un color similar al de la pared donde se monta. Los
transformadores [drivers] seran montados dentro de la estructura ocultando su presencia lo
mejor posible.

Medicion y Pago:

El montaje de la estructura metalica se considera un 15% de avance por metro instalado, la
instalacion de drivers y cordon LED se considera 70% de avance por metro instalado, y 15%
de avance se considera una vez que se han realizado pruebas aprobadas por Supervision.

7.8- CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION SEGUN DETALLE.
INCLUYE BREAKERS, CONTACTORESY FOTOCELDASPARA
CONTROL AUTOMATICO DE LA ILUMINACION. BOQUETE
EN CONCRETO Y TAPADERA FALSA DE TABLA YESO PARA
INTEMPERIE CON REPELLO PARA EVITAR VANDALISMO

Unidad: Global

Descripcion de la actividad a realizar:

Los Paneles deben quedar identificados y numerados mediante placas plasticas grabadas y
adheridas firmemente de acuerdo a la nomenclatura utilizada en los planos y especificaciones.
Las placas adicionalmente deben indicar los equipos que controlan o protegen. Estos tableros
se sujetaran como minimo por medio de seis tornillos con tuerca, atravesando la pared. Todos
los paneles deben contar con una proteccion principal (main Breaker) de tamafio indicado en
planos. No se aceptaran Paneles que no tengan como minimo el nimero de polos, la corriente
en barras, el naumero de fases y el voltaje que se especifica para cada panel en los planos. El
tablero eléctrico queda bajo concreto oculto por tabla yeso.

Todos los paneles eléctricos instalados en la intemperie deben ser del tipo NEMA 3R.

Se aceptaran tableros de las siguientes marcas: General Electric, Square D, Cuttler Hammer o
Siemens. No se aceptardn tableros marca Bticino, Federal Pacific, tampoco se aceptaran marcas
que no tengan representacion en el pais. Los contactores deberan ser de la misma familia de
productos que la marca del tablero eléctrico. La caja donde se montardn estos contactores sera
del tipo pesada o tipo cantex [plastico para intemperie], no se aceptaran cajas livianas o semi-
pesadas. El tamafio de la caja que aloja los contactores serd lo suficiente para realizar tareas de
conexion y mantenimiento en forma holgada y comodamente. No se usaran cajas pequefias que
no permitan dar mantenimiento a futuro a contactores o cables.

Medicion y Pago:

Suministro del tablero eléctrico, breakers y contactores serd contabilizado como un 60% de
avance. El montaje, conexion y pruebas del equipo conectado serd contabilizado como un 40%
de avance.
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7.9- RE-UBICACION DE POSTE EN NUEVA ACERA. INCLUYE
ESTRUCTURA DE ALTA TENSION, ESTRUCTURA BAJA
TENSION, RETENIDAS, CABLE PRIMARIO, CABLE
SECUNDARIO

Unidad: Global

Descripcion de la actividad a realizar:

Los postes a eliminar de la nueva calle vehicular no seran re-utilizados, seran entregados a
ENEE. Todos los postes re-ubicados seran de concreto y completamente nuevos. Planos y
tramites propios ante ENEE son responsabilidad directa del Contratista, quien debe conseguir
la aprobacion para ejecutar la obra. La primera semana sera obligatorio ingresar el tramite en
ENEE para permiso de construccion en la linea primaria. Los costos de corte de energia para
trabajar las lineas primarias seran pagados via Clausula Escalatoria o Imprevistos, previa
presentacion del recibo original de pago ENEE por energia no consumida.

Cualquier otro pago a ENEE debe ser parte del contrato y no sera sujeto de reclamo como como
de obra adicional o clausula escalatoria.

Donde aplique se seguiran las siguientes especificaciones:

EL-5.1 Postes.

Se usaran postes de concreto de 40 y 45°, los cuales soportaran los cables de alta y baja tension
segun sea el caso.

En el proyecto a ejecutarse deberan tener una area especifica para estibamiento de los postes,
exenta de ondulaciones, obstaculos y con condiciones de resistencia necesaria para evitar que
los postes adopten formas irregulares no tolerables para su aceptacion.

El transporte de los postes debe de efectuarse en vehiculos apropiados a la longitud de los
postes, que evite que los mismos sean sometidos a condiciones o esfuerzos para los cuales no
fueron disefiados y construidos. Los postes deben de cargarse, descargarse o instalarse usando
gria, monta carga y equipo similar o métodos apropiados que permitan maniobrarlos sin
someterlos a impactos.

Se usaran postes normales y autosoportados segun se indique en planos, los postes
autosoportados llevaran una cimentacion especial y adecuada para evitar el uso de retenidas en
los mismos.

El-5.2 Excavacion.

La excavacion de los agujeros para hincar los postes y retenidas se hara a las profundidades
especificadas para cada tipo de postes [ver tabla en apartado siguiente], y tendra una dimension
aproximada de 20cm. mayor que la parte exterior de los postes en todas sus caras.
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Cuando haya tuberias que obstaculizan las excavaciones, se debera notificar al ingeniero
responsable con el debido tiempo para que pueda revisarse si se puede o no reubicar el agujero.

Después de colocados, alineados y aplomados los postes, los agujeros seran rellenados con rocas
del tamafio indicado en las normas de construccion de la empresa nacional de energia eléctrica,
ademas del material extraido de la excavacion, siempre y cuando dicho material sea apropiado
y no contenga materia organica.

En terrenos pantanosos donde la base del agujero sea inestable o este debajo del nivel de las
aguas freaticas, se utilizara el método de mejoramiento del area del agujero con piedras de
distinta granulometria.

Donde el inspector lo considere necesario, en lugar del material de relleno se usara hormigon,
tal como se muestra en las normas de construccion de la empresa nacional de energia eléctrica.

Una vez terminado el relleno del agujero, el terreno deberd dejarse en las mismas condiciones
en que se encontraba (grama, acera de ladrillo, acera de concreto, etc.)

EL-5.3 Colocacion de Postes.

El método de instalacion de los postes deberd estar sujeto a la aprobacion del inspector, y
deberd ser tal que durante el montaje, ningin poste este sometido a esfuerzos superiores a los
valores para los cuales fue disefiado.

Las excavaciones para postes y anclas se haran hasta la profundidad necesaria, de tal manera
que los cimientos descansen sobre suelo de terreno no excavado.

La profundidad minima de empotramiento de los postes debera ser segun la siguiente tabla.

Longitud Profundidad empotramiento (m)
Poste (m) en Tierra en Roca

7.62 [257°] 1.40 1.10

9.14 [30°] 1.50 1.20

10.67 [35°] 1.70 1.40

12.19 [40°] 1.80 1.50

13.72 [45°] 2.00 1.70

En los puntos en donde estaran estructuras en angulo o remate, la profundidad debera
incrementarse 15 centimetros.

Cuando se mantengan abiertos los agujeros de postes o anclas se deberan colocar barricadas o
tapetes para proteger a los transeuntes.

Los postes se instalaran a plomo, excepto en los angulos y remates en donde estaran colocados
e inclinados contra la carga con una pendiente de 1%, respecto a la altura libre del poste. La
inclinaciéon de un poste en angulo sera sobre la bisectriz, de manera que los conductores
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descansen directamente sobre el punto de interseccion de la tangente después de tensado los
conductores.

EL-5.4 Remocion de Postes.

Los postes, cualquiera que sea su tipo y material deberan ser excavados y recuperados
completos en su mismo estado natural y sin cortes, salvo que el corte del mismo sea autorizado
por escrito por el inspector.

El area donde se haga la excavacion para extraer el poste debera quedar en igual condicion que
el area circundante (grama, acera de ladrillo, acera de concreto etc.)

EL-5.5 Vestimiento de Estructuras:

El vestimiento de estructura significa la colocaciéon en un poste de los accesorios que se
necesitan para soportar los conductores de acuerdo con las especificaciones y los dibujos
incluidos en las normas de construccion de la ENEE

EL-5.6 Instalacion de Crucetas y Puntales.
Las crucetas y los puntales deberan ser armados e instalados de acuerdo a lo establecido en las
normas de la ENEE.

Las crucetas deberan ser instaladas horizontalmente con una variacion permisible de 5 cm a
partir de la horizontal que pasa por el perno que fija la cruceta al poste.

Las crucetas deben de estar orientadas a 90 grados de la linea de postes en construccion, en linea
recta, o con la bisectriz del angulo en los puntos de inflexion de la linea.

EL-5.7 Crucetas.

Deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 57x 96, perforados con
agujeros de 11/16” de didmetro segtin dibujo anexo.
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EL-5.8 Aisladores.

Se usaran aisladores de espiga clase 56-2, aisladores de suspension clase 52-9 y aisladores de
carrete clase 53-2.- todo lo anterior servira para sostener y fijar cables de alta y baja tension
respectivamente.

Los aisladores y herrajes deberan ser ensamblados e instalados en su posicion final, de modo
que los conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos
de construccion.

Todos los aisladores deberan ser cuidadosamente inspeccionados antes de su instalacion.- los
aisladores que estén astillados, agrietados o rallados no deberan ser instalados. Los aisladores
deberan estar limpios, su superficie debera estar brillante y todas las demas partes, exentas de
suciedades, corrosion o danos en el galvanizado.

Para limpiar los aisladores, se deberan usar trapos limpios, libres de materiales abrasivos. Los
aisladores tipo espiga o poste seran apretados fuertemente para evitar que tengan movimientos
laterales respecto a la rosca de la espiga. Las ranuras superiores de los aisladores deberan quedar
perfectamente alineadas con los conductores.
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EL-5.9 Espigas.

Se usaran espigas de hierro
galvanizado para crucetas de
madera y para punta de poste
seguin se muestra en los dibujos
que se anexan.

EL-5.10 Bastidores.

Se usardn bastidores de hierro
galvanizado de cuatro lineas, ;
para instalar y fijar los
aisladores de carrete y las
lineas de baja tension.

EL-5.15 Retenidas.

Se usaran los tipos de retenidas DIMCNSIONCS [N PULGADAS

aprobados por ENEE para los

postes que forman angulo o son A E C I F H | Rosca| No. CATALIGO

terminales de lineas. 5 |5 ds4| 5/8 |2 2| = 5/8 1 881 <A CHANCE>
7 7 | s | 3 3 | 5/8 | 1 3/8 | 47:7 ¢4B CHANCE)

Las retenidas estaran
identificadas como retenidas sencillas, retenidas de banco o retenida pie de amigo- Usaran un
cable de 1/4” de diametro de acero galvanizado.

Todas las retenidas y anclas, donde sea necesario y de acuerdo con los detalles de los planos de
construccion o requerimiento de campo, seran colocadas antes del tendido de los conductores,
observando que las retenidas queden a la mayor distancia posible del poste, buscando tener una
pendiente de 1:1.- se debera considerar que no quede ubicada dentro de propiedad privada, que
no interfiera con entrada de garaje o de vivienda y que quede a un minimo de 20cm del bordillo
de las aceras.-

Los puntos donde se instalaran las retenidas deberan ser marcados con precision, para que
queden exactamente colineales con las fuerzas que compesan. Cuando la distancia al poste no
sea lo suficientemente larga para que la retenida trabaje apropiadamente, se debera consultar
con la supervision de la ENEE para determinar el mejor arreglo para la situacion dada.

Los huecos deberan estar limpios y cualquier basura, materia orgdnica o cualquier otro material
que este dentro de ellos, debera ser sacado antes de plantarse el ancla.

Las anclas en roca serdn colocadas de acuerdo a las especificaciones de la ENEE. Para la
instalacion de anclas en tierra, se deberd de hacer un agujero y ranura de tal forma que la varilla
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quede colineal con el cable de la retenida ya tensada y a 90 grados con el ancla y esta ultima,
preferentemente en contacto con terreno no perturbado o removido.

El ojo de la varilla no podra sobresalir mas de 15cm fuera del terreno una vez tenzada la
retenida. Después de colocadas las anclas, los agujeros seran rellenados con rocas del tamano
indicado en las normas de construccion de la ENEE.

EL-5.16 Cables.

Para el circuito de alta tension se usara cable del tipo # 3/0, 256 o superior, de aluminio desnudo
con alma de acero (A.C.S.R.). - para el circuito de baja tension se usaran los siguientes tipos de
cables o conductores:

Para la linea neutra se usara cable de aluminio desnudo (A.C.S. R); para la linea pilota se usara
cable de aluminio forrado; y para el secundario o baja tension se usara cable de aluminio forrado
[ WP .

Antes de la operacion de tendido de cualquier tramo de linea, todas las estructuras comprendidas
en ese tramo deberan ser inspeccionadas por el supervisor. El contratista deberd seguir los
procedimientos normalizados de puesta a tierra necesarios para proteger a sus trabajadores
durante el tendido de los conductores (p.ej. aterrizaje viajero, aterrizaje de carretes y equipos de
tendido, etc.). -

Cuando se instalen conductores secundarios en zonas donde hay interferencia con arboles, los
conductores, con excepcion del neutro deberan ser del tipo aislado, con el fin de evitar el corte
masivo de arboles.

Todos los conductores deberan ser tendidos utilizando poleas de didmetro y material apropiado,
de tal manera que el conductor no toque, ni sea arrastrado por el suelo o sobre superficies que
puedan causarle dafio o sobre elementos estructurales, y ademas que en ningiin momento
ninguna estructura quede sujeto a cargas para las cuales no esta disefiada.

No se permitira que vehiculos pasen por encima de los conductores.- todos los tramos de
conductor que estén doblados, torcidos, reparados o cualquier material que presente y que pueda
hacer cambiar las caracteristicas eléctricas o mecanicas del conductor, se considerara como
dafio en el conductor y debera ser removido.

Las poleas de tendido utilizadas por el contratista deberan ser apropiadas para usarse con cables
de aluminio, y estaran equipadas con cojinetes de bola o de rodillos de alta calidad para obtener
una minima friccion.- el diametro de las poleas, en el fondo de la garganta no deberd ser menor
que veinte (20) veces el diametro del conductor que vaya a instalar.

Previo al flechado, el conductor debe de descansar libremente en las poleas, sin ninguna
friccion, para que se le permita igualar las tensiones entre todos los vanos.-
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Cuando se haga el tendido, se deben utilizar herramientas apropiadas, para asegurar que la
fuerza de tension se distribuya equitativamente entre todos los hilos del conductor.- una vez
tensionado el conductor, debera de flecharse dentro del término de una hora.

Las operaciones del flechado no deberan llevarse a cabo cuando a juicio del supervisor, el viento
u otras condiciones meteoroldgicas adversas impidan realizar el flechado satisfactoriamente.

La longitud del conductor que debera ser tensado en una operacion, estard limitada a la longitud
que pueda tensarse satisfactoriamente, pero no debera exceder de 4 kilémetros.

Antes del flechado de los conductores, debera someterse a aprobacion del supervisor, la eleccion
de los vanos de control (vanos de regulacion y verificacion).

La flecha debera ser controlada en varios vanos en cada seccion de tensado, eligiendo un vano
en el medio y uno a cada extremo de la seccion.- la cantidad total de vanos que deben ser
controlados sera de por lo menos uno para 1 a 5 vanos, 2 para una seccion de 6 a 10 vanos y en
proporcion para secciones mas largas.- ademas deberd verificarse la flecha en todos los vanos
que excedan el vano promedio en mas del (30%) treinta por ciento, y en todos los vanos con
declive pronunciado.

La aprobacion definitiva del tensado de una seccion completa entre anclajes o remates
provisionales o definitivo se dard cuando el tensado ya terminado haya sido verificado
comprobandose que esta dentro de las tolerancias especificadas.

El conductor debera ser tensado hasta obtener la flecha especificada, con tolerancia de + 4cm
(x 1, .5 in) siempre y cuando todos los conductores en un mismo vano tengan la misma flecha
y que se obtengan las distancias a tierra necesarias.

EL-5.17 Amarre de los Conductores.

Después de flechado, se le dejara al conductor colgar en las poleas de tendido entre 1 a 4 horas
antes de empezar el recorte y amarre a los aisladores.— igualmente, previo al amarre, se hara
una inspeccion visual en toda la seccion para verificar que la flecha en todos los vanos de igual
longitud sea la misma.- si hay diferencia se procedera a un reflechado.

EL-5.18 Accesorios del Conductor:

Las juntas tubulares de empalme, camisas de reparacion, grapas de suspension y tension,
conectores, varillas preformadas y demas accesorios, seran instalados de conformidad con las
recomendaciones de los respectivos fabricantes, planos de construccion y las indicaciones del
supervisor.

Medicion y Pago:

Se contabilizard un 30% de avance al tener cada poste instalado en su respectiva ubicacion
marcada por topografia, se contabilizard un 30% de avance al tener cada poste vestido con su
estructura apropiada y retenida [si hubiere] instalada, se contabilizard un 20% de avance al tener
alambrado cada poste en primario y secundario. Se contabilizard un 20% de avance al contar el
proyecto con la aceptacion técnica de ENEE del trabajo completado.
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7.10 RED DE TIERRA CON SOLDADURA EXOTERMICA Y
CONEXION A CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION.
INCLUYE VARILLASDE ATERRIZAJE DE 8 Y CABLE #2 AWG
DESNUDO

Unidad de Medida: Unidad

Descripcion de la actividad a realizar:

La malla de tierra se construira de acuerdo a lo especificado en planos. La resistencia maxima
no podra ser mayor de 8 ohms. Se debe retirar al menos 1 metro de los cimientos del proyecto.
Los tableros, equipos eléctricos, etc, estaran puestos a tierra por medio del conductor de puesta
a tierra mostrado en planos. Se especifica soldadura exotérmica para la union de las varillas de
tierra, no se aceptara tornillos de tipo cepo. Si es necesario se debe enriquecer el terreno donde
se monta la red de tierra con sales minerales o algun material equivalente que aminore las
propiedades resistivas de la red, o instalar mas varillas de tierra hasta lograr la resistencia
especificada.

Medicion y Pago:

Se contabilizard un 10% de avance al tener la excavacion lista para insertar las varillas de tierra.
Se contabilizara un 60% de avance al tener conectadas las varillas entre si por medio de
soldadura exotérmica y conectado el tablero eléctrico a la varilla de tierra. Un 30% de avance
sera contabilizado cuando se haga la prueba frente a supervision del nivel de Tierra obtenido
[esta prueba es a cuenta y costo del Contratista].

8. OBRAS O TRABAJOS NO PREVISTOS

Las obras o trabajos no previstos podran ser pagados bajo la modalidad de trabajo por dia
(administracion delegada), y/o por fichas presentadas por € Contratista y aprobados por €l
Supervisor y por € Contratante. Las fichas deberédn tener los mismos precios de la mano de
obra, materiales, maquinaria 'y equipo, porcentgjes de gastos generales y utilidad presentados
en laofertaoriginal. En aquellos casos que |os precios no aparecen en los listados, se pagarén
de acuerdo a la presentacion de cotizaciones y/o facturas y recibos.

El Contratista estara en la disposicion de redlizar trabajos de emergencias cuando laAMDC o
requiera por inundaciones, derrumbes, corte de vias y cualquier otro trabajo de caréacter de
emergencia.

Los costos por las publicaciones en los periodicos y de cuiias radiales donde se informe ala
ciudadania sobre las zonas de trabajos mensualmente se pagaran por la modalidad de
administracion delegada, reconociendo un maximo de 20% de sobrecosto para cubrir gastos
generdesy utilidad.
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9. MEDIDASDE MITIGACION SOCIO-AMBIENTAL DURANTE |

LA CONSTRUCCION
CONTINGENCIAS

1. ACTIVIDADES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OCUPACIONAL

1.1. Seguridad Ocupacional y Trafico en Construccion

Tanto contratistas como subcontratistas deberan contar con un plan de seguridad industrial y
seguridad ocupacional, € cual deberd ser presentado a Propietario en un plazo una vez
notificada la adjudicacion de las obras. Este plan deberd ser revisado y aprobado por €
supervisor ambiental delaobray por laUGA/AMDC.

El propietario debera incluir estas medidas como parte de las clausulas de contrato de la
gjecucion de las obras y deberainstruir ala supervision para verificar su cumplimiento.

Las medidas de Seguridad Ocupacional deberan gjustarse a Reglamento General de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabgo y Enfermedades Profesionales (Acuerdo
Ejecutivo No. STSS-053-04).

Dentro de las caracteristicas de seguridad del proyecto se han detectado que los puntos a los
gue hay que poner énfasis son los relacionados a la circulacion del equipo pesado debido a
movimiento de volquetas y equipo en la zona del proyecto, dando lugar a un riesgo inducido
en e tréfico, peatones y personal del Contratista y supervision que circulen por las vias del
Boulevard Juan Pablo | y Boulevard Centroamérica.

Ademas de que se requeriran medidas especificas para controlar el nivel de seguridad dentro
delaobray evitar accidentes para el personal del contratistay terceros.

Las medidas de seguridad a seguir durante la duracion de todo € proyecto estan indicadas en
forma de fichas las cuales estan incluidas dentro del Programa de Seguridad Industrial y
Tréfico en las Actividades de Construccion.

L as fichas que componen este programa de Seguridad Ocupacional y Trafico en construccion
(SOTC) son las siguientes:

e Sistema de proteccién personal,

e Saudy condiciones detrabgjo, y

e Comunicacién publicay sefidizacion de zonas de trabgjo y plantel.

En genera, e contratista o contratistas deben observar y aplicar todo el tiempo buenas
practicas de ingenieria en todas las actividades constructivas que desarrollen dentro del
proyecto.

Se recomiendan charlas de 5 minutos por la mafiana antes de comenzar |os trabgj os con temas
de indole ambiental y de seguridad.
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FICHA No. SOTC-01 Consider aciones Ambientales

Construccion Tunel Bulevar Juan pablo || y Bulevar Centroamérica

Progr%mg: 0 ional v Trafi Componente:
(S:gggtrrlusciéncur)acmn y Halcoen g g emasde proteccién personal
Establecer € equipo de proteccion personal requerido, de
1. Objetivos: acuerdo alaactividad realizada, con €l fin de prevenir dafios a
la salud de | os trabajadores.
2. Impactos | Expos?c?én agolpes, fracturas o heridas
' : ii. Exposicion aquemaduras
amblental.esa iii. Exposicion aintoxicaciones
controlar: i. Exposicion aenfermedades profesionales.
Constructor X
3. Responsables Supervisor
Propietario

4. Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Prevencion

El Supervisor verificara que el Contratista provea atodo su persona y a visitantes todo
el equipo de proteccion persona de acuerdo a lastareas especificas y alas zonas de
riesgo.
- Sedeberaproporcionar el equipo de proteccion establecido en lanormativalaboral y
sanitaria nacional;
Estos equipos deberdn revisarse de manera periodica y sustituirse a encontrarse
defectuosos o no funcionales (promedio cada 6 meses)
Cada empleado recibira su EPP segun €l éreay tipo de actividad y suscribira un acta
de recepcion, donde ademas se estipul ara que de no usar este equipo de conformidad
con las especificaciones del fabricante, ser& suspendido ese dia de las actividades
laborales. Ademas, en caso de deterioro o pérdida no justificada, € empleado se
comprometera a pagarlo.

4.2. Equipo de proteccion per sonal minimo para esta obra:

Equipo Per sonal Especificaciones

Chalecos Reflectivos - Banderilleros - Color naranja, verde
Instaladores de o amarillo con cintas
sefializacion reflectivas
Operadores de - Revisar cada 3 meses
maguinaria paraverificar
Operadores de funcionalidad
barrenos - Obligatorio para
Albafiles circular en las zonas

Visitantes de trabgjo.
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FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo || y Bulevar Centroamérica

Programa: SE—
fgﬁ;rr'gfgéamac' onaly Trafico en Sistemas de proteccion personal
Cascos - Resistente agolpes

Todos

- Certificado
- 4 puntos de

suspension

- Revisar cada 4 meses

para verificar
funcionaidad

Zapatos de

Seguridad

En donde serequiera

- Punterade hierro
- Antiderrapante
- Impermeable

- Especifico para
atrapar particulas de

. Operadores de polvo
U\ B maquinariay equipo . Revisar
- / que produzca polvo semanalmente para
e 4 Resto de persona verificar P
r" expuesto a polvo fundonalidd
M ascarillas contra polvo uncional
- Operadores de equipo - Certificados
pasado - Revisar
- Personal de mensua mente para
mantenimiento de equipo verificar
T apones auditivos y maquinaria funcionalidad
De cuero

Guantesdecuero

R

- Laboran en areas de
armado de hierro
- Trabajos manuales

Tallas especificas
Especificos para
actividades de
construccion

Revisar cada 3 meses
paraverificar
funcionalidad
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FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo |1 y Bulevar Centroamérica

Programa:

Seguridad Ocupacional y Trafico en

Componente:

Sistemas de proteccién per sonal

construccion
Operadores de equipo
Gafas protectoras pesado - Resistentesagolpesy
Operadores de barrenos | rayaduras
y martillos - Revision cada 2 meses
"N T Operadores de para verificar
o c pulidoras, esmeriles funcionalidad
el éctricos, maquinaria
de carpinteriay otros.
Capotesparalluvia - Impermesble
Todo e personal - De una o dos piezas
% expuesto ala - Mangalarga
_ intemperie . Dek_Je llegar hastalas
5 rodillas
i - Con gorro
De preferencia con
cintas reflectivas
- Equipo de detencién
Arneses . : de caidas.
A Personal que esté trabajando .
! l en aturas de por [0 menos 6| ga(ljgre.;shruﬁztde:(;% a
pies 0 mas sobre lasuperficie| Deber4 contar con
ny de trabgo en donde no se : .
ﬂ E te con andamios. cintas re_fl_ec_tl_v as para
- cuen mayor visibilidad
nocturna
= L.uga.r, e Todos los frentes de trabagjo.
Aplicacion

6. Costos aproximados

El costo de un set completo de equipo de proteccion personal es del orden de Lps. 100/
empleado (US$ 73/empleado), tal como se desglosa en el Cuadro siguiente:

Descripcion Costo Unitario | Costo unitario

Lps. USs$

Chalecos Reflectivos 250.00 13.1
Cascos 130.00 6.8
Zapatos de Sequridad 400.00 20.9
M ascarillas para polvo 20.00 1.1
Tapones auditivos 80.00 4.2
Guantes de cuero 130.00 6.8
Gafas protectoras 180.00 9.4
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FICHA No. SOTC-01 Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo |1 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Segurldaq pcupacmnal y Tréficoen Sistemas de proteccion personal
construccion
Capotes 200.00 10.5
Total 1,390.00 US$72.8

Tomando en cuenta que se prevé la presencia de unos 100 empleados trabagando
simultéaneamente en & proceso de construccion que obligatoriamente usaran chaleco y
casco o cua suma L. 30,400.00. El resto del equipo es selectivo para el personal quelo
requiera por su labor y para estimacion se consideran L. 20,000.00 para cubrirlo. Se
estimalainversion requerida en L. 50,400.00 o US$ 2,585

7. Cronograma de Ejecucion

Medida de implementacion permanente

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Stock de equipos en bodega

Facturas y 6rdenes de compra de equipos

Programa de reemplazo de equipos

Personal usando equipos de acuerdo alalabor desempefiada

FICHA No. SOTC-02 Consider aciones Ambientales

Construccién Tune Bulevar Juan pablo || y Bulevar Centroamérica

Programa:

Seguridad Ocupacional y Trafico en

Componente:
Salud y Condicionesde Trabajo

construccion
- a Establecer las condiciones minimas para asegurar un ambiente de
1. Objetivos: trabajo saludable y seguro.
2 'm%"_"d‘t):l ii. Impactosalasaudy bienestar de los empleados
ambientaiesa i. Exposicion acircunstancias, sustancias peligrosas
controlar:
Constructor
3. Responsables Supervisor
Propietario

4. Medidas Ambientales

4.1. | nstalaciones adecuadas

Se proporcionara agua para higiene y se dotarén con jabon para higiene de manos. Las
letrinas se deben equipar con papel higiénico.

4.2. Salud e higiene

132



Llamado a Licitaciéon 133

FICHA No. SOTC-02 Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo |1 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Segurldao_l pcupacmnal y Tréficoen Salud y Condiciones de Trabajo
construccion

a. Aguapotable
El contratista debe asegurar el suministro de agua potable embotellada a los empleados.
Se deberd establecer un sistema de provision de agua potable a los empleados en el
campo, el cua deberd ser mas exhaustivo en época de verano.

b. Serviciosdesalud
- Asi mismo en los frentes de trabajo, los capataces deberan tener acceso a un botiquin
portétil.
En caso de accidentes o dolencias menores, después de recibir los primeros auxilios, €
afectado deberd ser evaluado por un médico asignado por € contratista quien decidira
Su remision a un centro médico cercano.
5. Lugar de
Aplicacion
6. Costos aproximados
Considerando un promedio de 100 empleados durante la construccion de las obras, se
estiman | os siguientes costos de abastecimiento de agua embotellada y botiquin:

Todos los frentes de la obra

Costo No Costo total Costo
Descripcion Cant. | Unitario/ M ' total ($)
Lps eses (Lps)

Botellones Agua 8
Purificada (1 |/personald) | diarios

Botiquin de Primeros| 3.000.00| - 12000.00|  615.50
Auxilios

Total 74,720.00| 3,832.00

35.00 8 62,720.00| 3.216.50

El costo de todas estas medidas es inherente ala oferta del contratista, quien determinara
el costo del cumplimiento en su oferta.
7. Cronograma de Ejecucion
M edidas de implementacion permanente
8. Indicadores de cumplimiento y desempefio
Botellones en campo
Recibos de compra agua embotellada
Reportes de ausencias por enfermedad
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FICHA No. SOTC-03 Consider aciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo |1 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Trafico | Comunicacion Pablica, Traficoy
en construccion Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

a. Establecer mecanismos de informacion tendientes a
notificar a la comunidad acerca de las limitaciones de
transito, tiempo y riesgos que conllevaralaobra.

1. Objetivos: b. Establecer la sefalizacion adecuada a manera de

minimizar la ocurrencia de accidentes o situaciones de

riesgo entre los obreros y cualquier persona gue entre las
zonas de trabajo y planteles del proyecto.

2. Impactos ambientales Accidentes de obreros, particulares y/o maguinaria.

acontrolar: Ii. Darios materiales a propiedades
Constructor X
3. Responsables Supervisor X
Propietario X

4. Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Comunicacion y Gestion Social

a. Se publicard un anuncio en un periodico local notificando € inicio de la obras una
semana antes del arranque.

b. Campafia informativa sobre € alcance del proyecto: se disefiara un panfleto con la
informacion basica del proyecto, sus componentes, plazos de gecucion, beneficios
locales, regionales, nacionales e internacional es.

¢. Cuando sea necesario informar a publico sobre e cierre temporal de agunas vias, se
utilizard un medio escrito (periédico) para comunicar esta situacion en un plazo no
menor de 3 dias previos incluyendo croquis de vias alternas.

4.2. Seinalizacion Temporal y Tréfico

d. Debido aque €l sitio del proyecto se localiza en una zona de alto trafico vehicular, se
recomienda que e equipo pesado, volquetas y vehiculos utilizados en € proceso
constructivo respeten los sentidos de circulacion existentes para evitar
congestionamientos en los Boulevares Centroaméricay Juan Pablo I1.

e. Mantener habilitado en lo posible pasos peatonales seguros. Construir, sefidizar y
mantener en buen estado pasos peatonal es provisionales de dimensiones y capacidad
adecuadas, principalmente frente a intersecciones, parada provisiona y sitios de
accesos.

f. El contratista serd responsable de colocar sefiales y rétulos dentro del area de
construccién para aertar alos trabagjadores y publico sobre los peligros y riesgos en
la obra. Estas sefiales deberan revisarse periodicamente (por |0 menos cada 2 meses)
y cambiarse s se encuentran deterioradas.
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FICHA No. SOTC-03 Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Tréfico | Comunicacion Publica, Tréficoy
en construccion Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

g. Lasefaizacion debera cumplir con la normativa nacional, Reglamento Genera de
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabagjo y Enfermedades Profesionales
(RGMPATEP).

h. Se deberan colocar rétulos a inicio y final del proyecto anunciando las obras. Se
debera colocar aviso de precaucion 100 m antes del inicio de obras en € sentido del
trafico del Boulevard Centroamérica y Boulevard Juan Pablo Il. En general se
recomienda |a siguiente sefializacion basica:

Sefializacion minima recomendada

FIN DE TRABAJOS
PRECAUCION OBRAS ADELANTE X m//VELOCIDAD
MAXIMA: 100 m antesdel Inicio del proyecto en ambas direcciones
del Blvd. C.A., 100 m antes de trabgjos de la interseccion del Blvd.
C.A., sobre @ Blvd. Juan Pablo |1

eeccee Delimitaciones con banderillas, barriles, conos u otros reflectivos

3 INICIO DEL PROYECTO CON DATOS GENERALES
A

Vias publicas dentro del &readetrabgjo y los frentes de
trabajo

5. Lugar de Aplicacion

6. Costos aproximados

L os costos de sefializacion serén estimados por el contratista en su propuesta, tomando

en cuenta | os siguientes conceptos:

Tipo de Sefializaciéon y Seguridad Unidad | Precio | Total
c/u |Unitario|] US$

Disefio de un plan de manejo de sefializacion
Sefiales principales ala entrada de proyecto

Sefales, vallas, cintas pararestriccion de paso y
otros elementos de sefializacion a ser utilizados
en:
Calles publicas que seran utilizadas para el
acarreo de material es de construccion y
acarreo de residuos
Areas de paso restringido
Otras areas que requieran sefializacion
Total Lps

Total US$
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FICHA No. SOTC-03 Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Tréfico | Comunicacion Publica, Tréficoy
en construccion Sefalizacion de zonas detrabajosy planteles.

El valor pactado debera cubrir en un 100% los requerimientos de sefiaizacion y la

implantacion de un buen plan de manejo de transito.

7. Cronograma de Ejecucién

M edidas de implementacion permanente

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

: Impresién y distribucion de panfletos informativos

Anuncios en periodicos
Sefides instaladas
Reportes de accidentes y quejas

1.2. Operacion

No se considera una etapa operativa.

La Alcaldia Municipa y la Supervisién deberan velar por mantener la sefidizacion vertica y
horizontal y lailuminacién para evitar accidentes viales.

2. ACTIVIDADES DE CONTROL AMBIENTAL

2.1. Medidas Generalesen la Etapa de Construccion

Sin perjuicio de lo establecido en la Guia Ambiental de Construccion vigente en el Municipio del
Distrito Central y dadas las caracteristicas del entorno donde se insertara este proyecto, se
recomienda particularmente exigir acontratistas y subcontratistas seguir €l plan de consideraciones
ambientales minimas que tiene como proposito garantizar € adecuado manejo de |os aspectos
ambiental es que la construccion de obras generard, asi como las de seguridad ocupacional brindada
durante lafase de construccién del mismo; estas consideraciones ambiental es se presenta en forma
de fichas ambientales.

e Toda actividad de construccion deberd mantenerse dentro de los limites establecidos para la
construccion. Esta medida reducira cualquier impacto a areas que se encuentren cerca de las
areas de construccion.

« Exigir a contratistade obras, |aimplementacion de BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA
e incorporarlas en € contrato, incluyendo especificaciones técnicas ambientales cumpliendo
con las Directrices Ambientales de Construccion de la UGA de la Alcaldia Municipal del
Distrito Central y lo establecido en el Contrato de Medidas de Control Ambiental que
eventualmente se firme con laUGA/AMDC.

e Sefidizacion y/o demarcacion de éreas de trabajo, amacenamiento de materiales y areas de

riesgo.
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Las fichas que componen este programade Gestion Ambiental de Actividades de Construccion
(MAC) son las siguientes:

Control de emisiones atmosféricas por material particulado y ruido

Manegjo de aguas residuales y excretas
Manejo de desechos solidos y escombros
Manejo de factores biol 6gicos

Consideraciones Ambientales

FICHA No. MAC-01 Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Gestion Ambiental de Actividades de|Control de emisiones atmosféricas por
Construccion material particuladoy ruido
a.  Establecer las medidas de prevencion y mitigacion de las
emisiones de polvo
b. Mgorar las condiciones de manejo de la maguinariay equipo.
c. Preveniry controlar el ruido de bocinas, parlantes del equipoy
Do maquinaria en zonas de circulacion de equipos, éareas
1. Objetivos: operativas y planteles.
d. Prevenir y controlar las vibraciones producto de la actividad
vehicular operacion de equipos y maguinaria pesada.
e. Evitar afeccionesalasalud de empleadosy poblacién expuesta
a ruido
2.Impactos ambientalesa| i. Emisiones de polvoy ruido.
controlar: ii.  Incremento de enfermedades como consecuencia del polvo.
Constructor X
3. Responsables Supervisor X
Otros

4. Medidas Ambientales

4.1 Medidas de Prevencion

a. Evitar la operacion innecesaria de vehiculos y maguinaria movil, a fin de reducir las

mol estias a medio provocados por |evantamiento de polvo.

b. La emisién de particulas producida durante e transporte del material excedente, sera
prevenida por el Contratista, aplicando las siguientes medidas:

- Readlizar € transporte en vehicul os adecuados para este fin, como vol quetas.
- Las volquetas no deben sobrecargarse. La carga no debe sobrepasar la capacidad de la

paila establecida por € fabricante del equipo.

- Laspailasdelasvolquetas que transporten material es susceptibles aderrame o dispersion

por viento, deben contar con un dispositivo paracubrir conlonay compuertade lamisma.

- La cobertura, lona o toldo, deberd ser materia resistente para evitar que se rompa o se

rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del camidn o volqueta,
en formatal que caiga sobre el mismo por 1o menos 30 cm. a partir del borde superior o
toldo integrado a la volqueta. El supervisor aprobara €l tipo de lonay la seguridad del
dispositivo parafijarla

- Lavelocidad maximade las volquetas durante el transporte de material es no excedera de

40 knmvh.
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- El material apilado a aire libre temporalmente (material de relleno, escombros, etc.)
deberd ser cubierto con lonas, para evitar su dispersion. Las pilas de material no deben
ser mayores a 2.0 m de altura.

C. El engrasey lubricacion de todas |as partes metélicas debe garantizar que no se presenten
ruidos excesivos por lafriccion entre ellas

d. Evitar la operacion innecesaria de motores, a fin de reducir las molestias en € medio
provocadas por € ruido.

e.  Restringir € uso de equipo y maguinaria pesada a horario diurno (6:00 am — 6:00pm).
Cuando los trabgjos deban ser gjecutados por la noche, previo permiso de las autoridades
municipales, éstos se limitardn a actividades poco ruidosas. Es necesario informar el
publico con la debida anticipacion.
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4.2 Medidas de Mitigacion

a Lacaidalibre de materiales (especial mente agregados) debe efectuarse a una altura adecuada
o conveniente, afin de minimizar la emision de polvo.

b. El Contratista deberd implementar un sissema de riego periédico con agua, a intervalos
necesarios, para evitar la re-suspension de polvo en las superficies de trabajo, especia mente
de aquellas que han sido rellenadas 0 se encuentran expuestas al viento; para determinar la
frecuencia de riego, € contratista tomara en cuenta el tipo de material, las condiciones
climéticas (periodo seco o lluvioso) y recomendaciones del supervisor. No sera permitido e
riego de superficies con aceite quemado parae control de polvo.

f. Los motores de combustién interna que posee la maguinaria utilizada para el
movimiento de tierras (buldocer, niveladoras, excavadoras) y otros equipos (plantas
generadoras, compresores de aire, gruas, etc.) deben estar provistas de silenciadores.
Para minimizar los problemas causados por exceso de ruido, se debera garantizar €l
buen estado de | os silenciadores de |os motores.

g. Enlosnivelesde presion sonoraque excedan 85 dB, |os trabajadores deberan utilizar

proteccion sonora.

a. Todas las vias internas por donde circulen vehiculos, volquetas,
eguipos y maquinariarelacionados con la gjecucion del proyecto.

b. Todoslosfrentes de trabgjo y sitios donde se localicen equipos y
maguinaria.

5. Lugar de Aplicacion

6. Costos
Estas medidas se refieren principalmente a buenas précticas de construccion y por ende,
los costos asociados a éstas, se incorporan en |os costos operativos del contratista.
7. Cronograma de Ejecucion
Medidas a ser aplicadas durante todala etapa de construccion en los puntos y sitios donde
serequiera- El personal del contratista debera ser capacitado en la aplicacion permanente
de esta medida ambiental .
8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Riego seglin calendario acordado/aprobado.

Toldo en buen estado con completa cobertura en las volquetas

Velocidad permitida.

FICHA No. MAC-02 Consideraciones Ambientales

Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:

Gestion Ambiental de Actividades
de Construccion Manejo de aguas residualesy excretas

a. Minimizar la contaminacion a cuerpos de agua y suelo por
1. Objetivos: vertidos de aguas residual es domésticas originadas en la etapa de
construccion.
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enfermedades.

b. Impedir el amacenamiento o vertido de aguas no tratadas, que
favorezcan la proliferacion de vectores transmisores de

i.  Contaminacion de suelos por aguas residuales

Impactos ii. Contaminacion de aguas

ambientalesa

controlar: iv. Alteracion del paissje.

iii. Proliferacion de vectores con efectos sobre salud publica.

Constructor X

Responsables Supervisor
Otros

M edidas Ambientales

d.

Se daran capacitaciones periodicas a personal sobre €l buen uso del agua y se les

instruira en no hacer sus necesidadesfisiol6gicas a aire libre.

En caso de letrinas portatiles, la empresa arrendadora debe asegurar
el mantenimiento mediante 2 visitas a la semana, para la succion y
limpieza del tanque, tratamientos y disposicion final de los efluentes,
suministro de aguay papel higiénico. El contratista se encargarade la
limpieza de | as paredes de | os sanitarios moviles.

Esta terminantemente prohibido realizar descargas de las aguas de
lavado de equipos, como fabricacion de concreto, dentro del area del
proyecto. Se recomienda al Contratista que gestione se realicen estas
actividades en los planteles de fabricaciéon de concreto y otros
especializados.

IL‘

Segun la normativa vigente, deberainstalarse un sanitario por cada 15 empleados.

5. Lugar de| Todos los frentes de trabgjo y sitios donde se
Aplicacion residualesy excretas.

generen aguas

6. Costos aproximados

Considerando un promedio de 100 empleados durante |a construccion de las obras se estima
gue serd necesaria lainstalacion de unas 30 letrinas portétiles, las cuales serédn movidas de

acuerdo alas necesidades del proyecto.

Costo No Costo Costo
Descripcién Cant. Unll_ts;m/ Meses | total (Lps) total (%)
Alquiler de letrinas
portéatiles y sul 4 2,500.00, 8 80,000.00( 4,102.00
mantenimiento
Total 80,000.00( 4,102.00

7. Cronograma de Ejecucion

Instal aciones portatiles. durante la duracion del proyecto en construccion.

8. Indicadores de cumplimiento y desempefio

Evidenciasy registros sobre capacitaciones a personal
Instalacion y mantenimiento periddico de letrinas portatiles
Recibos de arrendador de letrinas
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FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales
Construccién Tunel Bulevar Juan pablo |1 y Bulevar Centroamérica

Programa: Componente:

Gestion Ambiental de Actividades de . ) -

- Manegjo de desechos solidos y escombr os

Construccion

a. Implementar un manejo adecuado de los residuos solidos
resultantes de las operaciones de construccién, para evitar
riesgos sobre la salud publica y la contaminacion del suelo,
aire, aguas y contaminacion visual por una incorrecta
disposicion de estos.

1. Objetivos: b. Reducir la produccién de residuos solidos y ahorrar costos en
la prestacion del servicio de recoleccion transporte y
disposicion.

c. Implementar |as medidas adecuadas parala recol eccién, transporte
y disposicion de los residuos sdlidos resultantes de las actividades
de construccion.

i. Contaminacion del suelo

2. Impactos ii. Contaminacion de aguas superficiales y fredticas.

ambientalesa iii. Produccion malos olores.
controlar: iv. Presenciadeinsectosy vectores.

v. Afectacion salud humana.

Constructor X

3. Responsables Supervisor X

Otros |

4. Medidas Ambientales
4.1. Medidas de Prevencion

a. El contratista junto con la supervision, identificardn los componentes de obras con
produccion de residuos solidos y escombros durante el proceso de construccion.
Ambos propondran los sitios de acopio temporal y someterdn ala municipalidad con
jurisdiccion sobre | as autorizaciones respectivas.

b. Los desechos de construccion deben mangjarse de manera que no afecte la salud o
seguridad de los trabajadores y publico, estos desechos no deberan ser vertidos en
CUrsos o reservorios de agua o sitios ambiental mente vulnerables ala contaminacion.

c. Los residuos se dispondran en forma separada segun su tipo: organicos, inorganicos
y escombros de construccion.

d. Parae manejo de residuos solidos con caracteristicas domeésticas (de tipo organico e
inorganico), €l contratista colocard recipientes o bolsas debidamente identificados
parala separacion en la fuente en las éreas de trabgo.

e. Los residuos solidos domésticos seran recolectados por € contratista a diario. Estos
residuos se dispondran en € sitio de disposicion final autorizado por laAMDC.

f. Parael mango de los residuos peligrosos, tales como: trapos y suelos contaminados
con grasa y otros residuos quimicos, recipientes con residuos de productos quimicos
(solventes, epdxicos, grasas, aceites, pinturas, espray, €tc...), €l contratista establecera
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FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales
Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica
Programa: Componente:
Gestion Ambiental de Actividades de P - o
. 2 Manej o de desechos solidos y escombr os
Construccion

un sitio en su plantel parael acopio temporal de estos residuos. Esta area debera contar
con un piso de concreto y estar debidamente cercada con malla y su acceso sera
completamente restringido. No sera permitido por la supervision, la disposicion
directa de estos residuos en €l relleno sanitario municipal.
L os escombros de construccion que incluyen: residuos de concreto, piezas de madera,
residuos de varilla, lamina, bloques, y otros materiales de construccién, se consideran
como residuosinertesy por lo general son muy voluminososy se producen en grandes
cantidades. El contratista debe identificar un sitio para su disposicion tempora vy a
Menos una vez por semana, deberalimpiar e area.
El contratista presentara evidencias a supervisor de los permisos y autorizaciones
para € transporte y la utilizacién de sitios especiales de disposicion de residuos de
construccion clasificados.
Todo material detrabajoy escombros debe ser manegjado por €l Contratista. Este debe
tomar |as medidas necesarias paraimpedir que se disemine por cualquier forma, o que
limite lacirculacion de vehicul os 0 peatones y debe sefidlizar apropiadamente lazona.
Recoleccidn y Transporte debera observar |as siguientes recomendaciones:
La recoleccidén se debe redizar en contenedores de ata resistencia a la corrosion,
impermeabl es, y deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea necesario.

4.2. Medidasde Mitigacion

Esta prohibido mezclar materiales y elementos de construccion con otro tipo de
residuos liquidos o peligrosos y basuras, entre otros.

Esté prohibida la guema de desechos.

Esté prohibida la disposicion final de materiales de construccion en areas de espacio
publico, lotes baldios, cuerpos de agua o en € sistema de alcantarillado sanitario o
pluvial.

. Sedebera seguir lo establecido en la tabla complementaria de CLASIFICACION DE
RESIDUOS GENERADOS Y SU MANEJO EN LA OBRA

5. Lugar
Aplicacion

de

Todos los frentes de trabgjo y sitios donde se generen residuos
solidos y escombros.

6. Costos aproximados
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FICHA No. MAC-03

Consider aciones Ambientales

Construccion Tunel Bulevar Juan pablo 11 y Bulevar Centroamérica

Programa:
Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion

Componente:

Manejo de desechos sdlidos y escombr os

Siguientes conceptos:

El costo asociado para el manejo de residuos que se generaran durante la construccion de
las obras, sera reconocido como e estimado por € contratista, tomando en cuenta lo

Obra/Medida

Unidad

Precio
Unitario

Total

construccion

Instalacion de recipientes para basura en las &eas de cu

Costos de recoleccion y acarreo de residuos

mes

botadero controlado.

Permisos municipales para uso de relleno sanitario o sitio de

ton

Total Lps

Total US$

durante la construccion de obras.

El valor pactado debera cubrir en un 100% el manejo de todos |0s residuos que se generen

7. Cronograma de Ejecucion

construccion.

Actividades e instalaciones permanentes durante la duracion del proyecto en

8. Indicadores de cumplimientoy desempefio

Ausencia de residuos y escombros en lugares no autorizados
Recipientes de basura en buen estado y rotulados
Areas de acopio temporal para residuos peligrosos debidamente edificadas y rotuladas.
Factura de pago por uso del relleno sanitario
Contratos y facturas con gestores de residuos

143



Llamado a Licitaciéon

144

Tablacomplementariade CLASIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS Y SU MANEJO EN

LA OBRA:

TIPO DE RESIDUO

GESTION EN OBRA

GESTION POST OBRA

obra.

Escombros y restos de

Acopio en un sitio seleccionado
especialmente para escombros, deben
estar en el interior de la zona donde se
efectla la obra. Antes de retirarlos se
verificara que no estén mezclados con
otros residuos.

Valorizacién: utilizacion en
la construccién.
Tratamiento: Disposicidn
en un sitio autorizado por
la Municipalidad para ser
utilizado como material de
relleno.

Chatarra, tuberias y
elementos metalicos
de obra.

Segregacién en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Piezas o recortes
sobrantes en
reparacién de
maquinaria.

Segregacion en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacién: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Restos de soldaduras.

Segregacién en un contenedor especial
para chatarra para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje y
recuperacién de metales.
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Madera.

Segregacién en un contenedor para
madera y ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacién: Reciclaje,
reutilizacién y uso como
combustible.
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Papel y cartdn.

Segregacion en un contenedor para papel
y carton para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Embalajes plasticos o
de madera.

Segregacion en un contenedor para
madera o plastico para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Elementos de PVC.

Segregacién en un contenedor para PVC,
(no se puede mezclar con los otros
plasticos) para ser retirado por una
empresa autorizada.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidn
en sitio autorizado.

Vidrio.

Segregacion en un contenedor para vidrio
para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacion: Reciclaje
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.

Neumaticos usados.

Segregacion en acopios especiales para ser
retirado por una empresa autorizada.

Valorizacién: Recuperacion
de neumaticos y utilizacion
como combustible.
Tratamiento: Disposicidon
en sitio autorizado.
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