Alcaldia Municipal del Distrito Central
Tegucigalpa, M. D. C. Honduras C.A.

ENMIENDA NO. 5 AL PROCESO DE:
Licitacion Publica
D LPuNo-OZ-AMDC-1 38-2018 |

CONSTRUCCION DE TUNEL EN BULEVAR SAN JUAN BOSCO -
BULEVAR LA HACIENDA coN CODIGO N° 2202

La Alcaldia Municipal del Distrito Central (AMDC), a todas las empresas constructoras
nacionales, precalificadas en el proceso de documentos de precalificacion de empresas
constructoras No. PR-EC-01-ANIDC-2017, en la Categoria lil: “Construccion de Puentes,
Pasos a Desnivel, Cajas — Puentes y Muros de Contencion para Obras Viales Mayores”
y clasificados por el monto para ser contratados en la letra “F”.y que participan en la
Licitacion Publica, se les comunica que de conformidad con el Documento Base de Licitacion,
clausula 11 “Enmiendas a los Documentos de Licitacion, incisos 11.1, 11.2, 11.3y 11.4 de la
Seccion 1. “Instrucciones a los Oferentes” a traves de la presente Enmienda, se modifica el
Documento Base de Licitacion de la siguiente manera:

1. Se agrega en la seccion X planos: plano DE-01
2. Se actualizan las Especificaciones Técnicas del apéndice B1 y se leeran
Apéndice B2
La presente Enmienda No.5, pasa a formar parte integral-del documento base de esta
Licitacion Publica Nacional.

—

Tegucigalpa, 27 de julio de 2018.
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APENDICE B2
ESPECIFICACIONES GENERALES

1. CONDICIONES DEL CONTRATO:
1.1Alcance del Trabajo

1.1.1 Localizacion del Proyecto

El proyecto esta localizado al inicio del bulevar Juan Pablo Il, frente a Do it Center,
el Bulevar San Juan Bosco, pasando por el Mall Multiplaza y finalizando frente a la
entrada de la Colonia Payaqui.

1.1.2 Descripcion del Proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un paso a desnivel inferior (tinel), para todo tipo de
vehiculos, ubicandose en la interseccion de los bulevares San Juan Bosco — La Hacienda,
especificamente, a inmediaciones del edificio 777, en Tegucigalpa. La Solucién a Desnivel
acarreara el trafico en la direccion Este — Oeste, mientras que a nivel de piso se solventaran
los cruces con la implementacion de una rotonda en la zona en que se encuentra
actualmente, con lo que se permitira la incorporacion del trafico proveniente del bulevar La
Hacienda en direccion hacia Casa Presidencial.

La consideracion predominante para la adaptacion de este viaducto en la direccién indicada,
corresponde a la topografia de la zona y a geotécnicos anexos a este documento. Toda la
obra a levantar esta conformada por paso a desnivel inferior, contando con 150.00 metros de
longitud, desde la entrada hasta la salida en sus rampas, con 14.90 metros de ancho para dar
cabida a cuatro carriles de 3.50 metros, mas los bordillos.

El Paso Inferior en su conjunto lo integran un tanel de 150.0 metros de largo conformado por
dos rampas de acceso y la estructura central. El proyecto cuenta con dos carriles superiores
en direccion Este-Oeste y una rotonda para conectar el Bulevar La Hacienda y Bulevar San
Juan Bosco. Las estructuras de retencion laterales han sido disefiadas por una estructura de
pilotes de concreto hidraulico (fc=5,000 PSI) colados en sitio, de 0.80 metros de diametro,
separados a cada 1.50 metros y reforzados con acero grado 60. En la cara externa de cada
linea de pilotes se clava con una varilla No. 3 una pantalla de concreto lanzado (f'c=3,000
PSI) de 10 cm de espesor, reforzada con malla electro soldada corrugada 6”X6” calibre 3/3,
grado 40. En total el proyecto contiene 201 pilotes, 101 en el lado derecho y 100 en el lado
izquierdo que alcanzan una altura maxima de 22 metros aproximadamente desde su
desplante, las que se complementan con los estribos, en los cuales se apoyan las vigas que
conforman la superestructura.
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Sobre la estructura de pilotes en voladizo, los construidos a los costados de las rampas se
construird una viga de remate de 1.00x0.40 metros, f'c=4,000 PSI, reforzada con 4 varillas
No. 8 mas 2 No. 4 mas y anillos No. 4 a cada 0.30 metros, mientras que sobre los pilotes en
la caja del tinel se construird una viga de distribucion donde se apoyaran las vigas de
concreto f'¢c=5,000 PSI tipo | prefabricadas que conforman la superestructura del puente.
Sobre la viga canal se fundird una losa de concreto hidraulico (fc=5,000 PSI) armada, la que
se amarrara a la viga por medio de varillas No. 3 en forma de ganchos. Las vigas | son fijadas
mediante apoyos de neopreno de dimensiones de 25cmx25cmx1 ¥2”. grado 50° y son
respaldadas en sus extremos por una pantalla de concreto que debe ser colada dos meses
después de la transferencia del preesfuerzo de la viga, esta pantalla en su cara interna
contiene una ménsula que es donde se apoyaran las losas de aproximacion en la parte
superior del tanel.

La conformacion del tinel se complementa con la losa de rodadura disefiada con concreto
reforzado (MR=650 PSI) de 20 cm de espesor, fundida sobre una capa de soportante de
material de sub-base estabilizado con cemento (MR=3MPa). La altura libre de paso en el
trayecto central es de 5.10 metros, con lo que se permitira el transito de vehiculos pesados
por el viaducto, también la reconstruccion de la calzada existente desde el tinel de Ruby
Tuesday hasta el tinel de la interseccion de la Hacienda.

Como proteccion al trafico vehicular y peatonal que circula a nivel de piso, se construiran
barreras del tipo New Jersey en la parte superior de las paredes del tinel. Como parte
esencial para el buen funcionamiento de la obra terminada, se reubicaran los sistemas de
aguas lluvias instalando tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE). El sistema de agua
potable comprende la reubicacion de la tuberia HFD. Estos sistemas hidrosanitarios, incluyen
la construccion de pozos y tragantes segun las ubicaciones y detalles mostrados en los
planos constructivos.

Asimismo, el proyecto comprende una rotonda de 18.00 metros de radio externo la que
regulara la distribucion del trafico en las calles que aqui convergen; la importancia de dicha
obra radica en la incorporacion del trafico proveniente del Bulevar La Hacienda que se dirige
hacia el Bulevar San Juan Bosco o Villa Olimpica, con lo que se busca una solucion integral
para la circulacion vehicular en la zona, mejorando rutas alternas.

El proyecto en su conjunto, y como parte esencial, incluye la reubicacion de sistemas
hidrosanitarios, entre ellos: alcantarillado pluvial y agua potable. El sistema de aguas lluvias
comprende la reubicacion de la linea a lo largo del Bulevar San Juan Bosco, donde se
realizaran actividades de replanteo y nivelacion topografica, excavaciones en zanja,
suministro y colocacion de tuberia HDPE (Polietileno de Alta Densidad) de 24 pulgadas &,
cajas de inspeccion, tragantes, realizacion de pruebas hidrostaticas, relleno del zanjo con
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material selecto y el respectivo acarreo de material de desperdicio. El componente de agua
potable incluira el suministro y la instalacion de tuberia HFD de 200mm.

El proyecto abarca, ademas, la construccion de aceras peatonales, tal y como se detalla en
los planos constructivos, las que deben incluir el acondicionamiento de rampas para personas
discapacitadas.

Finalmente, la obra se complementa con la construccién del sistema de sefializacion, tanto
sobre como bajo el tinel, donde se colocaran sefiales regulativas, preventivas, y de direccion,
utilizando pintura termoplastica para la sefializacién horizontal; al inicio del tiinel se colocan
rétulos tipo puente que le permitiran al conductor saber con antelacion que ruta tomar segun
su destino. Igualmente, el sistema eléctrico esta disefiado para iluminar toda la obra sobre y a
nivel de piso, de acuerdo a la normativa vigente, instalando nuevos postes de concreto de alta
resistencia con alturas desde 40 a 45 pies. Las luminarias o lamparas a instalar seran tipo
cobra LED de 120W 240V 3,000K. La parte eléctrica también incluye el desmontaje y
recuperacion de postes y lineas existentes que deben ser devueltos a la ENEE, segun sus
exigencias.

1.1.3 Materiales almacenados

Para evitar incremento de los costos en los materiales tales como: el acero para
las vigas metélicas, neoprenos. El Contratista los debe adquirir al inicio de la obra
y el Propietario le reconocerd como materiales almacenados el 80% del valor de
las facturas de adquisicion de los materiales en el sitio del proyecto. Los materiales
deberan estar protegidos y almacenados de manera adecuada.

2. NOTAS GENERALES

Se entenderd _en _este _documento _gue todos aquellos términos
denominados: supervisor, supervision, ingeniero supervisor se refiere a
la_firma consultora contratada para la supervision _del proyecto en
mencion.

2.1 Marcas o Productos de Referencia

2.1.1 Cuando en los planos, especificaciones o cualquier otro documento del
proyecto se haga referencia a una marca, producto comercial o proveedor,
se entiende que se hace con el unico fin de especificar un tipo de material,
un acabado o las caracteristicas deseadas en un determinado producto.
Esta referencia de ninguna manera limita o excluye la posibilidad de utilizar
productos de otras marcas o proveedores, siempre que sean similares al de
la referencia y cumplan con las mismas especificaciones.

3. COORDINACION
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3.1Coordinacion con Otros Contratistas

3.1.1 EI Propietario se reserva el derecho de firmar otros contratos de trabajo
relacionados con esta misma obra y que no estan especificados en este
contrato. En tal caso el Contratista tendra la responsabilidad de relacionar y
coordinar adecuadamente su propio trabajo con el de otros contratistas.

3.1.2 Es obligacion del Contratista inspeccionar periddicamente los trabajos de
otros contratistas y comunicar al supervisor de la obra, cualquier anomalia
o discrepancia que pudiere determinar en relacién a los planos y otros
documentos.

3.1.3 Lanegligencia del Contratista en inspeccionar o informar sobre el desarrollo
de las actividades de otros contratistas implicara la aceptacion del trabajo
de estos como adecuado para la ejecucion de sus trabajos.

3.2Reuniones

3.2.1 Antes de iniciar las labores de construccion, los representantes
responsables de la obra por parte del Contratista, incluyendo los
Superintendentes de Campo, se deberan reunir en el sitio del proyecto con
el Ingeniero Supervisor, para revisar los requerimientos y condiciones bajo
las cuales el proyecto sera ejecutado.

3.2.2 Durante el desarrollo de la construccién se llevaran a cabo reuniones
periodicas, con la frecuencia que indique el Ingeniero Supervisor, a las
cuales el Contratista debera atender o ser representado por personal con
suficiente autoridad para hablar en su nombre y aceptar compromisos o
acuerdos. De cada reunion de trabajo se preparara una Ayuda Memoria,
con los temas tratados, los acuerdos y compromisos. La Ayuda Memoria
sera firmada por todos los participantes. Adicionalmente el Contratista
proveera una bitacora del Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras
(CICH), con el objeto de registrar los eventos diarios del Proyecto. Estos
documentos servirdn de base para discrepancias a resolver durante la
ejecucion del Proyecto.

3.3Superintendente en la Obra

El contratista atendera el trabajo por medio de un Ingeniero Superintendente
competente, colegiado en el CICH y autorizado a recibir y cumplir instrucciones. Los
trabajadores deberan ser competentes y ejecutaran su trabajo de manera esmerada y
cumpliendo a cabalidad con todas las regulaciones establecidas por la Supervision.
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Cualquier persona que no sea debidamente calificada para su trabajo o quien lo
efectle de manera no satisfactoria o contraria a las especificaciones o instrucciones
de la Supervision, debera ser despedido, si asi lo solicita la Supervision, no pudiendo
nuevamente ser contratado para el Proyecto, salvo aprobacion de la Supervision. El
numero de trabajadores debera ser suficiente, en opinion de la Supervision, para
asegurarse la terminacion del proyecto en el plazo estipulado. La evaluacion de la
fuerza de trabajo del Contratista como, maquinaria, operadores, obreros,
superintendentes de obra, suministro de materiales, etc., sera objeto de una revision
permanente por las partes con base al programa de ejecucion propuesto por el
Contratista, haciendo los ajustes necesarios, una vez por semana.

3.4Equipo

Se usara solamente equipo adecuado, el que debera estar en buenas condiciones
para el trabajo. Suficiente cantidad de equipo se utilizara en la obra para asegurar la
terminacién del proyecto dentro del plazo estipulado. Se operara el equipo de manera
de no causar dafio a la propiedad publica y privada. Cuando se pida un equipo de tipo
y clase especial este sera provisto y usado. Todo el equipo esta sujeto a la aprobaciéon
de la Supervision. Si el contratista 0 sub-contratista no son propietarios de todo o parte
del equipo requerido, se presentard una declaracion escrita por el Contratista o sus
sub-contratistas, respectivamente, con el nombre y direccion del duefio o duefios la
gue se acompafara con una certificacion de dicho propietario o propietarios de
haberse llegado a un acuerdo de alquiler o préstamo del equipo, en el que se
estipule que en caso de incumplimiento, el Propietario podra usar dicho equipo
directa o indirectamente para la terminacion del proyecto.

3.50rganizacioén del Contratista

El personal obrero, equipo y local de trabajo provisto por el Contratista del Proyecto,
debera ser adecuado y suficiente para la terminacion del proyecto dentro del plazo
estipulado. Cuando en opinién de la Supervision, el personal obrero, el equipo o el
local de trabajo o todos ellos son inadecuados o insuficientes para terminar el proyecto
dentro del plazo, la Supervisién podra ordenar al contratista corregir la deficiencia y el
Contratista debera acatar tal orden.

Cuando el Contratista no cumpla con el requisito de suministrar equipos adecuados y
en suficiente cantidad para la prosecucion correcta de la obra, la Supervision podra
proceder a la retencién de los pagos de las estimaciones por obra ejecutada, que se
originan en tal concepto, o suspender la obra hasta que se suministre el equipo
adecuado.

3.6Planos de Taller y Registro

3.6.1 EIl Contratista tendra la obligacién de elaborar y presentar a la aprobacién
de la Supervision los planos de taller que sean necesarios hacer, o que sean
solicitados. Lo anterior durante el proceso constructivo, ya que estos son
necesarios para dar solucion a todos aquellos problemas técnicos que se
presentan durante todo el proceso.
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3.6.2 En dichos planos se deberan incluir detalles técnicos especificos, céalculos,
instrucciones, y procedimientos de asuntos que no se muestren en detalle
en los planos generales y que se exigen en las Especificaciones Técnicas.

3.6.3 Los planos de taller deberan presentarse en tinta (en caso de ser
manuscritos) y en digital e impresos (en caso de ser elaborados en
computadora) en forma clara y completa, a la escala y tamafio adecuado,
con detalles o referencias bien identificables del area o detalle de trabajo en
cuestion, con el nombre de la persona que lo prepar6 y calculd
(responsable), el nombre de quien lo dibujo y con el espacio para la firma 'y
sello de aprobacion de la Supervision. También deberan llevar la fecha de
elaboracion y de la aprobacion.

3.6.4 Todos estos planos se deberan repartir por el Contratista General de la Obra
Civil a todos los demas contratistas y sub-contratistas, una vez hayan sido
aprobados por la Supervision, la cual debera obtener su copia respectiva
proporcionada por el Contratista. No se permitiran en la obra planos que no
tengan firma y sello del Supervisor y que no cumplan con los requisitos
especificados con anterioridad. Tanto el Contratista como el Supervisor
deberan llevar un archivo de todos estos planos.

3.7 Senalizacion y Mantenimiento del Trafico

El Contratista ademas de estar obligado a mantener por su cuenta sefales
permanentes (aprobadas por la Supervisién), tanto de dia como de noche para indicar
cualquier peligro o dificultad del trafico, también se obliga a colocar por lo menos dos
rétulos informativos del Proyecto, cuyas dimensiones minimas seran de 3.00 por 2.00
metros con la leyenda y tamafio de letra o logos que indique el Ingeniero Supervisor.
El lugar de colocacion de este rotulo debera ser aprobado por el Supervisor de la obra.
Excepto cuando se disponga lo contrario, al estarle haciendo mejoras a una calle ya
existente, el Contratista debera mantenerlo en servicio para todo el transito. Cuando
asi fuese previsto en los planos o en las disposiciones especiales, el Contratista podra
desviar el transito por una ruta de rodeo autorizado, o mediante la construccion
aprobada de una parte, con un ancho usual aprobado.

El Contratista debera conservar parte del proyecto que este siendo utilizada por el
trafico publico, tanto de larga distancia como local, en tales condiciones que cuente
con un servicio adecuado de mantenimiento. También proporcionard y mantendra en
condiciones de seguridad los accesos 0 cruces e intersecciones con veredas,
caminos, calles, comercios, estacionamientos para vehiculos, residencias, garajes y
granjas; debera suministrar agua y regar adecuadamente, o emplear otros medios
satisfactorios para el control del polvo.

Seran por cuenta del Contratista todos los gastos relacionados con el mantenimiento
del transito sobre la seccion del camino existente que se esté reparando o mejorando
y de la construccidn y mantenimiento de las ya mencionadas vias de acceso, cruces,
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intersecciones y otros aspectos en cuanto sea necesario, sin compensacion directa,
excepto en la forma prevista en las Disposiciones Especiales.

4. INSTALACIONES TEMPORALES

4.1 Generalidades

41.1

4.1.2

4.1.3

El Contratista deberad establecer y operar por su cuenta todas las
instalaciones provisionales del proyecto, tales como agua potable, energia
eléctrica, drenaje, oficinas, bodegas, servicios sanitarios, vestidores y todas
las demés facilidades necesarias para llevar a cabo la obra objeto del
contrato.

Ademas, el Contratista de Obra Civil, como Coordinador General del
proyecto, serd el responsable de asignar el area suficiente y adecuada
donde deberan proveer o construir sus bodegas y oficinas todos los demas
contratistas contratados por el Propietario.

El Contratista construird en el lugar y en forma estética una bodega que
cuente con el espacio necesario para el almacenaje de todos los materiales
gue requeriran con proteccion contra la intemperie. Asimismo, debera
proveer o construir en un espacio comodo y privado, la oficina para la
Supervision y del Propietario sera la misma, la cual debera estar provista de
las instalaciones necesarias, como ser energia, agua potable, telefonia,
servicio sanitario, aire acondicionado y otros. La oficina para el Supervisor
y el Propietario debera contar con un area minima de 40 metros cuadrados.
El equipamiento para la oficina debera incluir los escritorios con sus sillas
necesarias para el personal clave asignado al proyecto y dos archivos
metalicos. La unidad sanitaria para las oficinas sera compartida. Si se
construyen, la oficina debe contar con los siguientes materiales, paredes
externas de Plywood, machimbre o botagua de madera de pino pintadas
con pintura de aceite, paredes internas de tabla yeso con sus acabados,
piso de madera machimbre acepillado, lijado y pintado, luz blanca adecuada
para todas las areas, bafios con lavamanos e inodoro con piso de ceramica,
cielo plafén con aislante térmico, cocineta con su lavatrastos, sistema de
aire acondicionado, bodega para laboratorio de 15 metros cuadrados
independiente de la principal, todas con pintura de aceite y/o barniz marino.
Asi mismo se requiere de un area de reuniones del proyecto para 20
personas con todas las instalaciones necesarias. El Contratista podra
ubicar a una distancia no mayor de 150 metros un local que reuna
aproximadamente lo aqui indicado.
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4.1.4 Es responsabilidad del Contratista gestionar y pagar ante Ilas
entidades correspondientes las conexiones temporales de electricidad y
agua potable, durante todo el proceso constructivo, asi como también
debera efectuar por cuenta propia los respectivos pagos por consumo, y al
final de la obra efectuara los tramites necesarios para el retiro de dichos
servicios provisionales; asimismo, coordinara con los demas contratistas
contratados por el Propietario la forma de proveerles de energia y agua
durante el desarrollo de la obra.

4.2 Instalaciones Sanitarias Temporales

El Contratista instalara en los sitios mas convenientes del proyecto los servicios
sanitarios temporales que sean necesarios, para el uso del personal laborante. Dichos
servicios sanitarios deberan mantenerse bien limpios, su limpieza debera efectuarse
diariamente preferiblemente en horas de la noche. Para los obreros podran ser
sanitarios portatiles, pero para las oficinas seran sanitarios fijos integrados para cada
oficina.

4.3Medicion y Forma de Pago

Por las instalaciones temporales, servicios publicos y otras facilidades necesarias para
llevar a cabo el Proyecto, el Contratista no recibird pago por separado, su costo lo
debera distribuir en sus costos indirectos de todos los precios unitarios de los
conceptos de obra del contrato.

4.4Equipo de Seguridad Personal

El equipo de seguridad del personal debe mantenerse en buen estado. El Contratista
los repondra las veces que sea necesario, estos son los siguientes:
- Cascos de Seguridad

Chalecos refractivos de uso permanente.

Zapatos de Trabajo. No se permitird trabajar con mocasines, tenis o sandalias.
En el caso que se estuviese trabajando sobre zonas humedas, siempre deberan
usar botas de hule.

A los visitantes a estas areas de trabajo también se les proporcionaran cascos
y chalecos.

Guantes: Para las tareas pesadas que demanden el uso de estos implementos.
Impermeables: El uso de estos se limitar4, cuando no sea necesario paralizar
las labores debido a la naturaleza del trabajo a desarrollar y que la intensidad
de la lluvia lo permita.

Tapones para el oido, Gafas y Mascarillas: Su uso sera necesario para la
proteccion del oido, la vista y la respiracién pulmonar, dependiendo del tipo de
trabajo a realizar y de las condiciones ambientales.
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Otros Elementos: Los que a juicio del Ingeniero Supervisor sean necesarios
para garantizar la seguridad y prevencion de enfermedades de origen laboral
de los trabajadores.

4.5Plan de Contingencia

El Contratista debera elaborar un Plan de Contingencia que incluird al menos lo
siguiente:

a. Definir e informar el servicio de Ambulancia, Clinica, Hospital o Centros de
Salud para atencion a los heridos en caso de accidentes laborales.

b. Nomina telefénica de las unidades de Cruz Roja, Bomberos y Policia.

c. Charlas Informativas y Capacitacion sobre: Recoleccion, transporte y
disposicion de Basuras, Manejo de Materiales Inflamables, Medidas de
Seguridad, Higiene Industrial y Disposicion de Desechos Humanos y Aguas
Servidas.

Este Plan de Contingencia debera ser expuesto al inicio de las Obras y debera
organizarse esta exposicion dentro del horario de trabajo para de esta forma
hacer obligatoria la participacion del personal y lograr la mayor asistencia
posible, sera dirigido a los Capataces, Topografos, Trabajadores de Campo,
Ayudantes, etc.

El Contratista debera proponer para su aprobacion, la contratacién de un Ingeniero de
Seguridad a tiempo parcial, quien debera tener experiencia y conocimiento de su
responsabilidad en las obras. Este Ingeniero de Seguridad debera visitar el Proyecto
al menos una vez cada semana, presentando un informe sobre los eventos ocurridos,
cumplimiento del Contratista y su personal sobre las medidas de seguridad y sobre el
avance de todo el personal del Proyecto, en cuanto a los cursos impartidos y el
cumplimiento de las medidas programadas.

4.6 Medicion y Forma de Pago

Por las instalaciones temporales, servicios publicos, otras facilidades necesarias y
medidas de seguridad para llevar a cabo el Proyecto, el Contratista no recibira pago
por separado. Su costo lo debera distribuir entre los precios unitarios de los otros
conceptos de obra del contrato.

4.7 Apertura de calles

En la construccién de calles se entiende por desmonte, la desaparicion total de la
cobertura vegetal que se encuentra en la zona de calzadas, bermas y cortes
proyectados para la conformacién de su estructura. Esta actividad constituye una de
las principales acciones generadoras de impactos negativos sobre el ecosistema.
Las principales normas a implementar son las siguientes:

a. El desmonte se realizara en tramos ambientalmente vulnerables, bajo la

direccién y supervision de un especialista.
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b. En caso de arboles dentro de la zona, con alto valor genético, histérico o
cultural, deberan ser removidos a otro lugar, utilizando las técnicas y maquinaria
correspondientes aprobadas y guiadas por el especialista asignado.

c. Sies necesaria la tala de arboles, esta debera ser manual, con motosierra 'y no
con bulldozer, para evitar dafios al suelo y a la vegetacion. Los arboles deben
extraerse desde la raiz para evitar el rebrote y que constituya con el tiempo un
impedimento para el buen mantenimiento de las calles.

d. Los desechos vegetales provenientes de la construccion y que consisten en
arbustos y ramas de diferentes didmetros, deberan disponerse
adecuadamente.

4.8 Alumbrado

Sifuera necesario realizar trabajos nocturnos el contratista debera contar con personal
calificado para dirigir el trafico fuera de la obra ademas de contar con generadores
moviles, lamparas luminosas apropiadas para trabajos de construccion, banderolas
para trafico Reflectivos, conos y con sefiales de precaucién. En operacién el puente y
los accesos tendran alumbrado publico que sera alimentado de la red publica en la
zona.

5. LIMPIEZA DE LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION
5.1Generalidades

5.1.1 El Contratista debera proveer todo el personal, equipo y materiales
requeridos para mantener las normas de limpieza establecidas. Se debera
utilizar unicamente materiales de limpieza y equipo que sean compatibles
con la superficie que esta siendo limpiada, como lo recomienda el fabricante
del material o segun haya sido aprobado por la supervision.

5.2Limpieza Periddica

5.2.1 Todos los materiales almacenados en la obra deberan ser arreglados de
una manera ordenada, que permita el maximo acceso, que no impida la
circulacién y que provea la proteccion debida a los materiales.

5.2.2 En general, no se debera permitir la acumulacion de basura, escombros,
desperdicios de materiales y cualquier otro objeto o material que no se
requiera para la construccion de la obra.

5.2.3 Dos veces por semana, y mas a menudo si es necesario, el Contratista
debera remover completamente del sitio del proyecto toda la basura,
escombros y desperdicios de materiales y trasladarlos fuera del proyecto a
lugares apropiados para su disposicion.
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5.24

5.2.5

5.2.6

5.2.7

Diariamente, y mas a menudo si es necesario, se debera inspeccionar el
sitio del proyecto para recoger toda basura, escombros y material de
desperdicio, a fin de colocarlos en un lugar apartado para posteriormente
trasladarlos fuera del sitio del proyecto.

Semanalmente, y mas a menudo si es necesario, se debera barrer todos los
espacios interiores hasta dejarlos limpios. “Limpio” para este parrafo se
entendera como libre de polvo y de otro material que pueda ser removido
con diligencia razonable usando una escobilla de mano.

Previo a la instalacion de materiales de acabado, se debera limpiar las
estructuras o superficies que recibiran el material con el grado de limpieza
requerida y en la forma indicada por el fabricante del material de acabado.

Una vez instalados, los acabados de piso deberan ser protegidos con
cubiertas a fin de evitar su dafo. Igual proteccion debera darse a otros
elementos susceptibles, tales como marcos de puertas, ventanas, muebles,
etc.

5.3Limpieza Final

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.34

5.3.5

Antes de la finalizacion de la obra se debera remover todas las
herramientas, instalaciones temporales, materiales sobrantes, basura,
escombros y desperdicios. Se debera inspeccionar todas las superficies
interiores y remover toda traza de tierra, desperdicio y materia extrana.

Se deberd remover toda salpicadura de materiales de las superficies
adyacentes, remover toda gota de pintura, manchas y polvo de las
superficies de acabado. Utilizar para ésta limpieza, solo materiales y equipo
de limpieza adecuado.

Se debera reparar, resanar y retocar las superficies dafiadas de tal manera
gue luzcan igual que los acabados adyacentes.

Limpiar el sitio del proyecto de basura y sustancias extrafias. Barrer las
areas pavimentadas. Remover manchas, derrames y salpicaduras.

Mantener limpia la obra hasta su recepcion por parte del Propietario. La
limpieza final se debera programar a manera que, al momento de la
recepcion final, el proyecto se encuentre completamente limpio.

5.4 Depdsitos de Desperdicio en Botaderos
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Teniendo en cuenta que, en la mayoria de los proyectos, la disposicion de los
materiales de corte se convierte en una actividad critica desde el punto de vista
econdémico y ambiental, debe tenerse especial cuidado en la identificacion de sitios y
en la operacion de los mismos. Las principales normas a implementar son las
siguientes:

5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.5

Es indispensable que los sitios seleccionados como depdésitos o botaderos
estén alejados de areas pobladas, cursos o reservorios de aguas naturales
y de uso potable, infraestructuras de servicios publicos, zonas de fragilidad
ecologica y cultivos en terrenos aledaros.

Una vez determinado el cierre definitivo del botadero, este debe quedar
resembrado y conformado de acuerdo al relieve del entorno, que los
desperdicios depositados no representen riesgos de contaminacion en el
area propuesta y evitar compactar los suelos a fin de favorecer el
resurgimiento de vegetacion nativa.

Cuando no exista un relleno sanitario cercano al sitio de la obra y demas
instalaciones, se debera construir uno siguiendo recomendaciones técnicas
y obteniéndose la autorizacion correspondiente.

Esta prohibido arrojar el material de excavacion o de corte de ladera abajo,
a los rios o quebradas.

El manejo del drenaje es de suma importancia en el botadero para evitar su
posterior erosion, por lo cual, si se hace necesario, se colocaran filtros de
desague para permitir el paso del agua.

5.5Instalaciones Sanitarias Temporales

a) El Contratista instalara en los sitios mas convenientes del proyecto los
servicios sanitarios temporales que sean necesarios, para el uso del personal
laborante. Dichos servicios sanitarios deberan mantenerse bien limpios, su
limpieza debera efectuarse diariamente preferiblemente en horas de la noche.

5.6Finalizacion de los Trabajos de Construcciéon

Cuando se termine la construccion, todos los recipientes, desperdicios, construcciones
de servicios sanitarios y cualquier otro material extrafio, deberan ser removidos,
reciclados o depositados en lugares autorizados. Todas las fosas usadas para los
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servicios sanitarios, basuras o sumideros, deberan ser tratadas con cloruro de calcio
y otros desinfectantes y cubiertas con tierra. El area completa de la construccién
debera quedar limpia y en condiciones semejantes al entorno.

Una vez finalizada las faenas de construccion, debe realizarse una inspeccion
minuciosa con el proposito de corroborar que las obras ambientales han sido
ejecutadas de conformidad con las especificaciones técnicas ambientales, contenidas
tanto en Estudio Ambiental, como en las presentes normas. Se debera realizar un
inventario para determinar las medidas ambientales que deben reforzarse e incluirse
en la etapa de mantenimiento.

5.7Medicién y Forma de Pago

Por este trabajo el Contratista no recibira pago por separado, su costo lo debera
distribuir entre los precios unitarios de los otros conceptos de obra del Contrato.

5.80tros

5.8.1 EIl Contratista debe tomar las medidas para impedir los incendios forestales
y en caso de producirse, avisara y cooperara con los funcionarios
correspondientes en la lucha contra el fuego.

5.8.2 En caso de algun descubrimiento de restos de evidencias arqueolégicas
durante la construccion, los trabajos se suspenderan y se notificara
inmediatamente a la autoridad competente.

5.8.3 El Contratista cooperaray a pedido del Ingeniero, ayudara con la proteccion,
inspecciéon o traslado de los hallazgos; en caso de que esas labores
ocasionen atrasos en el avance de la obra, el programa de trabajo debe
reajustarse.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA

1. DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE (A.1)

UNIDAD: M2
A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la demolicion del pavimento asfaltico y pavimento hidraulico,
o la combinacion de ellos; incluyendo otras capas consolidadas que se encuentran
bajo la carpeta, en sectores delimitados convenientemente, donde el mismo presente
fallas estructurales que afecten el transito y/o comprometan el periodo de servicio del
mismo o en la circunstancia que deba demolerse por cualquier otro motivo.
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Esta actividad se realizara en aquellas areas definidas, marcadas en conjunto con el
Contratista y ordenadas por el Supervisor.

Esta actividad incluye el acarreo de material de desperdicio a los sitios de deposito.
REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:
C.1 Equipos:

El Contratista debe disponer, en obra, de los equipos necesarios, en niumero y calidad
tal que permitan el cumplimiento de los trabajos en la forma especificada, ser
adecuados a los trabajos que deben realizarse, encontrarse en muy buen estado de
funcionamiento. Todos los equipos y herramientas que el Contratista proponga
emplear, deben haber sido aprobados por la Supervisién de los trabajos.

C.2 Senalizacion:

Durante la ejecucion de esta actividad, el Contratista debe proveer la sefializacion del
tipo preventivo y regulatoria necesaria para brindar seguridad a los usuarios de la via.
La cantidad de sefiales debe estar en funcion de los frentes de trabajo desplegados
diariamente alo largo de la via y las caracteristicas de las mismas deben corresponder
a las indicadas en las especificaciones de sefialamiento correspondientes, cualquier
accidente ocurrido en la via o problema derivado de la falta o insuficiencia del
seflalamiento ha de ser considerado responsabilidad exclusiva del Contratista.

Las medidas de seguridad podrian considerar el uso de cufias radiales, publicaciones
en periédicos, asi como agentes de la policia de transito; como en el caso cuando se
presente la necesidad de cerrar totalmente el uso de una via.

C.3 Procedimiento de Trabajo:

La Supervision serd la responsable de la definicibn de las areas a demoler
entregandole el proyecto al contratista una vez que haya marcado (con la colaboracion
del contratista) el perimetro de las areas a reparar o trabajar.

Con esto el contratista empezara con el ranurado en las areas definidas por el
supervisor.

Luego empezara con la demolicién de la carpeta en su totalidad.

Cuando la demolicion se realice en un pavimento que presente como capa de
rodamiento una mezcla asfaltica o de concreto hidraulico, debe realizarse el corte
mediante aserrado (utilizando equipo especializado para esta actividad). EI mismo
debe realizarse como minimo en todo el espesor de la capa. Cuando se trate de capa
de rodamiento integrada por tratamiento bituminoso superficial, el corte se debe
realizar mediante aserrado o, segun lo apruebe la Supervision.

Los depositos de materiales que se retiren de las demoliciones realizadas, deben tener
apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas ni alterar el
medio ambiente y el paisaje.

Las excavaciones que se realicen y no se alcancen a rellenar durante una jornada
diurna, deben sefalarse convenientemente para canalizar el transito. Deben ademas
estar provistas de drenajes que eviten la acumulacién de agua en las mismas.

C.4 Condiciones para la Recepcion:
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Los trabajos pueden ser aceptados cuando satisfagan, todas las prescripciones
contractuales del proyecto y érdenes de la Supervision.

MEDICION:

La demolicidon de pavimento existente se medira en metros cuadrados excavados,
removidos y trasladado a zonas de depdsito autorizadas. La medicion se realizara en
el sitio original de la demolicién, calculando el area del trayecto que se haya excavado
por debajo de la superficie del pavimento existente.

Los volumenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo autorizado
por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago alguno.

FORMA DE PAGO:

Los trabajos aprobados medidos en la forma especificada seran pagados al precio de
contrato para el item respectivo. Dicho precio sera la compensaciéon por todo trabajo
de excavacion no pagado en otro item del contrato; por la carga y descarga del
producto de las excavaciones, por el transporte de los materiales excavados; por la
conformacion y perfilado del fondo por la conservacion de las obras y cualquier otro
trabajo o insumo requerido para la terminacion de los trabajos en la forma
especificada.

2. DEMOLICION DE BORDILLO 15X15CM (A.2)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabgjo consiste en la demolicidn del bordillo de 15x15cm, por medio de la utilizacion de
mano de obra no calificada (pedn) y herramienta menor, o mediante la utilizacion de maguinaria.
Esta actividad no recupera materia (destructivd) y no incluye @ acarreo del material de
desperdicio.

CONSIDERACIONESDEL CALCULO DEL ANALISISDE COSTO:

No se considera diminar del sitio de la obra los materiales de desperdicio producto de esta
actividad, solamente apartarl os paraque puedan ser acarreados posteriormente. Requiere de mano
de obrano calificaday herramientamenor, o en otro caso retroexcavadora.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse por Demolicion de Bordillo de 15x15cm sera € nimero de metros Lineales
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.
PAGO:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra, equipo,
herramientas y operaciones conexas en lagjecucion del ostrabag os descritos en esta especificacion.

3. DEMOLICION DE BORDILLO 20X25CM (A.3)
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UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consiste en lademolicion del bordillo de 20x25cm, ubicado en lamediana, por medio
de la utilizacion de mano de obra no cdificada (pedn) y herramienta menor, o0 mediante la
utilizacion de maguinaria. Estaactividad no recuperamateria (destructiva) y no incluye € acarreo
del materia de desperdicio.

CONSIDERACIONESDEL CALCULO DEL ANALISISDE COSTO:

No se considera diminar del sitio de la obra los materiales de desperdicio producto de esta
actividad, solamente apartarl os para que puedan ser acarreados posteriormente. Requiere de mano
de obrano calificaday herramientamenor, o en otro caso retroexcavadora.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse por Demolicion de Bordillo de 20x25cm sera € nimero de metros Lineales
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO:
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra, equipo,
herramientas y operaciones conexas en lagjecucion del ostrabag os descritos en esta especificacion.

4. DEMOLICION DE ACERA, E=10CM (A.4)

UNIDAD: M2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consistira en la demolicién de acera de concreto por medio de la utilizacion de mano
de obra no calificada (pedn) y herramienta menor, o mediante la utilizacion de maquinaria, se
demolerala acera de concreto Ssmple cuyo espesor variaraentre 8 y 12 cmsy sin recuperacion de
material (actividad destructiva).

CONSIDERACIONESDEL CALCULO DEL ANALISISDE COSTO:

No se consideraeliminar del sitio de la obralos desperdicios producto de lademolicién de piso de
acera, solamente agpartarl os para que puedan ser acarreados posteriormente. Estaactividad requiere
mano de obra no calificaday herramienta menor.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse por Demolicion de Acera de concreto sera el nimero de metros cuadrados
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO:
Estos precios y pagos congtituiran la compensacion total por suministro de mano de obra, equipo,
herramientas y operaci ones conexas en lagjecucion delos trabaj os descritos en esta especificacion.
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5.

A.

Excavacion Comun (A.5, G.1)

Descripcion

Esta actividad consiste en la excavacion para alojar la estructura del pavimento en las
ampliaciones y obras complementarias asi como toda excavacion que este sobre el
nivel del pavimento existente y la que no aloje ningun elemento estructural aun
estando bajo niveles profundos de nivel de terreno natural o calles existentes.

La excavacion mas alla de los limites establecidos en los planos sera responsabilidad
del Contratista y no se pagara por el exceso de excavacion. También sera considerada
la excavacion para las cajas prefabricadas de la boveda sinagoga.

B. Alcance del Trabajo

a)

b)

f)

D.

Comprende este trabajo el descapote, remocion de estructuras existentes,
destronque, excavacion y relleno, afinado y limpieza hasta dejar el terreno
segun los niveles indicados en los planos, tomando en cuenta el espesor de
pavimentos y aceras.

El Contratista debera realizar todo el movimiento de tierra que sea necesario
para poder construir lo establecido en planos.

Debera removerse toda raiz del arbol de mas de 10cms. de diametro,
pefiascos y vestigios de construccién que se encuentren en el sitio del trabajo.

El terreno deberd quedar completamente libre de irregularidades,
promontorios, depresiones y ondulaciones, todo a satisfaccion del supervisor.

Los licitantes tienen la obligacion de examinar los planos y el sitio del trabajo.

El material excavado debera almacenarse y protegerse de la lluvia en un plantel
ubicado en las cercanias del proyecto para ser utilizado como relleno cuando
llegue el momento de esta actividad, todo a costo del contratista como ser el
alquiler de lugares y transporte y demas imprevistos.

Referencias

Todos los puntos de referencia, hitos, estacas y bancos de nivel seran
colocados por el Contratista y una vez aprobados por el Supervisor, deben ser
mantenidos bajo responsabilidad del Contratista.

Afinado y Limpieza

La superficie final debe quedar con los niveles marcados en los planos y las
indicaciones del Supervisor.
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a) El terreno debe entregarse libre de malezas, piedras y desperdicios de
cualquier indole con las referencias de linea y nivel en buen estado, a
satisfaccion del Supervisor.

b) Los taludes de cortes o rellenos deberan quedar con una pendiente de
1.5mts. Horizontal por 1.0mts. Vertical; salvo cuando los planos indiquen otras
pendientes, o la que ordene el supervisor.

E. Almacenamiento De Capa Vegetal y Proteccion de Arboles.

a) La capa vegetal del terreno existente donde habré de construirse estructuras o
pavimentos se debera almacenar en un sitio en el predio para su utilizacion
posterior en el engramado y jardin.

b) Los arboles existentes se deberan proteger durante el periodo de construccion,
salvo los que seran removidos por el Contratista segun instrucciones del
Supervisor, debido a que interfiere con la construcciéon de la obra.

E. Forma de Pago
Toda la excavacion comun sera cubicada en el sitio mediante la medicién de secciones
transversales, usando el método de area media para establecer las cantidades de
material excavado.

El precio unitario por metro cubico (m3) de excavacion incluird ademas la colocaciéon y
compactacion del material excavado en el terraplén de la ampliacion de las
aproximaciones la provisibn de todo el equipo, materiales, topografia y demas
imprevistos para la correcta ejecucion del trabajo.

6. SUBBASE ESTABILIZADA CON CEMENTO AL 5% (A.6)

UNIDAD: M3

DESCRIPCION:

La sub-base tratada con cemento es normalmente construida en una capa y consiste en
mezclar material de sub-base o agregado con cemento y agua, mezclado en el sitio,
pulido, curado y sellado de acuerdo a las especificaciones prevalecientes y de
conformidad con las lineas, grado, grosor y seccion transversal tipica de disefio indicadas
en planos.

MATERIALES:

El cemento y agua deben cumplir con las especificaciones generales.

El agua debe estar libre de sustancias que puedan retardar el endurecimiento de la
mezcla materia-cemento. Generalmente el agua clasificada como potable es
satisfactoria para ser usada. Se puede usar material selecto aprobado, o una
combinacion de estos materiales, en proporciones tal que cumplan con el grado
requerido de las especificaciones.
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La graduacion granulométrica de los materiales sera la siguiente:

TAMIZ % QUE PASE
3" 100

2% 90 - 100
No. 4 35-70
No. 200 3-20

Las cantidades requeridas en peso de cemento para el caso especifico de este Proyecto
deberan estar dentro del rango de 5% a 7%.

La mezcla sub-base estabilizada con cemento debe tener una resistencia a la
compresion de 21 Kg/cms? a los 7 dias, utilizando la prueba de resistencia de compresion
simple.

PREPARACION DE LA SUB-BASE:

La sub-base estabilizada con cemento puede ser colocada en areas excavadas,
banqueos o en materiales selectos acarreados. La sub-base debe ser preparada y
conformada de acuerdo con las especificaciones del Proyecto.

Las areas suaves o0 esponjosas en la sub-base deben ser removidasy reemplazadas
con materiales apropiados y compactada adecuadamente. Todos los conductos de
drenaje, incluyendo alcantarillas si se requiere, deberan estar colocadas.

PREPARACION DE LOS MATERIALES:

El material de sub-base, si va a ser usado, debe ser transportado y colocado a un
espesor sin compactar tal que, cuando sea mezclado con cemento y agua y sea
compactado resulte en el espesor, ancho y forma tal como esta especificado en la
seccion.

Después de colocado el material de sub-base, la capa debe ser compactado de tal
manera que todo el equipo que vaya a ser usado para distribuir el cemento y agua pueda
ser operado sobre el curso.

PRUEBAS PRELIMINARES REQUERIDAS:

El disefio preliminar de contenido de cemento de la capa se determina por analisis de los
materiales disponibles en el area. Cuando la fuente de estos materiales esté establecida
se deben mandar muestras al laboratorio en donde se determinard el contenido actual
de cemento a ser usado y la humedad Optima del material a ser usado. Estas pruebas
toman aproximadamente 30 dias para producir la informacion requerida, antes de
proceder al proceso de mezclado. Por consiguiente, las muestras del material a ser
usado deben ser enviadas al laboratorio tan pronto como sea posible para minimizar
retrasos al Proyecto de esta fase de construccion.

METODO DE PROCEDIMIENTO:

La reunion de preconstruccion debe incluir la discusion del método de procedimiento si
se esta especificado en el contrato. Si no esta especificado en el contrato, el contratista
debera presentar a la supervision el método de procedimiento para aprobacién El método
de procedimiento debe incluir métodos para controlar el trafico, la fuente de materiales a
ser usados, si se conoce en ese momento, el método de pulverizar el material,
distribucion de agua, mezclado, conformado, compactacion y curado de la capa.
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CONTROL DE LA HUMEDAD ANTES DE COLOCAR EL CEMENTO:

Cuando el cemento se coloca en el material, el contenido de humedad del material debe
ser de 2 a 3% debajo de su humedad Optima, tal como ha sido determinada en el
laboratorio. Las capas de material deben estar lo suficiente sueltas en toda la profundidad
de la capa y bien mezclada de tal manera que no ocurra segregacion en la capa.

COLOCACION DEL CEMENTO:

Generalmente la sub-base estabilizada con cemento se construye en una trocha a la vez
si se debe mantener el trafico en el &rea, asi como facilitar el movimiento del equipo del
contratista.

El cemento debe ser colocado en el material en tales cantidades que el contenido de
cemento especificado se obtenga después de ser mezclado. Se debe calcular la cantidad
de cemento requerido por yarda cuadrada y se debe chequear su colocacion
continuamente. Un método podria ser, colocando un pedazo de lona en un area
controlada y pesar el cemento que cae en la lona, lo importante es controlar que la
cantidad de cemento que se dispersa esta de conformidad a la cantidad calculada para
alcanzar el porcentaje de disefio.

Los materiales a ser tratados con cemento no deben ser mezclados ni colocados
mientras la temperatura atmosférica estd debajo de 40°F o cuando las condiciones
indiquen que la temperatura puede caer debajo de 35°F dentro de 24 horas.
MEZCLADO:

Un factor importante que afecta la calidad de una sub-base estabilizada es la rigurosidad
del mezclado de la capa. El material, cemento y agua deben rigurosamente mezclados
en toda la profundidad de la capa. El mezclado de la capa puede ser hecho en el sitio 0
en una planta central. Se describira primero el mezclado en el sitio.

Después gue se haya colocado el cemento debe ser mezclado con el material. El
mezclado debe continuar hasta que el cemento se haya mezclado con el material lo
suficiente para prevenir la formacion de grumos de cemento cuando se adicione agua.
Inmediatamente después que se haya mezclado el cemento con el material, se debe
adicionar agua y se mezcla lo suficiente para llevar el contenido de agua a un maximo
de 5% sobre la humedad éptima del material. Generalmente el agua se riega en tres
distribuciones de igual cantidad.

Para prevenir que el agua corra de la capa, se debe contar con suficiente equipo para
completar la humectacion y compactacion de la capa dentro de dos horas a partir del
momento en que se comienza a adicionar el agua.

Se deben de hacer pruebas de la mezcla mojada continuamente para asegurarse que la
humedad deseada se ha incorporado en la mezcla. Después de haber terminado de
adicionar el agua, se debe continuar el mezclado hasta que se obtenga una mezcla
uniforme de material, cemento y agua. El color d la mezcla sera predominantemente el
color del agregado.

COMPACTACION:

Al comienzo de la compactacion, el porcentaje de la humedad en la mezcla, basada en
pesos secados en horno no debe ser mayor de 5 puntos de porcentaje arriba del
contenido de humedad Optima y debe ser menor de aquella cantidad que hara inestable
la capa de cemento-material durante la compactacion y acabado. Antes de comenzar la
compactacion, la mezcla debe estar suelta en toda su profundidad. El material suelto
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debera ser compactado a la densidad especificada dentro de dos horas a partir del
momento en que se empezo a adicionar agua.

La compactacion puede ser efectuada usando compactadoras de neumaticos o cilindros
metalicos compactadores para producir la densidad requerida. Durante la compactacion,
sera necesario conformar para obtener una compactacion uniforme en la seccion
transversal requerida.

La compactacion minima que se deba alcanzar sera la que corresponda al 95% de la
densidad maxima, determinada mediante el ensayo AASHTO T-180 Método D (Proctor
Modificado), cuyo control se hara mediante el ensayo AASHTO T-191-61 Método del
Cono de Arena.

ACABADO:

Durante y después de la compactacion, la superficie de la capa debe ser conformada a
las lineas, grado y seccion transversal. Todas las huellas de rodillos compactadores y
cualquier otra marca hecha por el equipo debe ser removida. La superficie resultante
debe ser compactada a la densidad requerida.

El contenido de humedad especificado de la superficie del material debe ser mantenida
a su humedad o6ptima especificada durante la operacion de acabado. Esto se logra
usualmente utilizando un dispersor de nebulizacion. La compactacion y el acabado debe
ser hecho de tal manera que se produzca, dentro de las dos horas antes mencionadas,
una superficie lisa, densa como papel lija, libre de planos, rajaduras, aristas o material
suelto.

CURADO:

Después de que la Sub - base tratada se ha completado tal como se ha especificado
anteriormente, debe ser protegida del secado por 7 dias. Esto se logra usualmente
mediante la aplicacion superficial de material asfaltico, debe ser aplicado tan pronto como
sea posible, pero no antes de 24 horas después de haber completado la operacion de
acabado.

Las longitudes de las secciones a ser procesadas deben regirse por la habilidad del
contratista para terminar esas secciones durante haya luz solar.

JUNTAS:

Transversa: Al final de la corrida del dia la junta transversal debe ser conformada a un
plano vertical. Todas las juntas longitudinales deberan ser conformadas a un plano
vertical. Este trabajo se efectla con una motoniveladora al dia siguiente del acabado de
la seccion.

APERTURA AL TRAFICO:

Se puede abrir al trafico las porciones de sub-base después que hayan completado el
periodo de curado de 7 dias, siempre y cuando la capa se haya endurecido lo suficiente
para prevenir distorsion o marcas en la superficie.

MEDICION Y FORMAS DE PAGO:
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La sub-base estabilizada con cemento se medira en metros cubicos, en la obra después
de su compactacion; el material para sub-base que se use rellenando las depresiones
en la sub-rasante no se medira para el pago.

La sub-base sera pagada al precio unitario de contrato por metro cubico de sub-base
estabilizada colocada, pago que constituira plena compensacion por proveer,
transportar, colocar y compactar la sub-base y por toda la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas, riego y demas imprevistos necesarios para completar este ITEM
como se especifica.

7. PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO, MR=650 PSI (A.7)

Descripcion

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion, compactacion y acabado
de una mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento sin refuerzo en
las ampliaciones y obras complementarias, en aproximaciones y en restauracion de
estructura de pavimento que hayan sido removidas ; la ejecucion de juntas, el acabado,
el curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento,
de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos
del proyecto y con estas especificaciones.

1. Materiales

Se utilizara concreto con un médulo de ruptura de 650 psi (equivalente a 5,800 psi a
compresion), a los 28 dias y un revenimiento dentro un margen entre 2 y 3 pulgadas, en
el caso de que se usen aditivos plastificantes se permitira hasta 5 pulgadas de
revenimiento y temperatura no mayor a las 30° Celsius en sitio.

Equipo
El equipo minimo requerido para la correcta ejecucion de la actividad debe ser:
a)Regla vibratoria
b) Allanador mecéanico
2. Procedimiento Constructivo

A. Formaletas y Juntas
Las formaletas para losas de concreto serdn de madera o acero, lo suficientemente
rigidas para no deflectarse mas de 5 mm. Al vaciar el concreto. Una vez fraguado el
concreto y hecho el acabado, se removerdn las formaletas con cuidado para no
desastillar la junta.

B. Vaciado de Concreto
El concreto se depositara lo mas cerca posible de su lugar definitivo. La superficie de la
sub-base debe estar humeda antes del vaciado del concreto. El concreto sera
compactado mediante el uso de vibradores, los cuales deberan funcionar correctamente.
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El concreto se distribuird sobre la sub-base en una capa de tal espesor que al
consolidarlo y darle el acabado final, se obtenga el espesor especificado de la losa.

El concreto se depositara sobre la sub-base de tal manera que se requiera el minimo
posible de operaciones de manejo; este manejo debera hacerse de preferencia con un
repartidor mecanico. Se consolidara contra las caras de todas las formaletas y a lo largo
de ellas con vibrador de inmersién. Cuando sea necesario repartir a mano, se usaran
palas. No se permitira que los obreros caminen sobre el concreto con botas o zapatos
cubiertos de tierra u otras sustancias extrafias.

El concreto se colocara solamente sobre sub-bases que hayan sido preparadas y
aprobadas de acuerdo con las especificaciones. No se colocara alrededor de cajas de
registro u otras estructuras que no hayan sido niveladas y alineadas correctamente.

Las losas del pavimento seran rectangulares, la anchura debe ser inferior a 3.50 metros,
con juntas longitudinales separando cada banda, las juntas longitudinales llevaran
pasadores de acero de refuerzo con varillas corrugadas de 5/8 de pulgada con 60
centimetros de longitud, espaciadas a cada 60 cms. Cuando se funda concreto existente
con concreto nuevo se tiene que colocar pasa juntas epoxicadas de 5/8. Cuando el
pavimento se construya en bandas separadas, las juntas longitudinales no deberan
diferir del alineamiento sefalado en los planos en mas de 13 milimetros.

No se permitira agregar agua para mejorar la trabajabilidad del concreto, se debera usar
aditivos plastificantes.

Si se usa concreto premezclado se debera disponer de un medio adecuado para
repartirlo.

Cuando la luz natural sea insuficiente para trabajar adecuadamente, se debera
proporcionar luz artificial.

C. Curado
El curado debe comenzarse inmediatamente después de que se desaparezca el agua
libre de la superficie, utilizando una membrana para curado aprobado por el Supervisor,
gue cumpla con las especificaciones de ASTM C-309. El Contratista debera presentar el
certificado de calidad de la membrana de curado.

3. Control de Calidad

a) Concreto
Este debera cumplir con todos los requisitos de calidad establecidos en el item de
Concreto Hidraulico de estas especificaciones.

b) Sefalizacién Sobre el Pavimento
Esta cumplird con los requisitos de calidad del item de Sefializacién Horizontal, de estas
especificaciones.
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4. Medicion y Forma de Pago

Se medira en metros cubicos en la obra después de colocada la losa y se calculara
multiplicando el area colocada por el espesor indicado en los planos o lo ordenado por
el Ingeniero Supervisor, por consiguiente sera pagada al precio unitario de contrato por
metro cubico (M3).

8. CONSTRUCCION DE BORDILLO 15X15CM, F’C=280KG/CM2
(A.8)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto
de 15x 15 cm. Este trabajo consistird en la construccion del bordillo, segin las
especificaciones siguientes, y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes
gue figuran en los planos o sean fijadas por el Ingeniero, incluyendo la instalacién de
pines de acero No. 3 grado 40 a cada 20 cm.

MATERIALES

El material a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 280 Kg/cmz?
(4000Lbs. /Pulg. 2), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra
respectivo de estas especificaciones especiales y acero No. 3 grado 40.

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se
podra realizar s6lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que el
Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de
colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para obtener una masa
uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la
armadura. El hormigdn sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

En lo que respecta al mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntas y
sellado de las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos
especificados en el numeral 4 de las especificaciones de concreto hidraulicos.

Ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos: el bordillo debera construirse en
secciones gue tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con
las juntas de construccion de las losas del pavimento.

CRITERIOS DE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales de
bordillos, medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra.

PAGO:
Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y
pagos constituirdn la compensacion total por suministro de materiales, mezclado,
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transporte, colocacion, acabado y curado de los bordillos, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en toda la especificacion.

9. CONSTRUCCION DE BORDILLO 20X25CM, F'C=280KG/CM2
(A.9)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad incluye el encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto
de 20x 25 cm. Este trabajo consistird en la construccion del bordillo, segin las
especificaciones siguientes, y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes
gue figuran en los planos o sean fijadas por el Ingeniero, incluyendo la instalaciéon de
pines de acero No. 3 grado 40 a cada 20 cm.

MATERIALES

El material a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 280 Kg/cm?
(4000Lbs. /Pulg. 2), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra
respectivo de estas especificaciones especiales y acero No. 3 grado 40.

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se
podra realizar s6lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que el
Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de
colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para obtener una masa
uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la
armadura. El hormigdn sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su
mezclado.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

En lo que respecta al mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntas y
sellado de las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos
especificados en el numeral 4 de las especificaciones de concreto hidraulicos.

Ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos: el bordillo debera construirse en
secciones gue tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con
las juntas de construccion de las losas del pavimento.

CRITERIOS DE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse sera el niumero de metros lineales de
bordillos, medidos en la obra, de trabajos ordenados, ejecutados y aceptados por el
supervisor de obra.

PAGO:
Se pagara al precio del contrato estipulado en el item correspondiente, dichos precios y
pagos constituirdn la compensacion total por suministro de materiales, mezclado,
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transporte, colocacion, acabado y curado de los bordillos, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en toda la especificacion.

10. CONSTRUCCION DE BORDILLO 30X25 CM, F’C=280
kg/cm2 (A.10)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Laactividad incluye e encofrado, fundido, desencofrado y curado de bordillo de concreto de 30x
25 cm. Estetrabajo consistiraen laconstruccion del bordillo, segun las especificaciones siguientes,
y de conformidad con |os detalles, dineaciones y rasantes que figuran en los planos o sean fijadas
por € Ingeniero, incluyendo lainstalacién de pines de acero No. 3 grado 40 a cada 20 cm.

MATERIALES

El material a utilizar serd concreto simple clase “A”, resistencia minima, 280 Kg/cm? (4000Lbs.
/Pulg. ?), que deberd satisfacer los requerimientos del concepto de obra respectivo de estas
especificaciones especiaes y acero No. 3 grado 40.

Todo e hormigdn sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podrarealizar
s0lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta
un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon
seran tales como para obtener unamasa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiadesy
el desplazamiento de la armadura. EI hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes
de su mezclado.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

En lo que respecta a mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaetas, juntas y sellado de
las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos especificados en € numera 4 de
las especificaciones de concreto hidraulicos.

Ademés, deberd cumplir con los siguientes requisitos. € bordillo deberd construirse en secciones
gue tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccion de laslosas del pavimento.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
Se medira por Longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales de bordillos,
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente, dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, mezclado, transporte, colocacion,
acabado y curado de los bordillos, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materialesy
operaciones conexas en la g ecucion de |os trabaj os descritos en toda la especificacion.

11. CONSTRUCCION DE ACERA E=10CM, F"C=3000PSI (A.11)
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UNIDAD: M2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Laactividad incluye € encofrado, fundido, desencofrado y curado de acera de concreto de 10 cm
de espesor. Este trabgo consigtira en la construccion de acera, segin las especificaciones
siguientes, y de conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos o
sean fijadas por € Ingeniero.

MATERIALES

El material a utilizar serd concreto simple clase “A”, resistencia minima, 210 Kg/cm? (3000Lbs.
/Pulg. ?), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra respectivo de estas
especificaciones especiales.

Todo e hormigon sera colocado en horas del dia, la colocacion durante la noche se podrarealizar
s0lo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta
un sistema adecuado de iluminacién. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn
seran tales como para obtener unamasauniforme y densa, evitando la segregacion de materidesy
el desplazamiento de la armadura. EI hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes
de su mezclado.

REQUISITOSPARA LA CONSTRUCCION

En lo que respecta al mezclado ddl concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntasy sellado de
las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos especificados en e numera 4 de
las especificaciones de concreto hidraulicos.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
Se medira por area. La cantidad a pagarse serd €l nimero de metros cuadrados de acera, medidos
en laobra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente, dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, mezclado, transporte, colocacion,
acabado y curado de los bordillos, asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materialesy
operaciones conexas en la g ecucion de |os trabaj os descritos en toda la especificacion.

12. Acarreo de Material Sobrante a sitios de deposito (A.12, B.10,
C.7)
G.8 ACARREO DE MATERIAL DE DESPERDICIO

UNIDAD: M3-KM

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Estos trabajos consistiran en el acarreo con volqueta de material de desperdicio, ya sea
producto de la excavacion comun, excavacion estructural, excavacion de zanjas u otro
tipo de material de desperdicio generado en el proyecto. El material de desperdicio sera
cargado, ya sea por peones y/o cargadora, en volquetas y se procedera a botarlos a los
lugares municipales autorizados, mismos que también seran verificados y aprobados por
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la Supervision para evitar contaminaciones ambientales, sedimentaciones en cauces de
rios o quebradas y otros.

Las principales normas a implementar son las siguientes:

El transporte de material debera cumplir con las regulaciones nacionales en lo que
se refiere a carga, descarga, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion,
de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

En caso de que el transporte se realice a través de sitios poblados o vias abiertas
al transito, la cobertura debera ser material resistente para evitar que se rompa o
se rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores de la paila.

A todos los equipos se les debera colocar en un lugar visible la capacidad de carga,
la velocidad de operacién recomendada y las advertencias de peligro especiales.
Las instrucciones y advertencias deberan ser facilmente identificables por el
operador cuando este se encuentre en situacion de control. Asi como los equipos
pesados deberan tener alarma acustica y Optica para operaciones de retroceso.

Esta prohibido que los operarios de equipo viajen con acompafantes, salvo
autorizacion del encargado de seguridad industrial.

Asegurarse que las compuertas de las pailas de los equipos de transporte estén
bien afianzadas y herméticamente cerradas durante el transporte, al igual que la
carga debera ser cubierta con el fin de evitar la dispersion de la misma.

Se deberan elaborar manuales para la operacion segura de las diferentes maquinas
y equipos que se utilicen en labores de excavacion a cielo abierto y el operador esta
obligado a su utilizacién en forma segura y correcta.

CONSIDERACIONES DEL CALCULO DEL ANALISIS DE COSTO:
Este trabajo de acarreo de material de desperdicio requiere de Mano de Obra No
calificada (Pedn), cargadora y/o retroexcavadora, volqueta y Herramienta Menor.

CRITERIOS DE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse por acarreo de material de desperdicio sera el nimero de metros
cubicos-kilometro (m3-km) medidos en la obra y transportados, trabajos ordenados,
ejecutados y aceptados por el supervisor de obra.

PAGO:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de
obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion.

13. CONCRETO CICLOPEO PARA MUROS, F'C=210KG/CM2
(A.13)
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UNIDAD: M3

DESCRIPCION

Esta actividad incluye el encofrado, fundido y desencofrado de la combinacion de
concreto de 210 kg/cm2 con piedra ripio de tamafo adecuado. El encofrado se
construird de acuerdo a las secciones mostradas en los planos. La primera capa de
concreto sera de 15 cm de espesor, sobre la que se colocara a mano una capa de
piedra, repitiendo este procedimiento hasta complementar el tamafo del elemento que
se esta fundiendo, la piedra debera quedar totalmente embebida en concreto evitando
vacios entre el hormigbén y la piedra, se evitara el contacto entre la piedra y el
encofrado ya que la superficie de acabado quedara lisa, limpia de desperdicio y de un
acabado de concreto aparente.

MATERIALES

La piedra para ciclopeo debera ser sana, resistente, limpia y de buen peso, no
debiendo presentar oquedades u otros defectos estructurales. No se utilizaran pizarras
y otras rocas de facil desintegracion o de baja resistencia a la compresion simple. Las
canteras, bancos, cortes y demas lugares de extraccion deberan ser previamente
aprobados por el Ingeniero. El tamafio de las piedras sera acorde a las dimensiones
de la estructura, pero en ningun caso la dimension minima de la piedra sera inferior a
12 cms., debiendo tener caras razonablemente planas, previo labrado si es necesario.
Se considera una proporcién de concreto — piedra de 70% - 30%. La relacién de vacios
— volumen de piedra es de 45% - 55%. El concreto debera cumplir con los requisitos
de la especificacionén de concreto hidraulico.

FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (M3) de concreto ciclépeo terminado, precio que
incluira el curado del acabado la conformacién de la cimentacién y los laterales, asi
como los imbornales necesarios y el filtro de arena tal como lo indique los planos de
construccion o el ingeniero supervisor y todos los materiales utilizados herramientas,
mano de obra, equipo, imprevistos y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto, de acuerdo a estas especificaciones.

14, Relleno Compactado con Material Selecto (A.14, B.8, C.5)

UNIDAD: M3

DESCRIPCION:

Esta especificacion aplica para los rellenos requeridos en rampas de aproximacion,
relleno de excavaciones estructurales o los sistemas de agua potable, aguas lluvias y
alcantarillado sanitario.

MATERIALES DE RELLENO

El Ingeniero proyectista sera el responsable de especificar la clase de los materiales a
utilizar para encamado, acostillado, relleno inicial y relleno final, pudiendo elegir material
nativo o de banco. El tamafio maximo del agregado debera ser de 1 %" y debera estar
libre de terrones, boleos, suelo congelado o hielo.
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Los materiales de relleno seran especificados tomando en consideracion las cargas de
disefio y deberan ser compactados con equipo manual o mecanico, segun se especifica.
En general, muchos suelos nativos pueden ser Utiles siempre y cuando cumplan con la
clasificacion de suelos de la norma ASTM D2321 vigente. El uso de suelos nativos
minimiza el potencial de migracion de finos dentro del material de relleno.

Cuando los suelos nativos no son apropiados como materiales de relleno o para las
condiciones de carga, se deben utilizar materiales de banco.

Los materiales de baja resistencia controlada conocidos como rellenos fluidos de
concreto, son materiales de relleno aceptables.

Para su colocacion, se deben tener previsiones para evitar la flotacion del tubo, esto
puede incluir anclar la tuberia, colocar el relleno lentamente y en capas y dejando que el
relleno fraglie en las primeras capas. Cuando se utilicen rellenos fluidos, deberan ser
colocados cuando menos hasta el nivel del lomo de la tuberia a instalar.

Seincluye la Tabla de Clases de Suelo (anexa) empleando nomenclatura ASTM D 2321-
11 y la Figura Carta de identificacion de clase de suelo por granulometria.

El objetivo de la Carta de Identificacion de clase de suelo, es la de ayudar a identificar el
suelo propuesto de relleno a partir de la curva de composicion granulométrica obtenida
del laboratorio.

Se usa trazando la curva granulométrica en el campo de la carta, la clase de suelo se
obtiene de la lectura de la grafica y sera la indicada por la region-clase de mas alto valor
gue toque la curva granulométrica. Esta carta estd conformada a partir de los
requerimientos de clasificacion de la norma ASTM-D2321 y sera un auxiliar al ingeniero
gue debe determinar el tipo de suelo y la clase de rigidez que aporte al sistema suelo-
tubo.

Una vez determinada la clase de rigidez del suelo, el ingeniero podra obtener el nivel de
compactacion requerido para dar soporte adecuado al sistema suelo-tubo.

Los materiales clase V (MH, CH, OL, OH, PT) incluyen limos y arcillas de alta plasticidad
u organicas y turba son NO aceptables para usarse como material de relleno o
acostillado.

MEDICION:

El relleno con material selecto se medird en metros cubicos colocados y compactados.
La medicién se realizard en el sitio original de la colocacion, tomando todas las
dimensiones necesarias.

Los volumenes de material selecto colocado y compactado en exceso sobre lo indicado
en los planos o lo autorizado por la Supervision, no se mediran ni recibiran pago alguno.

FORMA DE PAGO

Los trabajos aprobados medidos en la forma especificada seran pagados al precio de
contrato para el item o sub. item respectivo. Dicho precio sera la compensacion por todo
trabajo de relleno y compactacion con material selecto no pagado en otro item del
contrato; precio que incluird plena compensacion por el suministro, transporte hasta el
proyecto, colocacion y compactacion del material, ademas de todo el equipo,
herramientas, mano de obra y demas imprevistos para su terminacion.

15. NIVELACION DE POZO DE INSPECCION DE HONDUTEL
(A.15)
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UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Esta actividad consite en lademolicion del casquete, cono de reduccion o parte del pozo existente,
la excavacion del érea para poder trabgjar, la construcciéon del pozo para readecuarlo a nivel
mostrado en los planos, la reistalacion del casquete y tapadera y € acarreo de materia de
desperdicio.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Seconsideralaexcavacion, € aterrado y lareconstruccion del pozo deinspecci én con su respectiva
tapadera de polietileno con las dimensiones mostradas en & plano de detalles y € acarreo de
material de desperdicio.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades (U) de nivelacion de pozos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en toda | a especificacion.

16. ACERA CON LOSETA DECORATIVA (A.16)

UNIDAD: M2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste en la instalacion de adoquin de concreto decorativo con resistencia a la
compresion de 3000 psi y con dimensiones de 10x20x6¢cm u otro aceptado por la supervision en
todas las &reas indicadas en | os planos. Dichos elementos no deberan presentar ningun defecto de
congtruccion las aristas seran biseladas. Los adoquines se instalaran con mortero de cemento y
arena con una proporcion de 1:4 espesor de 3 cm y con una pendiente minima de 1% hacia la
calzadadelacadle. Se colocardn los adoquines en laforma establecida por los planos.

Después de su fijacion con € mortero y limpieza de la superficie se les dara un tratamiento con
sdllador a los Adoquines, se preparara solo € sdlador que pueda aplicar durante las 4 horas
siguientes, yaque puede cugarse. Si €l supervisor determinaque lasuperficie es porosaseaplicara
una doble mano de sdllador y habra duracién entre manos de 10 horas. Al momento de su
aplicacion se evitarael contacto con lapiel y l0s 0jos, se utilizaran guantes, anteojos de seguridad
y mascarilla. Setendra cuidado en € espacio donde se aplico sallador que este sefial ado paraevitar
gue se estropee durante su periodo de secado.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:

Se medird € érea obtenida del producto de la longitud por € ancho en proyeccién horizontal
indicadas en los planos y cuadros de acabados, |a medida sera expresada en metros cuadrados.
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PAGO:
Se pagara d nimero de metros cuadrados de adoquin de concreto medidos a precio unitario
convenido en € contrato.

17. REPLANTEO Y NIVELACION TOPOGRAFICA (B.1, C.1)
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Este trabajo consistira en todos |os trabajos de marcacion y niveleteado de zanjas, tuberia 'y
cajas de registro, pozos de inspeccion de los respectivos sistemas de acantarillado pluvial,
sanitario y de agua potable. Todo trabgjo de levantamiento y estacado de construccion debera
efectuarse por personal calificado: Ingeniero y Topdgrafo, que tenga experiencia en este ramo
y sea aceptado por €l Supervisor. Para el replanteo se seguiran las lineas y cotas indicadas en
planos. El Contratista debera entregar, para su revision y uso, una copia de toda lainformacion
gue se ha utilizado en €l estacado y trazado de la obra. Se deben dejar establecidos claramente
los Bancos de Nivel utilizados en & proyecto.

Para redizar los trabajos, € Contratista debera contar con una cuadrilla de topografia
debidamente equipada, por o que sera obligatorio un transito, un nivel de precision, unaestadia
y cintamétricaen éptimas condiciones para su uso; ademas, contar con €l personal técnicamente
capacitado paradesarrollar tales |abores.

METODO GENERAL DEL TRABAJO
(a) Laposicion relativa de las tuberias de | os diferentes sistemas, serén las que estén indicadas
en |os planos constructivos.

(b) El Contratista debera marcar todas | as lineas de al cantarillas con trénsito y cintamétrica, tal
como se encuentran ubicadas y localizadas en los planos.

(c) Inicialmente se establecera sobre €l nivel de la rasante un trompo con tachuela cada 10
metros. Una vez marcada toda la linea se pondra una niveleta a escuadra 2” x 4” en los sitios
correspondientes a los trompos. Su longitud sera tal, que se prolongue como minimo 60 cm a
cada lado de los bordes laterales del zanjo previsto.

(d) La linea central del zanjeo se marcara con transito sobre las niveletas. Los niveles de
construccion se estableceran con nivel de precision, marcando |os distintos cortes por medio de
clavos sobre las reglas verticales de 1” x 4” clavadas a las niveletas de la linea central. Una de
las aristas de estas reglas verticales deberd coincidir con lalinea central.

(e) El Contratista dispondra de un escantillon para medir las profundidades de acuerdo a los
planos respectivos, quedando entendido que e escantillon medira la dtura de las invertidas de
las tuberias alas cotas marcadas con |as cuerdas que se sostendran entre los clavos de las reglas
verticales mencionadas anteriormente. Esta cuerda sera revisada por € Supervisor antes de
proceder ala colocacion de cada tramo de tuberiay no debera presentar ningun tipo de quiebre
o deflexion vertical ni horizontal

(f) Cuando lapendiente de latuberiaseamenor de 2%, ademas del procedimiento anteriormente
sefidlado, se deberan colocar trompos en € fondo de los zanjos a cada 5.00 metros maximo de
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separacion. Dichos trompos deberan colocarse con nivel de precision y sobre la proyeccion de
lalinea central previamente marcada

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

La gecucion de esta actividad debera satisfacer ciertas consideraciones como ser: El contratista
debera limpiar completamente e sitio de la obra de aquellos desperdicios producto de esta
actividad. El metro lineal comprende el trazado marcado y nivelado delalineacentral detuberia
y las dos lineas de limite de excavacion, Requiere Mano de Obra calificada Cuadrilla de
Topografia (Topografo y Cadeneros). También incluye equipo topogréfico: estadiay teodolito.

MEDICION:

La cantidad a pagarse por Trazado, Marcado y nivelado, sera el nUmero de metros Lineales de
lalineacentral de latuberia, medidos en la obra, de trabajos ordenados, gecutados y aceptados
por €l supervisor de obra.

Pago:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en lagjecucion de |os trabagj os descritos
en esta especificacion.

18. EXCAVACION DE ZANJA (B.2,C.2)

UNIDAD: M3

DESCRIPCION

Normalmente se debe realizar con equipo mecanico y

se cuidaréa que cumpla con el ancho especificado para Diametro Ancho de
garantizar la adecuada €jecucion de los trabajos de la nominal zanja B
instalacion de latuberiay de losrellenos. Los

derrumbes de | as paredes de |a zanja deberan ser Pulgada cm cm
retirados antes de iniciar lainstalacién de la tuberia.

Las paredes de |a zanja se deberan excavar con e 3 10.00 e
talud especificado en e proyecto y de ser necesario b i 58
también se deberainstalar € ademe propuesto por € « .00 63
Ingeniero responsable de obra. En los casos de 10 2500 59
presencia de nivel fredtico, se debe abatir antes de 12 30.00 77
iniciar lainstalacion de latuberia, ver Figura Anexa. 15 37.50 86
El Ingeniero responsable de obra deberatener en 18 45.00 97
cuenta que la presencia de agua freética puede 24 60.00 120
provocar problemas de inestabilidad de las paredes y 30 75.00 142
del fondo dela zanja. 36 90.00 162
Cuando € suelo nativo no pueda sostener un corte 42 105.00 182
vertical 0 cuando se instalen tuberia en condicion de 48 120.00 200
terraplén, lanorma 60 150.00 238

ASTM D-2321 vigente recomienda el relleno como se
muestra en la Figura.
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Seccién de zanjatipica para tuberia cuando € suelo nativo no puede sostener un corte vertical
0 cuando se instala en condicion de terraplén.

En zanjas que alojaran doble linea de tuberia en paraelo, el ancho de zanja sera el indicado en
laTablaanterior mas 1.5 veces €l diametro exterior verificando que laseparacion entre latuberia
sea de cuando menos 35 cm o medio diametro exterior (lo que seamayor) afin de quelaslineas
paralelas se separen o suficiente como para formar una columna de material de relleno entre
ambas de manera que se provea de rigidez y estabilidad a ambas lineas de la zanja.

Excavacién de lazanja

Abatimiento del nivel freatico

En los casos de presencia de agua freatica, no se debe realizar ningun trabajo de instalacion de
tuberia o rellenos. El Ingeniero responsabl e de obra determinard |os métodos adecuados del
abatimiento del agua fredtica, pudiendo ser necesario utilizar un encamado granular clasel,
con el espesor suficiente para drenar € agua freética rapidamente hacia un carcamo de
bombeo o requerir bombas sumergibles, sub drenes 0 una cuneta de desviacion para asegurar
una zanja seca.

Consideraciones del célculo del analisis de costo:
No se considera eliminar del sitio de la obralos desperdicios producto de la excavacion de zanja,
solamente apartarlos para que puedan ser acarreados posteriormente. No requiere mano de obra
calificada, solamente pedn y herramienta menor y equipo mecanico.

Criteriosde medicién y pago
MEDICION: La cantidad a pagarse por Excavacion de Zanja sera el nimero de metros cubicados
medidos en la obra, de trabgjos ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.
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PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.

19. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA HDPE DE 24”
(JUNTA RAPIDA CON EMPAQUE) (B.3)

UNIDAD: ML
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Excavacion y Dimensiones de Zanja:

La zanja debe ser lo suficientemente amplia para permitir un acomodo correcto de la
tuberia y del material de relleno para garantizar un adecuado soporte lateral.

Debe tomarse en cuenta que una zanja angosta hace dificil el ensamble y la correcta
instalacion de la tuberia; ademas, la poca amplitud limita la adecuada compactacion del
material alrededor de la tuberia. En la Tabla A se presentan los anchos minimos de zanja
recomendados para suelos estables.

Tabla A

Anchos minimos de zanja para instalacion de tuberia de HDPE de junta rapida en suelos
estables:

Diametro narminal &ncho de zanja
mm pula WMetros pulg
0o | P 050 20
150 i 055 22
00 g 62 )
250 10 0.&7 26
ET 2 075 28
375 | 15 0.ED 3z
450 ] 0.50 35
B25 Z1 q ﬁn:? 40
Bo0 &4 110 44
Bi5 = BE T
750 | 30 25 2R
B35 Y] .35 &0
so0 | a8 1,45 54
1000 e T 1E5 &0
1200 | 48 180 66
1350 54 200 T2
1500 | 60 2,20 78

El material producto de la excavacion debera colocarse a un costado de la zanja, a una
distancia no menor que 60 cm del borde y la altura del monticulo no mayor de 1.25 m,
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para evitar que la carga produzca derrumbes en la zanja. Como regla general, no deben
excavarse las zanjas con mucha anticipacion a la colocacion de la tuberia.

Si el trabajo de excavacion se realiza en época lluviosa, se debe tapar el material
excavado de la zanja, y que posea caracteristicas idoneas para ser utilizado como
relleno, con un plastico para evitar una saturacion de humedad.

La profundidad minima de la zanja podra variar segun las circunstancias. Se recomienda
un recubrimiento de 0.80 m sobre la corona del tubo en lugares con trafico vehicular, y
0.50 m en el caso de que no exista trafico. Es posible instalar las tuberias de PVC de
junta rapida a profundidades menores, siempre y cuando se tomen las previsiones
necesarias.

La profundidad maxima depende de las cargas aplicadas y del médulo de reaccion del
suelo E’ (ver Tabla X). Las profundidades maximas de instalacién recomendadas para
tuberias de PVC de junta rapida se muestran en la Tabla B.

Tabla X
Médulo de reaccién del suelo E’ (para deflexion inicial de tuberia flexible)

E para diferentes grados de
T|p0 de Suelo comnactacidAn al :
Para Compactacion | Compactacio
encamado Material Compactacion| modera-  da,|n alta,
(Sistema lanzado ligera, 85-95% >95%
Unificado de Sin o | <E5% Proctor, Proctor,
Clasificacion) <r:ompac 21 Pproctor, Densidad Densidad

Suelos de grano
fino (LL>50)b
Suelos con
mediana a alta

NO HAY DATOS DISPONIBLES, USAR E'=0
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Suelos de grano
) ' ) 70.
Suelos con 5 0 0 0
mediana a sin 5 (20 (40
nlactinidad N\ N\ A (100
Suelos de grano
fino (LL>50)b
7.0 28. 70. 140.
Sue 0s o 4 can (10 0 0 0
ﬁ g‘ 0) (40 (100 (200
més 0) 0) 0)
articulas
rano grueso
32 dn9raes
g oSing \/g]gs p@ﬁ? 14. 70. 140. 210.
meno 0 0] 0] 0
204 (20 (100 (200 (300
IN0S 0) O) O) 0)
. 70. 210. 210. 210.
Piedra ) n fa) fa)
Exactitud en
tAdrminne Ao + + + + 0.5

Tabla B

Profundidades maximas de instalacion de tuberias de HDPE de junta rapida

Mm“ﬂf:uﬁ:“m" Sin carg# viva, | Con carga viva, | Sin carga viva GD"“;%E““
E' kglem’ {psi) metros (pies) | metros (pies) | metros (pies) | metres (pies)
35 a0 1.20
NR MR
(50) (10,0} [4.0)
14.0 E.10 .10 3.6 36
(200) (17.0) [AT.0) (12.0) (1209
28.0 7.5 7.5 75 7.5
(400) 26.09 (25.0) (25.0) {25.0)
70.0 9.0 8.0 an 8.0
(1000} {30.0) (30.0) (30.0} (30.0)
1400 a0 an an 8.0
{2000 {30.09 (30.0) (30,0 (30.0)
210,0 9.0 2.0 8.0 8.0’
(3000) {30.0) (30.0) (30.0) (30,09
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NR = norecomendable

* = la profundidad méaxima recomendada para fines practicos es 9.00 m,
aunque pueden ser utilizados valores mayores.

Forma de la zanja

Dependiendo de la estabilidad del suelo y de la profundidad a la que debe colocarse
la tuberia, las zanjas podran hacerse de la manera mostrada en la Figura C.

Figura C
Secciones tipicas de zanjas
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A partir de 2.00 m de profundidad, independientemente de la estabilidad del suelo y la
forma de la zanja, se recomienda utilizar ademes de tipo abierto o cerrado, segun sea
el caso (Fig.C).

Cama de apoyo o base (Segun especificacion propia del item)

El tubo debe descansar sobre un lecho de material selecto libre de rocas, para
proporcionarle un adecuado y uniforme soporte longitudinal. Si el material producto de la
excavacion es compactable, podra utilizarse colocandolo en una capa con un espesor
minimo de 10 cm. Esta seccion de la instalacion se denomina encamado, cama de
apoyo o base.

En caso de que el fondo de la zanja sea de roca u otro material punzo cortante, es
necesario formar una cama de arena o material selecto de 15 cm de espesor, para evitar
la concentracion de esfuerzos en las paredes de la tuberia.

Si hay presencia de agua en el fondo de la zanja, se debe colocar a manera de filtro una
capa de piedra o grava con un espesor de 15 cm (6 pulg). El tamafio del agregado no
debe ser mayor de 12 mm (pulg). Sobre esta capa se coloca posteriormente la cama de
apoyo.

En caso que el nivel freatico represente peligro para la estabilidad de los materiales de
relleno o de las paredes de la zanja, podra colocarse un filtro textil como proteccién para
la instalacion.
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Colocacion de tuberia

Como en todo proceso constructivo de sistemas de alcantarillado, la instalacion de la
tuberia debera iniciarse a partir del extremo aguas abajo de cada tramo. En el caso de
tuberias de PVC de junta rapida de empaque, las campanas se colocan en sentido
contrario a la direccion del flujo.

La unidén de los tubos se efectla de la siguiente manera:

1. Limpie cuidadosamente el extremo espiga del tubo hasta los 3 primeros valles y el
interior de la campana.

No remueva el empaque, si éste ya viene incorporado en la espiga del tubo.

2. Apligue generosamente lubricante en el interior de la campana y sobre el empaque.
Puede hacerlo con una brocha, esponja, mecha o trapo.

3. Alinee cuidadosamente la union y luego introduzca la espiga dentro de la campana.
Para realizar esta operacion es necesario utilizar una barra y una pieza de madera a
manera de palanca, asegurandose de que la pieza de madera proteja el extremo del
tubo.

4. Latuberia de HDPE de junta rapida se suministra en longitudes de 6.0 m, sin embargo,
es frecuente cortarla para alcanzar las longitudes exactas de cada tramo, o para colocar
accesorios. Los cortes deben hacerse lo mas recto posible, siempre en los valles. A
continuacion, elimine los rebordes con una lima. La tuberia a utilizar debera cumplir con
la norma ASTM-949

5. Limpie cuidadosamente al menos los 3 primeros valles cercanos al corte. Coloque el
empaque a partir del primer valle, teniendo en cuenta que la parte de mayor bisel
(chaflan) quede hacia el extremo recién cortado. Verifigue que el empaque quede
firmemente asentado.

6. Proceda a realizar la union tal como se describié en los pasos anteriores.
Colocacion de tuberia

La union de los tubos se efectia mediante el acople. A continuacion, se describe el
procedimiento para realizar la unién:

1. Limpie cuidadosamente el extremo del tubo y el interior del acople. Por ninguna razén
debera remover el anillo elastomérico (empaque).

2. Aplique lubricante, jabon o grasa vegetal en el extremo del tubo y en el interior del
acople.
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3. Inserte el extremo lubricado del tubo dentro del acople o viceversa, segun sea el caso,
hasta la marca tope. Para realizar esta operacion es necesario utilizar una palanca o
equipo mecanico, protegiendo siempre los extremos del tubo.

-

4. La tuberia de HDPE de junta r4pida de empaque se suministra en longitudes de 6.0
m (20’) en didmetros hasta 1200 mm (48”), y en 4.0 m (13.3") en diametros de 1350 y
1500 mm (54" y 607); sin embargo, es frecuente cortarla para alcanzar las longitudes
exactas de cada tramo. Los cortes deben hacerse lo mas recto posible, utilizando una
sierra guiada con una plantilla de corte a escuadra. A continuacion, elimine los rebordes
con una lima a fin de facilitar la colocacion del empaque.

5. En la cara interna y externa del extremo libre del niple, aplique cemento de contacto,
utilizando una brocha. Coloque cuidadosamente el empaque, verificando que no queden
pliegues.

6. Una vez efectuado el corte y colocado el empaque, trace la marca tope segun la
siguiente tabla.

pulg 27) 30| 33| 36| 39 42 45 48 54 60
mm G75| 750| 825)| 910| 975 | 1050 | 1125| 1200| 1350| 1500

Distancia a marca
: I y 20.0|20.0|20.0|20.0|20.0 | 22.5 | 25.0| 25.0| 25.0| 27.5

Relleno y compactacion

El relleno de la zanja debe seguir a la colocacion de la tuberia tan pronto como sea
posible. El material de relleno no debe ser lanzado desde alturas superiores a 1.5 my
deber estar libre de elementos de gran tamafio y peso. De esta manera, se disminuye el
riesgo de que la tuberia sufra algun dafio.

El relleno debe efectuarse en capas de 0.15 m (6"), iniciando por los costados de la
tuberia en el extremo libre del tubo, con el objeto de mantener el alineamiento horizontal
de la tuberia. Se utilizara para ello material granular fino o material seleccionado de la
excavacion, apisonandolo por medios manuales hasta alcanzar el grado de
compactacion necesario para obtener el modulo de reaccion del suelo (E’) especificado
en el disefio. En ausencia de tal especificacion, debe asegurarse por lo menos un valor
de E’ de 70 kgf/lcm2 (1000 psi), tal como se indica en la Tabla X.  El relleno se
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continuara hasta una altura minima de 15 cm (6") sobre la corona del tubo. Esta zona de
la zanja es conocida como RELLENO INICIAL.

En zonas sin trafico de vehiculos, el RELLENO FINAL se podra efectuar mediante volteo
manual o mecanico, dejando un borde o lomo sobre el nivel del terreno para compensar
el asentamiento ocasionado por la consolidacion de los materiales.

En la Figura D se muestran las diferentes zonas de la seccion transversal de una zanja
tipica, tanto en condicion de transito vehicular como sin éste.

Figura D
Zonas de relleno en zanja tipica
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Los rellenos minimos sobre las tuberias de PVC o HDPE para junta rdpida deberan de
estar dentro del rango de 30cm hasta 90cm para compactacion con equipo pesado,
mientras que la altura maxima de relleno dependeréa del tipo de material y condicién de
los suelos existentes 0 acarreados, manejando un promedio de 120 Lbs/plg2 para la
densidad del suelo.

B N

Bajado manual y con maquinaria de tuberia a la zanja, y usar dos puntos de sujecion.
MEDICION Y FORMA DE PAGO
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MEDICION Y PAGO: La cancelacién de éste item se realizara por unidad lineal (m) al
precio correspondiente de tuberia con junta rapida de empaque, accesorios, segun lo
establezcan los planos y descripcion de las actividades en el presupuesto, medidas y
aceptadas en la obra por el Supervisor.

Asi mismo se da la compensacion por todo el suministro de materiales, transporte, mano
de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion, con todas las medidas de seguridad necesarias
implementadas hasta la apertura del paso vehicular por la zona.

20. TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO | (H=1.00 - 2.00M) —
INCLUYE EXCAVACION (B.4)

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Tragante horizontal de aguas lluvias seguiin dimensiones mostradas en los planos y con aturas
entre 1.00m — 2.00m. Incluye excavacion no clasificada, acarreo de material de desperdicio, €
tragante, segun € detalle de planos, regjillay tapadera de polietileno.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS
Se consideralaexcavacion, € aterrado y laconstruccion del tragante con su respectivatapaderade
polietileno con las dimensiones mostradas en € plano de detalles.

CRI TERI OSMEDICIONY PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por e supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituiran la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda la especificacion.

21. TRAGANTE DE AGUASLLUVIASTIPO | (H=4.00M) -
INCLUYE EXCAVACION (B.5)

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Tragante horizontal de aguas |luvias segin dimensiones mostradas en los planos y con aturas de
4.00m. Incluye excavacion no clasificada, acarreo de material de desperdicio, € tragante, segun el
detalle de planos, rgjillay tapadera de polietileno.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS
Se consideralaexcavacion, € aterrado y laconstruccion del tragante con su respectivatapaderade
polietileno con las dimens ones mostradas en € plano de detalles.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
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MEDICION: La cantidad a pagarse sera € niimero de unidades (U) de tragantes construidos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda la especificacion.

22. CAJA DE INSPECCION DE CONCRETO REFORZADO
(INCLUYE EXCAVACION) (B.6)
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS PREFABRICADAS
PARA AGUAS LLUVIAS (G.4)

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Cajadeinspeccion de aguas | luvias seguin dimensiones mostradas en los planos y con aturas hasta
8.00m. Incluye excavacion no clasificada, acarreo de material de desperdicio, construccién de la
cagja con concreto reforzado, segun € detalle de planos, tapaderas de polietileno.

Seincluye @ suministro e instalacion de cajas prefabricadas de concreto reforzado segin detalles
en plano DE-01, esta cgjano incluye la excavacion.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS
Se consideralaexcavacion, € aterrado y la construccion de lacaja con su respectivas tapaderas de
polietileno con las dimens ones mostradas en € plano de detalles.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse serd € numero de unidades (U) de cajas de inspeccion
construidos y aceptados por €l supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

23. CAMA DE ARENA E=10CM (B.7,C.4)
UNIDAD: M3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

El tipo y calidad de la cama de apoyo que soporta la tuberia es muy importante para una buena
instalacion, lacual se puede lograr facil y rapidamente, dando como resultado un alcantarillado
sin problemas. El fondo de la zanja debe ser plano y libre de piedras, troncos u otros materiales,
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considerando la pendiente prevista en €l proyecto, exento de protuberancias o cangrejeras, las
cuales deben ser rellenadas con material adecuado y convenientemente compactado a nivel del
suelo natural .

Cuando € fondo de la zanja esta conformado por arcilla saturada o lodo, es saludable tener una
cama de grava o cascgjo de 15cm. de espesor, compactado adecuadamente. Mas alin si € tubo
estuviese por debajo dd nivel fredtico a donde la zanja puede estar sujeta a filtraciones, se
debera colocar material granular de ¥ a 1 ¥2” (triturado tipo 1) hasta la clave del tubo.

Si el fondo es de material suave o fino sin piedray se puede nivelar facilmente, no es necesario
usar rellenos de base especial.

Unavez conformada la base de la zanja, se procede ala colocacion de un relleno de 10cm con
arena; este relleno previo debe ser bien compactado antes de lainstalacion de los tubos.

Se debe dgjar nichos en las zonas de |as campanas para permitir el apoyo del cuerpo del tubo.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse sera € numero de m3 de de arena colocados y aceptados
por €l supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituirdn la compensacion total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

24, PRUEBA HIDROSTATICA SISTEMA DE AGUAS
PLUVIALES (B.9)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Generalidades:

La prueba hidrostética se hard en todas las redes que se ingtalen, gecutandose antes de los
empa mes alas redes existentes, y unavez se hayan instalado los collares de derivacion o lasllaves
de incorporacion con las correspondientes perforaciones. Para reparaciones en tramos de red
instalada no se exigirala prueba de presién hidrostatica.

En & tramo en pruebaladiferencia de presion entre € punto mas bgjoy € més ato no superara e
50% de la presion de pruebadel tramo, sin exceder la presion maxima de prueba de fabricade los
tubos. Durante esta prueba de presiéon deben tomarse precauciones de seguridad para proteger a
personal y alapropiedad en caso defallar latuberia. Las precauciones dependeran delanaturaleza
de los materiaes de la tuberia, € disefio del sistema, € contenido volumétrico y la presion,
ubicacién y duracion de la prueba.

La prueba se hara con agua suministrada por € Contratistala cua se cuantificardy sele facturara
bagjo latarifade laindustria de la construccion.

Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como motobomba,
manometros, tapones con los eementos necesarios para toma de presion, evacuacion ddl aire,
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aseguramientos provisionales y demas que garanticen la efectividad de la prueba.

Precauciones a efectuar la prueba hidrostatica:

La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir € movimiento. La prueba no debe
iniciarse hasta que los blogues de empuje o anclajes (de concreto) estén “curados” y/o debidamente
soportados pararesigtir las fuerzas de empuje ocasionadas por |as presiones de la prueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa de aire. Toda
trampade aire debe ser liberada. El sistemadebe incluir salidas apropiadas de aire en los extremos
0 tapones provisionales. El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.

(a) Latuberia debera ser probada por tramos de acuerdo a programa elaborado por € Contratista
y aprobado por la Supervision, los factores principales a ser considerados para esta fase de la
operacion de prueba de tuberias seran la localizacion de las secciones terminadas de tuberia, 1a
disponibilidad de fuentes de agualimpiay los puntos apropiados panel lavado.

(b) El Contratista debera suministrar o instalar los tapones hembra y macho que sean necesarios
para esta operacion, incluyendo sus anclgjes.

(c) El Contratista suministrara el agua para las operaciones de prueba, baldeo y desinfeccion.

(d) El Contratista debera proveer todos los medios y aparatos necesarios paraintroducir € aguaen
latuberiay para probar la misma, incluyendo bombas, mandémetros y medidores, asi como todo
equipo, aparato y cloro necesario para efectuar toda desinfeccion de tuberia

(e) El Contratista también suministrara e instalara cualquier tuberia y/o accesorios adicionaes
provisionaes de desaglie que se requieran para descargar € agua usada en la prueba, baldeo y
desinfeccion.

(f) Latuberia se llenara lentamente de aguay se purgara el aire que haya entrado en ellamediante
lautilizacion de valvulas de aire provisionales en la parte més dta.

(9) Después que la tuberia haya sido completamente Ilenada se cerrara la valvula de entrada, se
aplicara la presién de prueba especificada, medida en los puntos indicados por e Supervisor
medi ante unabomba con mandémetros conectados alatuberia de unamaneraadecuaday apropiada
por & mismo.

(h) Todo € equipo y persona necesario para esta prueba sera proporcionado por € Contratista.

() Serequiere quetodo € aire seaexpulsado del tubo antes de elevar la presion de pruebaalo aqui
estipulado y con este fin @ Contratista suministrara e instalara llaves provisonaes donde la
Supervision lo indique.

() Lalinea debera llenarse con agua durante un periodo no menor de 24 horas; y la presion de
prueba se mantendra durante no menos de una hora.

(k) ElI Contratista procedera a rehacer las juntas defectuosas en € sistema, 0 a sustituir los
accesorios que resulten con defectos. Se repetira esta prueba hidrostatica mientras haya fugas y
hasta que no se presenten las mismas.
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(1) Cuando se hayan atendido a satisfaccion del Inspector todas | as reparaciones resultantes de la
prueba, se procederaa relleno y compactacion de los zanjos.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Se consideralamano de obray material es necesarios parala fabricacion de tapones de ladrillo,
llenado de tuberia, realizacion de prueba hidrostética y monitoreo de la misma, asi como la
posterior demolicion de tapones y descarga del agua.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO

La cantidad a pagarse serd el nimero de metros lineales de pruebas hidrostaticas satisfactorias
en tuberias, medidos en obra de trabajos ordenados, €jecutados y aceptados por €l supervisor de
obra; Pago: estos precios y pagos constituiran la compensacion total por € suministro de
materiales, asi como la mano de obra, equipo, herramienta y operaciones conexas descritas en
la especificacion.

25, NIVELACION DE POZOS DE INSPECCION EXISTENTES
(B.11)

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Esta actividad consite en lademolicién del casquete, cono de reduccion o parte del pozo existente,
la excavacion del area para poder trabgjar, la construccion del pozo para readecuarlo a nivel
mostrado en los planos, la reistalacion del casguete y tapadera y € acarreo de materia de
desperdicio.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Se consideralaexcavacion, € aterrado y lareconstruccion del pozo deinspeccion con su respectiva
tapadera de polietileno con las dimensiones mostradas en € plano de detalles y € acarreo de
materia de desperdicio.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades (U) de nivelacion de pozos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituiran la compensaciéon total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

26. NIVELACION DE TRAGANTES EXISTENTES (B.12)
UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
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Esta actividad consite en lademolicion del casguete parte del tragante existente, la excavacion del
area para poder trabgjar, la construccion ddl tragante para readecuarlo a nivel mostrado en los
planos, lareistalacion dergjillasy tapaderas'y € acarreo de material de desperdicio.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Se consideralaexcavacion, € aerrado y lareconstruccion del ragante con su respectivargillay/o
tapadera de polietileno con las dimensiones mostradas en € plano de detalles y € acarreo de
materia de desperdicio.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO
MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades (U) de nivelacion de pozos y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Se pagaraal precio de contrato estipulado en € item correspondiente. Dichos preciosy
pagos congtituiran la compensaciéon total por € suministro de materiales, transporte y
colocacion asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en toda | a especificacion.

27. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA HF 200 mm
(C.3)

UNIDAD: ML
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Laactividad consiste € suministro de tuberiaHFD de 200mm, parala conduccion de agua potable
a lo largo dd tund, se debera colocar en lances completos, la cua deberd ser trasportada,
almacenada y manejada de modo que se evite € dafio. Lainstalacion sera efectuada de manera de
formar un conducto continuo, sinfiltracionesy con unasuperficielisay uniforme, cadatubo debera
de colocarse empezando por € punto méas bgo, con las campanas hacia aguas arriba, debera de
evitarse que penetre material extrafio en latuberia durante lainstalacién, cuando se interrumpala
instalacion € extremo abierto debera de protegerse, € interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de laingtalacion y hasta que se acepte @ trabgjo. Las tuberias deberan de colocarse de
acuerdo alaslineasy nivelesindicados en los planos, debiéndose colocar latuberia de maneraque
se apoye en toda su longitud de la excavacion conformada, procurando € menor nimero de
uniones posibles, |as deflexiones no deberan de ser mayores alas permitidas por € fabricante, los
cortes deberdn de ser lisos y en angulo recto con @ ge del tubo, eliminando asperezas 'y esquinas
puntiagudas.

Requerimientos de L ubricacion:
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RECUERIMIENTD DE LUBRICACION
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CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Seconsideralacompray transporte delatuberiaal sitio del proyecto, de lances de 20 pies, lamano
de obra necesaria para la colocacion, alineamiento e instalacion del tubo, asi como un maximo de

14 uniones por libra de [ubricante.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: Se medira por longitud. La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales,
medidas en la obra, de tuberias instaladas de tuberias en lances completos, suministrados,
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transportados y manejados de manera que evite € dafio, las cuales deberan de ser ordenadas,
gjecutadas y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabgj os descritos en toda la especificacion.

28. PRUEBA HIDROSTATICA SISTEMA DE AGUA POTABLE
(C.6)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Generalidades:

La prueba hidrostética se hard en todas las redes que se ingtalen, gecutandose antes de los
empa mes alasredes existentes, y unavez se hayan instalado |os collares de derivacion o lasllaves
de incorporacion con las correspondientes perforaciones. Para reparaciones en tramos de red
instalada no se exigiralaprueba de presién hidrostatica.

En & tramo en pruebaladiferencia de presion entre e punto més bgjo y € més ato no superard e
50% de la presion de pruebadel tramo, sin exceder la presion maxima de prueba de fabricade los
tubos. Durante esta prueba de presiéon deben tomarse precauciones de seguridad para proteger a
personal y alapropiedad en caso defallar latuberia. Las precauciones dependeran delanaturaleza
de los materiales de la tuberia, € disefio del sistema, € contenido volumétrico y la presion,
ubicacién y duracion de la prueba.

La prueba se hara con agua suministrada por € Contratistala cua se cuantificardy sele facturara
bajo latarifade laindustria de la construccion.

Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como motobomba,
manometros, tapones con los eementos necesarios para toma de presion, evacuacion dd aire,
aseguramientos provisionales y demés que garanticen la efectividad de la prueba.

Precauciones a efectuar la prueba hidrostatica

La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir e movimiento. La prueba no debe
iniciarse hasta que los bloques de empuje o anclajes (de concreto) estén “curados” y/o debidamente
soportados pararesistir las fuerzas de empuje ocasionadas por |as presiones de la prueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa de aire. Toda
trampade aire debe ser liberada. El sistema debe incluir salidas apropiadas de aire en |os extremaos
0 tapones provisionales. El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.

(a) Latuberia debera ser probada por tramos de acuerdo a programa elaborado por € Contratista
y aprobado por la Supervision, los factores principales a ser considerados para esta fase de la
operacion de prueba de tuberias seran la localizacion de las secciones terminadas de tuberia, 1a
disponibilidad de fuentes de agua limpiay los puntos apropiados panel lavado.

(b) El Contratista debera suministrar o instalar los tapones hembra y macho que sean necesarios
para esta operacion, incluyendo sus anclgjes.

(c) El Contratista suministrara €l agua para las operaciones de prueba, baldeo y desinfeccion.
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(d) El Contratista debera proveer todos los medios y aparatos necesarios paraintroducir € aguaen
latuberiay para probar la misma, incluyendo bombas, mandmetros y medidores, asi como todo
equipo, aparato y cloro necesario para efectuar toda desinfeccion de tuberia

(e) El Contratista también suministrara e instdara cualquier tuberia y/o accesorios adicionales
provisionales de desagiie que se requieran para descargar € agua usada en la prueba, badeo y
desinfeccion.

(f) Latuberia se llenara lentamente de aguay se purgara e aire que haya entrado en ellamediante
lautilizacion de valvulas de aire provisionales en la parte més ata.

(g) Después que la tuberia haya sido completamente |lenada se cerrara la vavula de entrada, se
aplicara la presién de prueba especificada, medida en los puntos indicados por € Supervisor
mediante unabomba con mandémetros conectados alatuberia de unamaneraadecuaday apropiada
por € mismo.

(h) Todo & equipo y personal necesario para esta prueba serd proporcionado por e Contratista.

(i) Serequiere quetodo € aire seaexpulsado del tubo antes de elevar la presidn de pruebaalo aqui
estipulado y con este fin @ Contratista suministrara e instalara llaves provisonaes donde la
Supervision lo indique.

()) La linea debera llenarse con agua durante un periodo no menor de 24 horas; y la presion de
prueba se mantendra durante no menos de una hora.

(k) ElI Contratista procedera a rehacer las juntas defectuosas en € sistema, 0 a sustituir los
accesorios que resulten con defectos. Se repetira esta prueba hidrostatica mientras haya fugas y
hasta que no se presenten las mismas.

(1) Cuando se hayan atendido a satisfaccion del Inspector todas | as reparaciones resultantes de la
prueba, se procedera a relleno y compactacion de los zanjos.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Se considerala mano de obray material es necesarios parala fabricacion de tapones de ladrillo,
Ilenado de tuberia, realizacion de prueba hidrostética y monitoreo de la misma, asi como la
posterior demolicién de tapones y descarga del agua.

CRITERIOSMEDICION Y PAGO

La cantidad a pagarse serd el niUmero de metros lineales de pruebas hidrostaticas satisfactorias
en tuberias, medidos en obra de trabajos ordenados, €jecutados y aceptados por €l supervisor de
obra; Pago: estos precios y pagos constituiran la compensacion total por € suministro de
materiales, asi como la mano de obra, equipo, herramienta y operaciones conexas descritas en
la especificacion.

29. PERFORACION DE AGUJEROS PARA PILOTES (D.1.1)

A. Generalidades
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La perforacion de pilotes para ser moldeados en el lugar de la obra debera ser del
disefio indicado en los planos.

B. Agujeros Perforados o Excavados

A. Todos los agujeros para pilotes de concreto moldeados en obra deberan ser
perforados o excavados en seco hasta alcanzar las profundidades indicadas en
los planos.

B. Todos los agujeros deberan ser examinados para comprobar su rectitud, y
cualquier agujero que segun la inspeccion visual desde arriba, mostrase menos
de la mitad del diametro de la perforacion en el fondo del barreno, sera
rechazado.

C. Deberan proporcionarse tuberias de revestimiento, que se colocaran para evitar
el derrumbe del agujero antes de que sea vaciado el concreto.

D. Todo el material suelto en el fondo del agujero después de terminadas las
operaciones de perforacion, debera ser retirado antes de vaciar el concreto.

E. No sera permitido el uso de agua en las operaciones de perforacion, ni para
ningun otro objeto, donde pudiese penetrar en el agujero.

F. Deberan tomarse todas las medidas necesarias para evitar que el agua de la
superficie penetre en el agujero y toda el agua que pudiera haberse infiltrado
dentro del mismo debera ser sacada antes de vaciar el concreto.

C. Medicién y Forma de Pago

La forma de pago sera por metro lineal (ML) de perforacién para pilotes de 80 cm de
diametro.

El precio unitario debera cubrir los costos de equipo necesario para la excavacion o
perforacién de dicho agujero, el botado de material, cualquier obra de proteccion para
evitar derrumbes dentro de la perforacion

Ademas cubriréa cualquier otro tipo de eventualidades que se presenten, como alquiler
de los planteles, los costos de instalaciones provisionales, en general todo costo
relacionado con la ejecucion de los trabajos especificados.

30. CONCRETO HIDRAULICO, F’C=5000PSI PARA PILOTES
(D.1.2)

Unidad: m3

E.aDescripcion

Este trabajo consiste en proveer, colocar, acabar y curar concreto en puentes, alcantarillas,
pilotesy otras estructuras. La clase de concreto estructural es designada como se muestraen la
TablaE.10

E.b Materiales
Estarén de acuerdo con las siguientes especificaciones:
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a. Aditivos inclusores de aire: Deben satisfacer los requisitos de AASHTO M 154. Para
concreto estructural, € inclusor de aire se clasifica como resina de vinsol o aceite de
vinsol.

b. Agregados quimicos: reductores de agua, retardadores de fragua, acel eradores de fragua,
o combinacion de ellos, conforme a AASHTO M 194. No deben combinarse aditivos
guimicos sin consultar su compatibilidad. Si la hay, debe demostrarse con documentos
del fabricante. No deben usarse aceleradores de cloruro.

c. Agregados gruesos para concreto de cemento Pdrtland: Deberd cumplir con los
requisitos especificadosen AASHTO M-80, Agregado grueso para concreto de cemento
Portland.

Las particulas que o constituyen serén duras, limpias, resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales y no contendran cantidades
excesivas de particulas que tengan forma de lgja o de aguja. La cantidad de sales
solubles aportada por €l agregado grueso al concreto, no debe sobrepasar 1os limites
establ ecidos, considerando también las sales solubles del agregado fino y aditivos, pero
no el agua de mezcla

El agregado grueso podra estar constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca
triturada, o por mezcla de dichos materiales en proporciones tales que satisfagan las
exigencias especificadas.

Las exigencias granulométricas para €l agregado grueso seindican en laTablal de la
especificacion AASHTO M 43. En e caso de tamafios nominales que excedan de 38
mm (1 1/2”), el agregado grueso estara constituido por una mezcla de dos fracciones y
solo se permitira una fraccion cuando el tamafio maximo nomina no supere 38 mm.
Como criterio general, se debe tener una curva granulométrica que, con la mayor
cantidad de particulas gruesas, registre un minimo contenido de vacios.

Su durabilidad debe arrojar un porcentgje de perdida maxima de 12%, cuando se usa
SOsNa y de 18%, si se usa SOMg (en ambos casos 5 ciclos).

Las cantidades de las siguientes sustancias del etéreas o perjudiciales no excederan los
l[imites (expresados en % en peso de la muestra), que se indican a continuacion en la
TablaE.3

Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles
en el agregade grueso

Particulas Finos que
Clase desmenuzables cljrgﬁ?u? pasan la malla mﬁ&:;fﬂms
y terrones de arcilla No. 200
A 2% 0.5% 1% 50%
B 3% 0.5% 1% S50%
C 3.0% 0.5% 1% 50%
] 3.0% 0.5% 1% 50%
E 10% 1% 1% 50%

TablaE.3
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Lasclases A, B, C, D y E corresponden alos siguientes usos tipicos:

E:pmlcién ala
Usos intemperie Clase
e Severas A
Concreto arquitecténico, puentes, olfros usos en que vt B
imegularidades debidas al deterioro son objetables i
Despreciables i
o
Pavimenio de concreto, capas de base, veredas, efc, aﬂiﬁ:ﬂas E
_&n que imegularidades moderadas pueden olerarse Despreciables D
Concreto recubierio no expuesio a la intemperie E
Capecificaciones AASHTO v ASTM para agregados finos v gruesos
. Refeencia
Mg Espeviicacinzy paia agovelus los e asar =0

poner g e venpent Poilks el
Eapecilcacion=s para 3Qregecos Qruesos para usser

e i el ve cemeilo o lan
T2 Mutsli s de (ke iakes
111 12'erminacinn el Ne 2
[l Impurezas crjanicas en el agregacdo ino
d&r Analiziz granulometrico de agregados Tros ¥ griescs
AASHIT " Efecto ce les impurezas oncdnicas de los agregados
finos an la resielercia de moriero
T 103 Du-abikdad de loe agregados frents al corgelaméenta
v dazhido
T 104 Du-abikdad d3 loe agregadoe ante l= accion de
50,Ma, o 50,Mg.
T14a Partouiae deemenuzatblas ¥ lemcres Ja anclia an el
- agragado

T113 Part'culas livianaa cn ¢l agregado
T 161 Reakstencia del conercio 8 congclaricnio v deshicla

et répidos
e LU T19 P=s0 unitario y vacios oo los egmegados
155 Resistencia 3 ba abras cn {Descasie Los Angeles)
o aer Polercial Reaccidn Alcalina de le combinackan
ASTM = LENIET U — sursgady
C a3 Espeviiaciooes pwa agegedos Thws o uss o

o e Je venenio Poiks el

TablaE.4
d. Recubrimientos de color: Se suministrara un cartucho que contenga las resinas que se
van ausar, solventesy los pigmentos del tono del color suspendidos en una solucion por
un agente de suspension quimico. Los pigmentos deben consistir de silicatos laminares,
diéxido de titanio y Oxidos inorganicos. Deberan estar de acuerdo con lo siguiente:

(&) Peso por litro o galon, ASTM D 147 38 kg min

(b) SAlidos por peso, ASTM D 2369 30% min

(c) Sdlidos por volumen 21% min

(d) Tiempo de secado, ASTM D 1640 30 minutos a21 °Cy 50%
de humedad méxima

(e) Cambio de color, ASTM D 822, 1000 h Sin cambios apreciables

(f) Resistenciaalos &cidos, acalis, gasolina ASTM D 543

(g) Transmision de vapor de aguaen €l interior

del concreto, ASTM D 1653 capaz de transmitir

(h) Absorcién de humedad exterior dentro de los
poros de la superficie del concreto FSSTT-C-555 Tazareducida
(i) Oxidacién en e tiempo Ninguna

77



e. Materiales parael curado: Deben satisfacer |os requisitos siguientes:

f.
g.

h.

(@) Teladeyute ASTM M 182
(b) Papel impermeable ASTM M 171
(c) Peliculade polietileno ASTM M 171
(d) Membranaliquida ASTM M 148

Almohadillas elastoméricas de soporte: Deben cumplir con lanorma AASHTO M 251.
Sellos el astoméricos de juntas a compresion: Deben cumplir con lanorma AASHTO M
251.
Agregados finos para concreto de cemento Portland: Deberd cumplir con los requisitos
especificados en AASHTO M-6, agregado fino para concreto de cemento Portland.
Las particulas que conformen el agregado fino deberan ser limpias, duras, resistentes,
sanas, estables, libres de peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales. No
contendran otras sustancias nocivas que pudiesen perjudicar al concreto o a las
armaduras.
La cantidad de sales solubles aportada a concreto por e agregado fino, no debera
incrementar el contenido de sulfatosy cloruros del aguade mezclamasaladeloslimites
establecidos, considerando también las sal es solubles del agregado grueso y los aditivos.
El agregado fino podra estar constituido por arena natural 0 por una mezcla de arena
natural y arena de trituracion, en proporciones tales que permitan a concreto reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas. El porcentgje de arena de trituracién no
podra ser > 30% del total de agregado fino.
L as exigencias granulométricas para el agregado fino se indican a continuacion:
Granulometria para agregado fino

Malla No. % Pasando
Mallas estandar (AASHTO T11y T 27)

9.5 mm 100

No. 4 95-100

MNo. 8 80-100

No. 16 50-85

No.30 25-60

MNo.50 10-30
No. 100 2-10

TablaE.5

(a) El médulo de finura (MF) debe esta comprendido entre 2,3y 3 1.

(b) El material que pasalamallade 75 um, AASHTO T 11, debe ser de 3% como
maximo.

(c) Su durabilidad (5 ciclos) debe arrojar un porcentagje de pérdida de 10%
maximo, cuando se usa SOsNa y de 15% maximo cuando se usa SOsMg.El
equivaente de arena, AASHTO T 175, debera ser minimo de 75%.

Las cantidades de las siguientes sustancias deletéreas o perjudiciaes, noexcederan los
limites que se indican a continuacion (expresadas en % en peso dela muestra):
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Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles

en el agregade fino

Clase A Clase B
% en peso | % en peso
Particulas desmenuzables v terrones de arciila < 3% = 3%
Carbon y lignito < 0.25% < 1%
Finos que pasan la malia no. 200:
* Enconcreto sujeto a abrasion <2 0% < 4.0%
= Enotras clases de concreto =3.0%% < 5.0%
= (Hras sustancias perjudiciales <1.0% < 1.0%

TablaE.6

i. Puzolanas: Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas AASHTO M 295

(b) Acerodetierra AASHTO M 302 grado 100 o 200
(c) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307
j. Relleno minerales de hierro y escorias. Debe estar de acuerdo con AASHTO M 17.

k. Rellenadoresy selladores de juntas: Deben satisfacer 10s siguientes requerimientos:

(a) Sellantesy relleno parajuntasy grietas. Certificacion del fabricante identificando
el envase y/o el nimero delote, material, cantidad, fechay tiempo de manufacturado,
nombrey direccion.

(1) Selotipoeléstico, colado en sitio en caliente, parajuntas en concreto AASHTO
M 173
(2) Sdlante parajuntas, coladas en sitio en caliente, para pavimentos de concreto y
asfalto AASHTO M 301
Relleno para grietas, aplicado en caliente, en pavimento de concreto asfético y
concreto de cemento Portland ASTM D 5078
El propietario de los productos de asfalto-caucho, debe informar:
(a) Fuente y grado del cemento asféltico
(b) Contenido granular de caucho y peso, como porcentgje de la mezcla
asfaltocaucho
(c) Tipo (s) de caucho granular y contenido de cadatipo (si se mezclan)
(1) Peso, como porcentaje de combinacion de cauchos
(2) Granulometria del caucho granular

3)
(4)

(d) Tipo de asfalto modificado.

(e) Cantidad de asfalto modificado y peso como porcentaje de cemento asfaltico
(f) Otros aditivos

(g) Caentamiento y aplicacién de temperaturas

(h) Recomendaciones y procesos de aplicacion
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(b) Relleno de las juntas de expansion. Se elaboraran en una sola pieza, con la
profundidad y &l ancho requeridos paralajunta.

(1) Formar € relleno paralajunta de expansion
en concreto, ( tipo bituminoso) AASHTO M 33
(2) Rellenar lajunta de expansién con caucho
€sponj 0so, para pavimento de concreto
y construcciones estructurales. AASHTOM 153
(3) Rellenar lajunta de expansién con corcho
en pavimentos de concreto
y construcciones estructurales AASHTOM 153
(4) Rellenar lajunta de expansion
en pavimentos de concreto
y construcciones estructural es (tipos
No extrusivos y bituminosos el asticos). AASHTO M 213
(c) Sellos premoldeados paralasjuntas
(1) Aplicaciones en pavimentaciéon. Se fabricaran los sellos con elastomeros de
policloropreno conforme a AASHTO M 220. Se usara un adherente lubricante de
acuerdo alo siguiente:
(@) Contenido de sblido por peso, ASTM D 2369 22%
(b) Esfuerzo delimpieza, ASTM D 903 10 MPa max.
(c) Edad de manufactura 9 meses max.

(2) Aplicaciones en cajas de registro, tomas y drenajes. Se fabricaran en secciones
multiples de caucho neopreno y etileno propileno di- monémero (EPDM), sello de
caucho, con un minimo de 1.5 milimetros. Antes de la entrega, se pintara el caucho
con un sello de caucho con butil, no endurecedor paraimpermeabilizar lainstalacion.

L as propiedades requeridas aparecen en la Tabla siguiente.
Sellos para juntes

Propiedades Fisicas Neopreno | Meétodo
Prueba ASTH EFDM Maszilia do Bulil
Tension, Mpa D142 10 12 -
Elongacian, % 21ad 4403 =3k 28l
Resislencia &l O gas 4 a0
Dasgare, N'mm imolde B} i
Rebate, %o, o min - ] ] 4
irmod) C 872 L
Rebote, o, 2ZHr Cavd 12
TablaE.7

(d) Relleno de espuma. Relleno fabricado con poliestireno expandido. Su resistencia a
la compresion no debe ser menor de 70 kilopascal es.

(e) Sello colado en frio. Fabricado a partir de caucho silicon con médulo bajo, colado el
compuesto conforme a FSS TT -S — 1543, clase A, con una elongacion ultima del
1200%.
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(f) Sellodejuntascon silicon de médulo bajo. Fabricado en parte con unaformulade
silicon, conforme alos siguientes requerimientos:

(1) Hujo, MIL S- 8802 8 mm max.

(2) Razon de extrusion, MIL S - 8802 75 a 250

g/min.

(3) Tiempo libredeliga, MIL S- 8802 20 a 75

min.

(4) Peso especifico, ASTM D 792, método A 1.010 a

1.515

(5) Durezacon durometro, ademe A, ASTM D 2240 10a25

(6) Esfuerzo detension @ 150% el ongacion, 520 kPa

max.

ASTM D 412

(7) Elongacion, ASTM D 412 500 % min.

(8) Adhesion, MIL S- 8802 9 Kgcon > 75% de
fallacohesiva

(9) Tiempo de fabricado 6 meses max.

Cabillade apoyo. Fabricadade polietileno conforme ASTM D 3204 tipo 1. Seusaraun
sellante compatible con el materia de la cabilla. Las dimensiones requeridas se
muestran en la Tabla siguiente.

Tamaiio de las cabillas

Ancho de la junta preparada | Diametro de la cabilla
8 mm 9 mm
9 mm 13 mm
13 mm 16 mm
16 mm 19 mm
19 mm 25 mm
25 mm 32 mm
32 mm 38 mm
38 mm 50 mm
TablaE.8

I. Modificador latex: Se fabrica con una emulsion de polimeros estabilizada en fébrica,
gue debe formar una pelicula homogénea, no toxica, conforme a los siguientes
requisitos:

(@ Color Blanco

(b) Polimero estireno butadino 68+4% estreno y 32+4%

butadino

(c) Cloruros 0%

(d) Tamafio de particula de polimeros 0.15a0.25 pm promedio

(e) Estabilizador de emulsion aniénico 'y no-iénico
surfactante

(f) Sdlidos 46.5a49 %
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(9) Peso
(h) pH

(i) Vidatil

1.0a1.02 kg/litro o galén
9al3
2 afos minimo

m. Aceite delinaza: Recubrimientos de proteccion del concreto. Debe estar de acuerdo con

lo siguiente:
(a) Aceite

(b) Petrdleo

ASTM D 260tipo | ol
ASTM D235

n. Cemento hidraulico: El cemento fabricado debe cumplir con lo prescrito en la Tabla

E.3.7 como sigue

Tipos de Cemento

Tipo Especificacién
| Cemento Portland AASHTO M 85
| Cemento hidraulico mezclado AASHTO M 240
Cemento de mamposteria ASTM C I

TablaE.9

No se usara diferente tipo de cemento o marca, o cemento de diferente fabrica, sin

Aprobacion.

Especificaciones para e cemento Portland

AASHTO

T89

T 105
T 106
T 107
T127
T131
T 137
T 153
T154
T 186

ASTM
C 186
C219
C 226
C 452

C 465

REFERENCIA

Finura del cemento (por turbidimetro)

Composicion quimica del cemento

Resistencia ala compresion del mortero de cemento
Expansion del cemento en autoclave

Muestreo del cemento

Tiempo de fragua (aguja de Vicat)

Contenido de aire del mortero de cemento

Finura ddl cemento (permeametro)

Tiempo de fragua (aguja de Gilmore)
Endurecimiento inicial del cemento

Calor de hidratacion del cemento

Terminologia relacionada con el cemento

Incorporadores de aire en el cemento

Expansion potencia del mortero de cemento expuesto a
laaccion de sulfatos

Proceso de adicion de aire incorporado
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C 563 Determinacion de la cantidad éptima de SOz en e
cemento

0. Vaporesdesilice (microsilice): Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas AASHTO M 295
(b) Acerodetierra AASHTO M 302 grado 100 o 200
(¢) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307

p. Agua El aguase suministrard de acuerdo alo siguiente:

a. Agua para usar en la mezcla o curado del concreto y del mortero. Debera estar de
acuerdo aAASHTO M 157. Se debera usar agua potable de calidad conocida, que
esté de acuerdo con la norma AASHTO T 26. El agua potable es segura para €
consumo humano, como esta definida en la normativa estatal .

b. Aguaparae plantado o cuidado de vegetacion. Suministrar agua que esté libre de
sustancias peligrosas para la vida de las plantas, como: aceites, &cidos, acalis, o
sales.

c. Agua para e movimiento de tierra, pavimentacion y control de polvo. Se
suministrara agua libre de sustancias que causen detrimentos en € trabajo.

Requerimientos para la construccion

E.c Composicion (Disefio de mezclas de concr eto). Las mezclas de concreto seran disefiadas
y producidas en conformidad con Tabla E.10, para la clase de concreto especificado. Se
determinarén los valores del esfuerzo de disefio, de acuerdo con ACI 214. El concreto
estructural debera cumplir |as siguientes especificaciones ACI:

ACI 211.1, para concreto normal y muy denso.
ACI 211.2, para concreto liviano.
ACI 211.3, para concreto sin revenimiento

Composicion del concreto

Ce" | comente pin. | msims | Revenimisnio | Conently | A0rgcs ggese
Concreto [(Kg/m') AC % M43
A 360 .49 50 @ 100 Mo 57
A [AE) 360 044 250 100 50 Mo 57
B 310 058 %0 @ 100 No 357
B [AE) 310 058 50 @ 100 4.0 Mo 357
C 300 049 50 @ 100 Mo T
C [AE) 390 0.44 25875 6.0 Mo T
D (aEy ™ 360 0.4 25075 4.0 No 5T
E [AE)" 360 04 W00a 150 ™ 10 Mo T
P 300 0.44 0 a100 Mo &7
Sellos 300 0.54 100 & 200 Mo 57

TablaE.10

Notas:
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D)
(2)
(3)
(4)

()

El revenimiento maximo es de 200 milimetros, si € disefio de mezclas aprobado
incluye un reductor de agua.

Ver Subseccion parael contenido maximo de aire.

Concreto con aditivo reductor y retardador de acuerdo al AASHTO M194 (t) tipo D.
Concreto modificado con latex, con 0.31 litros, o modificador por kilogramo de
cemento.

Medir el revenimiento 4 a5 minutos después de que el concreto sea descargado de la
mezcladora.

Verificar € disefio de mezcla, por medio de mezclas de prueba preparadas con materia de la
misma fuente propuesta para |los agregados a usarse. Se someteran disefios escritos de mezclas
de concreto para aprobar, con por 1o menos 36 dias antes de iniciar laproduccion. Cada disefio
de mezcla debe incluir lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

h)
i)

)

Identificacion del proyecto.
Nombrey direccion del contratistay el fabricante de concreto.
Designacion de los disefios de mezcla.
Clase de concreto y uso especificado.
Proporciones del material
Nombrey lugar de las fuentes del material para agregados, cementos, aditivosy agua.
Tipo de cemento y tipo de sustituto del cemento s seusara. Lapuzolana, relleno mineral
o0 humo silice, pueden reemplazar parcialmente a cemento en cuaquier disefio de
mezcla, tal como se indica a continuacion, excepto en el concreto preesforzado:
1. Puzolanas.
1.1 Clase F: no méas del 20% del minimo del peso de cemento Pértland de
Tabla E.10 se puede reemplazar con puzolana clase F, en proporcion de
1.5 partes de puzolana por 1 parte de cemento.
1.2  ClaseC: no méasdeun 25% del minimo del peso de cemento Portland de
Tabla E.10 puede ser reemplazado por puzolana clase C en proporcion
de 1 parte de puzolana por 1 parte de cemento.

2. Escoriade horno o Relleno mineral: no mas de un 50% del minimo del peso de
cemento Pértland que aparece en Tabla E.10 puede ser reemplazado con relleno
mineral o escorias de hornos, en proporcion de 1 parte de relleno por 1 parte de
cemento.

3. Vapores de Silice (microsilice): no mas de 10% del minimo del peso de cemento
Pértland en Tabla E.10 puede ser reemplazada con silice firme, en proporcion
de 1 parte de silice firme por 1 parte de cemento.

La relacion agua/cemento para concreto modificado es la proporcion del agua a los
pesos combinados del cemento Portland y el sustituto del cemento.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de concreto.

Pesos de agregados gruesos y finos, saturado superficie seca, en kilogramos por metro
cubico de concreto.

Contenido de agua (incluyendo humedad libre en el agregado més agua en el tambor,
excluyendo la humedad absorbida en € agregado) en kilogramos por metro cubico de
concreto.
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K)

Medida de larelacion agua/ cemento.

Dosificacion de aditivos. Aire entrapado puede ser obtenido por medio de cemento
Pértland con inclusores de aire o por e uso de aditivosinclusores de aire. No se deben
usar aditivos para acelerar la fragua del concreto, s se usa concreto Clase P
(preesforzado). No deben mezclarse aditivos quimicos de diferentes fabricantes. No
deben usarse reductores de agua de alto rango paralas losas de |os puentes.

m) Andlisis de granulometria de agregados finos y gruesos.

n)
0)
P)
Q)
r)
9)
)

u)

Absorcion de agregado fino y grueso.

Gravedad especifica bruta seca y saturada, de los agregados fino y grueso.

Pesos unitarias secos envarillados de agregado grueso, en kilogramos por metro cubico.
Modulo de finura (FM) de agregado fino.

Certificaciones de calidad para cemento, aditivos y agregados.

Valoresdel revenimiento del concreto con o sin reductores de agua.

Valores de contenido de aire en & concreto. Incluir € rango de contenido de aire
propuesto para el concreto a ser incorporado en el trabajo. Describir los métodos por
los cuales €l contenido del aire sera monitoreado y controlado. Proveer documentos
aceptables expresando que € revenimiento y € esfuerzo de compresion del concreto
estarén dentro los limites especificos, através del rango completo del contenido del aire
propuesto. En caso de que no exista una documentacion aceptable, € contenido de aire
maximo debe ser de un 10%.

Peso unitario del concreto.

Resistencia a la compresion del concreto a los 7 y 28 dias. Dependiendo de los
resultados de resistencia a los 28 dias, € disefio de mezcla puede ser aprobado
basandose en que € resultado de laresistenciaalos 7 dias haya sido igual o0 mayor que
el 85% de la resistencia minima requerida cuando no se usan aceleradores o cementos
de resistencia temprana.

w) Muestras de materiales si son solicitadas.
La produccion podrainiciarse solo después de que € disefio de mezcla sea aprobado.

Se proveera un disefio nuevo de mezcla para aprobacion s hubiera un cambio en |a fuente de
material, o cuando € mdédulo de finuradd agregado fino, varie en méas de 0.20.

E.d Manipulacion y almacenamiento de materiales. Se dmacenara y manipulara todo €l
material de maneraque se prevengala segregaci on, contaminacion, o cualquier otro efecto dafiino.
No se usara cemento o puzolana que contenga evidencias de contaminacion por humedad. Se
almacenaran y manipularan los agregados de manera que se asegure un contenido de humedad
uniforme en e momento de mezclarlos.

E.eMedida de materiales. El concreto se dosificara de acuerdo a disefio de mezcla aprobado y
alas siguientestolerancias:

- Cemento +1%
- Agua+1%
- Agregado +2%
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- Aditivo +3%
Puede usarse un sistema volumeétrico calibrado, si |as tol erancias especificadas se mantienen.

E.f Plantas de dosficacion, mezcladoras y agitadores. Se usarén plantas de dosificacion,
mezcladoras y agitadoras conforme a AASHTO M157. El equipo de mezclado volumétrico
continuo debe conformar aAASHTO M241.

E.gMezcla. Semezclarael concreto en unaplantamezcladora central 0 en camiones mezcladores.
Se operara todo € equipo dentro de la capacidad recomendada por € fabricante. Se producira
concreto de una consistencia uniforme.

a. Planta central: Se agregaran aditivos liquidos por medio de un medidor defluidos. Se
usaran con suficiente capaci dad paramedir, de unasolavez la cantidad completade aditivo
requerido para cada bache. Si se usa mas de un aditivo, se deben entregar cada uno con
equipo separado.

Se cargara primero € agregado grueso, untercio del aguay todo e aditivo inclusor deaire
dentro delamezcladora, y luego se agregara & materia restante.

Serevolverapor lo menos durante50 segundos. Seiniciarae conteo del tiempo de mezcla
después de que todo & cemento y € agregado estén en e tambor. Se agregara € agua
restante durante € primer cuarto del tiempo de mezcla. El tiempo de transferencia entre
tambores de mezcladoras de tambor multiple seincluye en e tiempo de mezcla. El tiempo
termina cuando se abre e conducto de descarga.

Seremoverae contenido de unamezcladoraindividual antes de que el bache siguiente sea
cargado en € tambor.

b. Mezcla en camion: No deben usarse mezcladoras que tengan alguna parte de las pal etas
con un desgaste mayor de 25 milimetros respecto a la atura origina de fébrica. No se
usaran mezcladoras y agitadores con concreto duro acumulado, o con mortero en € tambor
de lamezcladora.

Se cumpliran las siguientes acciones.

- Agregar aditivos a agua durante o antes de batir.

- Cargar € bache dentro del tambor de manera que una porcién del agua de
mezcla entre antes que € cemento.

- Mezclar cadabache de concreto no menosde 70 ni més de 100 revol uciones
del tambor o de las paetas, a la velocidad de la mezcladora. Iniciar €
conteo de revoluciones de mezcla, tan pronto como todo € materia
incluyendo e agua, esté dentro del tambor de la mezcladora.

E.h Entrega. Laproduccion y entrega del concreto debe permitir una colocacion continua que
no acance € fraguado inicial del concreto restante, que serd vaciado adyacentemente a é. Se
usaran métodos de entrega, mangjo y colocacion que minimicen la remezcla del concreto, y
prevengan cualquier dafio a la estructura de concreto. No se colocara concreto que haya
desarrollado un fraguado inicia. Nuncaseremezclarael concreto agregandole agua.

Paralaentregadel concreto se usara alguno de los siguientes medios:
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a. Camion mezclador/agitador: Se usard la velocidad de agitaciéon para todo € tiempo de
mezcla. Cuando un camion mezclador o agitador se use para transportar concreto, que ya esta
completamente mezclado en una mezcladora central estacionaria de construccion, se seguira
agitando durante el transporte, alaveocidad de agitacion recomendada por € fabricante. Aguay
aditivos (s en € disefio de mezcla es aprobado) pueden agregarse, paraobtener € revenimiento o
el contenido de aire requerido, cuidando que € total del agua en lamezcla, no excedalarelacion
maxima agua/cemento, y que € concreto no haya alcanzado lafraguainicial. Si serequiere agua
adiciond, se agregara solo unavez y se remezclaracon 30 revoluciones, alaveocidad de mezcla
delamezcladora. Se completaralaremezcla dentro de los 45 minutos, (75 minutos para cementos
tipol, IA, 1l o IlA con aditivos reductores de agualretardadores) después de laadicion inicia del
agua de mezclaa cemento y agregados.

Después de afiadir & cemento, se completaraladescargadd concreto en e tiempo especificado en
TablaE.11.

Limite de tiempo para la descarga de concreto

Tipo de cemento con o sin aditivos Tiempo limite {hora)
Tipo |, A, Lo 1A 1.00
Tipo |, 1A, Il o 1A
con reductor de agua o aditivos de retardo 1.50
Tipo i 0.75
Tipo con reductor de agua o aditivos de retardo 1.25
TablaE.11

b. Equipo sin agitacion: Se podra usar equipo sin agitacion para transportar concreto, s la
descarga del concreto se concluye dentro de 20 minutos, desde € inicio de la adicién del
cemento a tambor de la mezcladora. Se usaran contenedores metélicos, herméticos que sean
capaces de descargar € concreto a una velocidad controlada, sin segregacion. Se proveeran
cobertores, cuando se necesiten para su proteccion.

E.i Control de calidad de la mezcla.
Se someterd y seguira un control de calidad de acuerdo estas especificaciones y segin sea
pertinente y considerando ademés, 10 que sigue:

a. M ezcla: Asignar un técnico en concreto hidraulico, experimentado y competente, para

que permanezca en la planta mezcladora, a cargo de las operaciones y que sea

responsable de latotalidad del control de calidad incluyendo:

al  Correcto dmacenamiento y manejo de todos los componentes de la mezcla.

a2 Correcto mantenimiento y limpieza de planta, camiones y otro equipo.

a3 Pruebas de gradacion de agregados finos y gruesos.

a4  Determinacion del modulo de finura del agregado fino.

a5 Medicion del contenido de humedad de los agregados y guste de las
proporciones de la mezcla requeridas, antes de la produccién de cada dia o mas
amenudo s fuera necesario, para mantener la relacion agua/cemento gjustada.
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a6  Caculo delos pesos de bache, paralaproduccion de cadadiay larevision dela
calibracién de la planta, cuando fuera necesario.

a7  Confeccion detiquetes de despachos que incluyen la siguiente informacion:
a.1.1 Suplidor del concreto.
a.1.2 Tiquete con & numero de serie.
a.1.3 Fecha y nimero de camion
a.1.4 Nombre del Contratista.
a.1.5 Estructura o sitio de la colocacion.
a.1.6 Disefio de mezclay clase de concreto.
a.1.7 Cantidades de componentes y volumen total del concreto.
a.1.8 Correcciones de humedad parala humedad del agregado.
a.1.9 Tota del aguaen lamezclaen planta.
a.1.10 Tiempo de mezcla del bacheo y tiempo en e que la descarga debe ser
realizada.
a.1.11 Maxima agua que se debe agregar alamezclaen e proyecto.
al.12 Provision del equipo necesario para las pruebas y controles antes
mencionados. Entregade copias de hojas detrabajo paraa.3, a4, a5y a.6 segin
sean |lenadas.

b. Entrega y muestreo: Asignacion de por o menos un técnico competente y con
experiencia que permanezca en e proyecto, y se responsabilice de la entrega de
concreto, de las operaciones de descarga y del muestreo, incluyendo lo siguiente:

b.1

b.2

b.3

b.4

Verificacion de quelos gjustes delamezcla, antes de la descarga cumplan
con |as especificaciones.

Preparar |os tiquetes de despachos, €l registro de la proporcién aparente
de agua/cemento y €l tiempo en que la descarga se completa. Proveer
una copia de cada tiquete de despacho con €l tiempo de colocacion.
Suministrar todo el equipo y efectuar |as mediciones de temperatura, peso
unitario, contenido de aire, revenimiento y otras pruebas que verifiguen
el cumplimiento de las especificaciones antes y durante cada operacion
de colocacion.

Lamuestra debe tomarse después de que por |o menos 0.2 metros cubicos
sean descargados, y antes de colocar concreto en los encofrados. Cuando
se usen mezcladoras continuas se debe muestrear aproximadamente cada
7.5 metros cubicos. Se medird € contenido de aire de acuerdo a
AASHTOT 152 0 AASHTO T196.

Se medira el peso unitario, revenimiento y temperatura, de acuerdo a
Subseccién E.s. Si 3 muestras sucesivas son sometidas a prueba y
cumplen con las especificaciones indicadas, e muestreo puede ser
reducido a unafrecuencia aprobada. Se reasumiralafrecuenciainicial de
pruebas, si una prueba no cumple con lo requerido en temperatura,
contenido de aire, revenimiento, o cuando sea indicado.

Se tomaran muestras de baches especificados de acuerdo a
AASHTO T 141. El punto de muestreo es en la descarga, en € sitio de
colocacion. Seproveerdn moldescilindricos. Se efectuaran por |0 menos

88



4 pruebas ala compresion de cilindros, que serén curados al comienzo, y
transportarlos cuidadosamente al sitio de curacién preparado en €
proyecto. Dos de los 4 cilindros se usaran para las pruebas compresivas
de resistencia a los 28 dias. Los cilindros restantes, se usaran para
verificar las resistencias proyectadas, u otros propositos especificados.
Se ayudara en la elaboracién de otras pruebas que se requieran.

E.] Temperaturay condiciones ambientales.

Se mantendré |a temperatura de la mezcla de concreto, justamente antes de la colocacion, entre
10 °C y 30 °C, con excepcion del concreto para la cubierta de puentes, que se debe mantener
entre10°Cy 25°C.

a. Climafrio: Climafrio existe cuando en cualquier momento, durante la colocacién del concreto o
en el periodo de curacion, la temperatura ambiente en e sitio de trabgo, cae bgjo 2 °C; o s la
temperatura ambiente en € sitio, cae bajo 10 °C por un periodo de 12 horas 0 més.

Cuando se espera clima frio, o se ha producido dentro de los 7 dias anteriores a la
colocacion del concreto, se debe preparar un plan para la produccion, transporte,
colocacion, proteccion, cura y monitoreo de temperatura del concreto, durante el
periodo. Se incluiran procedimientos para actuar en cambios abruptos en la condicién
del tiempo. No se debe iniciar la colocacion hasta que € plan sea aceptado. La
aceptacion del plan tomara por 1o menos 1 dia.

Setendradisponibletodo el materia y todo el equipo requeridos, para proteccion contra
el frio, en o cerca del proyecto, antes de iniciar la colocacién de concreto en climafrio.

Temperatura de la superficie de concreto en clima frio

| Tamano minimo de |a seccion, mm < 300 | 300-900 | 900-1800 | > 1800
Temperatura minima del concreto durante a o = =

gl periodo de proteccion — —— e e
Calda maxima de temperatura permitida en
un periodo de 24 horas después de finalizar | 268°C 22°C 1C 119G
gl periodo de proteccion,

TablaE.12

b. Clima caliente: Cuando |la temperatura del ambiente, en cualquier momento, durante la
colocacion del concreto en € sitio de trabajo es de més de 35°C, existe clima caliente.

En clima caliente se deben enfriar hasta menos de 35°C todas las superficies con las
cuales la mezcla tendra contacto. Se enfriara cubriendo con telas mojadas o una
colchoneta de algodon, rociando con agua, cubriendo con |dminas protectoras, 0 con
cualquier otro método aprobado.

Durante la colocacion se debe mantener |a temperatura del concreto usando cualquier
combinacion de lo siguiente:

b.l Laséreasdeamacenamiento demateria o€l equipo de produccién deben
estar bajo sombra.
b.2  El agregado se enfriara rociandolo con agua.

89



b.3 El agregado y / o € agua se enfriaran por refrigeracion, o reponiendo
parte o toda el agua mezclada con hielo escamado o picado, en formatal
que el hielo se derrita completamente durante la mezcla del concreto.

c. Evaporacion: Cuando se cologque concreto en la cubierta de los puentes, o en otras losas
expuestas, se debe limitar laevaporaci on esperada a unarazén menor de 0.5 kilogramos por
metro cuadrado por hora, como se especifica en Figura E.3.1 o por |o que siguiente:

EVAP=1+0237T4WV 2 ICT - 4.762CT + 2208 -RH x |AT '+ 127 8AT" + 665 BAT + 34283

2008 L . 20415 |
en que:

EVAP = Razon de evaporacion (kg / m” / hr)

Wy = Velocidad de viento (km / hr)

RH = Humedad relativa (%)

AT = Temperatura del aire (°C)

CT - Temperatura del concreto (°C)

Cuando sea necesario, se deben tomar una o més de las siguientes acciones:
c.l  Consgtruir cortinas de abrigo contra el viento, o encierros para reducir
efectivamente la velocidad del viento, através del &reade trabgo.
c.2  Usar rociadores de neblina, sobre laréfagadel viento, para aumentar la
humedad relativa.
c.3  Reducir latemperatura del concreto, de acuerdo a “b”, mencionado
anteriormente.

d. Lluvia: Siempre, durante e inmediatamente después de la colocacion, e debe proteger €
concreto de lalluvia

E.k Manipuleoy colocacion del concreto.

Se efectuara el trabajo especificado de acuerdo a esta especificacion. Se prepararan € acero de
refuerzo, € acero estructural, los accesorios de apoyo, el material de juntas y los articulos
mi scel aneos necesarios, de acuerdo alas Secciones correspondientes.

a. General: Disefiar y construir andamigje y encofrados, de ser necesarios, de acuerdo
a su propia especificacion. Manipular, colocar, y compactar € concreto siguiendo
métodos que no causen segregacion y que produzcan concretos densos y homogéneos,
libres de vacios y hormigueros. Los métodos de colocacion no deben causar
desplazamiento del acero de refuerzo o cualquier otro elemento que quedara empotrado
en el concreto. Se colocardy compactara e concreto antes de lafraguainicial. No se
debe remezclar el concreto agregando agua ala mezcla.

No se colocara €l concreto hasta que los encofrados y todos |os accesorios que quedan
recubiertos, hayan sido inspeccionados.

Se removeran morteros, escombros, y materiales extranos, de los moldesy del acero de
refuerzo, antesdeiniciar lacolocacién. Se humedeceran completamente | os encofrados,
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inmediatamente antes de que & concreto sea colocado. Los separadoresy rigidizadores
temporales de los encofrados, pueden dgjarse en su lugar hasta que la colocacién del
concreto haya concluido y los esfuerzos requeridos hayan sido acanzados. Si es
aprobado por € Contratante, estos pueden quedar en el concreto y no ser removidos.

Se colocara € concreto en forma continua sin ninguna interrupcion, en la etapa de
construccién planeada, o entre las juntas de expansion. Los volUmenes de entrega, la
secuenciade colocacion y los métodos usados deben ser tales que € concreto fresco sea
siempre colocado y consolidado contra concreto colocado anteriormente, antes que
empiece el fraguado en el concreto colocado con anterioridad. No se permitird, que el
tiempo entre la colocacion de |os baches siguientes, exceda de 30 minutos.

Durante y después de la colocacion de concreto, no se debe dafiar € concreto colocado
anteriormente, o romper launion entre el concreto y el acero reforzado. Se mantendran
los trabagjadores fuera de las zonas que tengan concreto fresco. No se apoyaran
plataformas 0 andamios paralos trabajadores y e equipo directamente sobre €l acero de
refuerzo. Una vez que € concreto es colocado, no se moveran o disturbarén los
encofrados, o €l acero de refuerzo del concreto que sobresale de éste, hasta que tenga
suficiente resistencia para no sufrir dafios.

b. Secuencia de colocacion.

b.l  Subestructuras. Ninguna carga debera ser colocada sobre armaduras,
pilares o estribos hasta que los resultados de los cilindros del mismo
concreto, curado bago las mismas condiciones que e elemento de
subestructura, indiquen que todo & concreto tiene por 1o menos 80% del
esfuerzo ala compresion requerida alos 28 dias.

b.2  Miembros verticales: Para miembros verticales de méas de 5 metros de
altura, se debe degjar que e concreto fragtie por |0 menos 4 horas antes de
vaciar concreto para los miembros horizontales integrados. Para los
miembros verticales de menos de 5 metros de altura se debe dgjar que &l
concreto fragie por 1o menos 30 minutos. No se deben colocar cargas de
miembros horizontales hasta que los miembros verticales hayan
alcanzado laresistenciarequerida.

b.3  Superestructuras: No se debe colocar concreto en la superestructura,
hasta que los encofrados de subestructura, hayan sido desmontados lo
suficiente, como para determinar la aceptabilidad del concreto de la
subestructura de soporte.  No se debe colocar concreto en la
superestructura hasta que ésta haya al canzado la resistencia requerida.

El concreto paravigastipo T so colocara en 2 operaciones separadas y
se esperara por 1o menos 5 dias después de colada el almadelaviga, para
colar lalosa superior de concreto.

El concreto paralas vigas de cajén debe ser colocado en 2 o 3 operaciones
separadas, que consisten en la losa inferior, las almas de las vigas y |la
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losa superior, 0 como se indica en los planos. Sin embargo, se puede
colar lalosainferior primero, y no colar lalosa de superior hasta que las
almas de la viga hayan sido colocadas, y tengan por o menos 5 dias de
fragua.

b.4  Arcos: Se colocard € concreto en los anillos ddl arco, de manera que €
centro sea cargado uniformey simétricamente.

b.5 Alcantarillasde cuadro: Se colaralalosa de base de las alcantarillas de
cuadro, y se dejara que fraglien 24 horas antes de construir € resto de la
alcantarilla. Para alturas de paredes de 1.5 metros o menos, las paredes
laterales y las losas superiores, deben ser coladas en una operacion
continua. Para paredes de mas 1.5 metros de atura, pero de menos de 5
metros de altura, se dgarafraguar el concreto de las paredes lateral es por
lo menos 30 minutos antes de colar € concreto en lalosa superior. Para
paredes de 5 metros 0 mas adltas, se dgara fraguar e concreto de las
paredes laterales por |o menos 12 horas, antes de colar concreto en lalosa
superior.

b.6  Elementosprefabricados. Secolaray consolidarael concreto de manera
gue no se produzcan contraccionesy grietas en el miembro.

c. Métodos de colocacion: Se usaran equipos con capacidad suficiente, que hayan sido
disefiados y operados previniendo segregacion en lamezclay pérdida de mortero. No se deben
usar equipos que causen vibraciones y puedan dafiar € concreto fresco colocado. No se deben
usar equipos con partes de aluminio que tengan contacto con el concreto. Remover |os morteros
secos o fraguados de las superficies internas del equipo de colocacion.

Se colocara el concreto |0 mas cerca posible de su posicién final. No se debe colocar concreto
en capas horizontales de més de 0.5 metros de espesor. No se debe exceder la capacidad de
vibracion necesariaparaconsolidar y unir lacapanuevacon lacapaanterior. No sedebe colocar
el concreto a una velocidad tal, que cuando se corrija por temperatura, se exceda la carga de
disefio de los encofrados.

No debe degjarse caer € concreto sin confinamiento, més de 2 metros. El concreto debe ser
confinado usando un embudo con tubo agjustado o cuaquier otro artefacto aprobado que
prevenga la segregacion de la mezcla 'y el esparcimiento del mortero. Esto no se aplica a
vaciado de pilotes, cuando la colocacion de concreto se completa antes que ocurra €l fraguado
inicial en e concreto colocado anteriormente.

Se operaran las bombas de concreto de maneratal que éste sea entregado en flujo continuo, sin
bolsas de aire en el tubo de descarga. No se deben usar sistemas de banda transportadora de mas
de 170 metros de largo, medidas de extremo a extremo en la totalidad del montaje de la banda.
Se arreglard el montgje de la banda de tal manera que cada seccion descargue en una tolva
vertical, hasta la siguiente seccion, sin gue nada de mortero se adhiera alabanda. Se usara una
tolvaconducto y deflectores a final del sistemade labandatransportadora, parague el concreto
caiga verticalmente.
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d. Compactacion: Se proveeran suficientes vibradores internos manuales, que sean adecuados
paralas condiciones de la colocacion del concreto. Los vibradores deben cumplir con la Tabla

E.13. Se proveeran vibradores con cubierta de hule cuando el acero de refuerzo tenga
recubrimiento epdxido.
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Razén de evaporacién de humedad superficial
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Se proveerd un numero suficiente de vibradores para consolidar cada bache a medida que va
vaciandose. Setendraun vibrador de repuesto en €l lugar, parael caso de requerirse. Seusaran
vibradores externos para encofrado solamente cuando éstos hayan sido disefiados para ser asi
vibrados, y cuando esimposible usar vibracion interna.

Se consolidara todo e concreto con vibracion mecanica, inmediatamente después de su
colocacion. Se operardn los vibradores de manera que trabajen adecuadamente € concreto
alrededor del refuerzo, de accesorios empotrados, esquinas, y angulos en los moldes. No se
debe originar segregacion. No se debe vibrar €l concreto colocado bajo agua. Se supliran, si es
necesario, acomodo y compactacion adicionales del concreto por medio de pala, para asegurar
una superficie lisa 'y densa a lo largo de los encofrados, en esquinas y en lugares que son
imposibles de alcanzar con vibracion.

Requisitos para vibradores manuales

Efrrﬂ“::m e Frecuencia Radio de accion
) Vibraciones / minuto {milimetros)

imilimetros)

19 a 38 10,000 a 15.000 THai12s

32 a 64 9.000 a 13.500 125 a 225

50 a 89

8.000 a 12.000 180 a 485
TablaE.13

El concreto sevibrarden el punto de depdsito y en puntos espaciados uniformemente, a no méas
de un 1.5 veces € radio sobre e cua la vibracion es efectivamente visible. Se insertarén los
vibradores de manera que las areas vibradas se traslapen. No deben usarse vibradores para
mover el concreto.

Los vibradores se insertaran verticalmente y lentamente. La vibracion debe ser de duracion e
intensidad suficientes, para consolidar completamente €l concreto, sin causar segregacion. No
se debe realizar unavibracion de duracion larga en un punto que cause laformacion de mortero
en &reas localizadas. No se debe vibrar el acero de refuerzo.

e. Colocacién debajo del agua: La colocacion de concreto bajo € agua es permitida
Unicamente, para el concreto de sellos, y en € relleno de pilotes excavados. Para propdsitos
ajenos a sello de concreto, se debe aumentar e contenido minimo de cemento en un 10%. Se
usaran embudos con tubo confinante, bombas de concreto y otros métodos de colocacion
aprobados.

el Embudos con tuberia confinante: Se usardn embudos con tuberia confinante
impermeables, con un diametro de 250 milimetros 0 mas. Se gjustaran superiormente con
una tolva. Se usara la cantidad de tubos necesaria. Los tubos confinantes deben bajar
rapidamente para no retrasar o detener €l flujo de concreto.
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Al iniciar la colocacién de concreto se debe sellar €l final de la descargay rellenar el tubo
con concreto. Se mantendra la tuberia llena de concreto hasta € fondo, durante la
colocacion. Si el agua entra por €l tubo, se retirara el embudo y se resellara e fina de la
descarga. Se mantendra un flujo continuo de concreto, hasta que la colocacion finalice.

e.2 Bombas de concreto: Se usardn bombas con un dispositivo, colocado al final del tubo
de descarga, que permita sellar el agua por fuera, mientras el tubo esta siendo Ilenado con
concreto. Cuando seinicia e flujo de concreto se mantendra el final de tubo de descarga
lleno de concreto, y debago de la superficie de concreto ya depositado, hasta que la
colocacién se complete.

El concreto bagjo el agua se colocara continuamente, desde el principio hastael final, en una
masadensa. Se colocara cada capa subsiguiente de concreto, antes de que en lacapaanterior
se inicie la fragua inicial. Se usara méas de un embudo o bomba s es necesario, para
garantizar e cumplimiento delosrequisitos. Se mantendrala superficie de concreto o méas
horizontalmente posible. No se debe aterar e concreto después de la colocacion. Se
mantendra el agua en reposo en e punto de descarga.

Desaguar, después que las pruebas de las muestras curadas bajo condiciones similares,
indican que €l concreto tiene suficiente resistencia, para soportar las cargas esperadas. Se
removeralalechaday todos |os material es insatisfactorios del concreto expuesto.

f. Barandas y parapetos de concreto: Se usaran encofrados lisos, herméticos y rigidos. Las
esquinas seran bien pulidas y perfiladas. Se colocara € concreto de las barandas y parapetos,
después de que los encofrados o andamigjes hayan sido removidos de ese tramo de baranda o
parapeto. Se removeran los encofrados cuidando no dafiar € concreto. Se acabaran las esquinas
en forma perfilada, libres de grietas y astillas 0 de cualquier otro defecto.

L as partes precol adas de barandas deberan ser coladas en moldes herméticos a escape de mortero.
Se removeran los encofrados tan pronto como € concreto este suficientemente duro como para
soportarse asi mismo. Se protegeran los filos y esgquinas contra quebradura, grietas y cualquier
otro dafio. Se curaran de acuerdo con la Subseccidén E.o b. El periodo de curado, se puede acortar
usando vapor y / 0 agentes reductores de agua o cemento tipo 111.

E.l Juntasde construccién

Se proveeran juntas de construccion en los sitios sefialados en los planos. Es requerida
aprobacion escrita, para cualquier junta de construccion adicional.

En lasjuntas de construccion horizontal es se col ocaran tiras de calibracion dentro de los moldes
a lo largo de todas las caras visibles, para proporcionar juntas en linea recta. Las juntas de
construccion deberan ser, limpiadas y saturadas antes de colar €l concreto fresco adyacente.
Inmediatamente antes de colocar concreto nuevo, los encofrados deberan ser fuertemente
apretados contra el concreto ya colocado, inmediatamente antes de colar concreto en los
encofrados adyacentes. Donde sea accesible, la superficie viga debera ser cubierta
completamente con una capa muy delgada de mortero de cemento. El acero de refuerzo debera
pasar através alas juntas de construccion.
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E.m Juntas de expansion y contraccion

a. Juntasabiertas: Se construiran juntas abiertas con unatirade madera, placade metal u otro
material aprobado. El retiro del molde se debera hacer sin astillar ni quebrar las esquinas
del concreto. El refuerzo no se debera extender através de unajunta abierta.

b. Juntasrellenas: El relleno de juntas debera ser cortado del mismo tamario y forma de las
superficies por unirse. Se fijara e relleno en una superficie de la junta, usando clavos
galvanizados o cualquier otro método aceptado. Se empamara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante. Después de retirar los moldes, se removeran y cortaran
cuidadosamente cualquier concreto 0 mortero que hubiese escurrido a traves de las juntas.
Se rellenaran todas las aberturas de las juntas, de 3 milimetros a més de grosor, con asfalto
caliente o cualquier relleno que sea aprobado. Se colocaran los pasadores que fuesen
necesarios, dispositivos de transferencia de carga, y otros accesorios, segun lo indiquen los
planos o como se ordenase.

c. Juntas de acero: Se fabricaran placas, angulos u otras formas y perfiles estructurales, de
acuerdo ala superficie del concreto. Se fijaran las aberturas de las juntas a la temperatura
ambiente, de acuerdo con lahora en que vaaser colado €l concreto. Se aseguraran bien las
juntas para mantenerlas en posicion correcta. Se mantendra una abertura sin obstruccion en
lajunta durante la col ocacion de concreto.

d. Juntas impermeabilizantes: Estas deberan ser colocadas de acuerdo a los requisitos
siguientes:
Retenedor es de agua de cobrey botaguas. Las planchas de cobre para estos usos deberan
satisfacer los requisitos de AASHTO M 138M cobre USN No. C1100. No se requiere la
prueba de resistividad.
Retenedor es de agua de caucho. Estos retenedores pueden ser de tipo moldeado o estirado
a presion y deben tener una seccion transversal uniforme, exenta de porosidad y otros
defectos, de acuerdo con las medidas nominales mostradas en |os planos.
Puede usarse un tipo de forma equivalente, aprobada por e Contratante.
Este tipo de retenedor debe fabricarse con un compuesto de goma natural, de caucho
sintético, o una mezcla de los dos, junto con otros materiales compatibles que puedan
producir una tapajunta impermeable, que satisfaga los requisitos tabulados a continuacion:

(a) Dureza (durometro ademe) 60a70
(b) Ajuste de compresion 30 % max.
(c) Resistenciaalatension 17 MPamin.
(d) Alargamiento al fracturarse 450 % min.

(e) Refuerzo alatension a 300% del alargamiento 6 MPamin

(f) Absorcion de aguapor peso 5 % max.

(g) Resistencia alatension después del 80 % original min.
envejecimiento, 7111
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e. Selosen lasjuntas en compresion: Se usara un sello de compresion, de una sola pieza,
para juntas transversales. Las juntas longitudinales deben ser 10 mas largas posible. Se
deben limpiar y secar las juntas y remover adtillas e irregularidades. Se aplicara un
lubricante — adhesivo como capa protectora en ambos lados del sello, y se colocaran las
juntas segun las recomendaciones del fabricante. Se asegurara que el sello esté en contacto
total con las paredes de las juntas, en toda su longitud.

Se deben remover y descartar todos |os sell os torcidos, ondeados, mellados o malformados.
Seremoveran y reinstalaran sellos en lasjuntas que se al arguen més de un 5% de su longitud
original, cuando estdn comprimidos. Se removera todo e exceso de lubricante-adhesivo,
antes de que se seque.

f. Selloseastométricos, parajuntas de expansion: Seinstalardn las juntas de acuerdo alas
recomendaciones del fabricante y en conformidad con |os planos.

E.n Acabado de concreto plastico.

Se acabaran las superficies de concreto que no quedan en contacto con encofrados, con flota o
[laneta. Se removera cual quier exceso de concreto o mortero fino. Se acabaran cuidadosamente,
con herramienta manual, todos los bordes no biselados. Se degjaran expuestos los bordes de las
juntas rellenadas.

Se protegera la superficie contralalluvia.

Se acabaran todas | as superficies de concreto usadas por €l trafico, con un material resistente al
dedlizamiento o patinge. Se proveeran por 1o menos, 2 puentes de trabajo, adecuados y
convenientes.

a. Acabado, Nivelacion y llaneteado: Paralacubiertadelos puentes o las|osas superiores de
|as estructuras que sirven como pavimentos finales, se debe usar una maquinaria aprobada
de acabado, autopropulsaday con codal oscilante. Si asi se aprueba se usaran métodos de
terminacién a mano paralas areas irregulares donde € uso de maquinaria no es practico.

Se nivelara (codalear y quitar € exceso de lechada) todas las superficies usando un equipo
soportado y moviéndose sobre rieles. No se colocarén rieles dentro de los limites de
colocacién de concreto, sin aprobacion previa

Seinstalaran rieles en soportes que no cedan, de manera que el equipo de acabado operesin
problemas sobre toda la superficie que yahasido acabada. Se extenderan losrielesmésalla
de ambos finales de la colocacién de concreto establecida, para permitir que la maquinaria
termine de colar € concreto.

Se colocaran rieles en la longitud total de las vigas de acero de la superestructura.

Se gjustaran los rieles y €l equipo de acabado al perfil requerido y ala seccién transversal,
tomando en consideracion el asentamiento anticipado, la curvatura y la deflexion del
andamigje.
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Antes de iniciar la entrega y colocaciéon del concreto se debe operar la maquinaria de
acabado sobre € area completa de trabgjo, para detectar posibles deflexiones de rieles,
excesivo espesor de losa, recubrimiento del acero de refuerzo y para verificar la operacion
correcta del equipo. Se haran las correcciones necesarias antes de iniciar la colocacion de
concreto.

Después de iniciada la colocacién del concreto, se operara la maquina de acabado sobre €l
concreto, segun sea necesario para obtener el perfil y la seccidn transversal requeridos. Se
mantendra un pequefio exceso de concreto enfrente del filo de corte del codal todo € tiempo
hasta el final del vaciado o encofrado y luego se removeray eiminard. Se gjustaran los
rieles, segun sea necesario, para corregir |os asentamientos o deflexiones no previstas.

Se removeran |os soportes de rieles empotrados en el concreto, por |10 menos

50 milimetros bajo la superficie terminada, y se llenard y acabara cualquier hueco en €
concreto fresco. Se acabara la superficie con una llana, rodillo u otro aparato aprobado,
segun sea necesario, pararemover todas las irregularidades locales.

Seremoveratodo el exceso de agua, lechada o material extrafio traido alasuperficie, usando
un rodillo o codal y pasandolo desde centro de lalosa hacia los lados.  No se debe aplicar
aguaalasuperficie del concreto, durante las operaciones de acabado.

. Alineamiento: Se revisaran todos los niveles de losas y aceras y la superficie completa
paradelaalalineadd centro del puente, con un codal metélico de por |o menos 3 metros de
largo. Se traslapara €l paso del codal en por 1o menos la mitad de la longitud previamente
alineada.

Se corregiran desviaciones que excedan 3 milimetros del borde del codal. Para las
superficies de losas que van a recibir una sobrecapa, se corregiran las desviaciones de més
de 6 milimetros.

Texturizacion: Se obtendra una textura en la superficie que sea resistente y antideslizante
acanadlada, en todas las areas de operacion vehicular. Se usara uno de las siguientes
acabados 0 una combinacién de éstos, segun se requiera:

c.l  Textura estriada: Usar un rastrillo que tenga una sola fila de agujas, 0 una
maguina disefiada y aprobada especialmente para marcar canales en pavimentos de
concreto. Las lineas de las estrias en el concreto deben estar espaciadas a 10 a 20
milimetros centro a centro. Hacer los canales de 2 a5 milimetrosde anchoy de3 a5
milimetros de profundidad. Estriar perpendicularmente alalineadel centro, sin rasgar
la superficie de concreto ni perder agregado desde ella.

Si las estrias son aserradas, cortar |as estrias de aproximadamente 5 milimetros de ancho,
espaciandolas de 15 a 25 milimetros.

En la calzada de puentes, terminar la estriacion a 300 milimetros de la cara del bordillo
y proveer un acabado con planchalongitudinal, en la superficie de las cunetas.
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c.2  Acabado deaceras. Se acabarala superficie usando un coda y luego unallana
para su terminacion. Se usara una herramienta de acabado de orillas (redondeado) en
los bordes y juntas de expansion. Se barrera la superficie con un escobon de cerdas
duras, barrer perpendicularmente a la linea del centro, de borde a borde, con pasadas
adyacentes y levemente traslapadas. Se produciran corrugados regulares que no tengan
mas de 3 milimetros de profundidad, sin rasgar €l concreto. Cuando €l concreto esta en
condicion pléstica, se corregiran puntos porosos, irregularidades, depresiones, bolsas
peguefias y puntos rugosos. Se acanaaran las juntas de contraccién a los intervalos
regueridos usando una herramienta de acanalar aprobada.

c.3  Acabado cepillado: Se usara una paleta de acero para producir una superficie
lisa degjandola libre de agua de exudacion. Se pasara un cepillo fino ala superficie, con
pasadas paralelas.

c4  Acabado con agregado expuesto: Se acabara la superficie usando un codal y
luego una llana, para concluir el acabado. Se usara un ribeteador en todas las juntas
transversales y longitudinales, que queden contra los moldes o € pavimento existente
(Degjar los bordes redondeados) No se ribeteardn las juntas transversales ni las
longitudinales.

Tan pronto como e concreto se endurezca lo suficiente para prevenir que particulas de
grava sean desal ojadas, se debe barrer o cepillar lasuperficie.

Se usarén cepillos de cerda dura, previa aprobacion del Contratante. Se cuidara de
prevenir que la superficie se descascare o agriete en los bordes de las juntas. Si se
aprueba por € Contratante, se aplicara un rociador liviano de retardador a la superficie
sin acabar, parafacilitar este trabgjo.

Para comenzar, se cepillaratransversalmente atravésdel pavimento y luego seempujara
el mortero suelto semiduro totalmente fueradel pavimento. Se removera el mortero de
todos los pavimentos adyacentes y luego se cepillara paralelamente a la linea de centro
del pavimento. Se continuard esta operacion hasta que una cantidad suficiente de
agregado granulado quede expuesto. Otros métodos de acabado de agregado expuesto,
como €l de usar rociador de agua pegado en un cepillo especial para este propdsito, se
puede permitir siempre y cuando se demuestren resultados satisfactorios.

Después de curar de acuerdo a la Subseccion E.o, se lavara la superficie con cepillo y
agua pararemover todalechaday cemento del agregado expuesto.

d. Superficie debajo de los apoyos. Se acabaran todas las superficies de los apoyos, dentro
de los 5 milimetros de la elevacion de planos. Cuando una placa de mamposteria o0 un
material de relleno se van a colocar directamente sobre el concreto, de menos de 5
milimetros de espesor, se acabara la superficie con una llana, a una elevacion ligeramente
sobre la elevacién de planos. Después del fraguado del concreto, se esmerilara o pulirala
superficie, seglin sea necesario, para obtener un soporte total y pargjo.

Cuando se requiera colocar un apoyo acolchado elastométrico se debe usar mortero en
proporcion de 1 parte de cemento Portland y 1.5 partes de arena limpia.  Se mezclaran
completamente laarenay e cemento antes de agregar el agua. Se mezclara solo € mortero
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necesario paraun uso inmediato. Sebotardel mortero sin usar que tengamas de 45 minutos.
Se curara el mortero por |0 menos durante 3 diasy sin aplicarse cargas, por |o menos durante
48 horas. No se debe mezclar ni usar mortero mientras existan condiciones de
congelamiento. La arena de mortero debe cumplir con AASHTO M 45.

E.o Curado del concreto.

El curado se iniciara inmediatamente después de que € agua libre de la superficie se haya
evaporado, y € acabado esté listo. Si la superficie del concreto empieza a secarse antes de
comenzar €l uso del método elegido de curado, se mantendra himeda la superficie de concreto,
usando un rociador de neblina, sin dafar la superficie.

L as superficies se mantendran himedas después de que | os encofrados hayan sido removidos.

Las superficies superiores de las | osas de | os puentes se curaran usando €l método de membrana
liquida de cura, combinado con e método de agua. Se aplicard e compuesto de membrana
liguida de curacion, inmediatamente después del acabado. La curacon agua se aplicara4 horas
después del acabado.

Se curard todo el concreto ininterrumpidamente durante por 1o menos 7 dias. Si se ha usado
puzolana con exceso de 10% por peso de cemento Portland, se debe curar sin interrupcidn por
lo menos durante 10 dias.

a. Méodo de encofrado: En superficies con encofrados se dejardn estos en su sitio sin
aflojarlos. Se mantendran himedas las superficies expuestas, 0 se usara una membrana de
curacion, aplicando un compuesto claro adecuado (Tipo 1 o tipo 1-D), durante € resto del
periodo de cura.

b. Método con agua: Se mantendrd la superficie de concreto continuamente mojada,
empozandola, rociandola o cubriéndola con algun material adecuado. Este material puede
ser unatela de algoddn, o algun otro que sea aprobado y que no destifia 0 dafie €l concreto.

Se cubrirael material de coberturacon unalaminaimpermeable que prevengala pérdidade
humedad del concreto. Se usaran las |aminas mas anchas que sean préacticas. Setraslaparan
las laminas adyacentes en por lo menos 150 milimetros y se sellaran todas las juntas con
cintaapresion, gomao cualquier otro método aprobado. Se asegurara bien todo €l material
de manera que € viento no lo remueva. Se deben reparar las laminas que se quiebren o
darien inmediatamente.

c. Mé&odo de la membrana liquida de cura: No debe usarse e método de la membrana
liguida en las superficies que recibiran un acabado posterior. El uso en superficiesdejuntas
de construccién es permitido solamente s e compuesto es removido por medio de un
soplador de arena, antes de vaciar €l concreto contralajunta.

Se usara una membrana liquida tipo 2 de pigmento blanco, solamente en las superficies
superiores de laslosas de | os puentes 0 en las superficies no visibles en €l trabgj o terminado.
Se usaradn compuestos claros de curado, tipo 1 0 1-D en € resto de las superficies.
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Se mezclaran las soluciones de membrana liquida de cura, que contengan pigmentos, antes
deusarlas. Se continuara agitando durante la aplicacion.

Se usara un equipo capaz de producir un rociado fino. Se aplicardel compuesto de curacion
en proporcion minima de 0.25 litros por metro cuadrado en una o dos aplicaciones
uniformes. Si la solucion se usa en 2 aplicaciones, la segunda aplicacion se debe readlizar
dentro de los 30 minutos posteriores ala primeray aplicar en angulo recto respecto aella.

Si la membrana se dafia por lalluvia o algin otro medio durante el periodo de curado, se
aplicarainmediatamente una capa nueva sobre las éreas dafiadas.
E.p Acabado de superficies encofradas.

Se removeran, recolocardn y reparardn, con la aprobacion del Contratante, todos los
hormigueros en el concreto. Se acabaran |as superficies de concreto encofradas como sigue:

a. Clase 1 - Acabado ordinario: Se acabaran las siguientes superficies con un acabado
ordinario clase 1.

al Bajo superficiesde tramos de losa, vigas de cgjon, vigas doble T, bévedas, arcos,
y losas de calzada y entre vigas maestras de |a superestructura.

a2 Dentro de superficies verticales o vigas T de superestructuras.

a3 En superficies que van enterradas y superficies de acantarillas sobre e suelo

acabado, que no son visibles desde un trillo o sendero.

Se iniciara € acabado tan pronto como los encofrados han sido removidos. Se removeran
escamas y otras irregularidades de la superficie, que estan expuestas 0 que van a ser
impermeabilizadas. Se removerdn salientes y desalineamientos con discos o piedras de
carborundo. Se removeran las bolsas de piedras u hormigueros localizadas en € concreto y se
repararan con concreto 0 mortero, de una manera aprobada.

Se limpiaran los agujeros de los anclgjes o separadores de los encofrados, huecos, esquinas y
bordes quebrados y cualquier otro defecto y se saturara el areacon agua. Se acabara el areacon
mortero que tengamenos de 1 horade fabricado. Después de que & mortero fragle, se acabara
S serequiere y se continuara el curado. Se nivelaran las superficies expuestas con €l concreto
de su arededor.

Se removera con una herramienta adecuada, € mortero suelto de los encofrados y las juntas de
expansion. Se dejaran las juntas por ser llenadas, expuestas en su longitud total con bordes
perfectos.

Se acabaran las superficies de apoyo en estribos y bastiones a la eevacion e inclinacién
especificadas.

Si el acabado final de la superficie no resulta uniforme y efectivo, se aplicara el articulo “b” que
sigue:
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b. Clase 2 - Acabado afinado: Acabar las siguientes superficies, con acabado liso clase 2.
b.1 Todas las superficies de superestructuras de puentes, excepto las superficies designadas
pararecibir un acabado clase 1, o algun otro acabado.

b.2 Todas las superficies de | os estribos de | os puentes, pilotes, columnas, linderos y muros
de retencion, sobre € terreno natural y a menos 300 milimetros debajo del terreno.
b.3 Todas | as superficies abiertas en los arcos, columnas, y bastiones.

b.4 Todas las superficies de cruces peatonales, excepto pisos y superficies que se cubriran
con tierra.

b.5 Las superficies, sobre € nivel del suelo, de cabezales de a cantarillas, paredes finales,
cuando son visibles desde |a carretera o desde caminos peatonales.

b.6 Dentro de las superficies de la cubeta de | as a cantarillas méas atas de 1 metro, que sean
visibles desde la carretera.  Se acabara dentro de la cubeta en una distancia por |0 menos
igual alaalturadelaacantarilla

b.7 Todas | as superficies de los barandal es.

Se completara un acabado Clase 1 de acuerdo con el parrafo “a”, mencionado anteriormente.
Se saturara la superficie de concreto con agua. Se afinara la superficie, con una piedra de
carborundo de grosor medio, usando una cantidad pequefia de mortero en la cara. Se usara
mortero compuesto de una mezcla de cemento y arena fina en las mismas proporciones del
concreto que se esta acabando. Se continuara el afinado hasta que las marcas de | os encofrados,
proyecciones y todas las irregularidades sean removidas y se obtenga una superficie uniforme.
Se dgjara en su lugar la pasta producida por € afinado.

Cuando se concluya otro trabajo que pueda afectar la superficie, se afinara con una piedra fina
de carborundo y agua, hasta que la superficie completa tenga una textura lisa y un color
uniforme. Después de que la superficie se ha secado, se restregara con un trapo o esponja para
remover el polvo suelto. Sedejaralibre de todos |os remiendos, pasta, polvo y cualquier marca
gue sea objetable.

c. Clase 3 - Acabado con herramientas. Se dejara que € concreto fraglie por lo menos
durante 14 dias, para evitar que particulas del agregado salgan ala superficie. Se usaran
herramientas de aire como martellina o picos. Se picara la superficie de mortero y se
guebraran las particul as del agregado paradejar expuestas grupos de particul as de agregado
en lamatriz del mortero.

d. Clase 4 - Acabado con chorro de arena: Se dgjara que € concreto fraglie por lo menos
durante 14 dias. Se protegeran las superficies adyacentes, que recibiran este acabado. Se
aplicard el chorro de arena, con arena dura y filosa para producir una superficie de grano
fino, en lacual e mortero es desprendido o barrido, y deja el agregado expuesto.

e. Clase5- Acabado rayado con cepillo deacero: Seiniciaratan pronto como |los encofrados
hayan sido removidos. Se raspara la superficie con cepillos de fibra o cerdas de acero,
usando una solucion de &cido muriético. Se mezclara la solucion en una proporcion de 1
parte de acido por 4 partesde agua. Serasparahastaquelacapadel cemento delasuperficie
sea removida completamente y las particulas del agregado queden expuestas. Se dgjara una
textura pargja de piedrecillas, que den la apariencia de granito fino a conglomerados
gruesos, dependiendo del tamafio y graduaciéon del agregado. Se lavara la superficie
completamente con agua que contenga una cantidad pequefia de amoniaco.
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f. Clase6 - Acabado con color: Se prepararan suficientes tableros de 0.5 por 1,0 metros con
muestras de concreto de color, para relacionar el color aceptado por €l Contratante. Se
protegera el tablero de color aprobado permanentemente durante el trabajo. Sedarael color
de lamuestra aprobada a todas | as superficies designadas.

Se completard un acabado de Clase 1 de acuerdo al punto “a”, mencionado anteriormente.
No se debe aplicar el acabado del color hasta que todo € concreto de la estructura se haya
colado. Seremoveratodo el polvo, materia extrana, aceite, grasay compuestos de curado,
con una solucion de 5% de fosfato trisddico, y luego se enjuagara la superficie de concreto
con agua limpia.

Se usara papel, tela o cualquier otro medio para proteger las superficies que no recibiran un
acabado de color. Se aplicard e acabado a la superficie de concreto seca, cuando la
temperaturade lasuperficiey ladel aire ala sombre sean de 4°C o mayor, durante 24 horas
después de la aplicacion.

Se aplicara el acabado de color de acuerdo alas recomendaciones del fabricante. Serociara
y aplicara con brochao rodillo la primera capa de un sellador penetrante y la base del color.

Serociaray aplicara con brocha o con rodillo la capa final después de que la primera capa
se haya secado completamente. Se aplicara un acabado para dar un color uniforme y
permanente, libre de chorrearse o desparramarse sobre la superficie.

Selimpiaran las areas de concreto que no serén cubiertas con e acabado, usando un método
aprobado.

E.q Accesoriosde anclaje.

Se usara mortero, compuestos quimicos o accesorios de anclgje colados en sitio, para fijar
equipos o algunainstalacion en el concreto.

Se sometera lo siguiente a aprobacion:

a Muestra de accesorios de anclgje a concreto.
b. Instrucciones del fabricante para su instalacion.
C. Certificaciones o informacion sobre € material.

Todas las partes metalicas de | os dispositivos de anclaje seran hechas de acero inoxidable, o de
acero protegido con una capametalicaresistente ala corrosion, que no reaccione quimicamente
con €l concreto. Se suplirdn todos los dispositivos de anclgje completos, con todos sus
accesorios metalicos.

Para anclajes quimicos o con morteros, se efectuara una prueba del sistema de anclaje que no
guede incorporado en laobra. Se efectuard una prueba de carga estatica, de acuerdo aASTME-
488. Se demostrara que los accesorios de anclagje cumplen con una prueba de carga de tensién
directa, no menor que los valores indicados en Tabla E.14, por un periodo de por |0 menos 48
horas con un movimiento que no exceda de 1 milimetro. También se demostrara que cuando
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se carga hasta la ruptura, €l accesorio de anclaje demuestra una falla ductil del acero y no del
compuesto quimico o del mortero, o € concreto.

Se instalaran los dispositivos de anclaje en los concretos recomendados por su fabricante, de
maneraque el equipo fijado o lasinstal aciones se mantengan firmesen el concreto. Se aplicaran
las tuercas con los valores de momento torsiona especificados en Tabla E.15, a no ser que se
den otras instrucciones especificas por € fabricante. Se colocaran los pernos de anclagje de los
soportes, asi: Se limpiardn los apoyos, de cualquier sustancia extrafia. Se instalaran, en las
posiciones mostradas en 1os planos y se colocaran con sus componentes, con las dimensiones
mostradas en los planos, o de acuerdo con €l fabricante. Se gjustaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para compensar efectos de la temperatura 0 movimientos del
puente.

Sefijara el nivel de apoyo del puente, en su elevacion y posicion exactas. Se proveera apoyo
total y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies de
apoyo no tienen las el evaciones de disefio, 0 si 10s apoyos no se pueden colocar adecuadamente,
se notificard a Contratante y se propondra por escrito la modificacion alainstalacién, para su
aprobacion previa.

Se colocaran las almohadillas elastométricas directamente sobre la superficie de concreto
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo.

Se pulirén las superficies de apoyo para sentar a nivel, y en forma plana, € lugar donde se
colocara directamente e apoyo.

Valores del Ensayo de Carga Sostenida.

Accesorio de anclaje Prueba de carga de
tamanio pemo tension (kM)
M20 240
M12 18.3
M12 12.7
M F o
TablaE.14

En presencia del Contratante, se realizard una prueba de carga, a una muestra tomada al azar,
en por lo menos 10% de los anclgjes, aun 90% del esfuerzo de fluenciadel acero. Si alguno de
los anclgjesfalla, se rehard € anclaje fallado y se volvera a probar la carga, en € 100 % de los
anclajes restantes. La prueba de carga puede ser efectuada, aplicando un momento torsional
contra una arandela indicadora de la carga, aplicando una carga de tension directa al anclae, o
mediante cualquier otro método aprobado por el Contratante.

Después derealizar pruebas de carga, se aflojardlacargaen € anclgjey sereapretarahastaala
carga especificadaen Tabla E.15, o de acuerdo alas instrucciones del fabricante.
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Momento torsional para dispositives de anclaje

Accesorios de anclaje Momento-torsional
tamano pemo {M-m}
M20 180
M16 130
M12 80
M8 30
TablaE.15

E.r Cargasen estructur as nuevas de concr eto.

No se debe aplicar ninguna carga en pilares o bastiones hasta que las pruebas en concreto en
cilindros vaciados del mismo concreto y curados bajo las mismas condiciones de |os elementos
de subestructura, indiguen que el concreto ha alcanzado, por 10 menos el 80% del esfuerzo
minimo alacompresion especificado alos 28 dias. Estarestriccion no se aplicaalacolocacion
de los elementos superiores de subestructuras coladas por etapas.

No se permitira circular vehiculos o equipo de construccion en ningun tramo hasta que €l
concreto de la superestructura completa haya alcanzado su esfuerzo ala compresion de disefio
y haya estado en su sitio por 21 dias alo menos.

Para estructuras de concreto post-tensado no se permitiran vehicul os de mas de 2000 kilogramos
en ningun tramo, hasta que el acero de preesfuerzo para ese tramo haya sido tensado, inyectado
de mortero y curado. El mortero debe haber obtenido un esfuerzo de 21 mega pascales y 10s
tirantes deben estar bien apretados. Vehiculos que pesen menos de 2000 kilogramos pueden
transitar en los tramos en que el disefio de andamigje haya previsto ese peso.

E.s Aceptacion.

El materia de concreto sera evaluado bajo esta especificacion tecnnica. Debe proveerse un
certificado de produccion parael cemento Portland.

El revenimiento de lamezclade concreto, el contenido de aire, €l peso unitario y latemperatura
deben ser evaluadas bajo | as estas especificaciones. (Ver TablaE.3.8 paralas especificaciones).
(Ver TablaE.16 para el minimo de muestrasy pruebas).

El esfuerzo de compresion del concreto sera eva uado bajo esta especificacion. (Ver TablaE.15
parael minimo de pruebasy muestras). El limite minimo especificado es el minimo esfuerzo a
la compresion requerido a 28 dias (f°c) especificadaen el contrato. El resultado de una prueba
de esfuerzo a la compresion, es el promedio de dos cilindros vaciados de la misma batida y
faladaalos 28 dias. (Ver TablaE.16 parala categoriarequerida de calidad aceptada).
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Muestreo y prueba

Material o Propiedades o . Meétodo de prusba . Lugar de
e Categoria : 0 Frecuencia
producto caracteristicas o especificacion Muestreo
) Descargs en
Revenimisnto = AASHTO T 118 1 por carga ™' sitic de
colocacion
: Descarga en
Conienido de BASHTOT152 o = s
aire — AASHTO T 102 1 o cargm W iz
colocacion
] Descarga en
i 1 s
Cohisiln Paso unitaro o AASHTO T 12 1 por carga iticy -:IE
colocacion
Descarga en
Primers
Tamperatura = Termamairo Batida sitio -:IE
colocacion
Fabricar |
espacimenss de St 1 porcada 25m Descarga en
prueba para | ﬂ§:¥g -1'- 53 pera no menos de 1 sitic de
esfuerzo a la muesira por dia” colocacion
COMEreson
TablaE.16
Notas:

(1) Muestrear de acuerdo aAASHTO T 141.

(2) Ver Subseccion E.i b 3.

(3) Colar por le menos 4 cilindros de prueba y transportarl os cuidadosamente al sitio de
curado en e proyecto.

(4) Una prueba de esfuerzo de compresion, es el resultado del promedio de 2 cilindros
fundidos del mismo bache y probado alos 28 dias.

Se removera y reemplazard el concreto representado por cilindros que tengan un esfuerzo de
compresion de menos del 90% del esfuerzo alacompresion minimarequeridaalos 28 dias (f’c)
y provengan de una ubicacion tal que cause un efecto perjudicia eintolerable en la estructura.

La construccion (incluyendo bache, colocacion, acabado y curado) de las estructuras de
concreto sera evaluada bajo 1o expuesto en esta especificacion

M edicién
Medicién:

se medira por volumen, la cantidad a pagarse sera el numero de metros cubicos medidos en la
obra de trabajos ordenados y aprobados por la supervision del proyecto.

Pago

E.u Las cantidades aceptadas y medidas como se dispone anteriormente, seran pagadas al precio
de contrato por unidad de medida, indicados en la licitacién, excepto €l precio de launidad de
concreto estructural. El pago sera una compensacion total del trabgjo descrito en esta
especificacion.

El pago del concreto estructural seré por metro cubico medido y aceptado en obra.
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31.  ACERO DE REFUERZO f’y=60000PS|I PARA PILOTES
(D.1.3)

Unidad: Kg

Descripcion

Este trabajo consiste en proveer, armar y colocar el acero de refuerzo Grado 60 para e concreto,
tal y como se muestra en los planos del proyecto. El acero utilizado en € refuerzo del concreto
consistira en barras deformadas segiin ASTM A-615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-
706, fy= 4200 Kgs. /cm2 (grado 60 = 60,000Lbs./pulg.2), tal como lo indiquen los planos.

(a) Las barras, generalmente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Parad caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara#4.

(b) Todas las barras deben estar limpiasy libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasa
u otras impurezas 0 imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

() No se aceptaran barras comerciaes que se supongan de tamarfio equivaentes, por tener limites
de fluencia mas e evados.

Enlosas, paredesy otros elementos estructura es planos, se podran usar mallas sol dadas de acuerdo
con ASTM A-497, sempre que fy no sobrepase los 4,200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran al ambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su diametro en pulgadas, 6 en
milimetros.

Proteccion del material. Se almacenara € acero de refuerzo sobre € nivel del terreno, en
plataformas, vigas de asiento o cualquier otro tipo de soporte. Se protegerd de dafos fisicos,
herrumbre y cualquier otro deterioro superficial.

Se colocara @ acero de refuerzo solamente cuando la superficie esté limpia y las dimensiones
minimas, &rea de seccidn transversal y propiedades de tensién cumplen con requisitos fisicos para
el tamafio y grado del acero especificado.

No se debe usar acero derefuerzo que esté agrietado, laminado o cubierto con suciedad, herrumbre,

escamas sudltas, pintura, grasa, aceite, o cuaquier otro materia perjudicial.

Condiciones Generales

Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién avanzada, grasay
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

Dobladoy colocaciéon del Acero
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(a) Las barras se doblaran en frio, gjustandolas alos planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores gque un centimetro. El didmetro de los dobleces, salvo indicacion especial en los
planos, sera de 6 veces el diametro, para barras del #2 a #3, y de 8 veces e diametro para barras
mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de |os ganchos, arosy estribos y
en la siguiente pagina se presentan |os esquemas con | as dimensiones de |os mismos.

Dimensiones de Ganchos
Estandar (ACI 318-05)

Vailla Rg Lg Ltot minimo
minimo minimo (mm)
(mm) (mm)

#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410

Dimensiones de dobleces para Arosy Estribos

(ACI 318-05)
Aro Rsminimo Lsminimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Lasbarras sefijaran con aambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse, durante
el vaciado del concreto.

(b) Laseparacion minima entre barras paralelas seraigua al diametro, 0 2.5 cm. Usar € mayor.
(¢) Cuando se usen dos, 6 més capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicadaen (¢). Las barras se colocaran en hileras verticales.

Recubrimientos

a) Para proteger € acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usarén los siguientes
recubrimientos:

Concreto vaciado sobre e terreno: 7.5 cm.

Concreto expuesto d terreno, o alaintemperie: 5.0 cm

Concreto no expuesto alaintemperie: 4.0 cm
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Losasy cascarones. 2.0 cm

—

f varila

DETALLE TIPICO DE GANCHO DOBLEZ DE 135°

{PARA ARDS Y ESTRIBOS)

(a) Mientras sea posible, no se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de trad apes adicionales, podran ser autorizados por €
supervisor cuando queden en los Sitios de inflexion de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(b) Los empames de cada barra se distanciaran con respecto alos de otras barras, un minimo de
24 didmetros, alo largo de las barras.

(c) El espesor ddl concreto alrededor del tradape no seramenor que 2 veces e diametro de labarra
mayor.

(d) La longitud de los empames se regira por € Grado, tamafio y ubicacién de las barras, en
combinacion con laresistenciaarecubrimiento del concreto, tal como lo especificael Capitulo 12
del American Concret Ingtitute (ACl). La sguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimos indicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACI
(Capitulo 12)

318-1999

Longitud detradapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2

BarraNo. | Didmetrocms | Longitud de tradape. Longitud de traslape.
Barrasinferiores cms. Barras Superiores cms,
3 0.95 46.93 61.01
4 1.27 62.74 81.56
5 1.59 78.55 102.11
6 191 94.35 122.66
7 2.22 135.64 176.33
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8 2.54 155.19 201.75

9 2.87 175.36 227.96
10 3.23 197.35 256.56
11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual a diametro delas mismas 6
mayor.

Se condgderan barras inferiores (Barsinf.): El refuerzo inferior (postivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnasy castillos. El refuerzo delas losas cuyo grosor seaigua o menor de 30
cms. (=< 30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), delas viges; €
refuerzo superior de laslosas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.

Acero de refuerzo con recubrimiento epdxico. Se colocaran las barras recubiertas en areas
de contacto acol chadas, que seran obligadas paratodos |os atados. Las barras selevantaran con
soportes multiples o con una plataforma puente. Se evitara la abrasion producida entre barras
y Se evitara que los atados sean arrastrados o dejados caer.

Antes de la colocacion, se inspeccionaran las varillas recubiertas para localizar cualquier dafio
al recubrimiento. Se repararan todos los defectos en e recubrimiento, perceptibles a ojo, con
un materia de reparacion precalificado de acuerdo aAASHTO M 28M. Selimpiarén las &reas
gue van a ser reparadas, removiendo toda la contaminacion de la superficie y € recubrimiento
dafado. Serasparael éreapor reparar antes de aplicar € material de reparacion. Cuando haya
herrumbre se debe remover por medio de limpieza a chorro o con una herramienta de poder. Se
limpiaras | as varillas inmediatamente antes de aplicar el material de reparacion.

Las varillas seran reparadas rapidamente de acuerdo alas recomendaciones del fabricante dela
resing, y se operara antes de que ocurra una oxidacion perjudicial.

Se tradapard € materia de remiendo con la capa origina en 50 milimetros, o como lo
recomiende el fabricante. Se proveera un minimo de 200 micrémetros de grueso de una capa
secaen las areas reparadas.

No se permitiran reparaciones en € campo, a varillas con dafios severos en e recubrimiento,
las que son repuestas con nuevas. Un recubrimiento con dafio severo se define como un
recubrimiento con un areatotal dafiada, de 0.5 metros de longitud de varilla, que excede a 5%
del a@rea superfical de la porcion de lavarilla. Se recubriran los empal mes mecanicos después
desuinstalacién, de acuerdoaAASHTO M 284 M sobre remiendos en dafios de recubrimientos
€poxicos.

Deben cumplir con lo especificado en AASHTO M 284M. Se inspeccionaran las barras de
refuerzo después de su limpieza y se rechazara cualquiera que contenga rebabas, astillas o
costras. Las barras se seleccionaran en fabrica, para evitar atrasos innecesarios, antes de colocar
el recubrimiento epoxico.

El recubrimiento epdxico colocado sobre el acero de refuerzo, debe estar certificado en cuanto
asu adherencia segun CRSI. (Concrete Reinforcing Stedl Institute).
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Barrastensoras. Lasbarras pasadorasy los tirantes deben fabricarse con acero deformado, de
lingotes grado 40, conforme alo especificado en AASHTO M 31M o M 42M, excepto que no
se deberd emplear acero relaminado para las barras pasadoras que tengan que ser dobladas y
nuevamente enderezadas durante la construccion.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:
Laactividad incluye cortar, doblar, conformar anillosy colocar € acero grado 60 (4200 kg/cm), €
rendimiento del material incluye e desperdicio y traslapes que se redicen de acuerdo a planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor peso. Lacantidad a pagarse sera el nimero de kilogramos, de acuerdo
a los pesos especificos de las varillas colocadas medidas en la obra (sin incluir tradapes), de
trabaj 0s ordenados, gjecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabajos descritos en toda | a especificacion.

D.2.1 VIGA DE REMATE Y DISTRIBUCION 1.00x0.40 M, F’C=4,000
PSI, (8#8 + 6#4, #4@30 CM)

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una viga de concreto armado sobre la corona de la
linea de pilotes en voladizo, es decir, |0 pilotes que sefunden a costado delas rampas de acceso
y salida. El requisito técnico para €l concreto y acero debe apegarse a la propia especificacion
técnica de estos items.

Reguerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después € agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plasticay trabgjable afin de llenar los encofrados sin dgjar cavidades
interiores. Se cuidarade mantener continuamente himedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo €l hormigon sera colocado en horas del
dia; la colocaciéon durante la noche se podra realizar slo con autorizaciéon por escrito del
Supervisor y siempre que e Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento
delaarmadura. El hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
L os remates deberan ser construidos seguin las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo deberé ser incluido en el precio del item, conforme lo sefialado en
los planos.
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Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO: Se pagaraa precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la g ecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

D.2.2 VIGA DE REMATE Y DISTRIBUCION 1.00x0.50 M, F’C=4,000
PSI, (12#8 + 2#4, 2#4@30 CM)

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una viga de concreto armado sobre la corona de la
linea de pilotes en la caja del tunel. El requisito técnico para el concreto y acero debe apegarse
ala propia especificacion técnica de estos items.

Requerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después e agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plastica y trabajable afin de llenar los encofrados sin dejar cavidades
interiores. Se cuidara de mantener continuamente himedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo el hormigdn sera colocado en horas del
dia; la colocacion durante la noche se podra realizar s6lo con autorizacion por escrito del
Supervisor y siempre que € Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento
de laarmadura. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistird en rellenar huecos, remover éreas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
Los remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo debera ser incluido en €l precio del item, conforme lo sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago
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MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabgj os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la g ecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

D.2.3 PANTALLA DE RESPALDO PARA VIGAS PREFABRICADAS

Unidad: ml

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad consiste en la construccion de una pantalla concreto armado que se fundira sobre
la viga de remate en la cgja del tunel. Esta pantalla servira como tope de las vigas canal, de
acuerdo alos detalles mostrados en planos, u su parte interna debe contener una mensula donde
se apoyaran las losas de aproximacion. El requisito tecnico para € concreto y acero debe
apegarse ala propia especificacion técnica de estos items.

Reguerimientos para la construccion:

El concreto, de resistencia minima a la compresion de 4,000 psi, debe fabricarse sobre una
superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después € agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna. Caso
contrario puede suministrarse concreto premezclado. Debera tener la humedad minima que
permita una consistencia plasticay trabgjable afin de llenar los encofrados sin dgjar cavidades
interiores. Se cuidarade mantener continuamente hiimedala superficie del concreto durante por
lo menos catorce (14) dias posteriores al vaciado. Todo e hormigdn sera colocado en horas del
dia; la colocaciéon durante la noche se podra realizar slo con autorizaciéon por escrito del
Supervisor y siempre que e Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion. Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn serén tales como para
obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y € desplazamiento
delaarmadura. El hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado.
El acabado final de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o
manchadas y reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie.
L os remates deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los
planos. El acero de refuerzo deberé ser incluido en el precio del item, conforme lo sefialado en
los planos.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nimero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO: Se pagaraa precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios
y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la g ecucion de |os trabaj os descritos en esta especificacion.
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6.4.3 PANTALLA DE CONCRETO SHOTCRETE

(D.3.1, G.2) CONCRETO HIDRAULICO, F’C=3,000 PSI (LANZADO,
E=10CM)

Unidad: m3

Descripcion dela actividad arealizar:

La actividad incluye € fundido de concreto premezclado de 3,000 Ibs/plg2 en la pantalla de
concreto de 10.00 cm que se clava en cada linea de pilotes y todo |o necesario parala gecucion
de esta actividad, incluyendo el resane de las paredes por desprendimiento de material, previo
al lanzado de concreto. El sistema a usar es €l conocido como SHORTCRETE. Se cuidard de
mantener continuamente himeda la superficie del concreto durantelos siete (7) dias posteriores
al vaciado. Todo & hormigon sera colocado en horas del dia, La colocacién durante la noche se
podra realizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y siempre que € Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion. Los métodos de colocacion y
compactacion del hormigon seran tales como para obtener unamasauniformey densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. ElI hormigon seré colocado
dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado final de la estructura consistira
en rellenar huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y reparar cualquier zona de
panales u otros desperfectos que haya en la superficie. El concreto debera ser construido segin
las lineas y secciones transversales indicadas en |os planos.

Se instalaran imbornales en esta pantalla, de tuberia PVC 4” g, con longitud de 90 cm cada uno.
Se colocara dos lineas, la primera a una altura de 0.50 y la otra a 1.50 metros con respecto ala
nueva rasante, a una distancia horizontal de 3.00 metros.

El concreto a suministrar debe presentar las siguientes caracteristicas:

- Concreto transportado atraves de tuberia 0 manguera, proyectado neuméticamente agran
velocidad sobre una superficie, adhiriéndose perfectamente a ella con una excelente
compactacion.

- Presentar una excelente adherencia. Calidad controlada.

- Poseer condiciones de impermeabilidad.

- Debe contener un aditivo acelerante libre de cloruros.

Ventgas del sistema:
- Facilitar la colocacion de lamezcla
Los desperdicios de rebote deben ser minimos y no necesita vibrado ni compactacion
adicional.
Reducr costos de encofrados.
Permite altos rendimientos en mano de obra.
Disminuye tiempos de g ecucion de obras.

Manejo y aplicacion que se le debe dar a concreto:
- Lasuperficie debe estar libre de material es sueltos ya que la presion de lanzado |os puede
hacer caer.
- En terrenos poco firmes, la contencién debe tener esfuerzo de acero.
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El lanzador debe estar en una posicion firmey segura.

La distancia de lanzamiento debe ser menor de 7 metros,

L as capas deben lanzarse en espesores de menos de 20 cm.

La boquilla debe colocarse en posicién perpendicular ala superficie.

El tiempo de mangjabilidad desde lallegada del concreto ala obrano debe prolongarse en méas
de una hora. El asentamiento debe estar entre 3+1 pulgada. El tiempo de fraguado estimado
debe ser en 2.5 horas, y ladensidad debe estar entre 2,200 a 2,400 Kg/m3. El contenido de aire
maximo debe ser de 3%.

MEDICION: La cantidad a pagarse por este item en la pantalla sera el nimero de metros
cubicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, € ecutados y aceptados por el supervisor de
obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabajos descritos en esta especificacion.

(D.3.2, G.3) MALLA ELECTROSOLDADA 67X6” 3/3 CORRUGADA, G40

Unidad: m2
Descripcion dela actividad arealizar:
Estetrabajo consistiraen el sumunistro einstalacion de unamallaelectro soldada 6x6-3/3 grado
40. Este material se colocara soldadatal y como se muestraen los planos constructivos, debera
colocarse templada con traslapes minimos de 10 cms a lo ancho y longitudes monoliticas
adecuadas alas areas a proteger.
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Caracteristicade lamalla estandar:
- 6.00 metros de largo,
- 2.32 m de ancho,
- 14.10 m2 de &rea bruta,
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Si la malla electrosoldada es embarcada en rollos, se enderezaran los rollos, dejando la malla
plana antes de su colocacion. Se empalmarén las laminas de malla o varillas de refuerzo de
rejilla, traslapando no menos del ancho de la abertura de la malla méas 50 milimetros. Se deben
fijar muy bien los extremosy las orillas.

Consideraciones del calculo del anélisis de costo:

Se incluye e suministro e instalacion de la malla electro soldada para |o que seré necesario
mano de obra calificada, armador de hierro. Se incluye un porcentaje de herramienta menor
necesariay otros paralainstalacion delamalla.

Criterios de medicion y pago

MEDICION: La cantidad a pagarse por mala electro soldada sera el nimero de metros
cuadrados medidos en la obra, de trabgjos ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor
de obra.
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PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de los
material es descritos asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en esta especificacion.

D.3.3 ACABADO CONFITEADO EN PAREDES LATERALES DEL

TUNEL
UNIDAD: M2
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:
El trabgo incluye € suministro de todos los materiales, mano de obra y equipo necesario para
cumplir a cabaidad con € trabgo de aplicar repellos, pulidos, afinados, pasteados, y repellos
gradineados con y sin color, todo en concordancia con la textura, color y acabado indicado en
planos, estas especificaciones y las muestras aprobadas por la Supervision. La mezcla debera ser
un mortero perfectamente confeccionado. Se deben gjecutar areas de prueba, como minimo unade
0.60x0.60 metros, y una vez manifestado e visto bueno de la supervision, se procedera con la
gecucion de laactividad en su conjunto.

MATERIALES:
Los materides implementados para € desarrollo de esta actividad deberan cumplir con los
siguientes requerimientos.

1. CEMENTO: Portland Tipo I, de acuerdo alaNorma ASTM C-150-61.

2. CAL: Lacd hidratada segiin laNorma C-207-49 de laASTM. Lacal vivase debe gustar a
la especificacion C5-59 de ASTM vy debe ser apagada de acuerdo a las ingtrucciones del
fabricante.

3. ARENA: De conformidad alaNorma C-144-52 T. dela ASTM.
4. AGUA: Limpiay potable.

5. COLORANTES: Cuando sean indicados en los planos, serdn dd tipo de pigmento
inorganico (6xido ferroso), aprobados por € Gerente de Obra.

Tipodemorteroy preparacion dela mezcla derepello:

REPPELLO:

El Contratista empleard una mezcla 1:4 equivaente a una parte de cemento y cuatro de arena. El
mortero debera preparase dosificando los materiales en volumen. Los materiales se mezclardn en
seco, preferentemente en forma mecani ca, hasta que adquieran un color uniforme: a continuacion
se agregard €l agua necesaria hasta obtener una pasta trabgjable. El tiempo de mezclado, una vez
gue se haya agregado el agua, no debera ser menor de tres (3) minutos.

El mortero siempre debera ser utilizado dentro de los veinte (20) minutos siguientes a su
preparacion. Mortero que no cumpla esta condicidn, serarechazado. La arena seré cernida usando
malla galvanizada, con cuadricula de un cuarto (1/4) de pulgada, calibre 23, montada sobre un
bastidor de madera. Si la Supervision autoriza la preparacion manual del mortero, ésta debera
hacerse sobre un entablado y nunca directamente sobre suelo y menos sobretierra. Antesdeiniciar
€l proceso de repellar, las paredes deberdn mojarse usando manguera.
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Paralograr una superficie aplomo, € Contratista seguira el siguiente procedi miento:

Formar cintas de repello de 20 centimetros de ancho, por todo € ato de la pared, aplomadas
mediante la colocacion previa de puntos de apoyo (reglas de 1 x 2.5 x 20 centimetros, colocadas
horizontalmente con mortero sobre la pared mojada, a manera de guias).

Eliminar e mortero aplicado en exceso, pasando con movimientos verticalesy apoyada entre cinta
y cinta, una rastra de madera (regla de 1%2” x 3” x 80 aproximadamente, con dos agarraderas del
mismo materiad).

Hacer todas |as ranuras que demande e proyecto de conformidad alos planos; resanar lasranuras.
Las superficies de concreto que deban repellarse se picaran previamente para asegurar laadhesion
del mortero.

Textura dd acabado:
La textura del acabado serd del tipo comunmente denominado como confiteado; toda la textura
serauniformey a plomo, igua alas muestras previamente aprobadas por la Supervision.

Laaplicacion del confiteado, debera seguir preferentemente e procedi miento siguiente:

Repellar, con apego alo establecido anteriormente en REPELLO.

Pulir, usando solo € codd. Eliminar € uso de esponja.

Pulidos: Laaplicacion de los pulidos, se debera efectuar preferentemente siguiendo las siguientes
recomendaciones:

De ser requerido, para el pulido € Contratista empleara mortero 1:1:4, una parte de cemento, una
de cd y cuatro de arena. El mortero se preparard dosificando los materiales en volumen; se
mezclaran en seco, preferentemente en forma mecanica; e mortero siempre deberé usarse dentro
delosveinte (20) minutos siguientes a su preparacion; mortero que no cumplaesta condicion, sera
rechazado. La arena se cernira usando tela metalica montada sobre un bastidor de madera.

Mojar previamente |as paredes repelladas. Las paredes repelladas y no pulidas a siguiente dia, se
deberédn mojar diariamente hasta el momento de aplicar € pulido. Hacer unaprimeraaplicacion de
mortero utilizando coda (llana de madera). Empargar la superficie con coda mediante una
segunda aplicacion de mortero. Eliminar las marcas degjadas por e codal, usando una esponja
mojada, hasta que se obtenga una superficie tersa, uniformey a plomo.

El cofiteado se deberd gecutar empleando una maquina manua confiteadora con mortero
proporcion 1:4 (unaparte de cemento y cuatro partes de arena cernidaen unamallacon cuadricula
de ¥ de pulgada y colocada en posicion cas vertical). Evitar concentraciones indeseables de
mortero.

Finamente se deberd comparar la superficie lograda, que debera ser uniforme, con la muestra
previamente aprobada por |a Supervision.

Proteccién delos acabados:

Todas las superficies y sus distintos acabados y especiamente las aristas y cantos vivos, deberan
protegerse durante € proceso de la construccion para evitar golpes, raspones o cuaquier otra
imperfeccion; € Contratista estard obligado a efectuar 1as reparaciones dd caso, poniendo especial
cuidado cuando se trate de pulidos y confiteados.
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El repdlo debera protegerse contra secamiento muy répido y contralos efectos del sol y € viento,
hasta que haya fraguado |o suficiente para permitir rociarlo con agua. Las superficies repelladas
deberan ser rociadas con agua por 10 menos durante 3 dias.

Limpieza:
Terminado € trabgjo antes descrito, todo sucio, basura o sobrantes de material, deberan retirarse
del stio detrabgjo.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS
Se considera la mano de obra no calificaday calificada, asi como e uso de herramienta menor y
equipo necesario parala culminacion de la actividad.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: Se medira por metro cuadrado la € ecucion de esta actividad, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor de obra, donde se incluira, mano de obra, equipo y sobre
costo de laactividad.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro, mango y
colocacion de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la
gjecucion de | os trabgj os descritos en esta especificacion.

D.3.4 ACABADO FINO EN PAREDES LATERALES DEL TUNEL

UNIDAD: M2

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en la gjecucion de acabado fino en paredes laterales dd tunel, en agquellas
areas ordenadas y detalladas por la Supervision. La mezcla debera ser abase de Laticrete 3130 y
agua. Se deben gecutar areas de prueba, y una vez manifestado € visto bueno de la supervision,
se procedera con lagjecucion de la actividad en su conjunto.

Superficies de Apoyo Recomendadas
= Concreto Colado.
= Morteros Base Cemento.
=  Mamposteria de Concreto.
= Mamposteriade Ladrillo.

Datos Técnicos para Acabado Fino con Laticrete 3130:

Métoele de LATICRETE
Enziyo 3130 FING
Sensiklac Hamada EN-1012-5 1,58 3¢ml
Tiempo de Vida Ul 1:00 Ir
Tempos de Fraguadc ASTN C-Z56 Imicial: 160 i
Final. 323 min
Contracrion 1700 10T 141 mim
[E ]
Absurcion ds Agua po EM 1C16-15 1C mire. 11,5 @
Cepllarcac a 284 S0 min 1553 gr
Sesistenciz a Flexian EM 1015-11 G.83 MPa
25d
Tanslen a g Adicsien EM 1015-12 0,55 [MPa
S [SER Crs)
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Disefiado para ser aplicado de acuerdo al ASTM C926: “Standard Specification of Portland
Cement Based Plaster”.
Cumple con lanormaINTE 06-08-08-10 Tipo N.

La superficie debe tener unatemperaturaentre 8 - 26°C, debe de estar estructuralmente solida, sin
grietas, limpia, libre de polvo, aceite, grasa, eflorescencia, pintura, selladores, agentes curadores,
desmoldantes y cualquier otro agente que disminuya o impida la capacidad de adherencia. Las
superficies que estén secas 0 polvorientas se deben de humedecer antes de la aplicacion de
mortero.

Fabricacion delaMezcla

Colocar 7.6 litros (2.0 gal.) de agua potable en un recipiente limpio. Agregar un saco del
LATICRETE 3130 Fino y mezclarlos hasta obtener un mortero plastico y homogéneo. El mortero
sedebedgar reposar por unos5 a 10 minutosy luego re mezclar. En este momento se puede gjustar
la consistencia. Una vez pasado esta etapa no se debe agregar mas agua, en caso de ser necesario
re mezclar para obtener otravez la consistencia plastica. Nunca prepare mas producto del quevaa
utilizar en una hora.

Proceso de Aplicacion

Con una herramienta adecuada se debe aplicar € morteroy presionarlo con € fin delograr un buen
contacto con la superficie de apoyo. Aplicar € mortero en capas que no superen los 3mm de
espesor. Acabar por é méodo tradicional mientras € mortero tenga trabajabilidad. Proteger de la
[luvia por 24 horas.

Curado

Serecomiendacurar losrepellos al menos 72 horas. Tomar previsiones adicionales en condiciones
extremas.

Para Clima Caliente y Ventoso: Las atas temperaturas, € clima seco y € viento aceleran la
evaporacion de los morteros a base de cemento hidréulico. Redlizar 1a aplicacion siempre sobre
superficies hUmedas y proteger e mortero recién aplicado y todo trabajo terminado siguiendo los
lineamientos referidos en lanorma ASTM C 926.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTOS

Se considera la mano de obra no calificaday cdificada, asi como € uso de herramienta menor y
equipo necesario para la culminacion de la actividad. Cada saco de 40.00 kg debera rendir
aproximadamente 7 m 2 en repellos con un espesor de 3mm.

Criteriosde medicién y pago

MEDICION: Se medira por metro cuadrado la g ecucién de esta actividad, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor de obra, donde se incluira, mano de obra, equipo y sobre
costo de laactividad.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion tota por suministro, mango y
colocacion de materidles, mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la
gjecucion de | os trabgj os descritos en esta especificacion.
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6.4.4VIGAS PREFABRICADAS.

D.4.1 VIGA PREFABRICADA PRETENSADA TIPO I-80(INCLUYE
FABRICACION, MONTAJE Y DIAFRAGMAYS)

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consistira en lafabricacion y montgje de las vigas tipo | prefabricada, que incluye
refuerzo convencional grado 60 y cables preesforzada paralasuperestructurade lacajade paso
adesnivel, las cuales podran ser fabricadas en €l plantel del Contratista o sitio de construccion
0 en alguno lugar cercano, bajo las condiciones y logistica correctas, asi como también podran
ser prefabricadas por agun proveedor aprobado por la supervision, que cumpla todos los
requisitos de logistica y calidad de acuerdo a los requerimientos de cargas establecidos en €l
disefio y planos.

M étodos de Refuer zo

El método de reforzado que se emplee debe estar de acuerdo a lo detalado en los planos del
proyecto, 0 si es & caso, queda a criterio del Contratista, pero sujeto a los requisitos
especificados a continuacion:

(b) Con anterioridad a colado de cualesquier partes que vayan a ser reforzadas, €
Contratista deberd presentar a Ingeniero, para su aprobacion, detalles completos de
los métodos, materiales y equipo que se proponga emplear en las operaciones
correspondientes.

(© Estos detalles deberan describir el método y la secuencia del armado y colado, con
detalles y especificaciones completas sobre €l procedimiento, condiciones, logistica
y el lugar donde seran coladas para aprobacion del Supervisor.

Servicio de Asesoria

A no ser que @ Ingeniero ordenase algo distinto, e Contratista debera demostrarle que tendra
disponible un técnico experimentado en el método aprobado de colado y reforzado, para obtener
las instrucciones o la ayuda que fuere necesario para €l manejo del equipo y lainstalacion de
materiaes, afin de alcanzar |os resultados deseados.

Materiales

Concretoy lechada de cemento

Los materiales para € concreto y la lechada de cemento deberan satisfacer 1os requerimientos
del concepto de obra A.-“Concreto Hidraulico (Concreto clase A y clase B)” y B.- “Acero de
refuerzo” de estas especificaciones.

Requisitos parala Construccion

Generalidades

Los elementos estructurales del concreto reforzado de las vigas canal deberan estar construidos
conforme alos especificaciones en planos y/o alosrequisitos del item A.- “Concreto Hidraulico
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(Clase A y clase B)” y del B.- “Acero de Refuerzo”, sujeto a cualquier modificacion solamente
aprobada por € disefiador.

Lugar del Premoldeado

El premoldeado de las partes estructurales de concreto reforzado de las vigas tipo |, podra ser
llevado a cabo en cualquier lugar escogido por € Contratista, sujeto a la aprobaciéon del
Ingeniero, ya sea coladas en € sitio, en el plantel cercano o en cualquier lugar apropiado.
Antes de que algun lugar propiedad del Propietario sea aprobado para utilizar como zona de
premoldeado, € Contratista debe presentar un plan de preparacion en € gque se muestre
cualquier enrasamiento o alteracion del terreno. Al término del trabgjo, € lugar debera ser
limpiado de equipo y desechos, restaurandolo |0 mas posible a su estado original.

Moldes de Encerramiento

Los moldes de encerramiento para refuerzos deberdn ser establecidos exactamente en los
lugares mostrados en los planos o aprobados por €l Ingeniero.

Todos los encerramientos pueden ser metdlicos y herméticos a mortero, o de cualquier otro
material que no permita el desplome o deformacion del elemento Los encerramientos deberan
ser suficientemente fuertes para conservar su forma bajo |os pesos que tendran que resistir.

Colocacion del Acero

Todas las unidades de acero deberan ser colocadas con exactitud en las posiciones mostradas
en los planos y sostenidas firmemente durante el colado y fraguado del concreto.

Las distancias desde |os moldes deberan ser mantenidas por medio de bridas, blogques, amarres,
soportes colgantes u otros medios aprobados. Los bloques para separar las unidadesy evitar que
entren en contacto con los moldes deberan ser blogues de mortero pre colados, de formay
tamafos aprobados. Las hileras de unidades deberan estar separadas mediante los bloques de
mortero u otros dispositivos igualmente adecuados. Los bloques de madera no se deberan dejar
en el concreto.

Se deberan proporcionar separadores apropiados, tanto verticales como horizontales, si fuese
necesario, para mantener € acero en su lugar y en la posicién correcta en |os encerramientos.

Colocacion del Concreto

El concreto no debera ser depositado en los moldes hasta que e Ingeniero haya inspeccionado
y aprobado lacolocacion del refuerzo, encerramientosy anclgjes. El concreto deberaser vibrado
interna o externamente, o de ambos modos, segun fuese ordenado por € Ingeniero. El vibrado
se deberd hacer con cuidado y en tal forma que evite e desplazamiento de la armadura y
conductos.

Curado

Puede ser utilizado el proceso de curado avapor como variante al curado con agua. El lecho de
moldeo para cualquier unidad curada a vapor debera estar completamente cubierto por un tipo
adecuado de envoltura, construida herméticamente para evitar que se escape e vapor,
simultaneamente, excluir la atmésfera exterior. Entre 2 a 4 horas después de colocado €l
concreto, y cuando éste haya pasado el fraguado inicial, deberd hacerse la primera aplicacion
de vapor, a no ser gue se hubiesen empleado retardadores, en cuyo caso € periodo de espera
antes de la aplicacion del vapor, debera ser ampliado de 4 a 6 horas. Los métodos de curado al
agua deberan ser empleados desde € momento en que sea colocado € concreto hasta que €
vapor sea aplicado.
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El vapor debera contener 100 por ciento de humedad relativa para evitar la pérdida de humedad
y proporcionar ésta en grado suficiente para la debida hidratacion del cemento. La aplicacion
del vapor no debera hacerse directamente sobre € concreto. Durante la aplicacion del vapor la
temperatura del aire ambiente debera aumentar a una tasa que no exceda de 40°F (4.44°C) por
hora, hasta alcanzar una temperatura maxima de entre 140°F (60°C) y 160°F (71.11°C). La
temperatura maxima se mantendra hasta que €l concreto haya al canzado |a resistencia deseada.
Al ser interrumpidalaaplicacion de vapor latemperaturadel aire ambiente no deberadisminuir
a una tasa que exceda de los 40°F por hora, hasta que se llegue a acanzar una temperatura de
20°F més adta que latemperatura del aire a que sera expuesto el concreto. Este no debera ser
expuesto a temperaturas inferiores a la congelaciéon hasta por 10 menos 6 dias después del
colado.

Después de la transferencia o pos tensado las piezas prefatigadas deberdn ser protegidas
mediante cubiertas adecuadas o curado humedo, contra las temperaturas o humedades
ambientales extremas, con anterioridad a su traslado desde |a planta de colado.

Si el Contratista pretendiera hacer el curado por medio de algun otro método especial, éste y
todos sus detalles deberan quedar sujetos ala aprobacion del Ingeniero Supervisor.

Manipulacion

Se debera poner sumo cuidado en la manipulacion y transporte de las piezas de concreto pre-
coladas. Si las vigas canal son pre-coladas en otro lugar, deberan ser transportadas en vertical
una vez tenga el 80% de la resistencia total del concreto de 5,000 Lbs/plg2, y los puntos de
soportey lasinstruccionesy reacciones en relacion con las piezas deberan ser aproximadamente
las mismas, durante su transporte y amacenamiento, que cuando las piezas queden en su
posicion final.

En caso de que e Contratista creyese conveniente transportar o almacenar unidades pre-col adas
en posicion distante ala indicada, debera entenderse que o hace por su propio riesgo después
de haber notificado a Ingeniero, por escrito, su intencion de proceder asi.

Debera procederse con cuidado durante el almacenamiento y manipulacién de dichas unidades
pre-coladas, para evitar que sean agrietadas o sufran dafios mayores. Las unidades que resulten
dafiadas debido a manipulaciones o amacenamiento indebido, deberan ser repuestas por €l
Contratista por su propia cuenta.

Los pilotes de concreto pre-colado deberan ser colocados de acuerdo con los requisitos sobre
pilotes pre-colados, en la seccion correspondiente. Otras piezas estructurales pre-coladas y
presentadas deberdn ser coladas en la estructura de conformidad con los planos y las
disposiciones especiales que regulen e tipo determinado de laestructuraque se vayaaconstruir.

Montaje delasvigascanal en € sitio

Este trabajo consiste en colocar las vigas canal pre-fabricadas de la sUper estructura de la cgja
del paso adesnivel, en laposicion final que ocuparan en la estructura, de acuerdo alo indicado
en |los planos de construccion.

Durante la operacién de montaje |as vigas deben ser levantadas o0 movidas soportandolas de sus
dos extremos, y manteniéndolas siempre en la posicién vertical en que fueron moldeadas.

Para el montgje e Contratista puede utilizar grdas o armaduras de lanzamiento, siempre que
estos equipos tengan la capacidad suficiente para sostener y levantar las vigas.

Una vez colocadas las vigas sobre los respectivos apoyos se deberan fijar tempora mente,
usando madera u otros medios, para evitar que e viento u otras fuerzas las pueda voltear y
quebrar.
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Nota: Lasvigastipo | estan apoyadas neoprenos grado 50.

Medicion y forma de pago:

El montgje de las vigas tipo I, a igua que la construccion de los diafragmas debera estar
incluido en los costos unitarios y estar implicito en los equipos, la mano de obra, herramientas
menores y cualquier imprevisto necesario para completar este trabajo tal como se especifica.
Lamedicion paralasvigastipo |, serapor unidad a precio unitario de contrato, incluyendo tres
(3) diafragmas por cada viga, sobre la obra gjecutada y aceptada a satisfaccion por € Ingeniero
Supervisor. Por lo tanto € precio unitario de las vigas cana debera incluir la fabricacion, €l
traslado y montgje.

D.4.2 APOYO DE NEOPRENO 25X25 CM x 1-1/2PULG, G60

Unidad: Unidad

Descripcion dela actividad arealizar:

Este trabajo consiste en proveer e instalar soportes para vigas de puentes: accesorios de apoyo
con rodillos, balancines y placas deslizantes y almohadillas el astométricas.

Materiales
Deben cumplir con lanormaAASHTO M 251.

General.
Requerimientos para la construccion
a. Planos. Se prepararan y presentaran planos de los apoyos y la Seccion 18 de Estandar

Specifications of Highway Bridges, Division Il, Volumen II, AASHTO. Semostraran todos
los detales de los apoyos, incluyendo los materiales propuestos para ser usados. Debe
obtenerse la aprobacién previa antes de iniciar la fabricacion.

b. Fabricacién. Se fabricaran apoyos de acuerdo a la Seccion 18 del AASHTO, Standard
Specifications of Highway Bridges, Division 11, Volumen |l. La superficie terminada del
los componentes de apoyo, en contacto con algun otro apoyo, 0 con concreto, pero no
embebido en concreto. Se prearmaran |os apoyos en taller y se comprobara que lageometria
esta de acuerdo con los planos. Los componentes de apoyo galvanizados y los tornillos de
anclaje, se deben suministrar un recubrimiento galvanizado conforme alanorma AASHTO
M 111 cuando sea especificado. No se galvanizaran los componentes de apoyo de acero
inoxidable o los tornillos de anclgje.

c. Empaque, manipulacion y almacenamiento. Antes de embarcar en la fébrica, se
identificara claramente cada componente de apoyo y se marcaran en su parte superior la
localizacion y la orientacion en la estructura.  Se atornillaran firmemente, amarrardn o
fijaran los apoyos para evitar movimientos relativos.

Se empacaran |os apoyos de tal manera que queden protegidos de cualquier dafio originados
en € envio, mangjo, climao cuaquier otro imprevisto. No se desempacaran |0s apoyos en
el sitio, ano ser parainspeccion o instalacion.
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Se almacenaran todos |0s accesorios de apoyo y sus componentes en €l sitio de trabagjo, en
un lugar que provea proteccion de las condiciones ambientales y dafio fisico.

d. Construccion einstalacion. Se limpiaran los apoyos, de cualquier sustancia extrafia. Se
instalaran, en las posiciones mostradas en los planos y se colocaran con sus componentes,
con las dimensiones mostradas en los planos, o de acuerdo con €l fabricante. Se gjustaran
de acuerdo con las instrucciones del fabricante para compensar efectos de la temperatura o
movimientos del puente.

Sefijarael nivel de apoyo del puente, en su elevacién y posicidn exactas. Se proveera apoyo
total y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies
de apoyo no tienen las elevaciones de disefio, 0 S los apoyos no se pueden colocar
adecuadamente, se notificara al Contratante y se propondra por escrito la modificacion ala
instalacion, para su aprobacion previa.

Se colocaran las amohadillas elastométricas directamente sobre la superficie de concreto
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo.

Se puliran las superficies de apoyo para sentar a nivel, y en formaplana, € lugar donde se
colocaré directamente e apoyo.

COLOCACION Y ENTORNO DE LOSAPARATOSDE APOYO
En la colocacion de los aparatos de apoyo es necesario tener en cuenta una serie de reglas y
consideraciones para garantizar su correcto funcionamiento y durabilidad (en generdl,
intrinsecamente alta dadas las caracteristicas de los materiales que los constituyen) alo largo
de lavida util de la estructura. En particular, ademés de |as recomendaciones que pueda hacer
el fabricante de los apoyos en cada caso, es preciso tener en cuenta:

- Las caras superior (en contacto con € tablero) e inferior (en contacto con la

subestructura) deben ser perfectamente paralelas y estar en planos horizontales. Téngase
en cuenta gque los tableros pueden tener pronunciados acuerdos verticales y fuertes
peraltes transversales.

La manera habitual de conseguir esta condicion de planeidad y horizontalidad es
mediante |a col ocaci én de morteros de nivel acion y tacones de apoyo, tal como seindica
en los esguemas de la figura . En los casos A) y B) de lafigura citada las camas de
mortero superiores, a haberse dispuesto tacon de apoyo, pueden no ser necesarias, no
siendo asi en los casos C) y D) correspondientes, por gemplo, a un puente de vigas
prefabricadas. De cualquier manera, la capa de mortero inferior, aungque pueda no ser
necesaria por lageometria de latraza, es siempre aconsejable para absorber |as posibles
irregularidades de la parte superior de la subestructura. Todos |os esquemas anteriores
son orientativos, pudiéndose adoptar en cada situacion las disposiciones oportunas para
asegurar siempre la condicién de planeidad y horizontalidad.
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Figural

Las placas de mortero de nivelacion, en funcion del espesor que tengan, puede ser
aconsgjable armarlas, debiéndose disponer en este caso una armadura ortogona que
cubra en cada direccion 0,04R, siendo R la reaccién méxima vertica transmitida al
aparato de apoyo. - Es necesario siempre dejar unos resguardos minimos en plantadesde
el borde de |os aparatos de apoyo a los paramentos vertical es de la subestructura. En €l
esguemade lafigurall se puede ver ladisposicion aconsejadaen laplantaparaun apoyo
de neopreno zunchado de tipo medio (85500 mm. b1500 mm.) Al aumentar las
dimensiones del aparato de apoyo es recomendabl e incrementar las dimensiones de los
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resguardos minimos. En ocasiones las dimensiones necesarias de |0s aparatos de apoyo
pueden condicionar |as dimensiones de |la cabeza de |a subestructura.

Sen| | |2 3w
i | MORTERD DE MIVELACION

APARATO DE APCYD
e

LINEA DE APOYOS

—---/
il
=l

). Sem
X Scm

4
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SUBES TRUCTURA

Figurall

L os apoyos de neopreno zunchado siempre se colocaran con el lado mayor paralelo ala
linea de apoyos al objeto de ofrecer la minima coaccién posible a giro longitudina del
tablero.
Cuando se utilizan aparatos de apoyo dedlizantes es muy importante en e momento de
la colocacion de la placa superior € reglaje de la misma (desplazamiento del centro de
la placa con respecto al centro del apoyo) en funcién de los movimientos, reversibles o
no y de su sentido, que queden por producirse, para que en ningln momento se pueda
dar otro contacto que no seaentre e teflon y la placa de deslizamiento.

Estereglg e serafuncion de latemperatura media en el momento del montaje, de la edad
del hormigdn del tablero (deformaciones por retraccion y fluencia), de los incrementos
maximos y minimos de temperatura posibles y del proceso constructivo seguido. El
reglgje (valor y sentido) de las placas de acero de los apoyos deslizantes debe quedar
perfectamente definido en proyecto.

Las dimensiones de las placas de acero seran tales que, ademés de cubrir los
desplazamientos maximos en un sentido y en otro sin que se pierda € contacto entre la
citada placa y € teflén, tengan unas holguras de seguridad para prevenir las posibles
incertidumbres de célculo.
Tan importante como un disefio y fabricacion correcta de los aparatos de apoyo es una
col ocacion cuidadosa durante laconstruccion del puente como se deduce de los expuesto
en parrafos anteriores.

Apoyos elastométricos. Los apoyos incluyen amohadillas sin refuerzo que consisten en
elastometro solamente, y apoyos reforzados, con acero o laminas fabricadas.

Se reforzardn |os apoyos elastométricos que tengan mas de 15 milimetros de espesor, con
|aminas cada 15 milimetros através de todo €l espesor.
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Si no se especifica, se usara un elastdbmetro con dureza 50, capaz de soportar un esfuerzo
promedio ala compresién de 7 megapascal es en forma sostenida.

Se fabricaran los apoyos elastométricos de acuerdo al AASHTO M 251. Se usara material que
retna las tolerancias de acabado, resistencia y apariencia especificados en el manual “Rubber
Handbook”, publicado por la Asociacion Incorporada de Fabricantes de Hule, RMA F3y T.063
para apoyos moldeados y RMA F2 para apoyos extruidos. El criterio de aceptacion es €
cumplimiento del nivel 1, de acuerdo al AASHTO M 251.

Se marcara cada apoyo reforzado con tinta indeleble o pintura flexible. La informacion
marcada, debe incluir el nimero de pedido, nUmero de partida, nimero de identificacion del
apoyo, tipo de elastdmetro y su grado. Si no se especifica de otra manera, se marcara la cara
visible, después de la ereccion del puente. Se proveera una lista de todos los niUmeros de los
apoyos.

Se colocaran los apoyos en una superficieanivel. Se corregiracualquier desalineamiento en el
apoyo paraobtener unasuperficieanivel. No se soldaran elementos de acero alaplacade acero
exterior del apoyo, amenos que haya 40 milimetros de acero entre lasoldaduray €l elastometro.
No seexpondrael elastometro o el pegamento del el astdmetro atemperaturasinstantaneas sobre
los 200 °C.

Tornillosdeanclaje. Se proveeran tornillos de anclge con rosca, de acuerdo aASTM A 307 0
como se muestraen los planos y especificaciones del contrato.

Se perforaran agujeros para los tornillos de anclgje y se colocaran los tornillos en su posicion
exacta, fraguandolos con un mortero de cemento Pértland que no se contraiga, 0 se ubicaran
antes de colar el concreto del apoyo.

No se debe restringir el movimiento libre de la superestructura en los apoyos movibles, como
consecuencia de la colocacion de tornillos o tuercas.

Aceptacion. Los accesorios de apoyo se evaluaran de acuerdo a esta especificacion. Se
proveera un certificado de produccidn con cada embarque de accesorios de apoyo.
Lainstalacion de los accesorios de apoyo se evaluara de acuerdo a esta especificacion.

Medicion

Se mediran |os accesorios de apoyo por unidad.

Pago

Las cantidades aceptadas y medidas como se describid anteriormente seran pagadas al precio

unitario de contrato, para el renglén de pago descrito, como se mostr6 en el cartel delicitacion.
El pago es la compensacion total del trabajo descrito en esta especificacion.
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6.4.5, 6.4.6 LOSA SOBRE PUENTES/LOSA DE APROXIMACION

D.5.1, D.6.1 CONCRETO HIDRAULICO, F’C=5000PSI

Unidad: m3

E.aDescripcion

Este trabajo consiste en proveer, colocar, acabar y curar concreto en puentes, alcantarillas,
pilotesy otras estructuras. Laclase de concreto estructural es designada como se muestraen la
TablaE.10

E.b Materiales
Estarén de acuerdo con las siguientes especificaciones:

g. Aditivos inclusores de aire: Deben satisfacer los requisitos de AASHTO M 154. Para
concreto estructural, el inclusor de aire se clasifica como resina de vinsol o aceite de
vinsol.

r. Agregados quimicos: reductores de agua, retardadores de fragua, acel eradores de fragua,
o combinacion de ellos, conforme a AASHTO M 194. No deben combinarse aditivos
guimicos sin consultar su compatibilidad. Si 1a hay, debe demostrarse con documentos
del fabricante. No deben usarse aceleradores de cloruro.

S. Agregados gruesos para concreto de cemento Portland: Debera cumplir con los
requisitos especificadosen AASHTO M-80, Agregado grueso para concreto de cemento
Portland.

Las particulas que o constituyen serén duras, limpias, resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales y no contendran cantidades
excesivas de particulas que tengan forma de lga o de aguja. La cantidad de sales
solubles aportada por €l agregado grueso al concreto, no debe sobrepasar 1os limites
establ ecidos, considerando también las sales solubles del agregado fino y aditivos, pero
no el agua de mezcla.

El agregado grueso podra estar constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca
triturada, o por mezcla de dichos materiales en proporciones tales que satisfagan las
exigencias especificadas.

Las exigencias granulométricas para €l agregado grueso seindican en laTablal de la
especificacion AASHTO M 43. En e caso de tamafnios nominales que excedan de 38
mm (1 1/2”), el agregado grueso estara constituido por una mezcla de dos fracciones y
solo se permitira una fraccion cuando el tamafio maximo nomina no supere 38 mm.
Como criterio general, se debe tener una curva granulométrica que, con la mayor
cantidad de particulas gruesas, registre un minimo contenido de vacios.

Su durabilidad debe arrojar un porcentgje de perdida maxima de 12%, cuando se usa
SOsNa y de 18%, si se usa SOM(g (en ambos casos 5 ciclos).
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t.

Las cantidades de |as siguientes sustancias del etéreas o perjudiciales no excederén los
l[imites (expresados en % en peso de la muestra), que se indican a continuacion en la
TablaE.3

Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles
en el agregado grueso

Particulas Finos que
Clase desmenuzables Cl_al.ruhrﬁ?uy pasan la malla Deﬁ“;fﬂ;'“
¥ terrones de arcilla No. 200 g
A 2% 0.5% 1% 50%
B 3% 0.5% Yo S0%
C 3.0% 0.9% 1% S50%
O 3.0% 0.5% 1% S0%
E 10% 1% Yo o0
TablaE.3
LasclasesA, B, C, D y E corresponden alos siguientes usos tipicos:
Exposicién a la
Usos __intemperie Clase
Concreto amuitectdnico, puentes, ofros usos en que f-'ﬂ:liﬁias 'g
imegularidades debidas al deterioro son objetables i
Dezpreciables C
Pavimenio de concrelo, capas de base, veredas, elc, ﬂ?dzrgasdas g
_Err que imegularidades moderadas pueden folerarse Despreciables D
Concreto recublerto no expuesio a la intemperie E

Capecificaciones AASHTO v ASTM para agregados finos vy gruesos

W, Releencia
M a Esgrevi Tusciaizs paia apoyslos Mios prd asar =
sonerey Je pensents Poglky el
MEC Especicacion=s para BQregecos Qruesos para user
en cnciels ve cemeilo ol
T2 Mutslesi di inabenialkss
11 Naerminarinn ol Ne
121 Impurezasz crjanicss en el agregaco ino
2 Analisis granulometrico de agregados Tros ¥ gruescs
AASHI “ Efecto ce les impurezas oncanicas de los agregados
finos an la resistercia de morlera
T103 Durabikdad de loe agregados frents al corgelamient
v d=aniso
T4 Du-abikdad d3 los agregados ante ls acciin de
SoMa, o SC0,Mg.
T3 Part'culae deemenuzables ¥ lamcres da ancla 30 el
- agregado

T113 Part'culas livianas cn ¢l agregado
Reaistencia del concreto 8 congclaricnio ¢ deshicla

T8 S
AASHTD s Mgsdas:
ol T19 P=s0 unitario y vacios o los egregados
155 Resistencia a b abrasicn {Desoaste Los Angeles)
oot Polercial Reaccidn Alcalina de la combinackdn
ASTM s LENIET U — aursgady

Especiiuscioss paa agregasdos Thos o8 uss 20
o ey Je cenrenbo Poikawd

TablaE.4
Recubrimientos de color: Se suministrara un cartucho que contenga las resinas que se
van ausar, solventesy los pigmentos del tono del color suspendidos en una solucion por

a2
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u.

V.

un agente de suspension quimico. Los pigmentos deben consistir de silicatos laminares,
diéxido de titanio y 6xidos inorganicos. Deberan estar de acuerdo con lo siguiente:

(&) Peso por litro o galon, ASTM D 147 38 kg min

(b) SAlidos por peso, ASTM D 2369 30% min

(c) Sdlidos por volumen 21% min

(d) Tiempo de secado, ASTM D 1640 30 minutosa 21 °Cy 50%
de humedad méxima

(e) Cambio de color, ASTM D 822, 1000 h Sin cambios apreciables

(f) Resistencia alos acidos, dcdlis, gasolina ASTM D 543

(g) Transmision de vapor de agua en €l interior

del concreto, ASTM D 1653 capaz de transmitir

(h) Absorcién de humedad exterior dentro de los
poros de la superficie del concreto FSSTT-C-555 Tazareducida

(i) Oxidacion en €l tiempo Ninguna
Materiales para el curado: Deben satisfacer |0s requisitos siguientes:

(@) Teladeyute ASTM M 182

(b) Papel impermeable ASTM M 171

(c) Peliculade polietileno ASTM M 171

(d) Membranaliguida ASTM M 148

Almohadillas elastoméricas de soporte: Deben cumplir con lanorma AASHTO M 251.

w. Sellos elastoméricos de juntas a compresion: Deben cumplir con lanorma AASHTO M

X.

251.

Agregados finos para concreto de cemento Portland: Debera cumplir con los requisitos
especificados en AASHTO M-6, agregado fino para concreto de cemento Portland.

Las particulas que conformen e agregado fino deberan ser limpias, duras, resistentes,
sanas, estables, libres de peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales. No
contendran otras sustancias nocivas que pudiesen perjudicar al concreto o a las
armaduras.

La cantidad de sales solubles aportada a concreto por e agregado fino, no debera
incrementar el contenido de sulfatosy cloruros del aguade mezclamasaladeloslimites
establ ecidos, considerando también las sales solubles del agregado grueso y los aditivos.
El agregado fino podra estar constituido por arena natural o por una mezcla de arena
natural y arena de trituracion, en proporciones tales que permitan a concreto reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas. El porcentgje de arena de trituracion no
podra ser > 30% del total de agregado fino.

L as exigencias granulométricas para el agregado fino se indican a continuacion:
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Granulometria para agregado fino

Malla No. % Pasando
Mallas estandar (AASHTO T 11y T 27)

9.5 mm 100

MNo. 4 95-100

MNo. 8 80-100

No. 16 50-85

No.30 25-60

MNa.50 10-30
No. 100 2-10

TablaE.5
(a) El modulo de finura (MF) debe esta comprendido entre 2,3y 3 1.
(b) El material que pasalamalade 75 um, AASHTO T 11, debe ser de 3% como
maximo.
(c) Su durabilidad (5 ciclos) debe arrojar un porcentaje de pérdida de 10%
maximo, cuando se usa SOsNa y de 15% maximo cuando se usa SOsMg.El
equivaente de arena, AASHTO T 175, debera ser minimo de 75%.

Las cantidades de las siguientes sustancias deletéreas o perjudiciaes, noexcederan los
limites que se indican a continuacion (expresadas en % en peso dela muestra):

Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles
en el agregado fino

Clase A Clase B
% en peso | % en peso
Particulas desmenuzables v lerrones de arciila < 3% < 3%
Carbon y lignito < 0.25% < 1%
Finos que pasan la malia no. 200:
* Enconcreto sujeto a abrasion <2 0% < 4.0%
= Enotras clases de concreto =3.05%% < 5.0%
= (Hras sustancias perjudiciales <1.0% < 1.0%

TablaE.6

y. Puzolanas: Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas AASHTO M 295

(b) Acerodetierra AASHTO M 302 grado 100 o 200
(¢) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307
z. Relleno minerales de hierro y escorias: Debe estar de acuerdo con AASHTO M 17.

aa. Rellenadores y selladores de juntas: Deben satisfacer |0s siguientes requeri mientos.

(a) Sellantesy relleno parajuntasy grietas. Certificacion del fabricante identificando
el envase y/o el nimero de lote, material, cantidad, fechay tiempo de manufacturado,
nombrey direccion.

(1) Selotipoeléstico, colado en sitio en caliente, parajuntas en concreto AASHTO
M 173
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(2) Sdlante parajuntas, coladas en sitio en caliente, para pavimentos de concreto y
asfato AASHTO M 301
(3) Relleno paragrietas, aplicado en caliente, en pavimento de concreto asfaltico y
concreto de cemento Portland ASTM D 5078
(4) El propietario de los productos de asfalto-caucho, debe informar:
(a) Fuente y grado del cemento asfaltico
(b) Contenido granular de caucho y peso, como porcentgje de la mezcla
asfaltocaucho
(c) Tipo (s) de caucho granular y contenido de cadatipo (si se mezclan)
(1) Peso, como porcentaje de combinacién de cauchos
(2) Granulometriadel caucho granular

(d) Tipo de asfalto modificado.

(e) Cantidad de asfalto modificado y peso como porcentaje de cemento asfaltico
(f) Otros aditivos

(g) Caentamiento y aplicacion de temperaturas

(h) Recomendaciones y procesos de aplicacion

(b) Relleno de las juntas de expansion. Se elaboraran en una sola pieza, con la
profundidad y €l ancho requeridos paralajunta.

(1) Formar € relleno paralajunta de expansion
en concreto, ( tipo bituminoso) AASHTO M 33
(2) Rellenar lajunta de expansion con caucho
€Sponj0so, para pavimento de concreto
y construcciones estructurales. AASHTOM 153
(3) Rellenar lajunta de expansién con corcho
en pavimentos de concreto
y construcciones estructurales AASHTO M 153
(4) Rellenar lajunta de expansion
en pavimentos de concreto
y construcciones estructurales (tipos
No extrusivos y bituminosos €l asticos). AASHTOM 213
(c) Sellos premoldeados para lasjuntas
(1) Aplicaciones en pavimentaciéon. Se fabricaran los sellos con elastomeros de
policloropreno conforme a AASHTO M 220. Se usara un adherente lubricante de
acuerdo alo siguiente:
(@) Contenido de sblido por peso, ASTM D 2369 22%
(b) Esfuerzo delimpieza, ASTM D 903 10 MPa max.
(c) Edad de manufactura 9 meses max.
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(2) Aplicaciones en cajas de registro, tomas y drenajes. Se fabricaran en secciones
multiples de caucho neopreno y etileno propileno di- monémero (EPDM), sello de
caucho, con un minimo de 1.5 milimetros. Antes de la entrega, se pintara el caucho
con un sello de caucho con butil, no endurecedor paraimpermeabilizar lainstalacion.

L as propiedades requeridas aparecen en la Tabla siguiente.
Sellos para juntes

Propiedades Fisicas Neopreno | Meétodo
Prueba ASTH EFDM Maszilia do Bulil
Tension, Mpa D142 10 12 -
Elongacian, % 21ad 4403 =3k 280
Resislencia &l O gas 4 a0
Dasgare, N'mm imolde B} i
Rebate, %o, o min - ] ] 4
irmod) C 872 L
Rebote, o, 2ZHr Cavd 12
TablaE.7

(d) Relleno de espuma. Relleno fabricado con poliestireno expandido. Su resistencia a
la compresion no debe ser menor de 70 kilopascal es.

(e) Sello colado en frio. Fabricado a partir de caucho silicon con modulo bajo, colado el
compuesto conforme a FSS TT -S — 1543, clase A, con una elongacion Ultima del
1200%.

(f) Sellodejuntascon silicon de médulo bajo. Fabricado en parte con unaformulade
silicon, conforme alos siguientes requerimientos:

(1) Hujo, MIL S- 8802 8 mm max.

(2) Razon de extrusion, MIL S - 8802 75 a 250

g/min.

(3) Tiempo libredeliga, MIL S- 8802 20 a 75

min.

(4) Peso especifico, ASTM D 792, método A 1.010 a

1.515

(5) Durezacon durometro, ademe A, ASTM D 2240 10a25

(6) Esfuerzo detension @ 150% el ongacion, 520 kPa

max.

ASTM D 412

(7) Elongacion, ASTM D 412 500 % min.

(8) Adhesiéon, MIL S- 8802 9 Kgcon > 75% de
fallacohesiva

(9) Tiempo de fabricado 6 meses max.

Cabillade apoyo. Fabricadade polietileno conforme ASTM D 3204 tipo 1. Seusaraun
sellante compatible con e materia de la cabilla. Las dimensiones requeridas se
muestran en la Tabla siguiente.
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Tamafo de las cabillas

Ancho de la junta preparada | Diametro de la cabilla
8 mm 9 mm
9Smm 13 mm
13 mm 16 mm
16 mm 19 mm
19 mm 25 mm
25 mm 32 mm
32 mm 38 mm
38 mm a0 mm
TablaE.8

bb. Modificador latex: Se fabrica con una emulsion de polimeros estabilizada en fébrica,
gue debe formar una pelicula homogénea, no toxica, conforme a los siguientes
requisitos:

(@ Color Blanco

(b) Polimero estireno butadino 68+4% estreno y 32+4%

butadino

(c) Cloruros 0%

(d) Tamafio de particula de polimeros 0.15a0.25 pm promedio

(e) Estabilizador de emulsién aniénico 'y no-iénico
surfactante

(f) Sdlidos 46.5a49 %

(g) Peso 1.0a1.02 kg/litro o galén

(h) pH 9al3

(i) Vidautil 2 aflos minimo

cc. Aceite de linaza: Recubrimientos de proteccion del concreto. Debe estar de acuerdo con

lo siguiente:
(a) Aceite ASTM D 260tipol oll
(b) Petréleo ASTM D235

dd. Cemento hidraulico: ElI cemento fabricado debe cumplir con lo prescrito en la Tabla
E.3.7 como sigue
Tipos de Cemento

Tipo Especificacién
Eﬁ-menm Portland AASHTO M B5
Eemenm hidraulico merclado MSI—EI’D M 240
Cemento de mamposteria ASTM C o1
TablaE.9

No se usara diferente tipo de cemento o marca, o cemento de diferente fabrica, sin
Aprobacion.
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Especificaciones para e cemento Portland

AASHTO

T89

T 105
T 106
T 107
T127
T131
T 137
T 153
T154
T 186

ASTM

C 186
C219
C 226
C 452

C 465
C 563

REFERENCIA

Finura del cemento (por turbidimetro)

Composicion quimica del cemento

Resistencia ala compresion del mortero de cemento
Expansion del cemento en autoclave

Muestreo del cemento

Tiempo de fragua (aguja de Vicat)

Contenido de aire del mortero de cemento

Finura ddl cemento (permeametro)

Tiempo de fragua (aguja de Gilmore)
Endurecimiento inicial del cemento

Calor de hidratacion del cemento

Terminologia relacionada con e cemento

Incorporadores de aire en el cemento

Expansion potencia del mortero de cemento expuesto a
laaccion de sulfatos

Proceso de adicion de aire incorporado

Determinacion de la cantidad Optima de SOz en
cemento

ee. Vapores de silice (microsilice): Deberan estar de acuerdo alo siguiente:

(@ Cenizasfinas
(b) Acerodetierra

AASHTO M 295
AASHTO M 302 grado 100 o 200

(©) Humosdesilicio (microsilice) AASHTO M 307

ff. Agua El agua se suministrarade acuerdo alo siguiente:

d. Agua para usar en la mezcla o curado del concreto y del mortero. Debera estar de
acuerdo aAASHTO M 157. Se debera usar agua potable de calidad conocida, que
esté de acuerdo con la norma AASHTO T 26. El agua potable es segura para €l
consumo humano, como esta definida en la normativa estatal .

e. Aguaparael plantado o cuidado de vegetacion. Suministrar agua que esté libre de
sustancias peligrosas para la vida de las plantas, como: aceites, &cidos, acalis, o

sales.

f. Agua para e movimiento de tierra, pavimentacion y control de polvo. Se
suministrara agua libre de sustancias que causen detrimentos en €l trabagjo.

Requerimientos para la construccion
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E.c Composicion (Disefio de mezclas de concr eto). Las mezclas de concreto seran disefiadas
y producidas en conformidad con Tabla E.10, para la clase de concreto especificado. Se
determinaran los valores del esfuerzo de disefio, de acuerdo con ACI 214. El concreto
estructural debera cumplir |as siguientes especificaciones ACI:

ACI 211.1, para concreto normal y muy denso.
ACI 211.2, para concreto liviano.
ACI 211.3, para concreto sin revenimiento

Composicion del concreto

Cou” | cammarto . | misio | Reverimiseno | Corrics | AATERLE pevese
Concreto [(Kg/m') AC % M43
A 360 059 50 a 100 No &7
A [AE) 360 44 25a 100 50 HNo 57
H 310 058 30 a 100 Mo 357
B [AE) 310 0358 30 @ 100 4.0 Mo 357
C 3] 049 30 @ 100 MoT
C [AE)} 35H] 0 44 2imT3 6.0 Mo T
D (aEy ™ 360 0.4 25075 4.0 No 5T
E (aE)})"™ 360 0.4 Woa 150 ™ 10 Mo T
P 300 0.44 D a 100 No &7
Sellos 300 0.54 100 & 200 HNo 57
TablaE.10
Notas:
Q) El revenimiento maximo es de 200 milimetros, si € disefio de mezclas aprobado
incluye un reductor de agua.
(2)  Ver Subseccion parael contenido méximo de aire.
©)] Concreto con aditivo reductor y retardador de acuerdo al AASHTO M194 (t) tipo D.
4) Concreto modificado con latex, con 0.31 litros, o modificador por kilogramo de
cemento.
5 Medir el revenimiento 4 a5 minutos después de que e concreto sea descargado de la

mezcladora.

Verificar € disefio de mezcla, por medio de mezclas de prueba preparadas con material de la
misma fuente propuesta paralos agregados a usarse. Se someteran disefios escritos de mezclas
de concreto para aprobar, con por 1o menos 36 dias antes de iniciar la produccion. Cada disefio
de mezcladebe incluir lo siguiente:

X) Identificacion del proyecto.

y) Nombrey direccion del contratistay el fabricante de concreto.

z) Designacion de los disefios de mezcla.

aa) Clase de concreto y uso especificado.

bb) Proporciones del material

cc) Nombrey lugar de las fuentes del materia para agregados, cementos, aditivos y agua.

dd) Tipo de cemento y tipo de sustituto del cemento si seusara. Lapuzolana, relleno mineral
o0 humo silice, pueden reemplazar parcialmente a cemento en cuaquier disefio de
mezcla, tal como se indica a continuacion, excepto en e concreto preesforzado:
1. Puzolanas.
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1.1 Clase F: no méas del 20% del minimo del peso de cemento Pértland de
Tabla E.10 se puede reemplazar con puzolana clase F, en proporcion de
1.5 partes de puzolana por 1 parte de cemento.

1.2  ClaseC: no méasdeun 25% del minimo del peso de cemento Pértland de
Tabla E.10 puede ser reemplazado por puzolana clase C en proporcion
de 1 parte de puzolana por 1 parte de cemento.

2. Escoria de horno o Relleno mineral: no mas de un 50% del minimo del peso de
cemento Portland que aparece en Tabla E.10 puede ser reemplazado con relleno
mineral o escorias de hornos, en proporcién de 1 parte de relleno por 1 parte de
cemento.

3. Vapores de Silice (microsilice): no mas de 10% del minimo del peso de cemento
Portland en Tabla E.10 puede ser reemplazada con silice firme, en proporcion
de 1 parte de silice firme por 1 parte de cemento.

La relacion agua/cemento para concreto modificado es la proporcion del agua a los
pesos combinados del cemento Portland y el sustituto del cemento.

ee) Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de concreto.

ff) Pesos de agregados gruesos y finos, saturado superficie seca, en kilogramos por metro
cubico de concreto.

gg) Contenido de agua (incluyendo humedad libre en €l agregado més agua en e tambor,
excluyendo la humedad absorbida en €l agregado) en kilogramos por metro cubico de
concreto.

hh) Medida de larelacion agua/ cemento.

i) Dosificacion de aditivos. Aire entrapado puede ser obtenido por medio de cemento
Pértland con inclusores de aire o por e uso de aditivosinclusores de aire. No se deben
usar aditivos para acelerar la fragua del concreto, s se usa concreto Clase P
(preesforzado). No deben mezclarse aditivos quimicos de diferentes fabricantes. No
deben usarse reductores de agua de alto rango paralas losas de |os puentes.

jj) Andlisis de granulometria de agregados finos y gruesos.

kk) Absorcion de agregado fino y grueso.

II) Gravedad especifica bruta secay saturada, de los agregados fino y grueso.

mm) Pesos unitarias secos envarillados de agregado grueso, en kilogramos por metro
cubico.

nn) Modulo de finura (FM) de agregado fino.

00) Certificaciones de calidad para cemento, aditivos y agregados.

pp) Valores del revenimiento del concreto con o sin reductores de agua.

gq) Vaores de contenido de aire en € concreto. Incluir € rango de contenido de aire
propuesto para el concreto a ser incorporado en el trabajo. Describir los métodos por
los cuales el contenido del aire sera monitoreado y controlado. Proveer documentos
aceptables expresando que e revenimiento y € esfuerzo de compresion del concreto
estaran dentro los limites especificos, através del rango completo del contenido del aire
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propuesto. En caso de que no exista una documentacion aceptable, € contenido de aire
méaximo debe ser de un 10%.

rr) Peso unitario del concreto.

ss) Resistencia a la compresion del concreto a los 7 y 28 dias. Dependiendo de los
resultados de resistencia a los 28 dias, € disefio de mezcla puede ser aprobado
basandose en que € resultado de laresistenciaalos 7 dias haya sido igual o0 mayor que
el 85% de la resistencia minima requerida cuando no se usan aceleradores o cementos
de resistencia temprana.

tt) Muestras de materiales si son solicitadas.

La produccion podrainiciarse solo después de que € disefio de mezcla sea aprobado.

Se proveera un disefio nuevo de mezcla para aprobacion s hubiera un cambio en la fuente de
material, o cuando € mdédulo de finuradd agregado fino, varie en méas de 0.20.

E.d Manipulacion y almacenamiento de materiales. Se dmacenara y manipulara todo €l
material de maneraque se prevengala segregacion, contaminacion, o cualquier otro efecto dafiino.
No se usara cemento o puzolana que contenga evidencias de contaminacion por humedad. Se
almacenaran y manipularan los agregados de manera que se asegure un contenido de humedad
uniforme en e momento de mezclarlos.

E.eMedida de materiales. El concreto se dosificara de acuerdo a disefio de mezcla aprobado y
alas siguientestolerancias:

- Cemento +1%
- Agua+1%

- Agregado +2%
- Aditivo £3%

Puede usarse un sistema volumeétrico calibrado, si 1as tolerancias especificadas se mantienen.

E.f Plantas de dosficacién, mezcladoras y agitadores. Se usardn plantas de dosificacion,
mezcladoras y agitadoras conforme a AASHTO M157. El equipo de mezclado volumétrico
continuo debe conformar aAASHTO M241.

E.gMezcla. Semezclardel concreto en unaplantamezcladoracentral 0 en camiones mezcladores.
Se operara todo € equipo dentro de la capacidad recomendada por € fabricante. Se producira
concreto de una consistencia uniforme.

a. Planta central: Se agregarén aditivos liquidos por medio de un medidor defluidos. Se
usaran con suficiente capaci dad paramedir, de unasolavez la cantidad completa de aditivo
requerido para cada bache. Si se usa més de un aditivo, se deben entregar cada uno con
equipo separado.

Se cargard primero € agregado grueso, un tercio del aguay todo € aditivo inclusor deaire
dentro de lamezcladora, y luego se agregara € material restante.

Serevolverapor lo menos durante50 segundos. Seiniciarael conteo del tiempo de mezcla
después de que todo & cemento y € agregado estén en e tambor. Se agregara € agua
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restante durante € primer cuarto del tiempo de mezcla. El tiempo de transferencia entre
tambores de mezcladoras de tambor multiple seincluye en € tiempo de mezcla. El tiempo
termina cuando se abre el conducto de descarga.

Seremoverad contenido de unamezcladoraindividual antes de que & bache siguiente sea
cargado en € tambor.

b. Mezcla en camion: No deben usarse mezcladoras que tengan alguna parte de las pal etas
con un desgaste mayor de 25 milimetros respecto a la atura origina de fébrica. No se
usaran mezcladorasy agitadores con concreto duro acumulado, o con mortero en € tambor
de lamezcladora.

Se cumpliran las siguientes acciones:

- Agregar aditivos al agua durante o antes de batir.

- Cargar € bache dentro del tambor de manera que una porcién del agua de
mezcla entre antes que el cemento.

- Mezclar cadabache de concreto no menos de 70 ni méas de 100 revol uciones
del tambor o de las pdetas, a la velocidad de la mezcladora. Iniciar €
conteo de revoluciones de mezcla, tan pronto como todo € materia
incluyendo e agua, esté dentro del tambor de lamezcladora.

E.h Entrega. Laproduccion y entrega del concreto debe permitir una colocacion continua que
no acance € fraguado inicial del concreto restante, que sera vaciado adyacentemente a é. Se
usaran métodos de entrega, mangjo y colocacion que minimicen la remezcla del concreto, y
prevengan cualquier dafio a la estructura de concreto. No se colocara concreto que haya
desarrollado un fraguado inicia. Nuncaseremezclara el concreto agregandole agua.

Paralaentregadel concreto se usara alguno de los siguientes medios:

a. Camion mezclador/agitador: Se usard la velocidad de agitaciéon para todo € tiempo de
mezcla. Cuando un camion mezclador o agitador se use para transportar concreto, que ya esta
completamente mezclado en una mezcladora central estacionaria de construccion, se seguira
agitando durante el transporte, alaveocidad de agitacion recomendada por € fabricante. Aguay
aditivos (s en € disefio de mezcla es aprobado) pueden agregarse, paraobtener € revenimiento o
el contenido de aire requerido, cuidando que € total del agua en lamezcla, no excedalarelacion
maxima agua/cemento, y que € concreto no haya alcanzado lafraguainicial. Si serequiere agua
adiciond, se agregara solo unavez y se remezclaracon 30 revoluciones, alaveocidad de mezcla
delamezcladora. Se completaralaremezcla dentro de los 45 minutos, (75 minutos para cementos
tipol, IA, 11 o I1A con aditivos reductores de agua/retardadores) después de laadicion inicia del
agua de mezclaa cemento y agregados.

Después de afiadir & cemento, se completaraladescargadd concreto en e tiempo especificado en
TablaE.11.
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Limite de tiempo para la descarga de concreto

Tipo de cemento con o sin aditivos Tiempo limite {hora)
Tipo |, 1A, Lo l1A 1.00
Tipo |, A, Il o A
con reductor de agua o aditives de retardo 1.50
Tipo I 0.75
Tipo con reductor de agua o aditivos de retardo 1.25
TablaE.11

b. Equipo sin agitacion: Se podra usar equipo sin agitacion para transportar concreto, s la
descarga del concreto se concluye dentro de 20 minutos, desde € inicio de la adicion del
cemento a tambor de la mezcladora. Se usaran contenedores metdlicos, herméticos que sean
capaces de descargar € concreto a una velocidad controlada, sin segregacion. Se proveeran
cobertores, cuando se necesiten para su proteccion.

E.i Control de calidad de la mezcla.
Se someterd y seguira un control de calidad de acuerdo estas especificaciones y segin sea
pertinente y considerando ademés, 1o que sigue:

a. M ezcla: Asignar un técnico en concreto hidraulico, experimentado y competente, para
gue permanezca en la planta mezcladora, a cargo de las operaciones y que sea
responsable de latotalidad del control de calidad incluyendo:

al
a?
a3
a4
ab

a.6

a’

Correcto amacenamiento y manejo de todos los componentes de la mezcla.
Correcto mantenimiento y limpieza de planta, camionesy otro equipo.

Pruebas de gradacion de agregados finos y gruesos.

Determinacion del médulo de finura del agregado fino.

Medicién del contenido de humedad de los agregados y agjuste de las
proporciones de la mezcla requeridas, antes de la produccion de cada dia o més
amenudo si fuera necesario, para mantener la relacién agua/cemento gjustada.
Calculo delos pesos de bache, parala produccion de cadadiay larevision dela
calibracién de la planta, cuando fuera necesario.

Confeccion de tiquetes de despachos que incluyen la siguiente informacion:
a.1.1 Suplidor del concreto.

a.1.2 Tiquete con & numero de serie.

a.1.3 Fecha y nimero de camion

a.1.4 Nombre del Contratista.

a.1.5 Estructura o sitio de la colocacion.

a.1.6 Disefio de mezclay clase de concreto.

a.1.7 Cantidades de componentes y volumen total del concreto.

a.1.8 Correcciones de humedad parala humedad del agregado.

a.1.9 Tota del aguaen lamezclaen planta

a.1.10 Tiempo de mezcla del bacheo y tiempo en e que la descarga debe ser
realizada.

a.1.11 Maxima agua que se debe agregar ala mezclaen e proyecto.
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al.12 Provision del equipo necesario para las pruebas y controles antes
mencionados. Entregade copias de hojasdetrabajo paraa.3, a4, a5y a.6 segin
sean |lenadas.

b. Entrega y muestreo: Asignacion de por 1o menos un técnico competente y con
experiencia que permanezca en € proyecto, y se responsabilice de la entrega de
concreto, de las operaciones de descarga'y del muestreo, incluyendo o siguiente:

b.l1  Veificaciéon dequelos gustes delamezcla, antes de ladescargacumplan
con las especificaciones.

b.2  Preparar |os tiquetes de despachos, € registro de la proporcion aparente
de agua/cemento y € tiempo en que la descarga se completa. Proveer
una copia de cada tiquete de despacho con € tiempo de colocacion.

b.3  Suministrar todo e equipoy efectuar |as mediciones de temperatura, peso
unitario, contenido de aire, revenimiento y otras pruebas que verifiquen
el cumplimiento de las especificaciones antes y durante cada operacion
de colocacion.

Lamuestra debe tomarse después de que por o menos 0.2 metros cubicos
sean descargados, y antes de colocar concreto en los encofrados. Cuando
se usen mezcladoras continuas se debe muestrear aproximadamente cada
7.5 metros cubicos. Se medira € contenido de aire de acuerdo a
AASHTO T 1520 AASHTO T196.

Se medira el peso unitario, revenimiento y temperatura, de acuerdo a
Subseccion E.s. Si 3 muestras sucesivas son sometidas a prueba y
cumplen con las especificaciones indicadas, e muestreo puede ser
reducido a unafrecuencia aprobada. Se reasumiralafrecuenciainicia de
pruebas, s una prueba no cumple con lo requerido en temperatura,
contenido de aire, revenimiento, o cuando sea indicado.

b.4  Setomardn muestras de baches especificados de acuerdo a

AASHTO T 141. El punto de muestreo es en la descarga, en e sitio de
colocacion. Seproveeran moldescilindricos. Se efectuaran por |0 menos
4 pruebas ala compresién de cilindros, que serén curados al comienzo, y
transportarlos cuidadosamente al sitio de curacion preparado en el
proyecto. Dos de los 4 cilindros se usaran para las pruebas compresivas
de resistencia a los 28 dias. Los cilindros restantes, se usaréan para
verificar las resistencias proyectadas, u otros propositos especificados.
Se ayudara en la elaboracion de otras pruebas que se requieran.

E.] Temperaturay condiciones ambientales.
Se mantendra latemperatura de la mezcla de concreto, justamente antes de la colocacion, entre

10°C y 30 °C, con excepcion del concreto para la cubierta de puentes, que se debe mantener
entre10°Cy 25°C.
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e. Climafrio: Clima frio existe cuando en cualquier momento, durante la colocacién del concreto o
en e periodo de curacion, la temperatura ambiente en € sitio de trabgjo, cae bgo 2 °C; o s la
temperatura ambiente en € sitio, cae bajo 10 °C por un periodo de 12 horas 0 més.

Cuando se espera clima frio, o se ha producido dentro de los 7 dias anteriores a la
colocacion del concreto, se debe preparar un plan para la produccion, transporte,
colocacion, proteccién, cura y monitoreo de temperatura del concreto, durante €
periodo. Seincluiran procedimientos para actuar en cambios abruptos en la condicion
del tiempo. No se debe iniciar la colocacion hasta que el plan sea aceptado. La
aceptacion del plan tomara por lo menos 1 dia.

Setendradisponibletodo e materia y todo el equipo requeridos, para proteccién contra
el frio, en o cerca del proyecto, antes de iniciar la colocacion de concreto en climafrio.

Temperatura de la superficie de concreto en clima frio

| Tamano minimo de |a seccion, mim < 300 | 300 -900 | 900 - 1800 | > 1800
Temperatura minima del concreto durante a o - =
el periodo de proteccion 1 10°C L C
Calda maxima de temperatura permitida en
un periodo de 24 horas después de finalizar | 28°C 22°C 177G 119G
el periodo de proteccidn,

TablaE.12

f. Clima caliente: Cuando |la temperatura del ambiente, en cualquier momento, durante la
colocacion del concreto en € sitio de trabajo es de més de 35°C, existe clima caliente.

En clima caiente se deben enfriar hasta menos de 35°C todas las superficies con las
cuales la mezcla tendra contacto. Se enfriara cubriendo con telas mojadas o una
colchoneta de algoddn, rociando con agua, cubriendo con |[dminas protectoras, 0 con
cualquier otro método aprobado.

Durante la colocacion se debe mantener la temperatura del concreto usando cualquier
combinacion de lo siguiente:

b.l Lasé&reasdeamacenamiento demateria o el equipo de produccion deben
estar bajo sombra.

b.2  El agregado se enfriara rociandolo con agua.

b.3 El agregado y / o € agua se enfriaran por refrigeracién, o reponiendo
parte o toda el agua mezclada con hielo escamado o picado, en forma tal
gue el hielo se derrita completamente durante la mezcladel concreto.

g. Evaporacion: Cuando se coloque concreto en la cubierta de los puentes, o en otras losas

expuestas, se debe limitar laevaporacion esperada a unarazon menor de 0.5 kilogramos por
metro cuadrado por hora, como se especifica en FiguraE.3.1 o por |o que siguiente:
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EVAP=1+023T4WV x [CT - 4.T62CT + 2208-RH x |AT + 127 8AT + 605 0AT + 34283 .

2006 : 20415 J ]
en que
EVAP = Razén de evaporacion (kg / m” / hr)
Wy = Velocidad de viento (km / hr)
RH - Humedad relativa (%)
AT = Temperatura del aire (*C)
CT = Temperatura del concreto (*C)

Cuando sea necesario, se deben tomar una o més de las siguientes acciones:
c.l  Construir cortinas de abrigo contra el viento, o encierros para reducir
efectivamente lavelocidad del viento, através del érea de trabgjo.
c.2  Usar rociadores de neblina, sobre laréfagadel viento, para aumentar la
humedad relativa.
c.3  Reducir latemperaturadel concreto, de acuerdo a “b”, mencionado
anteriormente.

h. Lluvia: Siempre, durante e inmediatamente después de la colocacion, e debe proteger
concreto de lalluvia

E.k Manipuleoy colocacion del concr eto.

Se efectuara el trabajo especificado de acuerdo a esta especificacion. Se prepararan €l acero de
refuerzo, € acero estructural, los accesorios de apoyo, € material de juntas y los articulos
mi scel aneos necesarios, de acuerdo alas Secciones correspondientes.

a. General: Diseflar y construir andamigje y encofrados, de ser necesarios, de acuerdo
a su propia especificacion. Manipular, colocar, y compactar €l concreto siguiendo
métodos que no causen segregacion y que produzcan concretos densos y homogéneos,
libres de vacios y hormigueros. Los méodos de colocacion no deben causar
desplazamiento del acero de refuerzo o cualquier otro elemento que quedara empotrado
en e concreto. Se colocardy compactarda e concreto antes de lafraguainicial. No se
debe remezclar el concreto agregando agua ala mezcla.

No se colocara el concreto hasta que los encofrados y todos |os accesorios que quedan
recubiertos, hayan sido inspeccionados.

Se removeran morteros, escombros, y materiales extrafios, de los moldesy del acero de
refuerzo, antesdeiniciar lacolocacion. Se humedeceran completamente |os encofrados,
inmediatamente antes de que € concreto sea colocado. Los separadoresy rigidizadores
temporales de los encofrados, pueden dejarse en su lugar hasta que la colocacion del
concreto haya concluido y los esfuerzos requeridos hayan sido alcanzados. Si es
aprobado por el Contratante, estos pueden quedar en el concreto y no ser removidos.

Se colocara e concreto en forma continua sin ninguna interrupcion, en la etapa de
construccién planeada, o entre las juntas de expansion. Los volimenes de entrega, la

145



secuenciade colocacion y los métodos usados deben ser tales que € concreto fresco sea
siempre colocado y consolidado contra concreto colocado anteriormente, antes que
empiece e fraguado en el concreto colocado con anterioridad. No se permitira, que €l
tiempo entre la colocacion de los baches siguientes, exceda de 30 minutos.

Durante y después de la colocacion de concreto, no se debe dafiar el concreto colocado
anteriormente, o romper launién entre el concreto y el acero reforzado. Se mantendran
los trabajadores fuera de las zonas que tengan concreto fresco. No se apoyaran
plataf ormas 0 andamios para los trabajadores y el equipo directamente sobre el acero de
refuerzo. Una vez que € concreto es colocado, no se moveran o disturbardn los
encofrados, o €l acero de refuerzo del concreto que sobresale de éste, hasta que tenga
suficiente resistencia para no sufrir dafos.

b. Secuencia de colocacion.

b.l  Subestructuras. Ninguna carga debera ser colocada sobre armaduras,
pilares o estribos hasta que los resultados de los cilindros del mismo
concreto, curado bajo las mismas condiciones que e elemento de
subestructura, indiquen que todo e concreto tiene por lo menos 80% del
esfuerzo ala compresion requerida alos 28 dias.

b.2  Miembros verticales: Para miembros verticales de més de 5 metros de
altura, se debe dgjar que e concreto fragiie por |0 menos 4 horas antes de
vaciar concreto para los miembros horizontales integrados. Para los
miembros verticales de menos de 5 metros de altura se debe dgjar que €
concreto frague por 1o menos 30 minutos. No se deben colocar cargas de
miembros horizontales hasta que los miembros verticales hayan
alcanzado laresistenciarequerida.

b.3  Superestructuras: No se debe colocar concreto en la superestructura,
hasta que los encofrados de subestructura, hayan sido desmontados |o
suficiente, como para determinar la aceptabilidad del concreto de la
subestructura de soporte. No se debe colocar concreto en la
superestructura hasta que ésta haya al canzado la resistencia requerida.

El concreto paravigas tipo T so colocara en 2 operaciones separadas y
se esperara por 1o menos 5 dias después de colada el dmadelaviga, para
colar lalosa superior de concreto.

El concreto paralas vigas de cajén debe ser colocado en 2 o 3 operaciones
separadas, que consisten en la losa inferior, las almas de las vigas y |la
losa superior, 0 como se indica en los planos. Sin embargo, se puede
colar lalosainferior primero, y no colar lalosa de superior hasta que las
almas de la viga hayan sido colocadas, y tengan por o menos 5 dias de
fragua.

b.4  Arcos: Se colocard € concreto en los anillos del arco, de manera que €
centro sea cargado uniformey simétricamente.
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b.5 Alcantarillasde cuadro: Se colaridlalosa de base de las al cantarillas de
cuadro, y se dejara que fraglien 24 horas antes de construir €l resto de la
alcantarilla. Para alturas de paredes de 1.5 metros 0 menos, las paredes
laterales y las losas superiores, deben ser coladas en una operacion
continua. Para paredes de méas 1.5 metros de altura, pero de menos de 5
metros de altura, se dgarafraguar el concreto de las paredes | aterales por
lo menos 30 minutos antes de colar € concreto en lalosa superior. Para
paredes de 5 metros o més altas, se dgara fraguar el concreto de las
paredes | aterales por |o menos 12 horas, antes de colar concreto en lalosa
superior.

b.6  Elementosprefabricados: Secolardy consolidarael concreto de manera
gue no se produzcan contracciones y grietas en e miembro.

c. Métodos de colocacion: Se usardn equipos con capacidad suficiente, que hayan sido
disefiados y operados previniendo segregacion en lamezclay pérdida de mortero. No se deben
usar eguipos que causen vibraciones y puedan dafiar €l concreto fresco colocado. No se deben
usar equipos con partes de aluminio que tengan contacto con el concreto. Remover |os morteros
secos o fraguados de | as superficies internas del equipo de colocacion.

Se colocara el concreto |0 mas cerca posible de su posicion final. No se debe colocar concreto
en capas horizontales de més de 0.5 metros de espesor. No se debe exceder la capacidad de
vibracion necesariaparaconsolidar y unir lacapanuevacon lacapaanterior. No se debe colocar
el concreto a una velocidad tal, que cuando se corrija por temperatura, se exceda la carga de
disefio de los encofrados.

No debe dejarse caer e concreto sin confinamiento, mas de 2 metros. El concreto debe ser
confinado usando un embudo con tubo gustado o cualquier otro artefacto aprobado que
prevenga la segregacion de la mezclay el esparcimiento del mortero. Esto no se aplica a
vaciado de pilotes, cuando la colocacién de concreto se completa antes que ocurra € fraguado
inicial en e concreto colocado anteriormente.

Se operaran las bombas de concreto de maneratal que éste sea entregado en flujo continuo, sin
bolsas de aire en el tubo de descarga. No se deben usar sistemas de banda transportadora de méas
de 170 metros de largo, medidas de extremo a extremo en latotalidad del montgje de la banda.
Se arreglard e montgje de la banda de tal manera que cada seccion descargue en una tolva
vertical, hasta la siguiente seccion, sin que nada de mortero se adhiera ala banda. Se usara una
tolvaconducto y deflectores a final del sistemade labandatransportadora, paraque el concreto
caiga verticalmente.

d. Compactacion: Se proveeran suficientes vibradores internos manuales, que sean adecuados
paralas condiciones de la colocacion del concreto. Los vibradores deben cumplir con laTabla
E.13. Se proveeran vibradores con cubierta de hule cuando el acero de refuerzo tenga
recubrimiento epoxido.
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Razén de evaporacién de humedad superficial
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Para usar este grifico:

|. Entrar con la temperatura
del aire, moviéndose hacia

arriba a la humedad relativa.

2. Moverse hacia la derecha a
la lemperatura del concreto.

3. Moverse hacia abajo a la

Tass de Evaporacidn ig.ﬂ” (ot -h)

4. Moverse a la izquierda, y
leer la tasa aproximada de

evaporacion.

FiguraE.1
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Se proveerd un numero suficiente de vibradores para consolidar cada bache a medida que va
vaciandose. Setendraun vibrador de repuesto en € lugar, parael caso de requerirse. Se usaran
vibradores externos para encofrado solamente cuando éstos hayan sido disefiados para ser asi
vibrados, y cuando esimposible usar vibracion interna.

Se consolidara todo e concreto con vibracion mecanica, inmediatamente después de su
colocacion. Se operardn los vibradores de manera que trabajen adecuadamente € concreto
alrededor del refuerzo, de accesorios empotrados, esquinas, y angulos en los moldes. No se
debe originar segregacion. No se debe vibrar €l concreto colocado bajo agua. Se supliran, si es
necesario, acomodo y compactacion adicionales del concreto por medio de pala, para asegurar
una superficie lisa 'y densa a lo largo de los encofrados, en esquinas y en lugares que son
imposibles de alcanzar con vibracion.

Requisitos para vibradores manuales

Efrrﬂ“::m e Frecuencia Radio de accion
) Vibraciones / minuto {milimetros)

imilimetros)

19 a 38 10,000 a 15.000 THai12s

32 a 64 9.000 a 13.500 125 a 225

50 a 89

8.000 a 12.000 180 a 485
TablaE.13

El concreto sevibrarden el punto de depdsito y en puntos espaciados uniformemente, a no méas
de un 1.5 veces € radio sobre e cua la vibracion es efectivamente visible. Se insertarén los
vibradores de manera que las areas vibradas se traslapen. No deben usarse vibradores para
mover el concreto.

Los vibradores se insertaran verticalmente y lentamente. La vibracion debe ser de duracion e
intensidad suficientes, para consolidar completamente €l concreto, sin causar segregacion. No
se debe realizar unavibracion de duracion larga en un punto que cause laformacion de mortero
en &reas localizadas. No se debe vibrar el acero de refuerzo.

e. Colocacién debajo del agua: La colocacion de concreto bajo € agua es permitida
Unicamente, para el concreto de sellos, y en € relleno de pilotes excavados. Para propdsitos
ajenos a sello de concreto, se debe aumentar e contenido minimo de cemento en un 10%. Se
usaran embudos con tubo confinante, bombas de concreto y otros métodos de colocacion
aprobados.

el Embudos con tuberia confinante: Se usardn embudos con tuberia confinante
impermeables, con un diametro de 250 milimetros 0 mas. Se gjustaran superiormente con
una tolva. Se usara la cantidad de tubos necesaria. Los tubos confinantes deben bajar
rapidamente para no retrasar o detener €l flujo de concreto.
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Al iniciar la colocacién de concreto se debe sellar €l final de la descargay rellenar el tubo
con concreto. Se mantendra la tuberia llena de concreto hasta € fondo, durante la
colocacion. Si el agua entra por €l tubo, se retirara el embudo y se resellara e fina de la
descarga. Se mantendra un flujo continuo de concreto, hasta que la colocacion finalice.

e.2 Bombas de concreto: Se usardn bombas con un dispositivo, colocado al final del tubo
de descarga, que permita sellar el agua por fuera, mientras el tubo esta siendo Ilenado con
concreto. Cuando seinicia e flujo de concreto se mantendra el final de tubo de descarga
lleno de concreto, y debago de la superficie de concreto ya depositado, hasta que la
colocacién se complete.

El concreto bagjo el agua se colocara continuamente, desde el principio hastael final, en una
masadensa. Se colocara cada capa subsiguiente de concreto, antes de que en lacapaanterior
se inicie la fragua inicial. Se usara méas de un embudo o bomba s es necesario, para
garantizar e cumplimiento delosrequisitos. Se mantendrala superficie de concreto o méas
horizontalmente posible. No se debe aterar e concreto después de la colocacion. Se
mantendra el agua en reposo en e punto de descarga.

Desaguar, después que las pruebas de las muestras curadas bajo condiciones similares,
indican que €l concreto tiene suficiente resistencia, para soportar las cargas esperadas. Se
removeralalechaday todos |os material es insatisfactorios del concreto expuesto.

f. Barandas y parapetos de concreto: Se usaran encofrados lisos, herméticos y rigidos. Las
esquinas seran bien pulidas y perfiladas. Se colocara € concreto de las barandas y parapetos,
después de que los encofrados o andamigjes hayan sido removidos de ese tramo de baranda o
parapeto. Se removeran los encofrados cuidando no dafiar € concreto. Se acabaran las esquinas
en forma perfilada, libres de grietas y astillas 0 de cualquier otro defecto.

L as partes precol adas de barandas deberan ser coladas en moldes herméticos a escape de mortero.
Se removeran los encofrados tan pronto como € concreto este suficientemente duro como para
soportarse asi mismo. Se protegeran los filos y esgquinas contra quebradura, grietas y cualquier
otro dafio. Se curaran de acuerdo con la Subseccidén E.o b. El periodo de curado, se puede acortar
usando vapor y / 0 agentes reductores de agua o cemento tipo 111.

E.l Juntasde construccién

Se proveeran juntas de construccion en los sitios sefialados en los planos. Es requerida
aprobacion escrita, para cualquier junta de construccion adicional.

En lasjuntas de construccion horizontal es se col ocaran tiras de calibracion dentro de los moldes
a lo largo de todas las caras visibles, para proporcionar juntas en linea recta. Las juntas de
construccion deberan ser, limpiadas y saturadas antes de colar €l concreto fresco adyacente.
Inmediatamente antes de colocar concreto nuevo, los encofrados deberan ser fuertemente
apretados contra el concreto ya colocado, inmediatamente antes de colar concreto en los
encofrados adyacentes. Donde sea accesible, la superficie viga debera ser cubierta
completamente con una capa muy delgada de mortero de cemento. El acero de refuerzo debera
pasar através alas juntas de construccion.
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E.m Juntas de expansion y contraccion

g. Juntasabiertas: Se construiran juntas abiertas con unatirade madera, placade metal u otro
material aprobado. El retiro del molde se debera hacer sin astillar ni quebrar las esquinas
del concreto. El refuerzo no se debera extender através de unajunta abierta.

h. Juntasrellenas: El relleno de juntas debera ser cortado del mismo tamario y forma de las
superficies por unirse. Se fijara e relleno en una superficie de la junta, usando clavos
galvanizados o cualquier otro método aceptado. Se empamara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante. Después de retirar los moldes, se removeran y cortaran
cuidadosamente cualquier concreto 0 mortero que hubiese escurrido a traves de las juntas.
Se rellenaran todas las aberturas de las juntas, de 3 milimetros a més de grosor, con asfalto
caliente o cualquier relleno que sea aprobado. Se colocaran los pasadores que fuesen
necesarios, dispositivos de transferencia de carga, y otros accesorios, segun lo indiquen los
planos o como se ordenase.

i. Juntas de acero: Se fabricaran placas, angulos u otras formas y perfiles estructurales, de
acuerdo ala superficie del concreto. Se fijaran las aberturas de las juntas a la temperatura
ambiente, de acuerdo con lahora en que vaaser colado €l concreto. Se aseguraran bien las
juntas para mantenerlas en posicion correcta. Se mantendra una abertura sin obstruccion en
lajunta durante la col ocacion de concreto.

j. Juntas impermeabilizantes. Estas deberdn ser colocadas de acuerdo a los requisitos
siguientes:
Retenedor es de agua de cobrey botaguas. Las planchas de cobre para estos usos deberan
satisfacer los requisitos de AASHTO M 138M cobre USN No. C1100. No se requiere la
prueba de resistividad.
Retenedor es de agua de caucho. Estos retenedores pueden ser de tipo moldeado o estirado
a presion y deben tener una seccion transversal uniforme, exenta de porosidad y otros
defectos, de acuerdo con las medidas nominales mostradas en |os planos.
Puede usarse un tipo de forma equivalente, aprobada por e Contratante.
Este tipo de retenedor debe fabricarse con un compuesto de goma natural, de caucho
sintético, o una mezcla de los dos, junto con otros materiales compatibles que puedan
producir una tapajunta impermeable, que satisfaga los requisitos tabulados a continuacion:

(a) Dureza (durometro ademe) 60a70
(b) Ajuste de compresion 30 % max.
(c) Resistenciaalatension 17 MPamin.
(d) Alargamiento al fracturarse 450 % min.

(e) Refuerzo alatension a 300% del alargamiento 6 MPamin

(f) Absorcion de aguapor peso 5 % max.

(g) Resistencia alatension después del 80 % original min.
envejecimiento, 7111
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k. Sellosen lasjuntas en compresion: Se usara un sello de compresion, de una sola pieza,
para juntas transversales. Las juntas longitudinales deben ser 10 mas largas posible. Se
deben limpiar y secar las juntas y remover adtillas e irregularidades. Se aplicara un
lubricante — adhesivo como capa protectora en ambos lados del sello, y se colocaran las
juntas segun las recomendaciones del fabricante. Se asegurara que el sello esté en contacto
total con las paredes de las juntas, en toda su longitud.

Se deben remover y descartar todos |os sell os torcidos, ondeados, mellados o malformados.
Seremoveran y reinstalaran sellos en lasjuntas que se al arguen més de un 5% de su longitud
original, cuando estdn comprimidos. Se removera todo e exceso de lubricante-adhesivo,
antes de que se seque.

I. Selloselastométricos, para juntas de expansion: Se instalaran las juntas de acuerdo alas
recomendaciones del fabricante y en conformidad con |os planos.

E.n Acabado de concreto plastico.

Se acabaran las superficies de concreto que no quedan en contacto con encofrados, con flota o
[laneta. Se removera cual quier exceso de concreto o mortero fino. Se acabaran cuidadosamente,
con herramienta manual, todos los bordes no biselados. Se degjaran expuestos los bordes de las
juntas rellenadas.

Se protegera la superficie contralalluvia.

Se acabaran todas | as superficies de concreto usadas por €l trafico, con un material resistente al
dedlizamiento o patinge. Se proveeran por 1o menos, 2 puentes de trabajo, adecuados y
convenientes.

e. Acabado, Nivelacion y llaneteado: Paralacubiertadelos puentes o las|osas superiores de
|as estructuras que sirven como pavimentos finales, se debe usar una maquinaria aprobada
de acabado, autopropulsaday con codal oscilante. Si asi se aprueba se usaran métodos de
terminacién a mano paralas areas irregulares donde € uso de maquinaria no es practico.

Se nivelara (codalear y quitar € exceso de lechada) todas las superficies usando un equipo
soportado y moviéndose sobre rieles. No se colocarén rieles dentro de los limites de
colocacién de concreto, sin aprobacion previa

Seinstalaran rieles en soportes que no cedan, de manera que el equipo de acabado operesin
problemas sobre toda la superficie que yahasido acabada. Se extenderan losrielesmésalla
de ambos finales de la colocacién de concreto establecida, para permitir que la maquinaria
termine de colar € concreto.

Se colocaran rieles en la longitud total de las vigas de acero de la superestructura.

Se gjustaran los rieles y €l equipo de acabado al perfil requerido y ala seccién transversal,
tomando en consideracion el asentamiento anticipado, la curvatura y la deflexion del
andamigje.
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Antes de iniciar la entrega y colocaciéon del concreto se debe operar la maquinaria de
acabado sobre € area completa de trabgjo, para detectar posibles deflexiones de rieles,
excesivo espesor de losa, recubrimiento del acero de refuerzo y para verificar la operacion
correcta del equipo. Se haran las correcciones necesarias antes de iniciar la colocacion de
concreto.

Después de iniciada la colocacién del concreto, se operara la maquina de acabado sobre €l
concreto, segun sea necesario para obtener el perfil y la seccidn transversal requeridos. Se
mantendra un pequefio exceso de concreto enfrente del filo de corte del codal todo € tiempo
hasta el final del vaciado o encofrado y luego se removeray eiminard. Se gjustaran los
rieles, segun sea necesario, para corregir |os asentamientos o deflexiones no previstas.

Se removeran |os soportes de rieles empotrados en el concreto, por |10 menos

50 milimetros bajo la superficie terminada, y se llenard y acabara cualquier hueco en €
concreto fresco. Se acabara la superficie con una llana, rodillo u otro aparato aprobado,
segun sea necesario, pararemover todas las irregularidades locales.

Seremoveratodo el exceso de agua, lechada o material extrafio traido alasuperficie, usando
un rodillo o codal y pasandolo desde centro de lalosa hacia los lados.  No se debe aplicar
aguaalasuperficie del concreto, durante las operaciones de acabado.

Alineamiento: Se revisaran todos los niveles de losas y aceras y la superficie completa
paradelaalalineadd centro del puente, con un codal metélico de por |o menos 3 metros de
largo. Se traslapara €l paso del codal en por 1o menos la mitad de la longitud previamente
alineada.

Se corregiran desviaciones que excedan 3 milimetros del borde del codal. Para las
superficies de losas que van a recibir una sobrecapa, se corregiran las desviaciones de més
de 6 milimetros.

. Texturizacion: Se obtendra una textura en la superficie que sea resistente y antideslizante
acanadlada, en todas las areas de operacion vehicular. Se usara uno de las siguientes
acabados 0 una combinacién de éstos, segun se requiera:

c.l  Textura estriada: Usar un rastrillo que tenga una sola fila de agujas, 0 una
maguina disefiada y aprobada especialmente para marcar canales en pavimentos de
concreto. Las lineas de las estrias en el concreto deben estar espaciadas a 10 a 20
milimetros centro a centro. Hacer los canales de 2 a5 milimetrosde anchoy de3 a5
milimetros de profundidad. Estriar perpendicularmente alalineadel centro, sin rasgar
la superficie de concreto ni perder agregado desde ella.

Si las estrias son aserradas, cortar |as estrias de aproximadamente 5 milimetros de ancho,
espaciandolas de 15 a 25 milimetros.

En la calzada de puentes, terminar la estriacion a 300 milimetros de la cara del bordillo
y proveer un acabado con planchalongitudinal, en la superficie de las cunetas.
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c.2  Acabado deaceras. Se acabarala superficie usando un coda y luego unallana
para su terminacion. Se usara una herramienta de acabado de orillas (redondeado) en
los bordes y juntas de expansion. Se barrera la superficie con un escobon de cerdas
duras, barrer perpendicularmente a la linea del centro, de borde a borde, con pasadas
adyacentes y levemente traslapadas. Se produciran corrugados regulares que no tengan
mas de 3 milimetros de profundidad, sin rasgar €l concreto. Cuando €l concreto esta en
condicion pléstica, se corregiran puntos porosos, irregularidades, depresiones, bolsas
peguefias y puntos rugosos. Se acanaaran las juntas de contraccién a los intervalos
regueridos usando una herramienta de acanalar aprobada.

c.3  Acabado cepillado: Se usara una paleta de acero para producir una superficie
lisa degjandola libre de agua de exudacion. Se pasara un cepillo fino ala superficie, con
pasadas paralelas.

c4  Acabado con agregado expuesto: Se acabara la superficie usando un codal y
luego una llana, para concluir el acabado. Se usara un ribeteador en todas las juntas
transversales y longitudinales, que queden contra los moldes o € pavimento existente
(Degjar los bordes redondeados) No se ribeteardn las juntas transversales ni las
longitudinales.

Tan pronto como e concreto se endurezca lo suficiente para prevenir que particulas de
grava sean desal ojadas, se debe barrer o cepillar lasuperficie.

Se usarén cepillos de cerda dura, previa aprobacion del Contratante. Se cuidara de
prevenir que la superficie se descascare o agriete en los bordes de las juntas. Si se
aprueba por € Contratante, se aplicara un rociador liviano de retardador a la superficie
sin acabar, parafacilitar este trabgjo.

Para comenzar, se cepillaratransversalmente atravésdel pavimento y luego seempujara
el mortero suelto semiduro totalmente fueradel pavimento. Se removera el mortero de
todos los pavimentos adyacentes y luego se cepillara paralelamente a la linea de centro
del pavimento. Se continuard esta operacion hasta que una cantidad suficiente de
agregado granulado quede expuesto. Otros métodos de acabado de agregado expuesto,
como €l de usar rociador de agua pegado en un cepillo especial para este propdsito, se
puede permitir siempre y cuando se demuestren resultados satisfactorios.

Después de curar de acuerdo a la Subseccion E.o, se lavara la superficie con cepillo y
agua pararemover todalechaday cemento del agregado expuesto.

h. Superficie debajo de los apoyos: Se acabaran todas las superficies de los apoyos, dentro
de los 5 milimetros de la elevacion de planos. Cuando una placa de mamposteria o0 un
material de relleno se van a colocar directamente sobre el concreto, de menos de 5
milimetros de espesor, se acabara la superficie con una llana, a una elevacion ligeramente
sobre la elevacién de planos. Después del fraguado del concreto, se esmerilara o pulirala
superficie, seglin sea necesario, para obtener un soporte total y pargjo.

Cuando se requiera colocar un apoyo acolchado elastométrico se debe usar mortero en
proporcion de 1 parte de cemento Portland y 1.5 partes de arena limpia.  Se mezclaran
completamente laarenay e cemento antes de agregar el agua. Se mezclara solo € mortero
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necesario paraun uso inmediato. Sebotardel mortero sin usar que tengamas de 45 minutos.
Se curara el mortero por |0 menos durante 3 diasy sin aplicarse cargas, por |o menos durante
48 horas. No se debe mezclar ni usar mortero mientras existan condiciones de
congelamiento. La arena de mortero debe cumplir con AASHTO M 45.

E.o Curado del concreto.

El curado se iniciara inmediatamente después de que € agua libre de la superficie se haya
evaporado, y € acabado esté listo. Si la superficie del concreto empieza a secarse antes de
comenzar €l uso del método elegido de curado, se mantendra himeda la superficie de concreto,
usando un rociador de neblina, sin dafar la superficie.

L as superficies se mantendran himedas después de que | os encofrados hayan sido removidos.

Las superficies superiores de las | osas de | os puentes se curaran usando €l método de membrana
liquida de cura, combinado con e método de agua. Se aplicard e compuesto de membrana
liguida de curacion, inmediatamente después del acabado. La curacon agua se aplicara4 horas
después del acabado.

Se curard todo el concreto ininterrumpidamente durante por 1o menos 7 dias. Si se ha usado
puzolana con exceso de 10% por peso de cemento Portland, se debe curar sin interrupcidn por
lo menos durante 10 dias.

d. Méodo de encofrado: En superficies con encofrados se dejardn estos en su sitio sin
aflojarlos. Se mantendran himedas las superficies expuestas, 0 se usara una membrana de
curacion, aplicando un compuesto claro adecuado (Tipo 1 o tipo 1-D), durante € resto del
periodo de cura.

e. Méodo con agua: Se mantendra la superficie de concreto continuamente mojada,
empozandola, rociandola o cubriéndola con algun material adecuado. Este material puede
ser unatela de algoddn, o algun otro que sea aprobado y que no destifia 0 dafie €l concreto.

Se cubrirael material de coberturacon unalaminaimpermeable que prevengala pérdidade
humedad del concreto. Se usaran las |aminas mas anchas que sean préacticas. Setraslaparan
las laminas adyacentes en por lo menos 150 milimetros y se sellaran todas las juntas con
cintaapresion, gomao cualquier otro método aprobado. Se asegurara bien todo €l material
de manera que € viento no lo remueva. Se deben reparar las laminas que se quiebren o
darien inmediatamente.

f. Método de la membrana liquida de cura: No debe usarse e método de la membrana
liguida en las superficies que recibiran un acabado posterior. El uso en superficiesdejuntas
de construccién es permitido solamente s e compuesto es removido por medio de un
soplador de arena, antes de vaciar €l concreto contralajunta.

Se usara una membrana liquida tipo 2 de pigmento blanco, solamente en las superficies
superiores de laslosas de | os puentes 0 en las superficies no visibles en €l trabgj o terminado.
Se usaradn compuestos claros de curado, tipo 1 0 1-D en € resto de las superficies.
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Se mezclaran las soluciones de membrana liquida de cura, que contengan pigmentos, antes
deusarlas. Se continuara agitando durante la aplicacion.

Se usara un equipo capaz de producir un rociado fino. Se aplicardel compuesto de curacion
en proporcion minima de 0.25 litros por metro cuadrado en una o dos aplicaciones
uniformes. Si la solucion se usa en 2 aplicaciones, la segunda aplicacion se debe readlizar
dentro de los 30 minutos posteriores ala primeray aplicar en angulo recto respecto aella.

Si la membrana se dafia por lalluvia o algin otro medio durante el periodo de curado, se
aplicarainmediatamente una capa nueva sobre las éreas dafiadas.
E.p Acabado de superficies encofradas.

Se removeran, recolocardn y reparardn, con la aprobacion del Contratante, todos los
hormigueros en el concreto. Se acabaran |as superficies de concreto encofradas como sigue:

g. Clase 1 - Acabado ordinario: Se acabaran las siguientes superficies con un acabado
ordinario clase 1.

al Bajo superficiesde tramos de losa, vigas de cgjon, vigas doble T, bévedas, arcos,
y losas de calzada y entre vigas maestras de |a superestructura.

a2 Dentro de superficies verticales o vigas T de superestructuras.

a3 En superficies que van enterradas y superficies de acantarillas sobre e suelo

acabado, que no son visibles desde un trillo o sendero.

Se iniciara € acabado tan pronto como los encofrados han sido removidos. Se removeran
escamas y otras irregularidades de la superficie, que estan expuestas 0 que van a ser
impermeabilizadas. Se removerdn salientes y desalineamientos con discos o piedras de
carborundo. Se removeran las bolsas de piedras u hormigueros localizadas en € concreto y se
repararan con concreto 0 mortero, de una manera aprobada.

Se limpiaran los agujeros de los anclgjes o separadores de los encofrados, huecos, esquinas y
bordes quebrados y cualquier otro defecto y se saturara el areacon agua. Se acabara el areacon
mortero que tengamenos de 1 horade fabricado. Después de que & mortero fragle, se acabara
S serequiere y se continuara el curado. Se nivelaran las superficies expuestas con €l concreto
de su arededor.

Se removera con una herramienta adecuada, € mortero suelto de los encofrados y las juntas de
expansion. Se dejaran las juntas por ser llenadas, expuestas en su longitud total con bordes
perfectos.

Se acabaran las superficies de apoyo en estribos y bastiones a la eevacion e inclinacién
especificadas.

Si el acabado final de la superficie no resulta uniforme y efectivo, se aplicara el articulo “b” que
sigue:
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h. Clase 2 - Acabado afinado: Acabar las siguientes superficies, con acabado liso clase 2.
b.1 Todas las superficies de superestructuras de puentes, excepto las superficies designadas
pararecibir un acabado clase 1, o algun otro acabado.

b.2 Todas las superficies de | os estribos de | os puentes, pilotes, columnas, linderos y muros
de retencion, sobre € terreno natural y a menos 300 milimetros debajo del terreno.
b.3 Todas | as superficies abiertas en los arcos, columnas, y bastiones.

b.4 Todas las superficies de cruces peatonales, excepto pisos y superficies que se cubriran
con tierra.

b.5 Las superficies, sobre € nivel del suelo, de cabezales de a cantarillas, paredes finales,
cuando son visibles desde |a carretera o desde caminos peatonales.

b.6 Dentro de las superficies de la cubeta de | as a cantarillas méas atas de 1 metro, que sean
visibles desde la carretera.  Se acabara dentro de la cubeta en una distancia por |0 menos
igual alaalturadelaacantarilla

b.7 Todas | as superficies de los barandal es.

Se completara un acabado Clase 1 de acuerdo con el parrafo “a”, mencionado anteriormente.
Se saturara la superficie de concreto con agua. Se afinara la superficie, con una piedra de
carborundo de grosor medio, usando una cantidad pequefia de mortero en la cara. Se usara
mortero compuesto de una mezcla de cemento y arena fina en las mismas proporciones del
concreto que se esta acabando. Se continuara el afinado hasta que las marcas de | os encofrados,
proyecciones y todas las irregularidades sean removidas y se obtenga una superficie uniforme.
Se dgjara en su lugar la pasta producida por € afinado.

Cuando se concluya otro trabajo que pueda afectar la superficie, se afinara con una piedra fina
de carborundo y agua, hasta que la superficie completa tenga una textura lisa y un color
uniforme. Después de que la superficie se ha secado, se restregara con un trapo o esponja para
remover el polvo suelto. Sedejaralibre de todos |os remiendos, pasta, polvo y cualquier marca
gue sea objetable.

i. Clase 3 - Acabado con herramientas: Se dgjara que e concreto fragliie por lo menos
durante 14 dias, para evitar que particulas del agregado salgan ala superficie. Se usaran
herramientas de aire como martellina o picos. Se picara la superficie de mortero y se
guebraran las particul as del agregado paradejar expuestas grupos de particul as de agregado
en lamatriz del mortero.

j. Clase 4 - Acabado con chorro de arena: Se dgjara que € concreto fragle por |o menos
durante 14 dias. Se protegeran las superficies adyacentes, que recibiran este acabado. Se
aplicard el chorro de arena, con arena dura y filosa para producir una superficie de grano
fino, en lacual e mortero es desprendido o barrido, y deja el agregado expuesto.

k. Clase5- Acabadorayado con cepillo deacer o: Seiniciaratan pronto como |los encofrados
hayan sido removidos. Se raspara la superficie con cepillos de fibra o cerdas de acero,
usando una solucion de &cido muriético. Se mezclara la solucion en una proporcion de 1
parte de acido por 4 partesde agua. Serasparahastaquelacapadel cemento delasuperficie
sea removida completamente y las particulas del agregado queden expuestas. Se dgjara una
textura pargja de piedrecillas, que den la apariencia de granito fino a conglomerados
gruesos, dependiendo del tamafio y graduaciéon del agregado. Se lavara la superficie
completamente con agua que contenga una cantidad pequefia de amoniaco.
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I. Clase 6 - Acabado con color: Se prepararan suficientes tableros de 0.5 por 1,0 metros con
muestras de concreto de color, para relacionar el color aceptado por €l Contratante. Se
protegera el tablero de color aprobado permanentemente durante el trabajo. Sedarael color
de lamuestra aprobada a todas | as superficies designadas.

Se completard un acabado de Clase 1 de acuerdo al punto “a”, mencionado anteriormente.
No se debe aplicar el acabado del color hasta que todo € concreto de la estructura se haya
colado. Seremoveratodo el polvo, materia extrana, aceite, grasay compuestos de curado,
con una solucion de 5% de fosfato trisddico, y luego se enjuagara la superficie de concreto
con agua limpia.

Se usara papel, tela o cualquier otro medio para proteger las superficies que no recibiran un
acabado de color. Se aplicard e acabado a la superficie de concreto seca, cuando la
temperaturade lasuperficiey ladel aire ala sombre sean de 4°C o mayor, durante 24 horas
después de la aplicacion.

Se aplicara el acabado de color de acuerdo alas recomendaciones del fabricante. Serociara
y aplicara con brochao rodillo la primera capa de un sellador penetrante y la base del color.

Serociaray aplicara con brocha o con rodillo la capa final después de que la primera capa
se haya secado completamente. Se aplicara un acabado para dar un color uniforme y
permanente, libre de chorrearse o desparramarse sobre la superficie.

Selimpiaran las areas de concreto que no serén cubiertas con e acabado, usando un método
aprobado.

E.q Accesoriosde anclaje.

Se usara mortero, compuestos quimicos o accesorios de anclgje colados en sitio, para fijar
equipos o algunainstalacion en el concreto.

Se sometera lo siguiente a aprobacion:

a Muestra de accesorios de anclgje a concreto.
b. Instrucciones del fabricante para su instalacion.
C. Certificaciones o informacion sobre € material.

Todas las partes metalicas de | os dispositivos de anclaje seran hechas de acero inoxidable, o de
acero protegido con una capametalicaresistente ala corrosion, que no reaccione quimicamente
con €l concreto. Se suplirdn todos los dispositivos de anclgje completos, con todos sus
accesorios metalicos.

Para anclajes quimicos o con morteros, se efectuara una prueba del sistema de anclaje que no
guede incorporado en laobra. Se efectuard una prueba de carga estatica, de acuerdo aASTME-
488. Se demostrara que los accesorios de anclagje cumplen con una prueba de carga de tensién
directa, no menor que los valores indicados en Tabla E.14, por un periodo de por |0 menos 48
horas con un movimiento que no exceda de 1 milimetro. También se demostrara que cuando
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se carga hasta la ruptura, €l accesorio de anclaje demuestra una falla ductil del acero y no del
compuesto quimico o del mortero, o € concreto.

Se instalaran los dispositivos de anclaje en los concretos recomendados por su fabricante, de
maneraque el equipo fijado o lasinstal aciones se mantengan firmesen el concreto. Se aplicaran
las tuercas con los valores de momento torsiona especificados en Tabla E.15, a no ser que se
den otras instrucciones especificas por € fabricante. Se colocaran los pernos de anclagje de los
soportes, asi: Se limpiardn los apoyos, de cualquier sustancia extrafia. Se instalaran, en las
posiciones mostradas en 1os planos y se colocaran con sus componentes, con las dimensiones
mostradas en los planos, o de acuerdo con €l fabricante. Se gjustaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para compensar efectos de la temperatura 0 movimientos del
puente.

Sefijara el nivel de apoyo del puente, en su elevacion y posicion exactas. Se proveera apoyo
total y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies de
apoyo no tienen las el evaciones de disefio, 0 si 10s apoyos no se pueden colocar adecuadamente,
se notificard a Contratante y se propondra por escrito la modificacion alainstalacién, para su
aprobacion previa.

Se colocaran las almohadillas elastométricas directamente sobre la superficie de concreto
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo.

Se pulirén las superficies de apoyo para sentar a nivel, y en forma plana, € lugar donde se
colocara directamente e apoyo.

Valores del Ensayo de Carga Sostenida.

Accesorio de anclaje Prueba de carga de
tamanio pemo tension (kM)
M20 240
M12 18.3
M12 12.7
M F o
TablaE.14

En presencia del Contratante, se realizard una prueba de carga, a una muestra tomada al azar,
en por lo menos 10% de los anclgjes, aun 90% del esfuerzo de fluenciadel acero. Si alguno de
los anclgjesfalla, se rehard € anclaje fallado y se volvera a probar la carga, en € 100 % de los
anclajes restantes. La prueba de carga puede ser efectuada, aplicando un momento torsional
contra una arandela indicadora de la carga, aplicando una carga de tension directa al anclae, o
mediante cualquier otro método aprobado por el Contratante.

Después derealizar pruebas de carga, se aflojardlacargaen € anclgjey sereapretarahastaala
carga especificadaen Tabla E.15, o de acuerdo alas instrucciones del fabricante.
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Momento torsional para dispositives de anclaje

Accesorios de anclaje Momento-torsional
tamano pemo {M-m}
M20 180
M16 130
M12 80
M8 30
TablaE.15

E.r Cargasen estructur as nuevas de concr eto.

No se debe aplicar ninguna carga en pilares o bastiones hasta que las pruebas en concreto en
cilindros vaciados del mismo concreto y curados bajo las mismas condiciones de |os elementos
de subestructura, indiguen que el concreto ha alcanzado, por 10 menos el 80% del esfuerzo
minimo alacompresion especificado alos 28 dias. Estarestriccion no se aplicaalacolocacion
de los elementos superiores de subestructuras coladas por etapas.

No se permitira circular vehiculos o equipo de construccion en ningun tramo hasta que €l
concreto de la superestructura completa haya alcanzado su esfuerzo ala compresion de disefio
y haya estado en su sitio por 21 dias alo menos.

Para estructuras de concreto post-tensado no se permitiran vehicul os de mas de 2000 kilogramos
en ningun tramo, hasta que el acero de preesfuerzo para ese tramo haya sido tensado, inyectado
de mortero y curado. El mortero debe haber obtenido un esfuerzo de 21 mega pascales y 10s
tirantes deben estar bien apretados. Vehiculos que pesen menos de 2000 kilogramos pueden
transitar en los tramos en que el disefio de andamigje haya previsto ese peso.

E.s Aceptacion.

El materia de concreto sera evaluado bajo esta especificacion tecnnica. Debe proveerse un
certificado de produccion parael cemento Portland.

El revenimiento de lamezclade concreto, el contenido de aire, €l peso unitario y latemperatura
deben ser evaluadas bajo | as estas especificaciones. (Ver TablaE.3.8 paralas especificaciones).
(Ver TablaE.16 para el minimo de muestrasy pruebas).

El esfuerzo de compresion del concreto sera eva uado bajo esta especificacion. (Ver TablaE.15
parael minimo de pruebasy muestras). El limite minimo especificado es el minimo esfuerzo a
la compresion requerido a 28 dias (f°c) especificadaen el contrato. El resultado de una prueba
de esfuerzo a la compresion, es el promedio de dos cilindros vaciados de la misma batida y
faladaalos 28 dias. (Ver TablaE.16 parala categoriarequerida de calidad aceptada).
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Muestreo y prueba

Material o Propiedades o . Meétodo de prusba . Lugar de
e Categoria : 0 Frecuencia
producto caracteristicas o especificacion Muestreo
) Descargs en
Revenimisnto = AASHTO T 118 1 por carga ™' sitic de
colocacion
: Descarga en
Conienido de BASHTOT152 o = s
aire — AASHTO T 102 1 o cargm W iz
colocacion
] Descarga en
i 1 s
Cohisiln Paso unitaro o AASHTO T 12 1 por carga iticy -:IE
colocacion
Descarga en
Primers
Tamperatura = Termamairo Batida sitio -:IE
colocacion
Fabricar |
espacimenss de St 1 porcada 25m Descarga en
prueba para | ﬂ§:¥g -1'- 53 pera no menos de 1 sitic de
esfuerzo a la muesira por dia” colocacion
COMEreson
TablaE.16
Notas:

(1) Muestrear de acuerdo aAASHTO T 141.

(2) Ver Subseccion E.i b 3.

(3) Colar por le menos 4 cilindros de prueba y transportarl os cuidadosamente al sitio de
curado en e proyecto.

(4) Una prueba de esfuerzo de compresion, es el resultado del promedio de 2 cilindros
fundidos del mismo bache y probado alos 28 dias.

Se removera y reemplazard el concreto representado por cilindros que tengan un esfuerzo de
compresion de menos del 90% del esfuerzo alacompresion minimarequeridaalos 28 dias (f’c)
y provengan de una ubicacion tal que cause un efecto perjudicia eintolerable en la estructura.

La construccion (incluyendo bache, colocacion, acabado y curado) de las estructuras de
concreto sera evaluada bajo 1o expuesto en esta especificacion

M edicién

E.t Medir e concreto estructural y sellar el concreto por metro cubico en la estructura.

Pago

E.u Las cantidades aceptadas y medidas como se dispone anteriormente, seran pagadas a precio
de contrato por unidad de medida, indicados en lalicitacion, excepto e precio de la unidad de
concreto estructural. El pago sera una compensacion total del trabgjo descrito en esta
especificacion.

El pago del concreto estructural seré por metro cubico medido y aceptado en obra.
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D.5.2, D.6.2 ACERO DE REFUERZO f’y=60000PSI

Unidad: Kg

Descripcion

Este trabajo consiste en proveer, armar y colocar €l acero de refuerzo Grado 60 para e concreto,
tal y como se muestra en los planos del proyecto. El acero utilizado en € refuerzo del concreto
consistira en barras deformadas segiin ASTM A-615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-
706, fy= 4200 Kgs. /cm2 (grado 60 = 60,000Lbs./pulg.2), ta como lo indiquen los planos.

(d) Las barras, generamente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Parad caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara#4.

(e) Todas|as barras deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasau
otras impurezas 6 imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherenciaa concreto.

(f) No se aceptaran barras comerciales que se supongan de tamafio equivalentes, por tener limites
de fluencia més elevados.

Enlosas, paredesy otros el ementos estructura es planos, se podran usar mallas sol dadas de acuerdo
con ASTM A-497, sempre que fy no sobrepase los 4,200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran al ambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su diametro en pulgadas, 0 en
milimetros.

Proteccion del material. Se amacenara € acero de refuerzo sobre € nivel dd terreno, en
plataformas, vigas de asiento o cualquier otro tipo de soporte. Se protegera de dafios fisicos,
herrumbre y cualquier otro deterioro superficid.

Se colocara d acero de refuerzo solamente cuando la superficie esté limpia y las dimensiones
minimas, area de seccidn transversal y propiedades de tensién cumplen con requisitos fisicos para
el tamafio y grado del acero especificado.

No sedebe usar acero derefuerzo que esté agrietado, laminado o cubierto con suciedad, herrumbre,

escamas sueltas, pintura, grasa, aceite, o cualquier otro materia perjudicial.

Condiciones Generales

Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasay
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia 0 su
adherenciaa concreto.

Dobladoy colocacién de Acero
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(d) Las barras se doblaran en frio, gustandolas a los planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores gque un centimetro. El didmetro de los dobleces, salvo indicacion especial en los
planos, sera de 6 veces el diametro, para barras del #2 a #3, y de 8 veces e diametro para barras
mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de |os ganchos, arosy estribos y
en la siguiente pagina se presentan |os esquemas con | as dimensiones de |os mismos.

Dimensiones de Ganchos
Estandar (ACI 318-05)

Vailla Rg Lg Ltot minimo
minimo minimo (mm)
(mm) (mm)

#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410

Dimensiones de dobleces para Arosy Estribos

(ACI 318-05)
Aro Rsminimo Lsminimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Lasbarras sefijaran con aambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse, durante
el vaciado del concreto.

(e) Laseparacion minimaentre barras paralelas seraigual a diametro, 0 2.5 cm. Usar e mayor.
(f) Cuando se usen dos, 6 més capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicadaen (¢). Las barras se colocaran en hileras verticales.

Recubrimientos

a) Para proteger € acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usarén los siguientes
recubrimientos:

Concreto vaciado sobre e terreno: 7.5 cm.

Concreto expuesto d terreno, o alaintemperie: 5.0 cm

Concreto no expuesto alaintemperie: 4.0 cm
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Losasy cascarones. 2.0 cm

—

f varila

DETALLE TIPICO DE GANCHO DOBLEZ DE 135°

{PARA ARDS Y ESTRIBOS)

(e) Mientras sea posible, no se dispondran méas que agquellos empa mes indicados en los planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de trad apes adicionales, podran ser autorizados por €
supervisor cuando queden en los Sitios de inflexion de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(f) Los empames de cada barra se distanciarén con respecto alos de otras barras, un minimo de
24 didmetros, alo largo de las barras.

(9) El espesor del concreto arededor del traslgpe no seramenor que 2 veces e diametro delabarra
mayor.

(h) La longitud de los empames se regird por € Grado, tamafio y ubicacion de las barras, en
combinacion con laresistenciaarecubrimiento del concreto, tal como lo especificael Capitulo 12
del American Concret Ingtitute (ACl). La sguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimos indicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACI
(Capitulo 12)

318-1999

Longitud detradapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2

BarraNo. | Didmetrocms | Longitud de tradape. Longitud de traslape.
Barrasinferiores cms. Barras Superiores cms,
3 0.95 46.93 61.01
4 1.27 62.74 81.56
5 1.59 78.55 102.11
6 191 94.35 122.66
7 2.22 135.64 176.33
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8 2.54 155.19 201.75

9 2.87 175.36 227.96
10 3.23 197.35 256.56
11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual a diametro delas mismas 6
mayor.

Se condgderan barras inferiores (Barsinf.): El refuerzo inferior (postivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnasy castillos. El refuerzo delas losas cuyo grosor seaigua o menor de 30
cms. (=< 30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), delas viges; €
refuerzo superior de laslosas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.

Acero de refuerzo con recubrimiento epdxico. Se colocaran las barras recubiertas en areas
de contacto acol chadas, que seran obligadas paratodos |os atados. Las barras selevantaran con
soportes multiples o con una plataforma puente. Se evitara la abrasion producida entre barras
y Se evitara que los atados sean arrastrados o dejados caer.

Antes de la colocacion, se inspeccionaran las varillas recubiertas para localizar cualquier dafio
al recubrimiento. Se repararan todos los defectos en e recubrimiento, perceptibles a ojo, con
un materia de reparacion precalificado de acuerdo aAASHTO M 28M. Selimpiarén las &reas
gue van a ser reparadas, removiendo toda la contaminacion de la superficie y € recubrimiento
dafado. Serasparael éreapor reparar antes de aplicar € material de reparacion. Cuando haya
herrumbre se debe remover por medio de limpieza a chorro o con una herramienta de poder. Se
limpiaras | as varillas inmediatamente antes de aplicar el material de reparacion.

Las varillas seran reparadas rapidamente de acuerdo alas recomendaciones del fabricante dela
resing, y se operara antes de que ocurra una oxidacion perjudicial.

Se tradapard € materia de remiendo con la capa origina en 50 milimetros, o como lo
recomiende el fabricante. Se proveera un minimo de 200 micrémetros de grueso de una capa
secaen las areas reparadas.

No se permitiran reparaciones en € campo, a varillas con dafios severos en e recubrimiento,
las que son repuestas con nuevas. Un recubrimiento con dafio severo se define como un
recubrimiento con un areatotal dafiada, de 0.5 metros de longitud de varilla, que excede a 5%
del a@rea superfical de la porcion de lavarilla. Se recubriran los empal mes mecanicos después
desuinstalacién, de acuerdoaAASHTO M 284 M sobre remiendos en dafios de recubrimientos
€poxicos.

Deben cumplir con lo especificado en AASHTO M 284M. Se inspeccionaran las barras de
refuerzo después de su limpieza y se rechazara cualquiera que contenga rebabas, astillas o
costras. Las barras se seleccionaran en fabrica, para evitar atrasos innecesarios, antes de colocar
el recubrimiento epoxico.

El recubrimiento epdxico colocado sobre el acero de refuerzo, debe estar certificado en cuanto
asu adherencia segun CRSI. (Concrete Reinforcing Stedl Institute).
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Barrastensoras. Lasbarras pasadorasy los tirantes deben fabricarse con acero deformado, de
lingotes grado 40, conforme alo especificado en AASHTO M 31M o M 42M, excepto que no
se deberd emplear acero relaminado para las barras pasadoras que tengan que ser dobladas y
nuevamente enderezadas durante la construccion.

Consideraciones dd célculo del analisis de costo:
Laactividad incluye cortar, doblar, conformar anillosy colocar € acero grado 60 (4200 kg/cm), €
rendimiento del material incluye e desperdicio y traslapes que se redicen de acuerdo a planos.

Criteriosde medicion y pago

MEDICION: Se medirapor peso. Lacantidad a pagarse sera el nimero de kilogramos, de acuerdo
a los pesos especificos de las varillas colocadas medidas en la obra (sin incluir tradapes), de
trabaj 0s ordenados, gjecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Se pagard a precio del contrato estipulado en € item correspondiente, dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte y colocacion asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion
de los trabajos descritos en toda | a especificacion.

6.4.7 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

D.7.1 BARRERA NEW JERSEY
UNIDAD: ML
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:
Laactividad consiste en la construccion de barreras protectoras de concreto reforzado tipo New
Jersey, como medio canalizador o separador de tréfico.

REQUERIMIENTOSPARA LA CONSTRUCCION:

El concreto, de resistencia minima a la compresiéon de 3,000 psi (proporciones volumétricas
aproximadas 1:2:3), debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la
mezcla en seco hasta lograr un aspecto uniforme, agregando después € agua en pequefias
cantidades hasta obtener un producto homogéneo y cuidando que durante la operacion no se
mezcle tierra ni impureza alguna. Deberd tener la humedad minima que permita una
consistencia plastica y trabajable a fin de llenar 1os encofrados sin dejar cavidades interiores.
Se cuidara de mantener continuamente hiumeda la superficie del concreto durante por |o menos
catorce (14) dias posteriores a vaciado. Todo € hormigdn seréa colocado en horas del dia; la
colocacién durante la noche se podrérealizar sblo con autorizacion por escrito del Supervisor y
siempre que € Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién. Los
métodos de colocacion y compactacion del hormigdn seran tales como para obtener una masa
uniformey densa, evitando la segregacion de materiales y €l desplazamiento de laarmadura. El
hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. El acabado fina
de la estructura consistira en rellenar huecos, remover areas sobresalientes 0 manchadas y
reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie. Los remates
deberan ser construidos segun las lineas y secciones transversales indicadas en los planos. El
acero de refuerzo debera ser incluido en el precio del item, conforme o sefialado en os planos.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
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MEDICION: La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales (m), medidos en la obra,
de trabgj os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO: Se pagaraal precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos preciosy
pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte,
colocacion, acabado y curado, asi como por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

D.7.2 FIRME DE CONCRETO F’C=2000PSI, PARA NIVELACION DE
VIGAS DE REMATE Y DISTRIBUCI ON

UNIDAD: M3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Este trabajo consiste en la construccion de un firme de concreto con un espesor de 5cm, de
acuerdo al trazo, alineamiento, niveles y dimensiones mostrados en los planos o en las
instrucciones del ingeniero supervisor.

Este concreto se refiere al concreto con f'c=180 Kg/cm? valor obtenido en la prueba de
resistencia a la compresion alos 28 dias. Este concreto se puede usar en todas las estructuras
gue no estén en contacto con agua salada. Su revenimiento puede andar entre 3 y 8 centimetros.
El contratista debera presentar al supervisor para su aprobacion, € disefio correspondiente de la
mezcla con la siguiente informacion:

@ Agregados. procedencia, graduaciones, gravedad especifica bruta, gravedad
especifica saturada, superficie seca, porcentgje de absorcién, modulo de finura.

(b) Cemento: laclasey lamarca.

(© Agua lafuente.

(d) Aditivos: tipo y marca con las caracteristicas pertinentes.

(e Disefio: clase de concreto, método de disefio empleado, factor cemento, relacion
agua-cemento, revenimiento, resistencia a la compresion y parte de la estructura a
realizar.

() Proporcionamiento: si es por peso o por volumen.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
Se pagarédn en metros cubicos de acuerdo a las dimensiones que aparecen en los planos. Las
formaletas deben deir incluidas en el costo del concreto.

D.7.3 SUB-DRENAJE (INCLUYE GRAVA, ARENA, GEOTEXTIL NO
TEJIDO Y TUBO PVC 8” PERFORADO)

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste conformar un sistema de drengje longitudinal que esta basado en perforar

tuberia de 8” @ PVC, segun lo mostrado a detalle en planos, abriendo agujeros de 1” de @ el que
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sera colocado un metro debgjo del nivel de subbase en lacalzada del tand, y aambos costados de
este. La zanja para € drengje se abrira contigo ala cara externa de la pantalla de pilotes y tendra
dimensiones de 0.60x1.00 metros; unavez abiertala zanja se debera colocar en toda su superficie
una membrana de geotextil no tgido con abertura menor 0.125mm, permeabilidad mayor
0.25cm/s, resistencia a la tenson mayor 700 newton, resistencia a punzamiento mayor a 250
newton y unaresistenciaa estalido mayor a 1,300 Kpa. Colocada la membrana, se procedera a
colocar una capa de 0.25 metros de espesor con material granular uniforme, es decir, una grava
seleccionada de 1 1/4”, se colocara la tuberia y se continuara con el relleno hasta el nivel
especificado, traslapando la membrana en la superficie del relleno una longitud de B/2, sendo B
el ancho delazanja

CONSIDERACIONESDEL CALCULO DEL ANALISISDE COSTO:

Se considera correcta colocacion del drengje, aceptado por la supervision una vez comprobada la
funcionalidad en la evacuacion de las aguas subterréneas; se considera € suministro de los
materiales, |a depreciacion del equipo y lamano de obracalificaday no calificada.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: La cantidad a pagarse sera € numero de metros lineales medidos en la obra, de
trabg 0s ordenados, gecutados y aceptados por € supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabagjos descritos en esta
especificacion.

D.7.4 CAMA FILTRANTE (RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE
GRAVA % A 3”7, E=30CM)

UNIDAD: M3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste conformar un sstema de drengje longitudinal que esta basado en la
colocacion de una capa de materia filtrante conformado por grava de distintos tamafios, con
espesores comprendidos entre los ¥ y 3”, con un espesor de 30cm, el cual se ubicara en todo en
alncho dd tunel y en lazona centra de este.

CONSIDERACIONESDEL CALCULO DEL ANALISISDE COSTO:

Se considera correcta colocacion ddl drengje, aceptado por la supervision una vez comprobada la
funcionalidad en la evacuacion de las aguas subterraness; se considera e suministro de los
materiales, ladepreciacion del equipo y lamano de obracalificaday no calificada.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: La cantidad a pagarse sera € nimero de metros cubicos medidos en la obra, de
trabaj os ordenados, € ecutados y aceptados por @ supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabgjos descritos en esta
especificacion.
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E.1 LINEA CONTINUA DE PINTURA TERMOPLASTICA, E=10CM
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste en e suministro y colocacion de la pintura termoplastica que se colocara
sobre € pavimento para €l control y ordenamiento del tréfico y de acuerdo a lo sefialado en los
planos.

Este trabgo congste en € transporte, almacenamiento, suministro de materiales, equipo y maneo
de materiaes para la posterior aplicacion a pavimento, de las lineas y marcas de tréfico, con
pintura termopl éstica amarilla. Las lineas deberan ser de 100 mm de ancho, con un espesor de 2.5
mm seguin detalle en planos.

REQUISITOSDE LOSMATERIALES

Pintura. La pintura debe ser reflectiva. Su composicion y propiedades deben llenar |os requisitos
indicados en la especificacion AASHTO M 248 parad Tipo F.

La pintura debe ser suministrada en envases resistentes originaes, claramente marcados con €
peso por litro, € volumen del contenido de pintura en litros, color y & uso propuesto. Deben
también mostrar una declaracion fiel de la composicion ded pigmento en porcentge, de la
proporcion del pigmento a vehiculo y € nombre del fabricante. Cualquier envio que no esté
marcado en la forma indicada, no serd aceptado para su uso, segun estas Especificaciones
Generales.

Material termopléstico para las lineas. Debe cumplir con los requisitos de la especificacion
AASHTO M 249 parad tipo moldeado a presién en caliente.

Todoslos materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION:
Generalidades
Las lineas longitudinales centrales tienen que tener un ancho minimo de 100 milimetros. Se

traza continua paraindicar que los vehiculos no pueden rebasar y discontinua cuando se puede
rebasar. La maniobra de rebasar es restringida por curvas horizontales de radios minimos,
cambios de pendiente, o cruces anivel con otros caminos.

Se traza continua cuando se aplicaala orillade los hombros y delimita el ancho de rodadura.

Todas las marcas tienen gque presentar una apariencia clara, uniforme y bien terminada. Las
marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche, tienen
gue ser corregidas por e Contratista de modo aceptable a Supervisor y a su costa. Las marcas
de tréfico se deben aplicar en ladireccion del tréfico.

Mar cas pintadas

Las marcas se tienen que aplicar por medio de medios mecanicos aceptables para € Supervisor.
La maquina para pintar tiene que ser ddl tipo con rociador, que pueda aplicar la pintura en forma
satisfactoria bagjo presdon con una aimentacion uniforme a través de boquillas que rocien
directamente sobre d pavimento. Cadamaquinatiene que ser capaz de aplicar dos rayas separadas,
continuas o discontinuas, a la vez. Cada depdsito de pintura tiene que estar equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla tiene que estar equipada con vavulas de cierre adecuadas que
aplicaran lineas discontinuas automéaticamente. Cada boquilla tiene que tener un dispensador
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automético de esferas de vidrio que funcionara simultaneamente con la boquilla rociadora y
distribuiralas esferas de vidrio en forma uniforme alavel ocidad especificada.

La pinturatiene que estar bien mezclada antes de su aplicacion y tiene que ser aplicada cuando la
temperatura ambiente sea superior alos4° C.

L as areas pintadas tienen que ser protegidas dd transito hasta que la pintura esté lo suficientemente
seca como paraprevenir que se adhieraalas llantas de los vehicul os o que éstas dejen sus hudllas.
Cuando & Supervisor lo apruebe, e Contratista puede poner la pinturay las esferas de vidrio en
dos aplicaciones para reducir € tiempo de secado en las areas de congestionamiento de transito.

Mar cas termoplagticas

Laaplicacion se puede efectuar por é método de moldeado apresién en caliente o por € derociado
en caliente, segun se indique en las Disposiciones Especiales. Si es necesario, la superficie del
pavimento bituminoso nuevo o existente se tiene que lavar con una solucion detergente seguido
por un enjuague con agua para eliminar toda capa de arcilla u otro materia extranio. Tanto en €
caso de pavimentos rigidos como en d de flexibles existentes o cuando se indique en las
Disposiciones Especides, setiene que aplicar un sello de imprimacidn de resina epoxica sobre la
superficie de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, antes de aplicar € material
termopl astico.

Laresistencia minima de la adherencia cuando se aplique sobre pavimentos flexibles debe ser de
0.85 MPay de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos.

Laaplicacion setiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos secos y cuando latemperatura del
pavimento seade 10° C o mayor. Latemperatura de aplicacion del material termopl astico debe ser
de220+ 3° C.

El material termoplastico tiene que tener un espesor de 2.5 milimetros para las lineas centrales y
paralaslateraes.

Laslineasrecién moldeadas apresiontienen que ser protegidas del deterioroy todalineadetransito
deteriorada 0 que no se adhiera en forma correcta a la superficie del pavimento, tiene que ser
reemplazada con lineas que cumplan con los requisitos de estas Especificaciones.

MEDICION

La medida se debe hacer del nimero de metros lineales, con aproximacién de dos decimales, de
suministro y aplicacion de pintura termoplastica, del material, tamafio y razén de aplicacion
especificada en estas especificaciones, aplicados y aceptados satisfactoriamente, de acuerdo con
los planos, las Disposiciones Especiaesy estas Especificaciones Generales.

PAGO

El pago se debe hacer por € nimero de metros lineales de suministro y aplicacion de pintura
termopl asticamedida como seindicaanteriormente, a precio unitario de contrato, correspondiente
asuministro y aplicacion de pintura termopl éstica.
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E.2 LINEA INTERMITENTE DE PINTURA TERMOPLASTICA,
E=10CM

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Esta actividad consiste en € suministro y colocacion de la pintura termoplastica blanca que se
colocarasobre @ pavimento de maneraintermitente parael control y ordenamiento ddl tréficoy de
acuerdo alo sefidlado en los planos.

Este trabgo congste en d transporte, a macenamiento, suministro de materiales, equipo y mango
de materiaes para la posterior aplicacion a pavimento, de las lineas y marcas de tréfico, con
pintura termopl éstica amarilla. Las lineas deberan ser de 100 mm de ancho, con un espesor de 2.5
mm segun detalle en planos.

Requisitosdelos materiales

Pintura. La pintura debe ser reflectiva. Su composicion y propiedades deben llenar |os requisitos
indicados en la especificacion AASHTO M 248 parad Tipo F.

La pintura debe ser suministrada en envases resistentes originaes, claramente marcados con €
peso por litro, € volumen del contenido de pintura en litros, color y & uso propuesto. Deben
también mostrar una declaracion fiel de la composicion de pigmento en porcentge, de la
proporcion del pigmento a vehiculo y € nombre del fabricante. Cualquier envio que no esté
marcado en la forma indicada, no serd aceptado para su uso, segun estas Especificaciones
Generales.

Material termopléstico para las lineas. Debe cumplir con los requisitos de la especificacion
AASHTO M 249 parad tipo moldeado a presiéon en caliente.

Todoslos materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION:

Generalidades

Las lineas longitudinales centrales tienen que tener un ancho minimo de 100 milimetros. Se
traza continua paraindicar que los vehiculos no pueden rebasar y discontinua cuando se puede
rebasar. La maniobra de rebasar es restringida por curvas horizontales de radios minimos,
cambios de pendiente, 0 cruces anivel con otros caminos.

Se traza continua cuando se aplicaalaorillade los hombros y delimita el ancho de rodadura.

Todas las marcas tienen gque presentar una apariencia clara, uniforme y bien terminada. Las
marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche, tienen
gue ser corregidas por e Contratista de modo aceptable a Supervisor y a su costa. Las marcas
de tréfico se deben aplicar en ladireccion del tréfico.

Marcas pintadas

Las marcas se tienen que aplicar por medio de medios mecanicos aceptables para € Supervisor.
La maquina para pintar tiene que ser del tipo con rociador, que pueda aplicar la pintura en forma
satisfactoria bgjo presion con una aimentacion uniforme a través de boquillas que rocien
directamente sobre € pavimento. Cadamaquinatiene que ser capaz de aplicar dos rayas separadas,
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continuas o discontinuas, a la vez. Cada depdsito de pintura tiene que estar equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla tiene que estar equipada con vavulas de cierre adecuadas que
aplicaran lineas discontinuas automéaticamente. Cada boquilla tiene que tener un dispensador
automéatico de esferas de vidrio que funcionara smultdneamente con la boquilla rociadora y
distribuiralas esferas de vidrio en forma uniforme ala vel ocidad especificada.

La pintura tiene que estar bien mezclada antes de su aplicacién y tiene que ser aplicada cuando la
temperatura ambiente sea superior alos4° C.

Las &reas pintadas tienen que ser protegidas del transito hasta que la pinturaesté lo suficientemente
seca como paraprevenir que se adhieraalas llantas de los vehicul os o que éstas dejen sus hudllas.
Cuando € Supervisor |o apruebe, & Contratista puede poner la pintura y las esferas de vidrio en
dos aplicaciones parareducir € tiempo de secado en las areas de congestionamiento de transito.

Marcas termoplagticas

Laaplicacion se puede efectuar por  método de moldeado apresién en caliente o por € derociado
en caliente, seglin se indique en las Disposiciones Especiales. S es necesario, la superficie de
pavimento bituminoso nuevo o existente se tiene que lavar con una solucion detergente seguido
por un enjuague con agua para eliminar toda capa de arcilla u otro materia extrafio. Tanto en €
caso de pavimentos rigidos como en e de flexibles existentes o cuando se indique en las
Disposiciones Especiaes, se tiene que aplicar un sello de imprimacion de resina epdxica sobre la
superficie de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, antes de aplicar € material
termopl&stico.

Laresistencia minima de la adherencia cuando se aplique sobre pavimentos flexibles debe ser de
0.85 MPay de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos.

Laaplicacion setiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos secos y cuando latemperatura del
pavimento seade 10° C o mayor. Latemperatura de aplicacion del material termopl astico debe ser
de220+ 3° C.

El material termoplastico tiene que tener un espesor de 2.5 milimetros para las lineas centrales y
paralaslateraes.

Laslineasrecién moldeadas apresion tienen que ser protegidas del deterioroy todalineadetransito
deteriorada 0 que no se adhiera en forma correcta a la superficie del pavimento, tiene que ser
reemplazada con lineas que cumplan con los requisitos de estas Especificaciones.

MEDICION

La medida se debe hacer del niUmero de metros lineales, con aproximacion de dos decimales, de
suministro y aplicacion de pintura termopléstica, del materia, tamafio y razon de aplicacion
especificada en estas especificaciones, aplicados y aceptados satisfactoriamente, de acuerdo con
los planos, las Disposiciones Especiadesy estas Especificaciones Generales.

PAGO

El pago se debe hacer por € nimero de metros lineales de suministro y aplicacion de pintura
termopl asticamedida como se indicaanteriormente, al precio unitario de contrato, correspondiente
asuministro y aplicacién de pinturatermopl astica.
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E.3 PINTURA AMARILLA REFLECTIVA PARA BORDILLOS
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Se considera dentro de éste rubro todas las actividades necesarias para @ revestimiento de pintura
resistente, en elementos de hormigon o pavimento asfaltico y rigido. El objetivo de este rubro es
el disponer de un recubrimiento fina en color, que proporcione un acabado estético y protector de
los bordillos y/o indicaciones de la Supervision.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como desencofrados y alisado de
bordillos, se encuentren concluidos. La Supervision indicard que se puede iniciar con € rubro,
cumplidos los requerimientos previos y aprobados |os materiales ingresados.

Una vez lista la superficie de los bordillos se procedera a pintar con pintura amarilla reflectiva,
color amarillo paralo cual su aplicacion seredizaradelasiguiente manera: lasuperficie debe estar
limpiay seca, luego se debera aplicar laprimeramano de pinturay unavez secaestaseaplicarala
segundamano. Severificaralamuestradel materia que no debe presentar grumaos o contaminantes
y lafecha de produccion del material no debera exceder € afio, alafecha de larealizacion de los
trabgos.

Todas las superficies a pintar deben encontrarse libre de polvo, grasa o cuaquier otro
contaminante, paralo cual se seguirdel siguiente procedimiento:

- Limpieza de polvo: pasar la brocha por todala superficie.

- Limpiezade grasa: limpiar la superficie con aguay detergente durante la g ecucion del trabgo.
Se recomienda tomar medidas generales de seguridad. Uso de mascarillas para los obreros. Una
vez concluido € proceso de pintura, la Supervison efectuara la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente alisadas y pintadas, sin defectos perceptibles visuamente o a tacto.

Materiales minimos. Pinturareflectivaamarillay Disolvente
Equipo minimo: Herramienta menor
Mano de obra: Laminimacdificada

FORMA DE PAGO:
Lamedicion serade acuerdo alacantidad real g ecutada en obra. Su pago sera por metro lineal de
bordillo pintado y aprobado por la Supervision.

E.4 SENAL HORIZONTAL PEATONES

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Laactividad consiste en € pintado de sefial es horizontales tipo cebra de dimensiones 0.30m de
ancho por 2.00m de largo tal y como lo muestra el Detalle, ubicadas en los puntos donde se
indica en planos. Su funcion es, demarcar sobre la calzada la zona de transito de peatones,
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debido alano existencia de semaforos. Esta sefializacion esta constituida por bandas paralelas
al e de calzada, de color blanco, cuyo ancho es de 30 cm, separadas entre si por una distancia
de 30 cm. En todo caso, € ancho total de una banda, mas la brecha que le sigue debe ser de 60
cm. El borde de la banda mas cercana, a cadalado de la solera, debe ubicarse aproximadamente
a50 cm de ésta.

; & Jﬁ S
Al

REQUERIMIENTOSPARA LA CONSTRUCCION:

De acuerdo a | as especificaciones de pintura termopl éstica antedicha.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera el nUmero de conjuntos de franjas medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi como
por lamano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de
los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.5 FLECHA DE UNA DIRECCION DE PINTURA TERMOPLASTICA
BLANCA

UNIDAD: UNIDAD
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:
Laactividad consiste en el pintado de sefial es horizontal es de flechas de una direccion de pintura

termopl astica con longitud de 5.00 metros, tal y como |o muestra en planos adjuntos.

REQUERIMIENTOSPARA LA CONSTRUCCION:
De acuerdo a las especificaciones de pintura termopl astica antedicha.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
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La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi como
por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la g ecucion de
los trabajos descritos en esta especificacion.

E.6 ROTULO DE DIRECCION TIPO PUENTE (INCLUYE
SENALIZACION VERTICAL)

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

La actividad consiste en € suministro e instalacion de rétulos de direccion formados por un
pedestal de cimentacion de concreto simpleal cua seleincrustaran 4 pernosde varilla#8 unidos
entre si por varilla 4#@0.20m, en dichos pernos se fijarda la placa de dimensiones
40cmx40cmx1/4” en la cual se apoyaran las dos columnas de con tubo rectangular de 8x8x1/4”
gue forman el puente; laestructura de apoyo de rotul os de direccion estaformadapor unacuerda
inferior y superior de 4x4x1/4” y tubos verticales uniformemente espaciados de 2x2x3/16”.

Se deben incluir los rotulos y sefiadles mostrados en el plano de detalle.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:
Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi como

por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la g ecucion de
los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.7 BOYA GRANDE REFLECTIVA DE POLIETILENO AMARILLO
20x20x7.5 CM

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:
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Laactividad consiste en €l suministro e instalacion de boyas reflectivas de polietileno de color
amarillo de dimensiones 20x20x7.5cm, separadas a cada 50 cm seguin se muestra en 10s planos.
L as especificaciones que deben cubrir las piezas suministradas son:

Resistencia a peso: 27 toneladas.

Compresion ssimple: +-50% deformacion sin fractura con recuperacion de 10% bajo
carga de 96 toneladas.

Trituracion para corte: 1090 kg/Cm2 sin mostrar desgarre.

Desgarramiento: Presion de 3,250 kg. Sin mostrar fracturas
Vista Superior

Vista Frontal .

i
T

T cms

F 3
. 4

20 cmis

Proceso parala construccion:
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CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:
Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi

como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.8 SENALES DE REGLAMENTACION (R-1-2) 61X61CM

UNIDAD: UNIDAD
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Estaactividad consiste en el suministro einstalacion de sefial es vertical es de reglamentacion de
tipo R-1-2 que tienen por objeto prevenir alos conductores sobre la existencia de agun peligro
en e camino y su naturaleza. Estas seran de fabricada en lamina galvanizada calibre 16 con
fondo color amarillo y figura negra o fondo rojo y figura blanca, en pelicula reflgjante grado
ingenieria e impresion a base de tinta serigrafica para sefidlamiento. Instaladas sobre poste de
perfil tubular galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria
gavanizada. La sefia llevara perimetramente una pestafia de 2.5cms de ancho. Incluye
tornilleria galvanizada. La sefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho.
Seguin detalle en planos.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos ordenados,
g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.9 SENALES DE PREVENCION (P-3-4) 61X61CM
UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Estaactividad consiste en e suministro e instalacién de sefiales vertical es de prevencion de tipo
P-3-4 gue tienen por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algiin peligro en
el camino y su naturaleza. Estas serén de fabricada en 1amina galvanizada calibre 16 con fondo
color amarilloy figuranegrao fondo rojo y figurablanca, en peliculareflgjante grado ingenieria
eimpresién abase detintaserigréficaparasefialamiento. Instaladas sobre poste de perfil tubular
galvanizado de 2”x2” calibre 14 de diferentes largos. Incluye tornilleria galvanizada. La sefial
[levara perimetralmente una pestafia de 2.5cms de ancho. Incluye tornilleria galvanizada. La
sefia llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho. Segun detalle en planos.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:
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Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

E.10 SENALES DE INFORMACION DE DESTINO (I D-3-23) 500x337 cm
UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:

Laactividad consiste en € suministro einstal acion de rétul os de sefial es de direccion de seccién
rectangular y dimensiones de 500x337cm.

La placa debe mantenerse rigida y ser resistente a las inclemencias climaticas del lugar,
presentando un adecuado comportamiento frente ala corrosion en las condiciones de servicio.
Las placas de | as sefiales verticales serén elaboradas en lamina de acero galvanizado, aluminio
o poliéster reforzado con fibra de vidrio, de acuerdo con las especificaciones fijadas. La placa
podra ser pintada, de [&minas reflectivas o con iluminacion externa o interna. En las vias s
pavimentadas o0 mejoradas | as sefial es deben ser de laminasreflectivas. En lasvias, multicarriles
y en los puntos o tramos que por su trazado o caracteristicas ofrezcan un alto riesgo (curvas,
puentes, rotondas, cruces con vias férreas, caminos, peatones 0 escolares, accesos a vias
pavimentadas, presencia de obstaculos, o ante la proximidad de cualquier otro peigro grave
parala circulacion), las sefides deben ser de ata reflectividad. En los mismos casos, también
las aéreas, |as ubicadas sobre la izquierda de caminos de doble mano sin separador central y en
zona urbana, cuando la iluminacion artificial disminuya las condiciones de contraste o
visibilidad adecuadas. Las de nomenclatura urbana deben ser, por |0 menos, su escrituray la
flecha direccional, de lamina reflectiva. La Direccion de Vialidad debe fiscalizar la correcta
visibilidad de las sefial es, tanto de diay de noche, como bajo condiciones climéticas adversas.
Las sefiales en su reverso deben estar pintadas y/o tener elementos retrorreflectivos cuando
puedan encandilar a ser iluminadas o deban ser advertidas en la oscuridad, por quienes se
acercan por detras de ellas.

Elemento o estructura de material deletabilizado que debe encontrarse fuera de lacalzada, en lo
posible también fuera de la banquina, y cuya funcion es sostener las sefiadles viaes, debiendo
estar afirmado de maneratal que e viento o inclemencias climaticas no modifiquen la posicién
de las mismas. Debe estar protegido adecuadamente utilizando galvanizado y/o pinturas que
aseguren la durabilidad del mismo.

Los postes de las sefiales serdn fabricados en angulo de acero, de acuerdo con las
especificaciones fijadas o lo descrito en los planos. También pueden ser fabricados en tubo
galvanizado de 2” de diametro y 2 mm de espesor.
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CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi como
por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la g ecucion de
los trabajos descritos en esta especificacion.

F.1 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-l11-1V. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD
181



Figural Figura 2

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REAL|ZAR ‘ : { ik
Este tipo estructura con voladizo es para separar las limeas primafias en médiatension 13.8 KV
delasviviendas o edificios que puedan tener un riesgo gon laproximidad de estas, por tal motivo
se consideran |os siguientes aspectos: = =

e T

Las crucetas deberan de ser de madera curada, con Ina‘seccién y Ionditud de 47x $"x 96,
perforados con agujeros de 11/16” de didmetro segun fa-figura—2-

[«

Se deberd instalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV, paralo
cua es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicién final, de modo que los
conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos de
construccion.

Antes de lainstalacién se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera gque se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, €l resto de los accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso |os pernos, puntal angular, arandel as planas
y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:
La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.2 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-111-2V, CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD
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Figura 3

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Este tipo estructura con voladizo es para separar |as lineas primarias en mediatension 13.8 KV
y 34.5KV de las viviendas o edificios que puedan tener un riesgo con la proximidad de estas,
son tres lineas de paso en un angulo que puede estar entre 5° y 30°, por tal motivo se consideran
los siguientes aspectos:

Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 5”x 96,
perforados con agujeros de 11/16” de didmetro segun la figura 2.

Se deberdinstalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para13.8 KV, o CL-56-
3 para 34.5KV, para lo cual es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion
final, de modo que | os conductores puedan ser soportados en las estructuras en laformaindicada
en |os planos de construccion.

Antes de lainstalacion se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, € resto de los accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso los pernos, puntal angular, arandel as planas
Y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.3 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-I1-4D. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.
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UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Este tipo estructura se utiliza en areas donde las lineas primarias en media tension 13.8 KV
estan a una longitud segura de viviendas o edificios y no genera riesgo con la proximidad de
estas, son dos lineas en remate a 90° de un remate existente de dos o tres fases, por tal motivo
se consideran |os siguientes aspectos:

Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 5”x 967,
perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun lafigura5.

Se deberdinstalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV, paralo
cua es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los
conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos de
construccion.

Antes de lainstalacion se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie e brillo y nitidez, asi como, € resto de |os accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso |os pernos, puntal angular, arandel as planas
y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituirén la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.41 NSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-I1-5. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

Figura7
UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Este tipo estructura con dos fases en doble remate que comprende un angulo entre 0° y 60°, se
utiliza para en areas donde las lineas primarias en mediatension 13.8 KV estan a unalongitud
segura de viviendas o edificios y no generariesgo con la proximidad de estas, por tal motivo se
consideran |os siguientes aspectos:

Las crucetas deberdn de ser de madera curada, con una seccién y longitud de 4”x 5”x 96”
disefiada para estructuras en voladizo, perforados con agujeros de 11/16” de didmetro segun la
figurab.

Se deberainstalar Aisladores de suspension con la especificacion CL-52-4 para 13.8 KV, para
lo cual dichos es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo
gue los conductores puedan ser soportados en las estructuras en laformaindicada en los planos
de construcciéon en el caso de emplear conductor de aluminio ACSR calibre #556 y la
especificacion CL-52-9 para conductor de aluminio ACSR calibre #1/0.

Antes de la instalacion se recomienda tomar en cuenta las especificaciones indicadas en los
incisos anteriores para garantizar un buen funcionamiento.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.
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PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.5 INSTALACI ON Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-111-5V. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

Figura8
DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
Este este tipo estructura con tres fases en doble remate voladiza y un angulo que puede estar
entre 0° y 60°, se debe consideran |os siguientes aspectos:
Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 5”x 96,
perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura 2.

Se deberdinstalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV, paralo
cua es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los
conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos de
construccion, los detalles de accesorios mencionados se pueden apreciar en documentos anexos
de esteinforme.

Se deberainstalar Aisladores de suspension con la especificacion CL-52-4 para 13.8 KV, para
lo cual dichos es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo
gue los conductores puedan ser soportados en las estructuras en laformaindicada en los planos
de construccion en € caso de emplear conductor de aluminio ACSR calibre #556 y la
especificacion CL-52-9 para conductor de aluminio ACSR calibre #1/0.

Antes de lainstalacién se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o ralado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, €l resto de los accesorios
para fijacion estén exentas de corrosion para €l caso los tirantes de pletina, pernos, arandelas
planas y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
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MEDICION:
La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.6 INSTALACI ON Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-l11-6. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD
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Figura9

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Este este tipo estructura con tres fases en doble remate y un angulo que puede estar entre 60° y
90°, se debe consideran los siguientes aspectos:

Las crucetas deberan de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 5”x 967,
perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun la figura5.

Se deberdinstalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV, paralo
cua es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los
conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos de
construccion, los detalles de accesorios mencionados se pueden apreciar en documentos anexos
de esteinforme.

Antes de lainstalacién se recomienda inspeccionar fisicamente que los aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie € brillo y nitidez, asi como, €l resto de los accesorios
para fijacion estén exentas de corrosion para €l caso los tirantes de pletina, pernos, arandelas
planas y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
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MEDICION:
La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.7 INSTALACI ON Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA DE MEDIA
TENSION A-111-8V. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

D e ow 2
y -II * ."'r z-"/ 3
L
Figura 10

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Este tipo estructura con voladizo es para separar |as lineas primarias en mediatension 13.8 KV
y 34.5KV de las viviendas o edificios que puedan tener un riesgo con la proximidad de estas,
son tres lineas de paso en un angulo en tangente que puede estar entre 0° y 5° y derivacion de
tres fases, por tal motivo se consideran |os siguientes aspectos.

Las crucetas deberdn de ser de madera curada, con una seccion y longitud de 4”x 5”x 96,
perforados con agujeros de 11/16” de diametro segun lasfiguras2y 5.

Se deberdinstalar Aisladores de Espiga con la especificacion CL-55-4 para 13.8 KV, paralo
cua es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo que los
conductores puedan ser soportados en las estructuras en la forma indicada en los planos de
construccion.

Se deberainstalar Aisladores de suspension con la especificacion CL-52-4 para 13.8 KV, para
lo cual dichos es necesario, que sean ensamblados e instalados en su posicion final, de modo
gue los conductores puedan ser soportados en las estructuras en laformaindicada en los planos
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de construccién en € caso de emplear conductor de aluminio ACSR cdibre #556 y la
especificacion CL-52-9 para conductor de aluminio ACSR calibre #1/0.

Antes de lainstalacion se recomienda inspeccionar fisicamente que |os aisladores no presenten
grietas o rallado su contextura, astillados, asi como revisar que esté libres impurezas de tal
manera que se observe en su superficie e brillo y nitidez, asi como, €l resto de los accesorios
parafijacion estén exentas de corrosion parael caso |os pernos, puntal angular, arandel as planas
Y espigas para crucetas de madera.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

F.8 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA NEUTRO
B-1-1. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD
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Figurall

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

En esta estructura, con neutro en tangente de 0° a 30°, lo mas esencial para la instalacion es
verificar que e aislador de carrete clase 53-2 que vade paso através ddl aislador enlaestructura,
esté en buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que se observe en su
superficie é brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a simple vista este
exento de corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
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La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacién, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.9 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA
MONTAJE DE CONDUCTOR NEUTRO B-1-3. CONSIDERA
ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

Figura12

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

En esta estructura para € conductor neutro y piloto en tangente entre 0° y 30° para alumbrado
publico, lo mas esencial paralainstalacion es verificar que € aislador de carrete clase 53-2 esté
en buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que se observe en su
superficie é brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que asimple vista este
exento de corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.10 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA
NEUTRO B-I-4F‘—G€)NSI DERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

Figura 13

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

En esta estructura para e conductor neutro que hace un remate a 90° de neutro en remate
existente, lo mas esencial paralainstalacion es verificar que el aislador de carrete clase 53-2
esté en buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que se observe en su
superficie € brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a simple vista este
exento de corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,

gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara al precio del contrato estipulado en e item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.11 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA NEUTRO B-1-5
CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDA

Figural4

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
En esta estructura para el conductor neutro que hace un remate en el aislador en la estructuraa

180° de neutro en remate, lo més esencia para la instalacion es verificar que el aislador de
carrete clase 53-2 esté en buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que
se observe en su superficie e brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a
simple vista este exento de corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,

gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.12 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA NEUTRO B-1-6
CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD
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Figura 15

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

En esta estructuraparael conductor neutro que hace un doble remate a90° de neutro en remate,
lo més esencia para la instalacion es verificar que € aislador de carrete clase 53-2 esté en
buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que se observe en su superficie
e brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a simple vista este exento de
corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera e numero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.13 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA
MONTAJE DE CONDUCTOR NEUTRO B-1-7, CONSIDERA

ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.
UNIDAD: UNIDAD

Figura 16

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

En esta estructura para el conductor neutro en tangente de 0° a 30° y derivacion a frente a 90°,
lo més esencial para la instalacion es verificar que el aislador de carrete clase 53-2 esté en
buenas condiciones, es decir, libres de impurezas de tal manera que se observe en su superficie
e brillo, nitidez y su bastidor de unalinea, € perno, arandela que a simple vista este exento de
corrosion.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de |os trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.14 INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SECUNDARIA
B-111-4C. CONSIDERA ESPECIFICACIONES DE LA ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
Estructura dos fases con conductor hilo piloto en remate y remate de neutro a 180°.

Este tipo de estructura consta de un bastidor de 4 hilos y cuatro aisladores de carrete clase 53-
2, arandelas planas, perno de maguinay alambre de aluminio para amarre, al igual que en los
procedimientos anteriores se recomienda antes de construir la estructura es necesario realizar
unainspeccion técnica de los materiales, verificando que fisicamente relinan con | os estandares
y requisitos para su 6ptimo funcionamiento.

A continuacion, se muestralo anterior en lafigurad7:

I ——=
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b

Figural7

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 45
PIES DE ALTURA, ALTA RESISTENCIA, 2000 LBS.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

La modalidad de postes de concreto de ata resistencia es muy funcional hoy en dia. En la
actualidad se observa en nuestro medio que hay estructuras que Se construyen en espacios muy
reducidos en |os cuales no hay manera de colocar retenidas y es aqui donde se emplean puesto
su contextura 'y su factor de seguridad del doble segun las libras de fuerza que se aplique, es
decir, FS=2 (LBS). Para €l caso un poste de 45 Pies de altura de 2000 Lbs (2000 Lbs. Indicala
tension de rupturadel poste). Con factor de seguridad de 2.0, indicaque el poste puede soportar
4000 Lbs ver figura 19.

El término autosoportado indica € tipo de cimentacién especia para que el poste pueda evitar
el uso de retenidas en los mismos y se mantenga en la posicion correcta sin deformarse, este
debe ser con concreto de 3000 Lb/pulg? y con dimension de 1.1mx1.4mx1.78m, ver figura 18. En
la siguiente figura se muestra una tabla con las especificaciones para e empotramiento en
metros de |0s postes.

Figura 18

Es necesario que el gecutor de la obratome en cuentaa momento de hacer la compra, indicar
al proveedor como deberdn de fabricarse segin los agujeros del poste y evitar uso de
abrazaderas.




Figura 19

La excavacion de los agujeros para hincar los postes y retenidas se hard a las profundidades
especificadas para cadatipo de postes.

Cuando haya tuberias que obstaculizan las excavaciones, se debera notificar a ingeniero
responsable con el debido tiempo para que puedarevisarse si se puede o no reubicar el agujero.

Todo equipo existente de media y baja tensién, transfor mador es, capacitor es, controlesde
iluminacién, camar as, acometidasen mediay bajatension, acometidasdedatos, lampar as,
etc., serareubicado en postes proyectados, esto seré parte dela oferta.

Después de colocados, alineados y aplomados|os postes, |0s agujeros serén rellenados con rocas
del tamafio indicado en las normas de construccion de la empresa naciona de energia el éctrica,
ademés del material extraido de la excavacion, siempre y cuando dicho material sea apropiado
Y no contenga materia organi ca.

En terrenos pantanosos donde la base del agujero sea inestable o este debajo del nivel de las
aguas fredticas, se utilizard e método de mejoramiento del area del agujero con piedras de
distinta granulometria.

Donde € inspector |o considere necesario, en lugar del material de relleno se usard hormigon,
tal como se muestra en las normas de construccion de la empresa nacional de energia eléctrica.
Una vez terminado € relleno del agujero, € terreno debera dejarse en las mismas condiciones
en gue se encontraba (grama, acera de ladrillo, acera de concreto, etc.)

Colocacion de Postes.

El método de instalacion de los postes debera estar sujeto alaaprobacion del inspector, y debera
ser tal que, durante & montaje, ningun poste este sometido a esfuerzos superiores alos valores
paralos cuales fue disefiado.

Las excavaciones para postes y anclas se hardn hasta la profundidad necesaria, de tal manera
gue los cimientos descansen sobre suelo de terreno no excavado.

En los puntos en donde estaran estructuras en angulo o remate, la profundidad debera
incrementarse 15 centimetros.

Cuando se mantengan abiertos |os agujeros de postes o0 anclas se deberan colocar barricadas o
tapetes para proteger alos transelintes.

Los postes se instalardn a plomo, excepto en los dngulos y remates en donde estaran col ocados

e inclinados contra la carga con una pendiente de 1%, respecto a la atura libre del poste. La
inclinacién de un poste en angulo sera sobre la bisectriz, de manera gque los conductores
descansen directamente sobre € punto de interseccion de la tangente después de tensado los
conductores.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
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La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 40
PIES DE ALTURA, ALTA RESISTENCIA, 2000 LBS.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

La modalidad de postes de concreto de alta resistencia es muy funcional hoy en dia. En la
actualidad se observa en nuestro medio que hay estructuras que se construyen en espacios muy
reducidos en los cuales no hay manera de colocar retenidas y es aqui donde se emplean puesto
su contextura y su factor de seguridad del doble segun las libras de fuerza que se aplique, es
decir, FS=2 (LBS).

Para el caso un poste de 40 Pies de altura de 2000 Lbs (2000 Lbs. Indicalatension de ruptura
del poste). Con factor de seguridad de 2.0, indica que € poste puede soportar 4000 Lbs ver
figura 19.

El término autosoportado indica €l tipo de cimentacidn especia para que € poste pueda evitar
el uso de retenidas en los mismos y se mantenga en la posicion correcta sin deformarse, este
debe ser con concreto de 3000 Lb/pulg? y con dimension de 0.91mx1.2mx1.71m, ver figura 18.

Es necesario que el gecutor de la obratome en cuenta a momento de hacer la compra, indicar
al proveedor como deberan de fabricarse segun los agujeros del poste y evitar uso de
abrazaderas.

La excavacion de los agujeros para hincar los postes y retenidas se hara a las profundidades
especificadas para cada tipo de postes.

Cuando haya tuberias que obstaculizan las excavaciones, se debera notificar a ingeniero
responsable con el debido tiempo para que puedarevisarse si se puede 0 no reubicar €l agujero.

Todo equipo existentede media y baja tension, transfor mador es, capacitor es, controlesde
iluminacién, cdmar as, acometidasen mediay bajatension, acometidasdedatos, lampar as,
etc., serareubicado en postes proyectados esto sera parte dela oferta.

Después de colocados, alineados y aplomados|os postes, |0s agujeros seran rellenados con rocas
del tamafio indicado en las normas de construccién de la empresa naciona de energia eléctrica,
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ademés del material extraido de la excavacion, siempre y cuando dicho material sea apropiado
Y No contenga materia organica.

En terrenos pantanosos donde la base del agujero sea inestable o este debajo del nivel de las
aguas fredticas, se utilizard e método de mejoramiento del area del agujero con piedras de
distinta granulometria.

Donde € inspector |o considere necesario, en lugar del material de relleno se usard hormigon,
tal como se muestra en las normas de construccion de la empresa nacional de energia el éctrica.
Una vez terminado € relleno del agujero, € terreno debera dejarse en las mismas condiciones
en que se encontraba (grama, acera de ladrillo, acera de concreto, etc.)

Colocacion de Postes.

El método de instalacion de los postes debera estar sujeto alaaprobacion del inspector, y debera
ser tal que, durante el montaje, ningun poste este sometido a esfuerzos superiores alos valores
paralos cuales fue disefiado.

Las excavaciones para postes y anclas se harén hasta la profundidad necesaria, de tal manera
gue los cimientos descansen sobre suelo de terreno no excavado.

En los puntos en donde estaran estructuras en angulo o remate, la profundidad debera
incrementarse 15 centimetros.

Cuando se mantengan abiertos |os agujeros de postes o0 anclas se deberan colocar barricadas o
tapetes para proteger alos transelntes.

L os postes se instalaran a plomo, excepto en los angulos y remates en donde estaran col ocados

e inclinados contra la carga con una pendiente de 1%, respecto a la altura libre del poste. La
inclinacion de un poste en angulo sera sobre la bisectriz, de manera que los conductores
descansen directamente sobre € punto de interseccion de la tangente después de tensado los
conductores.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.
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F.17 DESMONTAJE Y RECUPERACION DE POSTES EXISTENTES. SE
CONSIDERAN POSTES DE CONCRETO, METALICOS O MADERA
PARA SER ENTREGADOS A LA ENEE/AMDC.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Los postes a eliminar de la nueva calle vehicular no serén re-utilizados, seran entregados a
ENEE. Todos los postes re-ubicados seran de concreto y completamente nuevos. Planos y
tramites propios ante ENEE son responsabilidad directa del Contratista, quien debe conseguir
la aprobacién para gjecutar la obra. La primera semana sera obligatorio ingresar el tramite en
ENEE para permiso de construccién en lalinea primaria. Los costos de corte de energia para
trabgjar las lineas primarias seran pagados directamente por € contratista, estos deberan estar
implicitos en su oferta. Los postes seran entregados en €l plantel de la ENEE en lacoloniaLas
Palmas.

Todo equipo existente de media y baja tensién, transfor mador es, capacitor es, controlesde
iluminacién, camar as, acometidasen mediay bajatension, acometidasdedatos, lampar as,
etc., serareubicado en postes proyectados, esto seré parte dela oferta.

Cuaquier otro pago a ENEE debe ser parte del contrato y no sera sujeto de reclamo como de
obra adicional o clausula escalatoria.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

F.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DE ALUMINIO

TIPO AAC CALIBRE #556.
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
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Para el circuito de mediatension se usara cable del tipo 556, de aluminio desnudo con almade
acero (A.C.S.R.). - para el circuito de baja tension se usaran los siguientes tipos de cables o
conductores:

Se debera considerar tres lineas de conductor por metro lineal.

Antesdelaoperacion de tendido de cual quier tramo de linea, todas | as estructuras comprendidas
en ese tramo deberan ser inspeccionadas por € supervisor.

El contratista debera seguir los procedimientos normalizados de puesta a tierra necesarios para
proteger a sus trabgjadores durante € tendido de los conductores (p.g. aterrizaje vigero,
aterrizaje de carretes y equipos de tendido, etc.).

Todos los conductores deberan ser tendidos utilizando poleas de didmetro y material apropiado,
de tal manera que el conductor no toque, ni sea arrastrado por €l suelo o sobre superficies que
puedan causarle dafio o0 sobre elementos estructurales, y ademas que en ningin momento
ninguna estructura quede sujeto a cargas para las cuales no esta disefiada.

No se permitira que vehiculos pasen por encima de los conductores. - todos los tramos de
conductor que estén doblados, torcidos, reparados o cualquier material que presentey que pueda
hacer cambiar las caracteristicas eléctricas 0 mecanicas del conductor, se considerara como
dano en el conductor y debera ser removido.

Las poleas de tendido utilizadas por €l contratista deberan ser apropiadas para usarse con cables
de aluminio, y estaran equipadas con cojinetes de bola o de rodillos de alta calidad para obtener
unaminimafriccion. - e diametro delas poleas, en el fondo de la garganta no debera ser menor
gue veinte (20) veces e didmetro del conductor que vaya ainstalar.

Previo al flechado, el conductor debe de descansar libremente en las poleas, sin ninguna
friccion, paraque se le permitaigualar |as tensiones entre todos |os vanos.

Cuando se haga €l tendido, se deben utilizar herramientas apropiadas, para asegurar que la
fuerza de tension se distribuya equitativamente entre todos los hilos del conductor. - una vez
tensionado € conductor, debera de flecharse dentro del término de una hora.

Las operaciones ddl flechado no deberan llevarse acabo cuando ajuicio del supervisor, €l viento
u otras condiciones meteorol 6gicas adversas impidan realizar el flechado satisfactoriamente.

Lalongitud del conductor que debera ser tensado en una operacion, estaralimitadaalalongitud
gue pueda tensarse satisfactoriamente, pero no deberéa exceder de 4 kilébmetros.

Antesdel flechado delos conductores, debera someterse aaprobacion del supervisor, laeleccion
de los vanos de control (vanos de regulacion y verificacion).

La flecha deberd ser controlada en varios vanos en cada seccién de tensado, eligiendo un vano
en el medio y uno a cada extremo de la seccion. - la cantidad total de vanos que deben ser
controlados sera de por |o menos uno para 1l a5 vanos, 2 para una seccion de 6 a 10 vanosy en
proporcion para secciones mas largas. - ademéas debera verificarse la flecha en todos los vanos
gue excedan € vano promedio en mas ddl (30%) treinta por ciento, y en todos los vanos con
declive pronunciado.
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La aprobacion definitiva dedl tensado de una seccién completa entre anclajes o remates
provisionales o definitivo se dard cuando € tensado ya terminado haya sido verificado
comprobandose que esta dentro de las tol erancias especificadas.

El conductor debera ser tensado hasta obtener la flecha especificada, con tolerancia de + 4cm
(= 1, .5in) slempre y cuando todos los conductores en un mismo vano tengan la misma flecha
Y que se obtengan las distancias atierra necesarias.

Amarre de los Conductores.

Después de flechado, se le dgjaraal conductor colgar en las poleas de tendido entre 1 a4
horas antes de empezar €l recorte y amarre alos aisladores. — igualmente, previo al amarre, se
hard unainspeccion visual en toda la seccién para verificar que la flecha en todos los vanos de
igua longitud sealamisma. - si hay diferencia se procederd a un reflechado.

Accesorios del Conductor:

Las juntas tubulares de empalme, camisas de reparacion, grapas de suspension y tension,
conectores, varillas preformadas y demas accesorios, seran instalados de conformidad con las
recomendaciones de |os respectivos fabricantes, planos de construccion y las indicaciones del
supervisor.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

Se contabilizara un 80% de avance al tener alambrado cada poste en primario y secundario. Se
contabilizard un 20% de avance al contar €l proyecto con la aceptacion técnica de ENEE del
trabajo compl etado.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DE ALUMINIO

TIPO ACSR CALIBRE #3/0.
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
Para el circuito de mediatension se usara cable del tipo 3/0, de aluminio desnudo con almade

acero (A.C.S.R.). - parael circuito de bgja tension se usaran los siguientes tipos de cables 0
conductores:

Antesdelaoperacién de tendido de cualquier tramo delinea, todas | as estructuras comprendidas
en ese tramo deberan ser inspeccionadas por € supervisor. El contratista debera seguir los
procedimientos normalizados de puesta a tierra necesarios para proteger a sus trabgadores
durante el tendido de los conductores (p.g. aterrizaje vigjero, aterrizaje de carretes y equipos de
tendido, etc.).
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Cuando se instalen conductores secundarios en zonas donde hay interferencia con arboles, los
conductores, con excepcion del neutro deberan ser del tipo aislado, con €l fin de evitar € corte
masivo de arboles.

Todos los conductores deberan ser tendidos utilizando poleas de diametro y material apropiado,
de tal manera que & conductor no toque, ni sea arrastrado por €l suelo o sobre superficies que
puedan causarle dafio o0 sobre elementos estructurales, y ademas que en ningin momento
ninguna estructura quede sujeto a cargas para las cuales no esta disefiada.

No se permitird que vehiculos pasen por encima de los conductores. - todos los tramos de
conductor que estén doblados, torcidos, reparados o cualquier material que presentey que pueda
hacer cambiar las caracteristicas eléctricas 0 mecanicas del conductor, se considerara como
dafno en el conductor y debera ser removido.

Las poleas de tendido utilizadas por €l contratista deberan ser apropiadas para usarse con cables
de aluminio, y estaran equipadas con cojinetes de bola o de rodillos de alta calidad para obtener
unaminimafriccion. - e diametro delas poleas, en el fondo de la garganta no debera ser menor
gue veinte (20) veces € didmetro del conductor que vaya ainstalar.

Previo al flechado, el conductor debe de descansar libremente en las poleas, sin ninguna
friccion, para que se le permitaigualar |as tensiones entre todos |os vanos.

Cuando se haga €l tendido, se deben utilizar herramientas apropiadas, para asegurar que la
fuerza de tension se distribuya equitativamente entre todos los hilos del conductor. - una vez
tensionado € conductor, debera de flecharse dentro del término de una hora.

Las operaciones ddl flechado no deberan llevarse acabo cuando ajuicio del supervisor, € viento
u otras condiciones meteorol 6gicas adversas impidan realizar €l flechado satisfactoriamente.

Lalongitud del conductor que debera ser tensado en una operacion, estaralimitadaalalongitud
gue pueda tensarse satisfactoriamente, pero no debera exceder de 4 kilébmetros.

Antesdel flechado delos conductores, debera someterse aaprobacion del supervisor, laeleccion
de los vanos de control (vanos de regulacion y verificacion).

La flecha deberd ser controlada en varios vanos en cada seccién de tensado, eligiendo un vano
en el medio y uno a cada extremo de la seccion. - la cantidad total de vanos que deben ser
controlados sera de por |o menos uno para 1l a5 vanos, 2 para una seccion de 6 a 10 vanosy en
proporcion para secciones mas largas. - ademas debera verificarse la flecha en todos los vanos
gue excedan € vano promedio en mas del (30%) treinta por ciento, y en todos |os vanos con
declive pronunciado.

La aprobacion definitiva del tensado de una seccién completa entre anclajes o remates
provisionales o definitivo se dar4 cuando € tensado ya terminado haya sido verificado
comprobandose que esta dentro de las tolerancias especificadas.

El conductor debera ser tensado hasta obtener la flecha especificada, con tolerancia de + 4cm
(= 1, .5in) slempre y cuando todos los conductores en un mismo vano tengan la misma flecha
Y que se obtengan las distancias atierra necesarias.
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Amarre de los Conductores.

Después de flechado, se le dgjaraal conductor colgar en las poleas de tendido entre 1 a4
horas antes de empezar €l recorte y amarre alos aisladores. — igualmente, previo a amarre, se
har& una inspeccién visual en toda la seccion para verificar que la flecha en todos los vanos de
igua longitud sealamisma. - si hay diferencia se procederd a un reflechado.

Accesorios del Conductor:

Las juntas tubulares de empalme, camisas de reparacion, grapas de suspension y tension,
conectores, varillas preformadas y demas accesorios, seran instalados de conformidad con las
recomendaciones de |os respectivos fabricantes, planos de construccion y las indicaciones del
supervisor.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

Se contabilizara un 80% de avance al tener dlambrado cada poste en primario y secundario. Se
contabilizara un 20% de avance al contar €l proyecto con la aceptacion técnica de ENEE del
trabajo compl etado.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DE ALUMINIO
TIPO WP CALIBRE #2.

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
Para la linea neutra se usara cable de aluminio desnudo (A.C.S. R) calibre 3/0, 2; paralalinea
piloto se usara cable de aluminio forrado tipo WP al igual que paralas lineas vivas.

Antesdelaoperacién de tendido de cualquier tramo delinea, todas | as estructuras comprendidas
en ese tramo deberan ser inspeccionadas por e supervisor.

El contratista debera seguir |os procedimientos normalizados de puesta a tierra necesarios para
proteger a sus trabgjadores durante e tendido de los conductores (p.g. aterrizaje vigero,
aterrizaje de carretes y equipos de tendido, etc.).

Cuando se instalen conductores secundarios en zonas donde hay interferencia con &rboles, los
conductores, con excepcion del neutro deberan ser del tipo aislado, con €l fin de evitar € corte
masivo de arboles.

Todos los conductores deberan ser tendidos utilizando poleas de didmetro y material apropiado,
de tal manera que &l conductor no togue, ni sea arrastrado por el suelo o sobre superficies que
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puedan causarle dafio o sobre elementos estructurales, y ademas que en ningin momento
ninguna estructura quede sujeto a cargas paralas cuales no esta disefiada.

No se permitird que vehiculos pasen por encima de los conductores. - todos los tramos de
conductor que estén doblados, torcidos, reparados o cualquier material que presentey que pueda
hacer cambiar las caracteristicas eléctricas 0 mecanicas del conductor, se considerara como
dafio en el conductor y debera ser removido.

Las poleas de tendido utilizadas por €l contratista deberan ser apropiadas para usarse con cables
de aluminio, y estaran equipadas con cojinetes de bola o de rodillos de alta calidad para obtener
unaminimafriccion. - € diametro delas poleas, en el fondo de la garganta no debera ser menor
gue veinte (20) veces e didmetro del conductor que vaya ainstalar.

Previo al flechado, €l conductor debe de descansar libremente en las poleas, sin ninguna
friccion, para que se le permitaigualar las tensiones entre todos |os vanos.

Cuando se haga €l tendido, se deben utilizar herramientas apropiadas, para asegurar que la
fuerza de tension se distribuya equitativamente entre todos los hilos del conductor. - una vez
tensionado & conductor, debera de flecharse dentro del término de una hora.

Las operaciones del flechado no deberan llevarse acabo cuando ajuicio del supervisor, € viento
u otras condiciones meteorol 6gicas adversas impidan realizar €l flechado satisfactoriamente.

Lalongitud del conductor que debera ser tensado en una operacion, estaralimitadaalalongitud
gue pueda tensarse satisfactoriamente, pero no debera exceder de 4 kilébmetros.

Antesdel flechado delos conductores, debera someterse aaprobacion del supervisor, lagleccién
de los vanos de control (vanos de regulacion y verificacion).

La flecha debera ser controlada en varios vanos en cada seccién de tensado, eligiendo un vano
en e medio y uno a cada extremo de la seccidn. - la cantidad total de vanos que deben ser
controlados sera de por [o menos uno paral a5 vanos, 2 paraunaseccion de 6 a10 vanosy en
proporcion para secciones mas largas. - ademas debera verificarse la flecha en todos los vanos
gue excedan € vano promedio en mas del (30%) treinta por ciento, y en todos los vanos con
declive pronunciado.

La aprobacion definitiva del tensado de una seccién completa entre anclajes o remates
provisionales o definitivo se dar4 cuando € tensado ya terminado haya sido verificado
comprobandose que esta dentro de las tol erancias especificadas.

El conductor debera ser tensado hasta obtener la flecha especificada, con tolerancia de + 4cm
(= 1, .5in) slempre y cuando todos los conductores en un mismo vano tengan la misma flecha
Y que se obtengan las distancias a tierra necesarias.

Amarre de los Conductores.

Después de flechado, se le dgjaraal conductor colgar en las poleas de tendido entre 1 a4
horas antes de empezar el recorte y amarre alos aisladores. — igualmente, previo al amarre, se
hard unainspeccion visual en todala seccién para verificar que la flecha en todos los vanos de
igual longitud sealamisma. - si hay diferencia se procedera a un reflechado.
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Accesorios del Conductor:

Las juntas tubulares de empalme, camisas de reparacion, grapas de suspension y tension,
conectores, varillas preformadas y demas accesorios, seran instalados de conformidad con las
recomendaciones de |os respectivos fabricantes, planos de construccion y las indicaciones del
supervisor.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

Se contabilizara un 80% de avance al tener alambrado cada poste en primario y secundario. Se
contabilizard un 20% de avance al contar € proyecto con la aceptacion técnica de ENEE del
trabajo compl etado.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

F.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA 8 X5/8” PARA
ATERRIZAJE DE NEUTROS Y ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION.
CONSIDERA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE ¥%” E.H.S. PARA

LA PUESTA A TIERRA.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Laseguridad del personal y equipo esde primordia importanciaen los sistemas de distribucion,
por lo que € neutro y la conexion atierratienen lamismaimportancia que | as fases energizadas
(figura 20).

Los conductores y equipos de |os sistemas el éctricos se aterrizan para:

a) Evitar la energizacion de los equipos cuyas partes no vivas pudiesen causar dafios a personas
gue incidentalmente entren en contacto con ellos.

b) Limitar los voltajes debido arayos, frentes de ondas o € contacto no intencional con lineas
de voltaje méas dto.

c) Estabilizar el voltaje atierra durante operacion normal.

d) Facilitar la operacién de los dispositivos de sobre corriente en caso de fallas atierra

Laslineas primarias con neutro deben aterrizarse en todos|os puntos en los que lamismacambia
dedirecciony enlasestructuras donde el conductor pierde continuidad tales como doble remate,
en caso de lineas rectas se debe aterrizar cada 300 metros, puntos estos que, en lo posible, deben
coincidir con estructuras del tipo doble remate.
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Las lineas primarias con hilo de guarda deberan aterrizarse en todos los puntos y las lineas
secundarias deberan aterrizarse en todas las estructuras de remate final. Las estructuras
metalicas, incluyendo postes de alumbrado, canalizaciones metdlicas, marcos, tanques y
soportes del equipo de lineas, cubiertas metdlicas de los cables aislados, manijas o palancas
metalicas para operacion de equipo, asi como |os cables mensgjeros, deben estar puestos atierra
efectivamente de tal manera que durante su operacion no ofrezcan peligro a personas o
animales.

FLELTT ¥ TFP

WA
e, LT

Figura 20

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabagjos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.22 DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS CON TODOS SUS
ACCESORIOS Y CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA
SER ENTREGADOS A LA ENEE/AMDC.

UNIDAD: GLOBAL

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
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Los procedimientos para la desinstalacion de los conductores, son similares a los que se
requieren paralainstalacion, puesto que puede ser reutilizado en este proyecto o en otro por la
ENEE.

En caso de ser reutilizado €l contratistadeberanotificar alaENEE que e conductor desinstalado
va a ser reutilizado por motivo que dichas reubicaciones de estructuras proyectadas coinciden
con laposicion de las existentes, o cual se recomiendaindicar detalladamente en planos finales
(como construido). Esto ayudara a optimizar |os recursos del estado.

Las estructuras de media y baja tensidon con todos sus accesorios serdn desmontadas de los
postes seguin plano adjunto.

Todo material existente desinstalado y que no sea reutilizado en € proyecto debera ser
transportado con €l debido cuidado y responsabilidad, con lafinalidad de que sean reutilizables
por la ENEE, estos se entregaran en el plantel de la ENEE en la colonia Las Palmas.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera global, por larealizacion de todos | os trabajos de desmontaje de las
estructuras y conductores existentes y entregados ala ENEE/AMDC.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.23 REUBICACI ON DE ACOMETIDA XLPE, CONSIDERA
INSTALACION DE NUEVAS TERMINALES TIPO CONO DE ALIVIO,
REUBICACION DE MUFA RECTA, PARARRAYOS, CORTACIRCUITO.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Esta actividad implica extraer la acometida XLPE en mediatension 13.8 KV, existente de tres
acometidas en la Avenida La Paz porque se considera reubicar la estructura en la que
actualmente esta instalada y de poderse reutilizar por que se excede la longitud, se debera
reemplazar la acometida XLPE por lalongitud correcta.

Serecomiendareutilizar canalizaciéon IMC (Tuberiametdlicaintermedia) existente y considerar
como proyectada la tuberia PV C cedula 40.

Procedimiento para la instalacion del conductor XLPE y la elaboracion de terminales para
media tension 13.8 KV, terminales contractiles (conos de alivio) y terminales tipo bota (son
terminales con las cuales se hace la conexion hacia e transformador tipo pad mounted del
edificio en mencion.
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Instalacion de Terminales Cono de Alivio

Las técnicas estandar para preparacion de cable son usadas para todas las terminales R2T, y
ELASTIMOLD® RANGER2® para intemperie, asi como para las terminales R21T,
ELASTIMOLD® RANGER2® para interiores. Las terminales contractiles ELASTIMOLD®
estan ensambladas sobre un nucleo removible. Una vez terminado se coloca sobre el cable
preparado, € nucleo es removido jalandolo desde la tira blanca integrada. El encapsulado
entonces se contrae sobre el cable preparado. La memoria del material provee la interface
dieléctrica sdlida y las propiedades de sellado se gjustan para igualar los rangos eléctricos y
prevenir el ingreso de humedad. El proceso de instalaci on paso a paso es € siguiente:

Figura 21

PASO 1. Ponga €l cable en posiciony corte € largo. Usando las précticas estandar, corte latira
o lengleta del cable, la pantalla metdlica, pantalla semiconductoray el aislamiento del cable
mostrando el conductor.

Paso 2. Termine de preparar |a pantallametalica. Paraneutro concéntrico o cables concéntricos
neutral es cubiertos, doble hacia atras |os neutros y selle con tiras de mastique y cinta de vinil.

Paso 3. Limpie el conductor expuesto, instale y comprima el conectador.

Paso 4. Utilice la masilla 'y la cinta de vinil para llenar cualquier espacio o abertura entre €l
conector y el aislamiento.

Figura 22

Paso 5. Aplique un corddn de lubricante siliconado a la pantalla semiconductora
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Figura 23
Paso 6. Jde la cuerdafinal suelta del nucleo, hasta que coincida con el final del encapsulado de
laterminal gris.

Figura 24

Paso 7. Cologue laterminal sobre el cable.

Figura 25 Figura 26

Paso 8. Tirelaguiaen el lugar correcto, y el nucleo removible se comprimira.
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Figura 27

Paso 9. Aplique lubricante siliconado en el borde y &readelamasilla

Figura 28

Paso 10. Doble hacia abgjo el borde sobre de lamasillapara sellar la entrada del cable.

Figura 29 Figura 30

Paso 11. Selle la parte superior de latermina en el &readelafunda.

Paso 12. Unalos conductores neutros o latrenza opciona detierraa sistemadetierrasegin el
codigo local. Instale el soporte opciona para€l cable si [0 necesita.
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Figura 31

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.24 REUBICACION DE LINEAS PRIMARIAS TRIFASICAS Y

NEUTRO [TRES, DOS O UNA FASE], SEGUN DETALLE DEL PLANO

ADJUNTO.
UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Se debe reubicar las lineas de media tensiéon, donde lo indique € plano adjunto que ha sido
aprobado por la ENEE, para optimizar los recursos del estado, donde sea posible, y cuando la
condicién de los materiales |o permita.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera el nUmero de metros lineales reubicados, medidos en la obra, de
trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.
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F.25 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE 15
KVA 7.9KV/ 240-120V MONOFASICO CON TODOS SUS ACCESORI0S
EN POSTE ENEE MAS CERCANO AL PROYECTO. INCLUYE
TRAMITES, DISENOS, CONSTANCIAS, DOCUMENTOS Y PAGOS
DIRECTO ANTE ENEE.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

El transformador ser& mangjado con cuidado para evitar dafio en su aislamiento. No se debera
maniobrar los bushings, tampoco se permite se movilicen solo con esfuerzo humano, se debera
contar con equipo mecanico para levantarlos o movilizarlos. Las conexiones a los terminales
secundarios del transformador y las lineas primarias se hardn solo con conectores aprobados
para ese propdsito.

Todo transformador debera estar convenientemente aterrizado y con sus valores de resistencia
de tierradentro de los valores permisible. El voltagje secundario de los transformadores, debera
ser verificado con un voltimetro calibrado y gjustado, con las derivaciones a un valor maximo
de 240 voltios, previo a conectarse a secundario.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera el nimero de unidades instaladas, medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara al precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios 'y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de |os trabaj os descritos en esta especificacion.

F.26 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA ELECTRICA
DESDE TRANSFORMADOR. CONSIDERA MEDIDOR DE ENERGIA
DE 125A, CABLE 2#6F+1#8N+1#8T CONDUCTOR TIPO THHN EN
TUBERIA DE 17, PROFUNDIDAD 0.90M DEBAJO DEL NIVEL DE
CALLE

UNIDAD: ML

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
La acometida debe quedar convenientemente conectada a ambos extremos de la misma, en los
bornes del transformador y en la cgja de control de iluminacion [tablero eléctrico]. La parte
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superficial delaacometida en el poste donde se ubica el transformador se g ecutara con tuberia
conduit IMC [no se aceptara el uso de EMT] y en todo € recorrido subterraneo y bajo concreto
se utilizara ducto PV C cédula 40.

El Contratista debe verificar en campo las facilidades existentes d momento de la oferta e
incluir los costos asociados de extender o modificar los circuitos de ENEE existentes en las
cercanias del proyecto, a fin de alimentar los Paneles Eléctricos detallados en los planos del
disefio.

Adicionamente debe redizarse la solicitud de Medicion de energia, solicitando que ENEE
instale un Medidor de Energia para la entrada de servicio. El contratista es responsable de
obtener e permiso correspondiente en ENEE y de la aprobacion técnica del montge. La
Acometida General debe quedar instalada de tal forma que los cables no interfieran con el paso
de vehiculos ni personas, asi mismo S se va a excavar una calle vehicular para canalizar esta
acometida, €l contratista es responsabl e de degjar exactamente en las mismas condiciones en que
se encontraba esa calle vehicular realizando actividades de relleno, bacheo y cualquier otra que
sea hecesaria, asi como de tramitar permisos correspondientes con la Alcaldia Municipal.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse serd € nimero de metros lineales instalados, medidos en la obra, de
trabaj os ordenados, g ecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara al precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios 'y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.27 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA ELECTRICA, PARA

LOSCIRCUITOSA, B,C, D, F Y G CABLE #10F, CONDUCTOR TIPO

THHN EN TUBERIA DE 3/4" CH 40, VER DETALLE DE CIRCUITOS
SEGUN PLANO ADJUNTO

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

La salida el éctrica debe quedar convenientemente conectada a ambos extremos delamisma. La
parte superficial delaacometidaen el poste se g ecutara con tuberiaconduit IMC [no se aceptara
el uso deEMT] y entodo € recorrido subterraneo y bajo concreto se utilizara ducto PV C cédula
40.

Se debe considerar alimentacion eléctrica a cada poste para la iluminacion en rotonda con la
misma dimensién de conductores.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
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La cantidad a pagarse sera el nimero de salidas eléctricas instaladas, medidos en la obra, de
traba os ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.28 SUMINISTRO DE LAMPARA TIPO COBRA LED 120W 240V 3000K
CON FOTOCELDA Y FUSIBLE DE PROTECCION INCLUIDO,
SIMILAR A MORSTAR 700 SERIES V-MZD704

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Al principio del proyecto [primera semana] e Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion de la lampara a suministrar. La nota incluiralos
datos técnicos y la marca de la ldmpara que se piensa suministrar. La compra a proveedor de
las l&mparas debe realizarse después de obtener |a aprobacion de Supervision.

No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en € proyecto lamparas diferentes 0 cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

Se usaran lamparas tipo Cobra con tecnologia LED de 120 Vatios en 240 Voltios en carcasa
P66, temperatura de color 3500K.

El montgje del brazo largo sera redlizado de forma tal que la l&mpara no muestre oscilacién
exagerada en un dia camo [sin viento]. El montaje de lalamparay brazo metélico a poste se
realizara siguiendo las indicaciones ddl fabricante y las instrucciones en campo que indique
Supervision.

El trabajo de montgje sera nitido y profesional usando todos los herrgjes, tornillos y accesorios
necesarios para garantizar un montaje adecuado y solido a criterio de Supervision. No se
aceptaran lamparas sujetas con alambre dulce o de otro tipo, soldaduras inapropiadas o
accesoriosincorrectos: la Supervision aprobara el primer montaje de laprimeralamparay luego
se montaran las demas |amparas como el montaje aprobado.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera € nimero de unidades instaladas, medidos en la obra, de trabajos
ordenados, g ecutados y aceptados por el supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
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como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabajos descritos en esta especificacion.

F.29 SUMINISTRO DE LUMINARIA TIPO COBRA DE 250W DE ALTA
PRESION DE SODIO (HPS).

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
Se hara la instalacion de nuevas luminarias tipo cobra con potencia de 250 Watts, vapor de
Sodio, sin fotocelda, voltaje de operacion de 240 Voltios, con brazo metalico largo, en postes
de concreto o en postes de electrificacion o metalicos de 25’.

Figura 32

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, instaladas en el proyecto, aceptados por €l
supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.30 INSTALACION DE LUMINARIA TIPO COBRA LED O DE ALTA
PRESION DE SODIO (HPS) EN BRAZO METALICO LARGO.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Se hara lainstalacién de nuevas luminarias tipo cobra con potencia de 120W, LED, 250 o 400
Waitts, vapor de Sodio, voltaje de operacion de 240 Voltios, se debeincluir brazo metalico largo,
en poste de concreto o poste de metal de 25’, por tal motivo mejorando lacalidad deiluminacién
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en lazonase instalaran luminarias nuevas cuya potenciaseade 120, 250 0 400 Watt gobernadas
por un control de iluminacion. Se debe considerar € brazo metdlico y €l cableado respectivo
segun los circuitos representados en |os planos de iluminacién adjuntos.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.31 POSTE METALICO DE 25’ DE ALTURA, SECCION 47X4”,
MONTADO EN BASE DE CONCRETO EN MURO O BARRERA NEW
JERSEY, O INCLUIR BASE DE CONCRETO DE 40X40X60CM SOBRE
ACERA DE ROTONDA, SOLDADURA EN PLACA METALICA

EMBEBIDA EN ESTRUCTURA DE CONCRETO. PINTADO AL HORNO

CON 2 CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA, COLOR FINAL A

DECIDIR POR LA AMDC. SUMINISTRADOS POR FABRICA, NO

CONSTRUIDOS, NI PINTADOS EN EL SITIO.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Estos postes seran pintados al horno de fébrica, no se aceptarén pintados en sitio, para garantizar
su resistenciaalacorrosion. La altura del poste sera de fabricay no se aceptaran soldaduras en
sitio para complementar la aturadel poste. No se aceptaran postes de 20 pies de altura.

L os postes deben ser garantizados de la corrosion por 1o menos 5 afios.

La base de concreto sera la apropiada para soportar a poste y laluminarig]s| que incluyen. Se
seguiralasindicaciones del fabricante en cuanto al tipo de base de concreto a utilizar. Los postes
serdn marcados en campo con topografia de acuerdo a planos y se solicitara aprobacion del
Supervisor antes de fundirlos y montarlos, para verificar que no ha habido cambios en €
proyecto que ameriten replantear la ubicacion de los postes.

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia Municipa solicitando € color final del poste, incluyendo en la nota las opciones de
color que el Fabricante tiene a disposicion. Un mes después de entregada la nota a propietario
y si no tiene respuestadel propietario sobre €l color ausar en los postes, €l Contratista entregara
una segunda nota escrita a propietario con copia a Supervision, donde indica que |os postes se

217



pediran color estandar (café tabaco) en un plazo de 15 dias. Si no hay respuesta a la segunda
nota el dia 16 se solicitaran los postes en color estandar.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera €l nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por €l supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabagj os descritos en esta especificacion.

F.32 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARA DE PARED LED
PARA INTEMPERIE 79W 240V 3000-3500K, MONTADA EN MURO DE
TUNEL CON REJILLA DE PROTECCION ANTIVANDALICA.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Al principio del proyecto [primera semana] el Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia [propietario] solicitando aprobacion de la lampara a suministrar. La nota incluira los
datos técnicos y la marca de la ldmpara que se piensa suministrar. La compra a proveedor de
las l&mparas debe realizarse después de obtener la aprobacién de Supervision.

No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en € proyecto lamparas diferentes 0 cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

Se usaran lamparas tipo Wall pack LED de 79 WATTS en 240 Voltios en carcasa |P65. Las
|&mparas deben ser similaresa LITHONIA TWR2.

El montaje en pared sera redlizado de formatal que laldmpara no muestre oscilacion y este a
nivel. El montgje de la lampara se realizard siguiendo las indicaciones del fabricante y las
instrucciones en campo que indique Supervision. El trabajo de montaje sera nitido y profesional
usando todos | os herrajes, tornillos y accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado
y sblido acriterio de Supervisiéon. No se aceptaran |amparas suj etas con alambre dulce o de otro
tipo, soldaduras inapropiadas 0 accesorios incorrectos. la Supervision aprobard € primer
montaje de la primera lampara y luego se montaran las deméas lamparas como € montaje
aprobado.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.
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PAGO:

Se pagara al precio del contrato estipulado en € item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.33 CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION SEGUN DETALLE.
INCLUYE BREAKERS, CONTACTORES Y FOTOCELDAS PARA
CONTROL AUTOMATICO DE LA ILUMINACION. BOQUETE EN
CONCRETO Y TAPADERA FALSA DE TABLA YESO PARA
INTERPERIE CON REPELLO PARA EVITAR VANDALISMO.

UNIDAD: GLOBAL

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Los Paneles deben quedar identificados y numerados mediante placas plésticas grabadas y
adheridas firmemente de acuerdo a la nomenclatura utilizada en los planos y especificaciones.
Las placas adicionamente deben indicar 10s equipos que controlan o protegen. Estos tableros
se sujetaran como minimo por medio de seis tornillos con tuerca, atravesando la pared. Todos
los paneles deben contar con una proteccién principal (main Breaker) de tamafio indicado en
planos. No se aceptaran Paneles que no tengan como minimo el nimero de polos, |a corriente
en barras, € nimero de fases y € voltaje que se especifica para cada panel en los planos. El
tablero eléctrico queda bajo concreto oculto por tapadera falsa abatible de tabla yeso.

Todos los panel es el éctricos instalados en la intemperie deben ser ddl tipo NEMA 3R.

Se aceptaran tableros de las siguientes marcas. General Electric, Square D, Cuttler Hammer o
Siemens. No se aceptaran tableros marca Bticino, Federal Pacific, tampoco se aceptardn marcas
gue no tengan representacion en el pais. Los contactores deberan ser de la misma familia de
productos que la marca del tablero eléctrico. La caja donde se montaran estos contactores sera
del tipo pesada o tipo cantex (pléstico para intemperie), no se aceptaran cgjas livianas o semi-
pesadas. El tamario de la caja que aloja los contactores seralo suficiente pararealizar tareas de
conexion y mantenimiento en forma holgada 'y comodamente. No se usaran cgj as pequefias que
no permitan dar mantenimiento a futuro a contactares o cables.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION Y PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.
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F.34 RED DE TIERRA CON SOLDADURA EXOTERMICA Y CONEXION
A CAJA DE CONTROL DE ILUMINACION. INCLUYE VARILLAS DE
ATERRIZAJE DE 8 Y CABLE #2 AWG DESNUDO.

UNIDAD: GLOBAL

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Lamallade tierra se construira de acuerdo a lo especificado en planos. La resistencia maxima
no podra ser mayor de 8 ohms. Se deberetirar al menos 1 metro de los cimientos del proyecto.
Los tableros, equipos el éctricos, etc., estaran puestos atierra por medio del conductor de puesta
atierramostrado en planos. Se especifica soldadura exotérmica parala unién de las varillas de
tierra, no se aceptara tornillos de tipo cepo. Si es necesario se debe enriquecer € terreno donde
se monta la red de tierra con sales minerales 0 algun material equivalente que aminore las
propiedades resistivas de la red, o instalar mas varillas de tierra hasta lograr la resistencia
especificada.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION Y PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en e item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.35 SUMINISTRO E INSTALACION DE RETENIDA DE BANCO R-4.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Laretenidaes un e emento mecanico que sirve paracontrarrestar las tensiones mecanicas de los
conductores en las estructuras y asi eliminar |os esfuerzos de flexion en €l poste. La seleccion
de las retenidas esta basada en € tipo de estructura, € tipo de conductor y la velocidad regional
del viento.

Esobligatorio e uso de retenidas en todos | os puntos donde se requiera contrarrestar las fuerzas
producidas en los postes por latension de los conductores instalados ya sea en estructuras tipo
remate o de éngulo.

Para estructuras en deflexion, las retenidas se colocan en la direccion de la bisectriz del angulo,
para contrarrestar la componente transversal de la tension producida por los cables debido ala
deflexion delalinea.
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Figura 33

Las anclas para retenidas no deben estar colocadas en:

i) Paso obligado de peatones, vehiculosy animales.

i) Cauce de agua que pueda aflojar €l terreno o deslavarlo.

iii) Propiedades privadas, a menos que cuente con permiso por escrito del duefio.
El uso de protector de retenida es obligatorio, a excepcion de casos especial es autorizados por
laENEE. El uso de aislador de tension es obligatorio en todas las retenidas.
Las puntas del cable de retenida a nivel de piso no deben tener hilos sueltos o salientes que
pudieran dafar alas personas.
Se podra considerar € uso de la retenida de banco para retener vanos cortos cuando las
condiciones de espacio sean limitadas, siempre que estén antecedidos por un doble remate
anclado. Laméximadistanciadel Ultimo vano desde el doble remate serade 40 metros. También

se utiliza para retener deflexianes de hasta 30° con cualquier calibre de conductor. Ver figura
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CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION Y PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
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como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.36 REUBICACION DE MEDICION EN MEDIA TENSION.
CONSIDERE DESMONTAR Y REUBICAR EN POSTE PROYECTADO.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Se harala desconexion y desmontgje de un equipo de medicion en mediatension 13.8KV, para
ser re-instalados en nuevo poste proyectado, o0 se reubicara en poste existente bgjo solicitud de
ENEE/EEH, este equipo debera colocarse lo mas rapido posible con € fin de garantizar €l
suministro de energia el éctrica através del circuito correspondiente.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION Y PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiaes, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.37 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARA PARA CANOPY
LED 60W 240V 3000K MONTADA EN LOSA DE PUENTE

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Al principio del proyecto [primera semana] € Contratista enviara una nota por escrito a la
Alcaldia[propietario] solicitando aprobacién de la lampara a suministrar. La nota incluira los
datos técnicos y la marca de la l&mpara que se piensa suministrar. La compra a proveedor de
las ldmparas debe realizarse después de obtener |a aprobacion de Supervision.

No se aceptaran lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervisiéon del proyecto. No se
aceptaran en € proyecto lamparas diferentes 0 cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

El montaje en losa sera realizado de forma tal que la ldmpara no muestre oscilacion y este a
nivel. El montgje de la lampara se realizara siguiendo las indicaciones del fabricante y las
instrucciones en campo que indique Supervision. El trabajo de montaje sera nitido y profesional
usando todos | os herrajes, tornillosy accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado
y sblido acriterio de Supervision. No se aceptaran |amparas sujetas con alambre dulce o de otro
tipo, soldaduras inapropiadas 0 accesorios incorrectos. la Supervision aprobard € primer
montgje de la primera lampara y luego se montaran las deméas |amparas como € montgje
aprobado.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO
MEDICION:
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La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:

Se pagara a precio del contrato estipulado en €l item correspondiente; dichos precios y pagos
congtituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi
como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

F.38. SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTOR LED 100W RGB
240V, MONTADA EN MONUMENTO AL CENTRO DE LA ROTONDA.

UNIDAD: UNIDAD

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR

Al principio del proyecto [primera semana] e Contratista enviard una nota por escrito a la
Alcaldia[propietario] solicitando aprobacién de la lampara a suministrar. La nota incluira los
datos técnicos y la marca de la ldmpara que se piensa suministrar. La compra a proveedor de
las ldmparas debe realizarse después de obtener |a aprobacion de Supervision.

No se aceptardn lamparas sin aprobacion en Submittal por la Supervision del proyecto. No se
aceptaran en € proyecto lamparas diferentes 0 cambiadas a las que fueron aprobadas en
Submittal.

El montaje sobre rotonda sera realizado de forma tal que la lampara no muestre oscilacion y
esteanivel. El montagje de lalampara serealizara siguiendo lasindicaciones del fabricantey las
instrucciones en campo que indique Supervision. El trabajo de montgje seranitido y profesional
usando todos | os herrajes, tornillos y accesorios necesarios para garantizar un montaje adecuado
y sblido acriterio de Supervision. No se aceptaran |amparas sujetas con alambre dulce o de otro
tipo, soldaduras inapropiadas 0 accesorios incorrectos: la Supervision aprobara € primer
montaje de la primera lampara y luego se montaran las demés lamparas como € montaje
aprobado.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse sera e nimero de unidades, medidos en la obra, de trabajos ordenados,
gjecutados y aceptados por € supervisor.

PAGO:
Se pagara a precio del contrato estipulado en el item correspondiente; dichos precios y pagos
constituiran la compensacion total por suministro de materiales, transporte, colocacion, asi

como por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta especificacion.

G.5 MUROS DE MAMPOSTERIA

Unidad: M3

223



DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Este trabagjo consistira en la construcciéon de un muro conformado por piedras de rio o ripion
unidas con mortero de cemento y arena en una proporcion 1:2 incluyendo tuberias para drenaje
de aguas lluvias de 3” de PVC, SRD 41. Las superficies de las piedras se deben humedecer
antes de colocarlas, para quitar la tierra, arcilla o cualquier materia extrafia; deben ser
rechazadas las piedras cuyos defectos no se pueden remover por medio de agua y cepillo. Las
piedras l[impias se deben ir colocando cuidadosamente en su lugar de tal manera paraformar en
lo posible hiladas regulares. Las separaciones entre piedra y piedra no deben ser menor de 1.5
centimetros ni mayor de 3 centimetros. Se deben colocar |as piedras de mayores dimensiones,
en labase inferior seleccionando las de mayor dimensién para colocarlas en las esquinas de la
estructura. Incluyendo la primerahilada, |as piedras se deben colocar detal maneraquelas caras
de mayor dimensién queden en un plano horizontal, 1os lechos de cada hiladay |a nivelacion de
sus uniones, se deben llenar y conformar totalmente con mortero. Cuando las piedras sean de
origen sedimentario, se deben colocar de manera que el plano de estratificacion quede en lo
posible normal a la direccién de los esfuerzos. Excepto en las superficies visibles, cada piedra
debe ir completamente recubierta por €l mortero. Las piedras se deben manipular en tal forma,
gue no golpeen a las ya colocadas para que no alteren su posiciéon. Se debe usar € equipo
adecuado para la colocacion de las piedras grandes que no puedan ser manejadas por medios
manuales. No se debe permitir rodar o dar vuelta a las piedras sobre el muro, ni golpearlas o
martillarlas unavez colocadas. Si una piedra se afl oja después de que el mortero haya al canzado
el fraguado inicial, se debe remover lapiedray el mortero circundante y colocarla de nuevo. El
mortero debera ser una mezcla de cemento, arenay agua, la proporcion autilizar deberaser 1:2,
agregandol e la cantidad de agua necesaria para formar una pasta de consistenciatal que pueda
ser mangjable y que permita extenderse facilmente en las superficies de las piedras aligar. Se
incluye la tuberia de drenaje de PVC de 3” SRD 41, separados a 1 metro a ambos lados.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTO

Se considera unamezcla piedra-mortero en una proporcion 60-40% con consideracion de vacios
en lapiedra del 43%. La proporcion en € mortero sera 1:2.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: Lacantidad a pagarse por muro de mamposteria de piedra labrada ripién o de
rio serd el nimero de metros cubicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, € ecutados y
aceptados por el supervisor de obra.

PAGO: Estos preciosy pagos constituiran lacompensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la mamposteria para el muro, asi como
por mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gecucion de los trabajos
descritos en esta especificacion.
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G.6. RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO
UNIDAD: M3
DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR:

Estos trabajos consistiran en seleccionar, colocar, manipular, humedecer y compactar €
material del sitio producto de la excavacion en los trabgjos estipulados en € proyecto. El lugar
donde se instalard €l materia de relleno debera estar limpio de escombros. Para su colocacion
el materia del sitio se humedecera (sin formar lodo) y compactara en capas con un espesor de
0. 10 m por medio de apisonadotes manuales, iniciando desde |os bordes al centro del relleno
y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados. Esta Actividad incluye e acarreo
del material desde su sitio de almacenaje hasta €l lugar donde se colocara.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION:

La cantidad a pagarse por relleno y compactado con material del sitio serd el nUmero de metros
cubicos medidos en la obra, de trabajos ordenados, gjecutados y aceptados por € supervisor de
PAGO:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de | os trabaj os descritos en esta
especificacion.

G.7 EMPLANTILLADO DE MAMPOSTERIA

UNIDAD: M2
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Este trabajo consistira en la construccion del emplantillado conformado por piedras de rio 0
ripion unidas con mortero de cemento y arena en una proporcion 1:3 con un espesor minimo de
20 centimetros. Las superficies de las piedras se deben humedecer antes de colocarlas para
quitar la tierra, arcilla o cualquier materia extrafa; deben ser rechazadas las piedras cuyos
defectos no se pueden remover por medio de agua y cepillo. Las piedras limpias se deben ir
colocando cuidadosamente en su lugar de tal manera de formar en lo posible hiladas regulares.
Las separaciones entre piedra y piedra no deben ser menor de 1.5 centimetros ni mayor de 3
centimetros. Se deben colocar las piedras de mayores dimensiones, en la base inferior
seleccionando las de mayor dimensién para colocarlas en las esquinas de la estructura
Incluyendo la primera hilada, |as piedras se deben colocar de tal manera que las caras de mayor
dimensién queden en un plano horizontal, los lechos de cada hilada y |a nivelacion de sus
uniones se deben llenar y conformar totalmente con mortero. Cuando | as piedras sean de origen
sedimentario, se deben colocar de manera que el plano de estratificacion quede en o posible
normal aladireccion de los esfuerzos. Excepto en las superficies visibles, cada piedra debe ir
completamente recubierta por el mortero. Las piedras se deben manipular en tal forma, que no
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golpeen alas ya colocadas para que no alteren su posicion. Si una piedra se afloja después de
gue e mortero haya alcanzado el fraguado inicial, se debe remover la piedra 'y e mortero
circundante y colocarla de nuevo. El mortero debera ser una mezcla de cemento, arena 'y agua,
la proporcion a utilizar debera ser 1:3, agregandole la cantidad de agua necesaria para formar
una pasta de consistencia tal que pueda ser mangjable y que permita extenderse facilmente en
las superficies de las piedras aligar. El cemento y agregado fino, se deben mezclar con pala en
Seco, en un recipiente sin fugas, hasta que la mezcla tenga un color uniforme, después se le
agregara €l agua para producir € mortero de la consistencia deseada.

CRITERIOSDE CALCULO DEL ANALISISDE COSTO

Se considera una mezcla piedra-mortero en una proporcion 70%-30%.

CRITERIOSDE MEDICION Y PAGO

MEDICION: La cantidad a pagarse por emplantillado de piedra labrada ripién o de rio sera el
nimero de metros cuadrados medidos en la obra, trabajos ordenados, g ecutados y aceptados
por el supervisor de obra.

PAGO: Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado de la mamposteria para el emplantillado,

asi como por mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la g ecucion de los
trabaj os descritos en esta especificacion.

Administracion Delegada
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Las obras o trabajos no previstos podran ser pagados bajo la modalidad de trabajo por
dia (administracion delegada), y/o por fichas presentadas por el Contratista y
aprobados por el Supervisor y por el Contratante. Las fichas deberan tener los mismos
precios de la mano de obra, materiales, maquinaria y equipo, porcentajes de gastos
generales y utilidad presentados en la oferta original. En aquellos casos que los
precios no aparecen en los listados, se pagaran de acuerdo a la presentacion de
cotizaciones y/o facturas y recibos.

El Contratista estara en la disposicién de realizar trabajos de emergencias cuando la
AMDC lo requiera por inundaciones, derrumbes, corte de vias y cualquier otro trabajo
de caracter de emergencia.

Por esta modalidad se pagara los costos por las publicaciones en los periodicos y de
cufas radiales previamente programados, donde se informe a la ciudadania sobre las
zonas de trabajos, reconociendo un maximo de 15% de sobrecosto para cubrir gastos
generales y utilidad, no asi los costos para implementar las medidas de seguridad y
ambiental, los cuales deben ser asumidos por el contratista.

Normativa de Seguridad Ocupacional - Higiene y Ambiental

1. CONSIDERACIONES GENERALES DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y
TRAFICO EN CONSTRUCCION

1. A. Definiciones:

1. Al. “EL REGLAMENTO": Las medidas de Seguridad Ocupacional deberan
ajustarse al Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales RGMPATEP por sus siglas (Acuerdo Ejecutivo No.
STSS-053-04). En tal sentido, el Contratista y Subcontratistas tienen la obligacién de
preparar su oferta tomando en cuenta todos los lineamientos contemplados en dicho
reglamento el cual regirA como documento de base legal para definir
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responsabilidades de los involucrados a lo largo del proyecto, de acuerdo a las leyes
de la Republica de Honduras. (Documento de referencia)

1. A.2. “LA NORMATIVA": Documento creado por el Contratante .- Esta conformado
por conceptos, criterios técnicos y de procedimiento, asi como el protocolo a seguir
desde el inicio de las obras para garantizar los objetivos de seguridad ocupacional,
higiene, salud, medio ambiente y manejo de transito del proyecto. ElI Contratista
incluira estos conceptos de forma integra y no limitativa a las propuestas que considere
complementarias para el Programa de Seguridad y Salud que debe preparar y someter
a revision y aprobacion. Ademas, esta normativa incluye los Formatos Predisefiados
de las diferentes inspecciones y actividades que deben documentarse para ser
presentadas como elemento probatorio de cumplimiento.

Finalmente, el Contratista podra visualizar el alcance de los parametros a evaluar
dentro del dmbito de seguridad ocupacional del proyecto. (Se adjuntan en los
documentos base para ofertar)

1. A.3. "LAS FICHAS”: Las Fichas llustrativas de Seguridad Ocupacional y Transito en
Construcciéon (SOTC) que ha definido El Propietario, describen las caracteristicas
minimas y especificaciones del equipo e implementos de Seguridad y su area de
aplicacion como referencia para que el contratista tome en cuenta al momento de
preparar su oferta econdmica (Se adjuntan como parte de LA NORMATIVA en los
documentos base para ofertar.- Ver Anexos)

1. A4. “"EL PROGRAMA" : Siguiendo lo descrito por EL REGLAMENTO en su Articulo
# 44 , el Programa de Seguridad y Salud es el documento elaborado por el Especialista
en Seguridad del Contratista tomando como base integra LA NORMATIVA recibida y
lo estipulado en EL REGLAMENTO, con la finalidad primordial de definir las politicas
y compromisos de su empresa en el area descrita.- Dicho Programa sera entregado
a la AMDC dentro de los 15 dias calendario después de adjudicado el proyecto, antes
de proceder con la entrega de la Orden de Inicio y ademas, sera remitido a la
Supervision para revision, aprobacion e implementacion inmediata en este proyecto.-
Como complemento debera presentarlo ante los organismos gubernamentales
relacionados a que se refiere EL REGLAMENTO.

Finalmente, y no de menor importancia, servira como documento permanente de
consulta para todas aquellas disposiciones que se dicten en el futuro durante el
desarrollo de las obras.

La revision de este Programa y sus ajustes continuaran las veces que sea necesario
hasta que el documento sea aceptado en forma definitiva y no eximira al contratista
de su responsabilidad de planificar, coordinar, ejecutar y controlar las obras para
cumplir los objetivos técnicos definidos en el programa de Construccion de Obras.

1. A5. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA): Es un documento contractual que
describe los procedimientos para la ejecucion de obras de infraestructura conforme a
la Guia de Buenas Practicas Ambientales para la construccion de la Secretaria Mi
Ambiente (antes SERNA) programando la realizacion de actividades enlazadas al
cronograma de construccion de obras de proyecto, asignando recursos humanos y
econdémicos para su implementacion. Una vez entregada la Licencia Ambiental,
deberan integrarse las clausulas de proteccion ambiental establecidas. Este
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documento debera presentarse a la AMDC dentro de los 15 dias calendario después
de adjudicado el proyecto, antes de proceder con la entrega de la Orden de Inicio y
ademas, sera remitido a la Supervision para revision, aprobacion e implementacion
inmediata en este proyecto.

La revision y ajustes del Plan de Gestion Ambiental del Contratista por parte de la
Supervision continuaran las veces que sea necesario hasta que el documento sea
aceptado en forma definitiva sin paralizar los procedimientos administrativos
correspondientes.- De igual manera no eximird al contratista de su responsabilidad de
planificar, coordinar, ejecutar y controlar las obras para cumplir los objetivos técnicos
definidos en los documentos del contrato.

1. A.6.”"NORMAS OFICIALES”: Todo lo contemplado en los documentos mencionados
y la toma de decisiones no consideradas se regira por las normas reguladoras de
seguridad oficialmente aceptadas, que la Supervision estimara aplicar a cada caso,
como ser:

v’ Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales

v' Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito,
SIECA, Afio 2000, Catalogo de Sefales Verticales

v' Reforma No.STSS-053-04

v" Articulo 10,11 y 12, Capitulo 1V, Acuerdo 0094, Secretaria de Salud Publica, Agua
para consumo Humano

v’ Manual SIECA, Capitulo 6 “Dispositivos de Seguridad y Control Temporal de
Transito para la Ejecucion de Trabajos en las Vias”

v' Normas OSHA-1926 para la Construccion.

1. B._Objetivo_General: El Propietario incluye estas medidas como parte de las
clausulas de contrato de la ejecucion de las obras del Proyecto:

delega en la supervision la estricta verificacion de su cumplimiento y la definicion y/o
aprobacion de requisitos de seguridad segun estandares mencionados anteriormente.

1.C.Aplicacidon de Responsabilidad: Queda establecido que en lo sucesivo todas las
medidas y regulaciones asi como las responsabilidades y sanciones que se
mencionan para El Contratista aplican de igual manera para los Subcontratistas que
participen en las obras de ejecucion del proyecto ( Art. 4 de EL REGLAMENTO )
Como parte de las medidas a implementar se desarrolla en este documento un amplio
contexto de requisitos especificos que se suman con caracter _de obligatorio
cumplimiento para el Contratista y Supervisor (Seccion 8.4 de Anexos), segun las
funciones asignadas en este documento, para controlar el nivel de seguridad dentro
de la obra y evitar accidentes para el personal del contratista y/o terceros.

Esta Normativa pretende elegir entre un amplio conjunto de medios de proteccién que
existen, sin limitar el uso de las que se puedan implementar en la obra y que no estan
contenidas en este documento.- Sin embargo cualquier medida, equipo o
procedimiento gue no esté definido en estos documentos, debe ser sometido a revision
y aprobacién del Supervisor de la obra, incurriendose en responsabilidad directa de
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las repercusiones en caso de no cumplimiento de este concepto claramente
preestablecido por El Propietario.

Se incluyen ademas en este documento los criterios que regulen las sanciones y/o
multas que se aplicaran en caso de incumplirse lo definido en los términos de
Referencia de este campo. (Ver Anexos de LA NORMATIVA)

1. D. Estrategia y Politica: El Contratista debe definir una clara politica de seguridad
e Higiene e implementar estrategias que pongan en primer plano la Seguridad y Salud
integral de los trabajadores, transeuntes y los vecinos a lo largo y ancho del territorio
de cobertura del proyecto y aproximaciones de acceso. (Ref. Capitulos | al IV de EL
REGLAMENTO).

1. E._De las Obligaciones de los Trabajadores: Segun la normativa del pais el
Contratista debe contar con un Reglamento Interno de Trabajo, sin embargo, para este
fin especifico regira lo dispuesto en el Capitulo V de El REGLAMENTO que estipula
las obligaciones de los trabajadores, ademas de las contenidas en el Cédigo del
Trabajo y la ley de Seguridad Social vigente.

1.F. Permanencia de Cobertura de Medidas : Queda establecido ademas, que El
Contratista es el responsable de mantener las medidas de seguridad ocupacional- vial-
ambiental y de higiene (incluyendo la cobertura obligatoria de los seguros aca
mencionados) con caracter permanente en el area total de influencia del Proyecto
tanto en cobertura al personal laboral, asi como a personas y vehiculos que circulen
transitoriamente o de visita y se responsabiliza por las consecuencias de dafios
ocasionados por no asignar personal capacitado para vigilar el cumplimiento de dichas
medidas las 24 horas del dia , los 7 dias de la Semana , asi como la sefializacion y
delimitacién aprobada .- Dicha cobertura debera ser extendida a raiz de cualquier
ampliacion de obras y/o tiempo del contrato original.

Las areas desatendidas de medidas de seguridad por mas de 48 horas (incluye
personal, sefializaciones, delimitacion, dispositivos individuales y colectivos, etc.) que
fueran reportadas por escrito por parte de la Supervision y documentadas ante El
Propietario seran sancionadas con multas definidas en este documento. (Inc. Tipo L)

2. PROTOCOLO DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

2. A. Reunion Informativa Inicial:

Para iniciar la implementacién del Programa de Seguridad y Salud (previamente
aprobado), el especialista de Seguridad del Contratista hara la presentacion del mismo
en una Reunion Preparatoria a los involucrados en su implementacion tanto a nivel
interno como externo del proyecto, en la que se expone por parte del contratista como
se ejecutaran las medidas antes, durante y después de la ejecucion de las actividades
de campo.

2. B. Reunion Semanal de Seguridad Ocupacional:

La Supervisién documentara las reuniones semanales convocadas por el especialista
de seguridad del contratista en la cual participaran ademas del Contratista,
Subcontratistas activos y un representante del Propietario para abordar el seguimiento
y evaluacion de asuntos relacionados a la seguridad ocupacional, salud y medio
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ambiente y sus avances en la ejecucion del proyecto. El Contratista presentara los
avances Yy logros definidos en el Programa, asi como la formulacion de los retos y
oportunidades de mejora detectados por la supervision en recorridos de campo.

La asistencia de parte de los convocados es de caracter obligatoria, pudiéndose
involucrar los invitados que la Supervision y Contratista estimen conveniente a los
intereses del proyecto.

2. C. Especialista en Seguridad.- Con el objetivo de asegurar el cumplimiento de la
normativa de higiene y seguridad ocupacional, la ejecucion del plan de mitigacion
ambiental y la seguridad vial, el contratista debe incluir_en el rubro de personal clave,
un especialista en seguridad ocupacional-vial, quien se dedicara exclusivamente a
estos temas durante la construccion de las obras Si El Supervisor o Propietario
detectan deficiencias en el area de Seguridad ocasionadas por asignacion de otras
funciones al Especialista en Seguridad, se considerard& como incumplimiento
Moderado sujeto a la sancion econémica definida en este documento. (Inc. Tipo M)

Como parte de la estructura de personal de seguridad, el Especialista en Seguridad
debera contar con un Inspector de Seguridad Ocupacional permanente en campo para
verificar el cumplimiento de las normas y condiciones establecidas por el Propietario a
travées de los documentos contractuales, asi mismo, reportar de inmediato al
Especialista de Seguridad quien tendra la autoridad suficiente para suspender
temporal o permanentemente cualquier procedimiento atentatorio a la seguridad de
propios y extrafios a la obra.

El Especialista de Seguridad del Contratista participara constantemente junto al
personal de seguridad de la Supervision en reuniones perioddicas para analizar y
discutir los problemas de seguridad y brindar soluciones con el fin de prevenir
accidentes. Preferiblemente, los especialistas en seguridad formaran parte en lo
posible de reuniones técnicas para valorar los alcances de las actividades que se van
a desarrollar y sus posibles riesgos.

El especialista en seguridad serd responsable primordialmente de las siguientes
actividades:

2. C.1 La formulacion, control y seguimiento del Programa de Sequridad y Salud de la
Obra.

2. C.2. Laformulacion, control y seguimiento del Plan de Control Temporal de Transito.

2. C.3. La formulacion, control y seguimiento del Plan de Contingencia de la Obra

2. C.4. La implementacion, control y seguimiento del Plan de Mitigacién de Impacto
Ambiental. (En caso de no tener asignado en el proyecto un responsable del

Area).

2. C.5.- Todas las atribuciones en el area de seguridad ocupacional asignadas al

Contratista en los documentos Contractuales proporcionados por El Propietario y el

REGLAMENTO.

Queda claramente definido que por delegacion directa del Propietario, sera la
Supervision quien aprobara el profesional que asumira esta responsabilidad bajo el
perfil requerido (Curriculum Vitae), tanto al inicio como en caso de reemplazo de esta
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posicion durante el tiempo de ejecucion de las obras (sera la supervision quien
apruebe el profesional, pero sera el contratista quien se encargara del pago del mismo
por lo que lo debera encluir dentro de sus costos indirectos).

No se permitird la ausencia de esta posicion en mas de 15 dias calendario a partir de
gue la Supervisiéon o el Propietario detecten la ausencia del especialista de seguridad
o de la notificacion por escrito de su separacion del proyecto, incurriendo en falta grave
sujeta a las sanciones pertinentes y a la paralizacion temporal o permanente de obras
gue la Supervision considere como peligrosas al personal de la obra y/o terceros sin
reconocimiento de costos. (Inc. Tipo G)

2. D. De los Dispositivos de Proteccidon Personal y Colectiva;

2. D.1. Tanto Contratista como Subcontratistas son responsables por el
suministro de todos los dispositivos de proteccion personal y colectiva que
requieran los trabajadores bajo su direccién por lo que debera considerar
estos gastos en sus costos indirectos ya que no se pagara como item aparte
en el presupuesto del proyecto.- Este contempla: Equipo de Proteccion
Personal, delimitacion y sefalizacion, personal auxiliar como vigilantes (en plantel
de oficinas, bodegas y puntos estratégicos que El Propietario solicite a lo largo del
proyecto), banderilleros y todo aquello relacionado a garantizar la seguridad de
obreros, vehiculos, peatones e instalaciones y propiedad publica o privada que
corran riesgo por ejecucion de las obras.

2. D.2. En general, todo empleado permanente o temporal no podra ingresar al
proyecto sin uso de casco, chaleco y zapato de trabajo (terminantemente prohibido
el uso de tenis), este incumplimiento dara lugar al retiro inmediato de la obra.

Asi mismo, el especialista en seguridad del contratista o de la supervision,
aseguraran que se cumpla esta medida con sus visitas respectivas. La reincidencia
comprobada (3 al mes o 6 acumuladas) sera sujeta a sancion econdmica. (Inc.
Tipo L)

2. D.3. Bajo ningun argumento se permitird que el Contratista cobre por el Equipo
de Proteccion a los empleados, salvo dafio y/o perdida comprobada.- Su
incumplimiento esta sujeto a sancion econémica. (Inc. Tipo M)

2. D.4. Entre los dispositivos de Proteccion Colectiva se encuentran: Escaleras,
conos refractivos, pasamanos, lineas de vida, barreras, redes, lonas ignifugas,
andamios, proteccion contra derrumbes, delimitaciones perimetrales, extintores,
botiquines, etc.

Estos dispositivos son de obligatorio cumplimiento e implementacion de parte del
Contratista y Subcontratistas del proyecto, debiendo considerar la compra y
suministro de los mismos como parte del concepto de Herramientas y Equipo de
las fichas de costo de cada actividad que forma parte del presupuesto de
construccion de la obra, con excepcion de las actividades cuyo criterio de medicion
y pago se identifiquen por separado y tengan un renglén presupuestario con
unidades de medicién indicadas en las especificaciones técnicas de construccion.
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Las fichas de los sistemas y medidas de seguridad colectiva se muestran en la
Seccion de Anexos adjunto ( Seccion 8.2 ), las que forman parte integral de este
documento y no limitan al contratista para que incluya en el Plan de Seguridad y
Salud otras actividades que se identifiguen para la prevencién del riesgo
ocupacional.

2. D.5. Lineas de Vida; Uno de los principales dispositivos a utilizar en este proyecto
es la linea de vida horizontal, la cual es un componente del sistema de proteccion
anti caidas consistente en un cable de acero galvanizado instalado en forma
horizontal, tensada y sujeta entre dos puntos de anclaje fijos a instalacion
existente, para otorgar facilidad y seguridad de movilidad al personal que
trabaja en areas elevadas. Como caracteristicas y requisitos minimos se
deben considerar los siguientes:

o Permitir la fijacion o enganche en forma directa o indirecta a la linea de sujecion,
al arnés completo para el cuerpo, o a un dispositivo de absorcién de impacto o
amortiguador.

o Estar construidas por un solo cable continuo.- En casos excepcionales que se
deba unir cables se utilizaran prensas para fijaciéon de los mismos segun el tipo
y norma definido por estandares aprobados por la Supervision.

o Los anclajes a los cuales se fijaran las lineas de vida deben resistir al menos
5,000 libras por cada persona o sistema/ equipo de proteccion personal que se
conecte.

o Las lineas de vida horizontales se mantendran tensas ( con un elemento tensador
de
Linea verificado por personal calificado) y para el cierre de aseguramiento se
usaran al menos tres prensas en cada extremo.

o El extremo libre de las lineas de vida se debera someter a una terminacion que
evite el deshilachado (evitar el contacto con aristas de vigas u otros elementos).

0 Se prohibe el uso de cordeles de fibra u otros elementos de sujecion en trabajos
de altura para reemplazar cables de acero.

0 Se deberan instalar tantas lineas de vida segun defina la evaluacion del personal
delegado a esta funcién.

o El personal que instale lineas de vida debera protegerse de caidas en todo
momento.

El especialista de seguridad del contratista debera someter a aprobacion el
procedimiento de instalacion.

Las lineas de vida deberan ser usadas como maximo por cuatro personas entre

soportes.

o Antes de su utilizacion se deberan hacer y documentar las pruebas necesarias
gue garanticen su correcta instalacion y funcionamiento (aprobacién del
Supervisor).

o Deberan ser instaladas y mantenidas solo por personal competente.

oEn caso de verificar dafios o presenten sefales de deterioro, deberan ser
retirados inmediatamente de servicio y restituidos.

o El Especialista en seguridad del Contratista deberd someter a aprobacion el plan
de manejo de rescate en caso de presentarse caida de un empleado y estar
sujeto a linea de vida. Asi mismo, la Supervision verificara permanentemente
la disponibilidad en sitio de los elementos requeridos para dicho rescate. En
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caso de incumplimiento se considerara como falta grave con sancidn
econOmica y suspension de la actividad hasta superar el peligro detectado. (Inc.
Tipo G).

2. D.6. El Especialista de Seguridad del Contratista debera tener la autoridad suficiente
para ordenar la correccion inmediata de cualquier deficiencia de los
dispositivos mencionados que se detecten en la obra, incluso si se requiere
suspender el trabajo hasta que la deficiencia sea superada.

2. D.7. El hecho de suministrar un item de seguridad personal a un trabajador del
proyecto significa que El Contratista a través de su Especialista en
Seguridad o responsable de la Cuadrilla, haya previamente explicado
mediante induccion y Charlas de Capacitacion al trabajador sobre la correcta
forma de usar los dispositivos y el riesgo que con lleva el uso inadecuado de
estos (Art. 9, pago. 3, inciso n/ Art. 272 de EL REGLAMENTO)

2. D.8. La existencia de andamios, redes, lineas de vida entre otras similares deberan
garantizar un nivel de seguridad adecuado, si por el contrario se presentan
deficiencias en su composicion, conservacion o instalacion, el contratista incurrira
en una falta grave al crear en el trabajador una conviccién de que cuenta con
proteccion apropiada, cuando en realidad carece de ella, lo que, en algunos
casos, podria aumentarse el nivel de riesgo que ante la no existencia de la
proteccion.

En caso de deficiencia reiterada, documentada y desatendida por mas de 24 horas de
los dispositivos de seguridad individual o colectiva, el Contratista incurrird en
sancion econdmica definida en el Anexo de este documento. (Inc. Tipo M)

2. D.9. Todos los elementos de proteccion personal y colectiva estaran sujetos y bajo
la responsabilidad de revisidén periddica por parte del Especialista en Seguridad
del Contratista, quien ademas programara inspecciones coordinadas con la
Supervision, especialmente antes de iniciar cada nueva actividad o cuando se
defina segun el pro -grama de Seguridad que presentara El Contratista al inicio
del proyecto. (Ref. Capitulo XX .Seccién |. de EL REGLAMENTO) En tal sentido,
El Contratista debe considerar el renglon presupuestario requerido para la
compra de todos estos implementos indistintamente de las veces que sea
reemplazado.

2. D.10. Se presentan en la Seccién de Anexos de esta Normativa de Seguridad un
grupo de Fichas de Equipo de Proteccion Personal a manera de referencia
minima. No debera limitarse la cantidad o calidad del equipo de proteccion personal o
colectiva a usar en la obras. (Art. 272 de EL REGLAMENTO).

2. E. Inspecciones de Campo:

2. E.1. Equipo Mayor: Toda maquinaria y equipo mayor que se utilice en el proyecto
debe ser inspeccionada y evaluada por el especialista en seguridad del Contratista y
la Supervision previamente a operar en el proyecto.
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2. E.2. Operarios de Equipo y Maquinaria: En igual medida, el especialista en
seguridad del contratista tiene la responsabilidad directa de constatar y documentar la
capacitacion del operador a cargo del mismo; en su defecto, gestionar y certificar la
capacitacion de los empleados que estaran relacionados a su operatividad.

2. E.3. Equipo Menor: En el caso del equipo menor, deberan incluirse en el Programa
de Seguridad y Salud las inspecciones periddicas que realizaran en conjunto los
especialistas en seguridad involucrados. Se dara especial atencion a las conexiones
eléctricas, sistema de guardas y dispositivos de seguridad de cada equipo.

2. E.4. Formatos de Inspeccidon : Dichas evaluaciones seran documentadas y
presentadas como parte de los Permisos Escritos de Trabajo ( PET / PETAR ) que se
presentan para aprobacion de la Supervision.- Como complemento protocolario de
seguridad el especialista debera documentar dichas inspecciones con la ayuda de
Formatos Predisefiados que proporciona EIl Propietario en los Anexos de esta
NORMATIVA .

Como resultado de cada inspeccion de maquinaria mayor, menor 0 equipo e
instalaciones, la Supervisién enviara un oficio respectivo en el cual, se estipula el
tiempo acordado para superar incumplimientos detectados, y que condicionan la
aprobacion para uso en el proyecto.

El uso de Maquinaria no inspeccionada ni aprobada por la Supervision sera sujeto a
paralizacion temporal de los trabajos en que estd involucrada, si a criterio de la
Supervision implica riesgo inminente, y ademas se hard la respectiva sancion
econdmica. (Inc. Tipo M)

Asi mismo, si no se realizan los correctivos a las instalaciones y equipo menor que se
han definido por escrito a raiz de las inspecciones entre Supervisor y Contratistas, se
aplicaran sanciones definidas en este documento si es por primera vez ( Inc. Tipo L)
o de forma reiterada ( Inc. Tipo M)

Asi también, deberan incluirse toda la documentacion escrita y fotografica de
inspecciones y capacitaciones en los Informes Mensuales correspondientes como
medio de verificacion para auditorias futuras del proyecto.

1. E.5.Inspecciones de la Supervision: La Supervision presentara un Informe de las
Inspecciones de campo de las areas de trabajo.- Estos Informes seran
documentados y discutidos en las Reuniones Semanales de Seguridad
Ocupacional y Ambiente para indicar los avances, retos y actividades
desatendidas por parte del Contratista.- Ademas debera agendar para dichas
sesiones los temas que requieren seguimiento continuo a través del tiempo de
ejecucion de obras. Los resultados de dichas inspecciones podran ser
presentados a través de formatos predefinidos, con sustentacion fotogréafica y
estadistica (Ver Formatos de Inspeccion de Campo Anexo).- En caso de
disconformidades o reincidencia de incumplimientos la Supervision aplicara las
sanciones correspondientes definidas en esta Normativa.
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2. F. Programa de Capacitaciones:

Las capacitaciones se realizaran dependiendo del programa general de la obra, sin
embargo se presentaran programas de trabajo semanales de las actividades que se
desarrollaran y las capacitaciones previas a impartirse, por lo que debe presentarse
una Calendarizacién de Capacitaciones a la Supervision dentro del primer mes de
iniciado el proyecto.

Se debera impartir capacitacion a todos los niveles: Direccion, supervisores,
subcontratistas y trabajadores. El Especialista de Seguridad del Contratista se
asegurara de que todos los trabajadores reciban las capacitaciones necesarias ya que
distintos equipos de trabajadores especializados pueden afectar su seguridad mutua.
Los trabajadores especializados de subcontratistas deberan estar sujetos a los
mismos reglamentos de seguridad que el personal de planta. Se debera tener
reuniones previas al inicio de trabajos con este personal para asegurarse que cuando
se presenten al sitio de la obra tengan el entrenamiento necesario y el EPP requerido.
Este sera requisito obligatorio para los Permisos Escritos de Trabajo que aprobara la
Supervision.

Los contenidos y temas seran aprobados por la Supervisién (quien podra agregar
temas que considere necesarios) antes de impartirse en las inducciones de nuevo
personal.

Las Capacitaciones Generales (CG) estaran basadas en reuniones de una hora
maxima y estaran dirigidas a todo el personal del proyecto.-

Las Capacitaciones Especificas (CE) estan dirigidas al personal expuesto a un
riesgo particular identificado a esa actividad constructiva, por lo que debe enfatizarse
mas en detalles complementarios a los riesgos generales.

Ambas capacitaciones son de caracter obligatorio y seran documentadas (control de
asistencia y fotografias) a la Supervision para aprobacién de permisos escritos de
trabajo (PET / PETAR) asi como en los Informes Mensuales que entregara el
especialista en seguridad del contratista. Dentro del periodo de Inspecciones de
Campo y como parte del trabajo conjunto entre Supervisién y Contratista, se podran
generar nuevos temas de importancia para capacitar a los empleados del proyecto,
diferentes a los propuestos en este documento, por lo que deberan incluirse a peticién
escrita de la Supervision, las que seran impartidas por el Especialista de Seguridad
del Contratista o Instructor Calificado aprobado por la Supervision.

Las Capacitaciones a programar abordaran los siguientes temas:
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Temas

Frecuencia de Tiempo.
(Tipo : CG-CE)

Induccion del Programa de
Seguridad  Ocupacional y
Salud / Uso de EPP.

Al inicio del proyecto y a todo personal de nuevo
ingreso al proyecto. (CG)

Primeros Auxilios

Al inicio del proyecto y a todo personal de nuevo
ingreso al proyecto. (CG)

Uso de extintores

Durante el primer mes después de la orden de
inicio y a los 4 meses de ejecucion.

Brindar las instrucciones de
sefalizacién vial dentro del
proyecto.

Al inicio del proyecto y a todo personal de nuevo
ingreso al proyecto. (CG)

Salud e Higiene Personal y
en Areas de Trabajo

Al inicio del proyecto y a todo personal de nuevo
ingreso al proyecto. (CG)

Recordatorio de las medidas
de control de Seguridad en
las Areas de Trabajo

Quincenalmente(CG)

Uso de Andamios

Al inicio del proyecto y a todo personal de nuevo
ingreso al proyecto.(CG)

medidas correctivas que se
deben practicar en caso de
accidentes. ( Plan de
Contingencias )

Alertar al personal del | Quincenalmente y en Operativos con personal de
control de ingreso de | IHADFA (CG)

personas ingeridas de

alcohol y drogas.

Procedimientos y las | Mensualmente (CG)

Materiales y Residuos Peli
grosos

Cuando se requiera impartirla. ( CE )

Riesgos Eléctricos en el
Proyecto

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgos por Trabajos en
Caliente ( soldadura -
esmerilado)

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgos en excavaciones y
Zanjas

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgos por Uso de Equipo
pesado Yy maquinaria en
areas de Construccion.

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgo por Trabajos en
Altura

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgos por Izajes y Gruas.

Cuando se requiera impartirla. (CE)

Riesgo de Incendios

Cuando se requiera impartirla. (CE)

2. G. Fichas de Especificaciones:
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La Seccion de Anexos (Seccion 8.1) incluye una serie de Fichas de Especificaciones
gue sirve para definir los conceptos técnicos y sitios de aplicaciones de los diferentes
equipos, sistemas de proteccion Colectiva, y todo aquel elemento que se concibe
como opcién para fortalecer las medidas que debe considerar el Contratista como
parte de su Plan de Seguridad- Higiene y Ambiente.
Las fichas de Seguridad Ocupacional abarcan los siguientes componentes:

e Equipo de proteccidn personal,

e Equipo para trabajo en alturas,

e Seiializaciéon y delimitacién de zonas de trabajo y plantel,

e Prevencién contra incendios y ruta de evacuacion,

e Equipo de salvamento e higiene

e Trabajos Nocturnos

e Trabajo con riesgo eléctrico

Las fichas contenidas tienen un caracter de guia informativa de actuacion, no limita o
sustituye la obligatoriedad que tiene el contratista para la elaboracién del Programa de
Seguridad y Salud que debera indicar las acciones concretas a efectuar en campo
para la prevencion, evaluacién de riesgos, y planificacién de actividades preventivas,
ni exime al contratista de sus deberes de informacion a los trabajadores segun la
normativa vigente.

Toda propuesta distinta a la propuesta por esta Normativa debe ser aprobada por la
Supervision.

2. H.- Suspension Temporal y/o Permanente:

En caso de no cumplir los procedimientos definidos y documentando los recursos
probatorios de riesgo, la Supervision queda autorizada para suspender de inmediato
las actividades que considere como peligro inminente a los trabajadores y/o terceros,
sin reconocimiento de tiempo ni econémico para el Contratista, siempre y cuando sean
incumplimientos verificados con las medidas asumidas por el Contratista en los
respectivos permisos escritos de Trabajo (PET-PETAR) o por la no presentacion de
los mismos, en cuyo caso el Contratista asume toda la responsabilidad de las
consecuencias en materia de seguridad de empleados y danos a terceros.- Se
reiniciaran labores hasta verificacion y documentacion que haya sido superado el
riesgo que ocasiono la suspension.

Si se presenta reincidencia comprobada de la misma falta de procedimientos de
seguridad definidos en los documentos contractuales, por tercera vez consecutiva
acumulada (Inc. Tipo M) o segunda vez en el mismo mes (Inc. Tipo L), se aplicaran
sanciones econdmicas al contratista, y de ser necesaria la suspension permanente y
el reemplazo del empleado o subcontratista si lo aprueba el Propietario a solicitud de
La Supervision.

2. |. Formatos de Soporte:

La presente Normativa contiene en Anexos (Seccion 8.3) los Formatos de Soporte que
regulan las distintas medidas preventivas que deben cumplirse y acompafiaran los
respectivos permisos de trabajo que se detallan en lo sucesivo. También se incluyen
los distintos formatos de Inspeccién, Permisos de Trabajo, Capacitaciones, etc.
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(Seccion 8.1) con el fin de que El Contratista valore los alcances de las medidas que
debera cumplir en el area de Seguridad Ocupacional.

Estos formatos pueden ser revisados y adaptados periédicamente en caso que las
condiciones lo requieran y las propuestas sean evaluadas y aprobadas por la
Supervision del proyecto.

2. J. Inspeccidén de Condiciones de Seguridad

El Especialista en Seguridad de El Contratista tiene la obligacion de realizar una
Inspeccion de Condiciones de Seguridad previo al inicio de cada nueva actividad del
Programa de Trabajo del Contratista , para valorar entre otras las medidas de
seguridad ocupacional-vial requeridas para esa situacion especifica.- Si el
especialista en seguridad lo considera , puede solicitar una evaluacién conjunta con la
Supervision para preparar el Permiso Escrito de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)
definidos en esta normativa y someterlo a revision/aprobacion.

Esta Inspeccidén contempla también todas las medidas de seguridad ocupacional-vial
requeridas para la Descarga de materiales de Construccion tanto en las bodegas o
planteles del proyecto, como en los diferentes frentes de trabajo, las cuales deben
estar autorizadas previamente por escrito por la Supervision.- También aplica para la
movilizacion y/o traslado de Maquinaria Pesada y Equipos estacionarios que se
requiere en las obras.

2. K._Permiso Escrito de Trabajo (PET):
Se debe presentar a la Supervision para revision y aprobacion el Permiso Escrito de
Trabajo (PET) con un minimo de 48 horas de anticipacion al inicio de cada nueva
actividad, el que incluira entre otras lo siguiente:
1. Descripcion, Conclusiones y Recomendaciones derivadas de la Inspeccion de
Condiciones de Seguridad.
2. Los Formatos requeridos segun el Plan Basico de Seguridad ( Seccion Anexos
) como ser Capacitaciones, EPP, Inspecciones de Equipo, Avisos Escritos y
Notificaciones a entes Publico- Privados relacionados, etc.
3. Cualquier otra documentacion probatoria o informacién requerida por la
Supervision surgida de la Inspeccién de Condiciones de Seguridad en campo.
La supervisién debera dar respuesta en las 24 horas siguientes que recibid la solicitud
del permiso.

2. L. Permiso Escrito de Trabajos de Alto Riesgo (PETAR):

El Especialista en seguridad del contratista debe presentar a la supervision para
revision y aprobacion (en un periodo no menor de 48 horas previas a la ejecucion de
la actividad) el Permiso Escrito de Trabajo de Alto Riesgo en las actividades siguientes:
Trabajos en Altura

Trabajos en Caliente

Trabajos de Izaje y Gruas

Excavaciones y Zanjas

Trabajos con Materiales y Residuos Peligrosos

Trabajos con Riesgo de Incendios

Trabajos de Soldadura.

NoahkwhNpE
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Que deberan incluirse segun el Programa de Seguridad, o bien aquellas definidas por
la Supervision en la Inspeccion de Condiciones de Seguridad Ocupacional que se
desarrollara entre ambos previa de ejecucion de dicha actividad.

Es preciso enumerar que no se reconoceran los tiempos ni costos que se generen a
la ejecucion de las Obras, como consecuencia de los atrasos en la gestion de los
permisos de Trabajo PET y/o PETAR que se han definido ampliamente por El
Propietario en este documento.

La no presentacion de los Permisos Escritos de Trabajo de forma reincidente sera
documentada por la Supervision mediante oficios al Contratista, hasta un maximo de
tres acumulados, en cuyo caso se considerara como falta Moderada sujeta a
sanciones definidas en este documento. (Inc. Tipo M)

Si las faltas contindan podran convertirse en tipo G y si la supervision y el cliente creen
conveniente podran hacer efectivas las fianzas contractuales previa notificacion al
contratista.

2. M. Informes Mensuales de Sequridad:

Como parte de la Documentacion de soporte en relacién al cumplimiento de
procedimientos y medidas ofrecidas por el Contratista en el area de Seguridad
Ocupacional e Higiene a través del Programa de Seguridad y Salud, el Especialista en
Seguridad del Contratista presentara ante la Supervision un Informe Mensual de
Seguridad, el cual debera entregarse el dia 30 de cada mes transcurrido de ejecucion.

2. N. Informes Mensuales Ambientales:

Asi mismo, el especialista ambiental o en su defecto el de seguridad ocupacional del
Contratista, formulara y presentara un Informe Mensual Ambiental similar en
condiciones al anterior, pero enfocado especificamente en la documentacion de
pruebas de soporte de los indicadores de cumplimiento y desempefio descritos en lo
sucesivo (ICMA), que garanticen la Mitigacion de Impactos descrita en el Plan de
Gestion Ambiental del Proyecto.

2. O. Planillas de Personal del Contratista y Subcontratistas:

Es de obligatorio cumplimiento para el Contratista y Subcontratistas a través del
Especialista en Seguridad, remitir semanalmente un Listado de Nuevos Empleados
gue laboraran en las obras del proyecto; a fin de verificacion de medidas de seguridad
y capacitacién de Induccién .- También debe incluir en el Informe Mensual la Planilla
completa de Empleados propios y de Subcontratistas que laboraron en el mes
transcurrido de ejecucion de obras del proyecto.- Dicho listado incluirh como minimo:
Nombre completo del empleado, numero de identidad, cargo, fotografia digital, Area
de Actividad y Subcontratista del frente de trabajo cuando aplique.

Queda entendido que todo empleado que ingrese al proyecto debe ser verificado
previamente por el Contratista en cuanto a gozar de buena salud y no tener
antecedentes policiales ni penales, cuyo incumplimiento, corre por responsabilidad del
Empleador.

3.- PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD.

3. A. Objetivos:
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El Especialista en Seguridad debera estudiar y analizar el correcto desarrollo de
medidas que complementaran las aqui contenidas, en funcién del sistema de
ejecucion constructiva propia del Proyecto

para formular y
someter a aprobacion de la Supervision el Programa de Seguridad y Salud |,
proponiendo las medidas alternativas que considere adecuadas , con debida
justificacion técnica y nivel de proteccion aqui previsto segun los documentos de
referencia técnica , legal y manual de seguridad adjuntos ( Art. 44 de EL
REGLAMENTO).

En consecuencia, el Programa de Seguridad y Salud desarrollara las medidas de
implementacion permanentes para asegurar las condiciones minimas de un ambiente
de trabajo saludable y seguro, asi como controlar los impactos a la salud y bienestar
de los trabajadores y la exposicién a circunstancias y sustancias peligrosas.-( Ref.
Capitulo IX de EL REGLAMENTO y referencias de esta NORMATIVA proporcionada).

3. B. Alcances:

El Contratista proporcionara los medios que faciliten la implementacion permanente
del Programa mencionado en los componentes siguientes:

3. B.1. Sistemas de Proteccion Personal:

Se debera proporcionar gratuitamente el equipo de proteccidn personal establecida en
la normativa laboral y sanitaria nacional (Art. 9, inciso f, y Art. 272 de EL
REGLAMENTO). Solo en caso de deterioro o pérdida no justificada el empleado se
comprometera a pagarlo quedando definido y advertido previamente.

Cada empleado recibira su equipo de proteccién personal (EPP) segun el area y tipo
de actividad (Ref. Fichas de Especificaciones adjuntas en Anexo Seccion 8.2) y
suscribird un Acta de Recepcidn, donde especifica el equipo recibido ademas de la
instruccion debida para su uso y quede claramente establecido que de no usarlo de
conformidad con las especificaciones del fabricante, sera suspendido ese dia de las
actividades laborales hasta considerarse como falta grave en situaciones de
reincidencia comprobada.

Estos equipos deberan revisarse de manera periodica y sustituirse al encontrarse
defectuoso o no funcionales (promedio cada 3 meses) guedando documentada
la cantidad y tipo de equipo a descartar en la obra.

3. B.2. Servicios de Higiene:

3. B.2.a. Todo centro de trabajo dispondra de abastecimiento suficiente de agua
potable, en proporcion al nimero de trabajadores, facilmente accesible a todos ellos y
distribuidos en lugares proximos a los puestos de trabajo.- (Art. 68 de EL
REGLAMENTO).

Queda terminantemente prohibido el uso de vasos comunes y debera establecerse las
medidas que eviten contacto y contaminacion del agua de los botellones.- Ademas se
debera ubicar en lugares accesibles, identificados y protegidos de tal manera que
eviten su exposicion al sol. La Supervision debera evaluar las condiciones particulares
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y pronunciar se por escrito en caso de ajustes para garantizar la cantidad y calidad de
este servicio basico y gratuito al trabajador.

3. B.2.b. La Supervision verificara el cumplimiento de esta medida de forma
permanente en los recorridos de campo y recibirA como medio probatorio de El
Contratista una Constancia Peridédica del proveedor de agua potable o bien los
comprobantes de compra del producto asi como los Certificados de Calidad del Agua
potable o en su defecto se podran realizar pruebas de Laboratorio que demuestren su
calidad para la salud.

3. B.2.c. Asi mismo, se proporcionara agua para higiene en contenedores cerrados
que eviten criaderos de zancudos (tipo barril elevado con grifo) y se dotaran con jabon
para higiene de las manos.

3. B.3. Manejo de Aguas Residuales y Excretas:

3. B.3.a Para evitar la contaminacion del suelo por aguas residuales y que se
favorezca la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades por
almacenamiento o vertido de aguas no tratadas, se proveera de instalaciones
portatiles a todos los frentes de trabajo y sitios donde se generen aguas residuales
segun la normativa vigente (Articulo 70 de EL REGLAMENTO).-

3. B.3b El Contratista dara capacitaciones periddicas al personal (con caracter
obligatorio a los nuevos empleados que se incorporen al proyecto), sobre el buen uso
del agua y no hacer sus necesidades fisioldgicas al aire libre.-

3. B.3.c En caso de letrinas portatiles, la empresa arrendadora debe asegurar el
mantenimiento mediante 3 visitas a la semana, para la succion y limpieza del tanque,
tratamientos y disposicion final de los efluentes, suministro de agua para lavado de
manos, reubicacion de unidades y papel higiénico. El contratista se encargara de
documentar la legalidad de la empresa y la periodicidad de los servicios de limpieza y
reubicacion de los sanitarios moviles y presentarlo en los Informes Mensuales.

Como medios de verificacion El Contratista documentara ante la Supervision lo
siguiente:
Recibos de arrendador de letrinas

- Evidencias y registros sobre capacitaciones al personal
- Instalacién, reubicacion inmediata y mantenimiento periddico de letrinas
portatiles

3. B.4. Instalaciones Sanitarias de Urgencia

(Articulo 73 de EL REGLAMENTO)

En este sentido el Contratista dispondra de Botiquines Fijos o Portatiles (Ver contenido
minimo segun normativa), bien sefializados y convenientemente situados que estaran
a cargo de una persona capacitada y en caso de accidentes o dolencias menores,
después de recibir los primeros auxilios el afectado debera ser evaluado por un médico
asignado por el contratista, quien decidira su remision al Centro Medico
correspondiente.

Como minimo se dispondra de un botiquin por cada frente de trabajo con los
implementos minimos para atencién inmediata de golpes y heridas.- En segunda

242




instancia se asignara personal de campo que porte en su vehiculo los medicamentos
complementarios de atencion y finalmente se dispondra de un Dispensario Médico en
el plantel del Contratista con el equipamiento definido segun normativa de EL
REGLAMENTO.

3. B.5. Cobertura de Seguros de Accidentes

Todo empleado (sin excepcion) del Contratista y Subcontratistas del proyecto debera
recibir proteccion a traves de:

3. B.5.a. Inscripcion y Cobertura del Instituto Hondurefio de Seguridad Social (IHSS)
segun lo establece el Capitulo 1V, Articulo 9, inciso d de EL REGLAMENTO.

3.B.5.b. Pdliza de Seguro de Accidentes Personales: la cual, contendra al menos las
siguientes coberturas : a) Muerte b) Incapacidad Permanente c) Incapacidad Temporal
y d) Gastos Médicos.- Dicha Pdliza debe estar vigente en un maximo de 15 dias desde
el inicio de las obras , y sera presentada a la Supervision cada vez que sea renovada
0 presente variaciones y/o actualizaciones durante el proyecto, incurriéndose en falta
grave el no cumplimiento de este requisito y sujeto a las sanciones y/o multas por cada
dia de atraso y en su defecto a la paralizacion del proyecto parcial o totalmente sin
reconocimiento econémico de parte del propietario. (Inc. Tipo G)

3. B.5.c Pdliza de Seguro contra Danos a Terceros: especialmente para cobertura de
vehiculos y peatones que cruzan eventualmente por la zona de trabajo.

3. B.6. Uso de Drogas y Bebidas Alcohdlicas

Todo el personal laborando en el Proyecto sera capacitado acerca de la salud, los
riesgos de trabajo que se incurren con el uso de las drogas y alcohol. En caso de
conocerse que un empleado use drogas y/o alcohol y requiera una especial ayuda,
sera remitido a la institucion de Alcohdlicos Anénimos (A.A.) o al Instituto Hondurefio
contra el Alcoholismo, Drogadiccion y Farmaco-dependencia (IHADFA)
manteniéndose estricta vigilancia conductual y advirtiéndose en general que cualquier
empleado sera despedido del proyecto en caso de presentarse en estado de ebriedad
o bajo efecto de drogas.

Todo aquel empleado que sea detectado bajo la influencia de estas sustancias por
primera vez tendra un llamado de atencién por medio de un memorando y sera
suspendido temporalmente y reportado ante el Ministerio de Trabajo ; no se debera
asignar trabajos peligrosos a esta persona mientras no se compruebe su estado
normal para este tipo de labores.

La deteccion por segunda vez sera razon suficiente para despedir al empleado,
siguiendo los procedimientos establecidos por la normativa que dicta el Codigo de
Trabajo.

Se tramitaran Inspecciones de campo predefinidas segun agenda disponible con
personal del IHADFA para efectuar, en conjunto con el contratista (sin previo aviso al
personal de campo) con la finalidad de verificar la condicion de cada empleado.

3. B.7. Trabajos Eléctricos:

3.B.7.a El especialista en Seguridad del contratista deberd considerar todas las
regulaciones estipuladas en el Capitulo XIl de EL REGLAMENTO, que comprende al

243



tema de Electricidad, especificamente las secciones que se refieren a Normas
Generales, Baja y Alta Tension, que se describen en las secciones |, 11 y .

3. B.7.b. El Especialista de Seguridad debe asegurar que todo trabajo eléctrico cuente
con el PETAR utilizando los formatos preestablecidos.- Asi mismo, se debera detener
cualquier trabajo eléctrico si las condiciones bajo las que se llené el PETAR han
cambiado, hasta que se verifigue que se han restablecido las condiciones de
seguridad y se cuente con un nuevo PETAR.

3. B.7.c Para la realizacion de trabajos en tension en instalaciones eléctricas de alta
tension el Contratista debe presentar Autorizacion Escrita de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE).

3.B.7.d EI Contratista es el encargado de investigar, documentar y gestionar por su
cuenta los procedimientos y requisitos que defina la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE), excepto aquellas obligaciones que dicha empresa asigna
especificamente a la Supervision o la AMDC. En este sentido no se justificaran atrasos
atribuibles a la falta de programacion y antelacion por dichas gestiones.

3. B.7.e No se realizaran trabajos en instalaciones eléctricas a la intemperie, cuando
exista lluvia o tormentas proximas.- La decision de la suspension de los trabajos sera
tomada por el Jefe de trabajo de le ENEE y la Supervision.

3. B.7.f El Contratista publicard un anuncio en un periddico local (no menor de % de
paginay unicamente con el logo de la AMDC) aprobado por la Supervisién, notificando
las fechas de corte de energia por Despejes programados con la ENEE con el fin de
reducir el impacto a los vecinos de la zona afectada.

3. B.8. Excavaciones y Zanjas:

Este concepto debe ser priorizado en cuanto a medidas de prevencién ya que
representa un alto porcentaje de riesgo por descuido de los elementos basicos de
seguridad.- Por esta razén, se ha categorizado con permiso PETAR para su ejecucion
y cualquier variante que altere las condiciones de dicho permiso son causa suficiente
para suspender temporal o permanentemente dicha actividad, hasta que se verifique
haber superado el riesgo detectado sin que se reconozcan costos ni tiempo al
contratista si se documenta que ha sido por negligencia o descuido de su parte, aun
con advertencia verbal o escrita de la Supervision .-

Tomando como base los estandares oficiales establecidos el Contratista deberan
implementar los siguientes lineamientos:
3. B.8.a. Antes de iniciar a excavar, debera realizarse un estudio y plano de la ruta de
excavacion incluyendo (si la Supervisidn lo requiere) sondeos de terreno para
determinar la clase de tierra en la ruta, nivel freatico y posible contaminacion del suelo
por tanques subterraneos de almacenamiento.
3. B.8.b. Dicho estudio incluira ademas temas como:
Estorbos en la superficie (arboles, sefiales, postes, paredes, estacionamientos,
etc.),
Servicios subterraneos tales como alcantarillas, agua potable, comunicaciones,
en cuyo caso el contratista es el responsable de sostener, proteger o quitar el
servicio y hara los contactos con las empresas responsables con la debida
anticipacion para coordinar su traslado al momento requerido para la
excavacion.
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Acceso y salida de Excavaciones: cualquier zanja o excavacion con 1.50 metros
o mas de profundidad debe tener una manera de salida, ya sea rampas o
escaleras ubicadas a un maximo de 5.00 metros de cualquier obrero dentro de
la excavacion.- Dichas escaleras deberan extenderse un minimo de 0.90
metros sobre la superficie y estar amarradas preferiblemente.
Exposicion a objetos en desplome: bajo ninguna condicién se permite a los
trabajadores estar debajo de objetos manipulados por maquinas de levantar o
excavar. Los trabajadores tienen que alejarse de vehiculos subiendo o bajando
cargas.
Toda maquinaria mévil debe estar equipada con sistema de aviso como alarma
de reversa.- Si el operador no tiene vista clara y directa del borde de la
excavacion debera ser auxiliado por un sefialador, troncos de paro, barricadas
u otras sefales mecanicas aprobadas por la Supervision.
Atmosferas Peligrosas: en excavaciones de mas de 1.20 metros de profundidad
con potencial atmosfera peligrosa o deficiencia de oxigeno se deberan realizar
Pruebas de Aire antes que ingresen los obreros, y tan frecuente como sea
necesario para asegurar una atmosfera segura.- La ventilacion o proteccién
respiratoria puede ser necesaria para proteger los trabajadores de atmosferas
dafinas.(Véase Espacios Confinados)
Acumulacion de Agua: Se prohiben los trabajos donde se estd acumulando
agua sin tomar las precauciones suficientes que garanticen la seguridad de los
involucrados. Estas implican apuntalamientos especificos, eliminacion de agua
(para controlar el nivel de agua que se acumula), cuerdas de vida, arneses y
monitoreo meticuloso por una persona competente del contratista.
Estabilidad de Estructuras adyacentes: No se permite excavar debajo de bases
o pies de muros, paredes, banquetas, pavimentos y otras estructuras salvo que:
v' Estén definidos los apuntalamientos y contra apoyos que prevengan
derrumbes.
v' La excavacion se hace en roca estable
v Un profesional autorizado por la Supervision determina que la estructura
esta a suficiente distancia que no afecta la excavacion y que la misma
no representa amenaza para los obreros.
La tierra excavada (escombros), materiales, herramientas y equipo se colocara
a un minimo de 0.60 metros del borde de la excavacion. Las piedras y tierra
deben rasparse de las paredes de la excavacién o contenidas mediante
puntales u otro método aprobado para prevenir que el material caiga y golpee
los obreros.
No se permite ninguna persona trabajando en el declive o escalonada de la
excavacion arriba de otros obreros, salvo que los de abajo estén protegidos de
material de desplome.( de ser posible inclinar el declive en direccion contraria
a la excavacion para dirigir la lluvia fuera de la misma o evitar que la maquinaria
entren accidentalmente en la misma)
Es obligatorio realizar una inspeccion de la excavacion después de cada
temporal de lluvia para evaluar ajustes y medidas antes de retomar los trabajos
de excavaciones.
Cuando la Supervision y/o Inspectores del Contratista encuentra pruebas de
una situacion que podria resultar peligrosa para los obreros, estos deberan ser
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alejados del area peligrosa hasta que las precauciones necesarias sea
implementadas para garantizar su seguridad.

Donde el personal , equipo o terceros tengan que atravesar una excavacion, un
pasaje o puente sera disefiado por el contratista y aprobado por la Supervision
considerando la carga maxima esperada.( provisto de guardarrieles estandares
)

Todas las excavaciones en lugares remotos o desatendidos deberan tener
barreras aprobadas y/o proteccion fisica para prevenir que personas caigan en
la excavacion. Asi mismo, al finalizarse deben rellenarse todas las zanjas,
pozos, fosas o huecos tan pronto sea posible.

3. B.9. Izajes, Aparejos y Gruas:

El Contratista debera considerar lo estipulado en el Capitulo XV de EL
REGLAMENTO; asi como incluir en su Programa de Seguridad los lineamientos
referidos en el Manual de Seguridad en cuanto al procedimiento a seguir para que
dichas actividades se respalden adecuadamente tales como permiso PETAR, equipo
de proteccion , dispositivos de canalizacion, inspecciones y capacitacion entre otros.

3. B.10. Trabajos en Altura:

Existe una amplia normativa para garantizar la seguridad de los empleados en esta
actividad de un alto porcentaje de ejecucion en este proyecto.- EI Programa de
Seguridad deberd abarcar el Capitulo XVI de EL REGLAMENTO y como complemento
lo definido en el Manual de Seguridad proporcionado por El Propietario el cual incluye
normas y procedimientos oficiales.

3. B.11. Prevencion de Incendios:

El Contratista aplicara las normas que para prevencion y extincion de incendios se
establecen en el Capitulo XVII de EL REGLAMENTO, especialmente la relativa a
disponer de un plan de actuacién contra incendios y evacuacion aprobado por el
Cuerpo de Bomberos de Honduras ( Art. 200-201 de El Reglamento ) y lo dispuesto
para Almacenamiento, manipulacion y transporte de materiales inflamables (Art.211).

3. B.12. Trabajos en Caliente:

Consiste en trabajos de soldadura eléctrica-autdgena y corte o esmerilado de metales
contemplados en el Capitulo XXI de EL REGLAMENTO, ademas de ser considerado
como trabajo de alto riesgo por lo que requiere de permiso PETAR y otras
posibilidades de medidas adicionales al realizarse en espacios confinados, alturas o
la necesidad de aplicar bloqueo y etiquetado.

En este campo el contratista debe considerar el uso obligatorio de lonas ignifugas para
el control de caida desde alturas de desechos de soldadura en caliente sobre transito
vehicular y peatonal en la zona de trabajo, ademas de definir la delimitacion adecuada
y ubicar personal auxiliar como banderilleros para orientar vehiculos y transeuntes
hacia os pasos peatonales previamente disefiados para este caso.
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3. C. Lineamientos Basicos del Programa de Seguridad y Salud:

El Programa de Seguridad y Salud debera incluir como minimo los elementos basicos
abajo detallados , aclarando que de existir diferencia de direccion significativa entre
los documentos , el Supervisor sera el encargado de definir el concepto final a poner
en practica.- Los temas a incluir sin limitar otros que el contratista proponga a
consideracion son :

Declaracion de la Politica de Seguridad e Higiene del Contratista

Objetivos del Programa de Seguridad, Salud e Higiene

Marco Legal

Estructura Organizativa y Responsables de la Gestion

Uso de los Dispositivos de Proteccion Personal y Colectiva

Medidas de Prevencion de Accidentes en la Zona de Trabajo

Capacitacion e Induccion a los Trabajadores (Cronograma)

Programa de Prevencion de Uso de Drogas y Bebidas Alcohdlicas

Servicios de Medicina / Primeros Auxilios

Higiene y Saneamiento en las Zonas de Trabajo

Prevencion de Incendios

Programa de Induccion de Contingencias

Inspeccién de Equipo, Maquinaria e Instalaciones Temporales

Control y Manejo de Materiales Peligrosos o Toxicos

Proteccion del Entorno y Publico en General

Identificacion del Personal de Contratista y Subcontratistas

Resolucién de Disconformidades y Accidentes de Trabajo

Documentacion y Archivos.

ST O ZTATTSQ OO0 O

3. D. Comisién Mixta de Higiene y Sequridad:

3.D.1. (Art.11-12 y 18, Capitulo VI de EL REGLAMENTO):

En cada institucion, empresa publica o privada donde se emplean 10 o mas
trabajadores permanentes se organizara una Comision Mixta de Higiene y Seguridad,
integrada por igual numero de representantes del empleador y los trabajadores con su
respectivo suplente.-Los miembros seran preferentemente personas con
conocimientos basicos en materia de prevencidn de riesgos profesionales

3. D.2. Este es un organismo de promocion y vigilancia de las normas y reglamentos
de salud y seguridad dentro de la empresa (Art.11 y 25).- No se ocupara por tanto de
tramitar asuntos referentes a la relacion contractual- laboral propiamente dicha.- Los
problemas de personal, disciplinarios o sindicales se ventilaran en otras instancias.

3. D.3. Esta comisién deberéa constituirse en un plazo no mayor de 30 dias a partir del
inicio de la obra, debiéndose registrar ante la Secretaria de Trabajo y Seguridad Social
guienes haran del conocimiento del empleador o su representante la fecha de la
inscripcion, nimero y nombre de los representantes. (Art.15-16)
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4. D.4.- Ademas de constituirse, esta Comisioén tendra reuniones mensuales y
elegira las posiciones de Presidente y Secretario, cuyas funciones define El
Reglamento Art 26-27.

4.- PLAN DE CONTROL TEMPORAL DE TRANSITO

Dado que los trabajos en la Via Publica generan una alteracién a las condiciones
normales de circulacién, es muy importante que su existencia y caracteristicas sean
advertidas a los usuarios con la debida anticipacién para permitirles reaccionar de
manera segura y oportuna

Es por esto, que el Especialista en Seguridad del Contratista esta obligado a disefar
y someter a aprobacion el Plan de Control Temporal de Trafico que contemple la
utilizacibn adecuada de sefalizacion y conduccion del transito por personal
competente con la debida informacion a los usuarios en esa zona de la ciudad.

4.1. Objetivos:

El Plan de Control Temporal de Transito tiene los siguientes objetivos:

a. Establecer la Sefializaciéon y Dispositivos de Canalizacién adecuados a manera
de minimizar la ocurrencia de accidentes o situaciones de riesgo para los
obreros y cualquier persona que ingrese a las zonas de trabajo y planteles del
proyecto.

b. Mantener una estrecha comunicacion con la UNIDAD DE MOVILIDAD
URBANA DE LA AMDC. (UMU-AMDC) y la DIRECCION GENERAL DE
TRANSITO (DGT) a fin de coordinar la planificacion de cierre de vias y habilitar
las rutas alternas previamente aprobadas y publicadas que mejor adecuan el
trafico de vehiculos por la zona, especialmente en las horas pico.

c. Establecer mecanismos de informacién tendientes a notificar a la comunidad
en tiempo y forma acerca de las limitaciones de transito, tiempo y riesgos que
conlleva la obra.

d. Comprometer las Autoridades del Proyecto a garantizar a la seguridad de los
peatones que circulen por las obras, dandole prioridad a la canalizacion,
sefalizacion _y limpieza de los senderos peatonales del proyecto y
aproximaciones.

4.2. Elementos Clave del Control de Transito:

Para garantizar la seguridad del trabajador El Contratista deberan ser considerar los
siguientes elementos clave de la administracion de control de transito:

4.2.a Adiestramiento - Todos los trabajadores deberan recibir adiestramiento sobre
coémo trabajar cerca del transito de tal forma que se minimice su vulnerabilidad.
Ademas, los trabajadores con responsabilidad de control de transito especifica
deberan ser capacitados en técnicas de control de transito y colocacién y uso de
dispositivos.

4.2.b Vestuario de trabajo - Los trabajadores expuestos al transito deberian vestir con
colores brillantes, altamente visibles, similares a los que deberan utilizar los
abanderados. Como minimo, los trabajadores deberan usar chalecos retroreflectivos
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de seguridad, preferiblemente de color amarillo, anaranjado, amarillo limon fuerte,
plateado o blanco retroreflectivo de alta intensidad, o una combinacion de estos
colores.

4.2.c Barreras - Las barreras deberan ser colocadas a lo largo de los espacios de
trabajo, dependiendo de factores como claro lateral entre los trabajadores y el transito
adyacente, velocidad del transito, duracion de las operaciones, hora del dia y volumen
de transito.

4.2.d Reduccién de velocidad - En situaciones altamente vulnerables, se debera dar
consideracion a la reduccion de la velocidad del transito a través de sefiales
reglamentarias que definan una zona de velocidad reducida; la disminucion gradual
del ancho de los carriles (efecto de tunel); regulacion de la policia de transito; o uso
de abanderados.

4.2.e Control por Agentes de Movilidad Urbana y/o la Policia de Transito - En
situaciones de trabajo altamente vulnerables, en particular aquellas de relativa corta
duracion, el emplazamiento de unidades policiales resalta la atencion de los usuarios
y es muy probable que cause una reduccion en la velocidad de marcha.

4.2.f lluminacién - Para trabajos nocturnos la iluminacion de las aproximaciones y el
area de trabajo permiten al conductor una mejor comprensién de las restricciones que
se han impuesto. Se debe tener cuidado para asegurar que la iluminacion no cause
deslumbramiento.

4.2.g Informacion al publico - EI comportamiento de los conductores en las zonas de
trabajo puede ser mejorado a través de informacion previamente difundida al publico
por los medios de comunicacion.

Esta actividad como minimo debe incluir la naturaleza del trabajo, el tiempo y duracién
de su ejecucidn y los efectos anticipados sobre la corriente de transito y las posibles
rutas alternas o modos alternos de viaje. Tales programas de relaciones publicas
generalmente provocan una disminucion significativa del transito, con lo cual se reduce
la frecuencia de conflictos y hasta puede permitir el cierre temporal de un carril para
aumentar el area de amortiguamiento.

4.2.h Cierre de vias - Si existen rutas alternas adecuadas para manejar el transito
desviado, la carretera 0 camino puede ser cerrado temporalmente durante las horas
de mayor riesgo para los trabajadores. Con esta medida no solo se ofrece mayor
seguridad laboral p ara el trabajador sino que también se facilita la pronta terminacion
del proyecto, reduciéndose asi la vulnerabilidad de la fuerza laboral.

Como con otras disposiciones establecidas en este Capitulo para las zonas de trabajo,
las distintas técnicas de control de transito deberan ser aplicadas por personal
calificado, respaldados por estudios de ingenieria, acompafiado de sentido comun y
un solido criterio ingenieril.

4.3. Especificaciones Generales:

4.3. A. Enlace Unidad Movilidad Urbana:

El Contratista debe disefiar y ejecutar planes de control temporal de transito para
cualquier

Tipo de vehiculo y flujo peatonal, cuyo monto seré incluido en sus costos indirectos de

Operacién.- Dichos planes deben ser sometidos a revisidbn y aprobacion de la
Supervision y
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La UMU-AMDC y monitoreados a diferentes horas durante toda su implementacion.-

En caso

Que se detecten maniobras imprudentes de los usuarios de la via y condiciones
peligrosas, el

Sistema de control temporal de transito deberd ser fortalecido con dispositivos
adicionales

Que se definiran en los monitoreos de inspeccion mencionados.

4.3. B. Normativa:

La normativa a aplicar es la siguiente:

a) el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito
(capitulo 6)

b) Capitulo XIX de EL REGLAMENTO.

c) Ley General de Transito.

4.3. C. Trabajos Nocturnos:

Por la ubicacion de los proyectos dentro del area urbana de mas alto trafico vehicular
y

Peatonal, existe un alto porcentaje de posibilidades de realizar trabajos nocturnos, los
cuales,

Al cambiar el entorno laboral, modifican el sistema de sefialamiento en construccion y
las

Medidas de seguridad ocupacional deben cumplir las exigencias del caso, sin
descartar su

Efectividad bajo condiciones climatoldgicas dificiles.

Entre las consideraciones de la normativa oficial mas importantes destacan:

4.3. C.1. La lluminacién Temporal:
El Contratista asegurara que su especialista en Seguridad coordine con una
persona competente para disefar el Plan de lluminacion Temporal que detalle
como asegurar una buena visibilidad de vehiculos de trabajo, equipos, peligros
en la obra y materiales.- La Supervision hara las evaluaciones de campo
periodicamente para solicitar por escrito los ajustes que considere necesarios
para garantizar la seguridad y definiran en conjunto el plazo convenido para
realizarlo, en caso de incumplimiento documentado se ejecutaran las sanciones
correspondientes. (Inc. Tipo M)
Se deberda supervisar la instalacion y el ajuste de colocacién de la lluminacién
para evitar el resplandor (ya que reduce el contraste, disminuye la visibilidad) y
no cegar a los conductores y trabajadores (puede causar accidentes)
Las luces montadas no pueden crear sombras en la obra donde deben estar
los trabajadores.- Si se usaran torres de luz, evitar los cables de alta tension.
Se debe iluminar el equipo para los motoristas y los trabajadores.- Ademas,
iluminar el radio donde operan maquinarias como retroexcavadoras y otros
equipos giratorios aumentando la seguridad.
Control del Reflejo: colocando las fuentes de luz lo méas alto posible, hacia el
pavimento, en sentido perpendicular al transito manteniéndola dentro de la zona
de trabajo, no apuntando las fuentes de luz hacia el transito.

250



4.3. C.2. Vehiculos y Equipos de Trabajo:
Deben tener focos convencionales y luces de advertencia: estroboscopicas,
intermitentes o giratorias. Al circular, debe fijarse en la ubicacion de
trabajadores y sefiales.
Estar provistos de cintas reflectivas (min. de 2 pulgadas) que definan su forma
y tamaio.
Usar luces especiales para trabajo temporal, no focos de vehiculos para
iluminar el trabajo.
Guardar el equipo lejos de la zona de trabajo o protegerlo con barreras, cojines
anticolision o dispositivos de direccionamiento.
4.3. C.3. Implementos;
Se debera proveer a todo el personal de campo de vestimenta de seguridad de alta
visibilidad y retro reflectora (tipo 2 como minimo o tipo 3, segin Normas ANSI/ISEA
107) a través de colores fluorescentes en el fondo (anaranjado, amarillo, verde) y
materiales retro reflectores como anaranjado, amarillo, blanco, plateado o verde; que
permita su visibilidad a no menos de 1,000 pies de distancia.
4.3. C.4. Senalizacion: La sefalizacién para trabajo nocturno es muy diferente al de
la sefalizacion de dia debido a factores como: visibilidad reducida(es mas dificil
manejar con seguridad dentro de la obra), aumento de riesgos, mayor transito de
camiones, el volumen reducido de transito en la zona se refleja en velocidades mas
altas, los trabajadores son menos visibles para los operadores de equipo y
conductores, etc.- Se debe considerar lo siguiente:

v" Se debe disefiar un Plan de Control Interno de Trafico que incluya : a) las rutas
del equipo y maquinaria del proyecto con su respectiva sefializacion b) rutas de
acceso a planteles y bodegas provisionales del proyecto, areas de aseo y
estacionamientos c) cuales son los procedimientos para entrar y cruzar los
carriles abiertos a la circulacion d) procedimiento de inspeccion cada noche
para evaluar variables originales.( probar el sistema manejando un vehiculo
antes de habilitar una nueva zona de trabajo)

v' Usar pizarras de anuncios y flechas de luces, generando contraste entre las
luces de trabajo con las luces de advertencia.

v Las sefiales y dispositivos de orientacién de transito dentro de la obra deben
considerar que el tiempo de reaccion del motorista es mucho mas dilatado en
la luz baja. Se recomienda colocar los tambores y conos reflectivos mas cerca.

v' Para sefalizar de noche se emplearan personas solo si es necesario, ademas,
proveer buena capacitacion, luz temporal y vestimenta tipo 3 a los encargados
de sefalizar.

4.3. C.5. Capacitacion al Personal:

Los trabajadores que desempefian su actividad laboral realizando un trabajo nocturno
sufren un incremento significativo en los riesgos de su salud y seguridad ocupacional
muy por encima de los riesgos propios asociados a cada tipo de trabajo.

Uno de los componentes mas importantes para poder adaptar el organismo a nuevas
condiciones laborales es la capacitacion, ya que se puede mejorar las condiciones de
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trabajo para disminuir la fatiga, recibir anticipadamente informacién sobre los riesgos
mas frecuentes.
4.3. D. Dispositivos de Canalizacion:

Los dispositivos de canalizacion cumpliran con la normativa del Manual
Centroamericano

de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito.- Dispositivos perecederos tales
como

cintas plasticas o similares no se consideran como dispositivos de canalizacion por su
poca

duracion. La funcion principal de estos dispositivos es la de guiar a los conductores en
forma

segura a través del area afectada por las obras, advertir sobre el riesgo que esta
representa y

proteger a los trabajadores. Su disefio debe proveer una suave y gradual transicion ya
sea

para desplazar el transito de un carril a otro, o bien, conducirlo a través de un desvio

provisional o para reducir el ancho de via.

En general los elementos de canalizacion a utilizar son: conos, barreras, polines
delineadores,

Cilindros, luces de faros, indicadores de obstaculos, pantallas electronicas y otros.- En
Su

Mayoria utilizan combinaciones de colores en franjas o sectores blanco y naranja, los
cuales

Deberan tener una reflectividad minima Tipo IV y cumplir con la norma ASTM D 4956-
09.

Se presentan en la seccion de Anexos las fichas informativas relacionadas para que
el

Contratista verifique los alcances minimos para este proyecto.

4.3. E. Medidas de Comunicacion y Gestion Social:

Como parte del Plan de Control Temporal de Transito el Contratista debe considerar

las

siguientes medidas:

a. Se publicara un anuncio en un periddico local (no menor de % de pagina)
notificando el inicio de la obras una semana antes del arranque.

b. Se deberé realizar al menos una publicacion mensual para informar si se mantienen
0 cambian las rutas alternas para trafico vehicular.

c. Campana informativa sobre el alcance del proyecto: se disefiara un panfleto con la
informacion basica del proyecto, sus componentes, plazos de ejecucion, beneficios
locales, regionales, nacionales e internacionales. Este panfleto sera aprobado por
el Contratante y definira el canal de entrega a los vecinos de la zona de influencia
del proyecto.

Cuando el Contratista justifique ante la Supervision y la UMU-AMDC el cierre
temporal de algunas vias(al menos una semana antes del cierre), este debera

informar al pablico en un medio escrito (periédico) para comunicar esta situacion en

un plazo no menor de 3 dias previos al cierre, incluyendo croquis de vias alternas. La

UMU-AMDC definira si los avisos de cierres temporales requieren medios adicionales
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de comunicacion como noticieros radiales o televisados, o bien, vallas informativas en
la cercania del proyecto.

4.3. F. Seinalizacion Temporal y Trafico

Debido a la localizacion del proyecto en la zona urbana de alto trafico vehicular y
peatonal
Se dara énfasis especial a los siguientes temas:

1.No se permitira la acumulacién de desperdicios de construccion por mas de 24
horas, sobre todo cuando obstaculizan la circulacién de personas y vehiculos.
El no cumplimiento de este requisito dard lugar a sanciones y multas
predefinidas.(Inc. Tipo L)

2.Los materiales de construccion, equipos y herramientas deben colocarse en
lugares adecuados que no impliquen riesgo a los usuarios de vias de circulacion
permanentes o temporales del proyecto. Caso contrario seran reubicados
donde apruebe la Supervision del proyecto.

3.El contratista sera responsable de colocar sefales y rétulos dentro del &rea de
construccion para alertar a los trabajadores y publico sobre los peligros y
riesgos en la obra.- Estas sefiales deberan revisarse peridodicamente (por lo
menos cada 2 meses) y cambiarse si se encuentran deterioradas. Se debera
regir por la normativa oficial definida en el Capitulo XIX de EL REGLAMENTO,
implementando no solo la sefalizacion prohibitiva (rojas) sino los 3 tipos
complementarios : advertencia, obligatoriedad y salvamento o auxilio. (por
colores: amarillo, azul y verde respectivamente) (Art. 222-236 de EL
REGLAMENTO y MANUAL )

4.El equipo pesado , volquetas y vehiculos usados en el proceso constructivo
deben utilizar y respetar los sentidos de circulacion vehicular existentes , y solo
se permitirdn las maniobras contrarias al trafico si estas son auxiliadas por
personal capacitado en manejo de trafico como agentes de transito, personal
de la UMU-AMDC y en ultima instancia banderilleros del Contratista

5.Mantener habilitados y seguros todos los pasos peatonales existentes. Construir,
sefalizar y mantener en buen estado pasos peatonales provisionales con
dimensiones y capacidad adecuadas, principalmente frente a intersecciones,
parada provisional y sitios de accesos.

4.3. G. Reporte de Accidentes:

4.3. G.a. El Contratista debe documentar todo accidente de trafico vehicular y
peatonal ocurrido en la zona territorial del proyecto y aproximaciones en un radio
de 200 metros al acceso de la obra, ya sea que involucre o no al personal bajo su
responsabilidad. Asi mismo, debe repdrtalo verbalmente de inmediato a la
Supervision y por escrito en un maximo de 24 horas para valorar las condiciones
gue lo provocaron y la Supervision emitira las medidas requeridas para evitar su
reincidencia, las cuales toman caracter de obligatoriedad de implementacion
inmediata.

4.3. G.b. El Contratista llevara un Registro de Accidentes que sera remitido en el
Informe Mensual para la Supervision y sera presentado a la Comision Mixta de
Higiene y Seguridad para apoyar los antecedentes y brindar medidas para evitar la
repeticion de incidentes presentados
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4.3. H.- Banderilleros:

El Contratista debera contar con la cantidad de banderilleros capacitados que se
defina en el Permiso Escrito de Trabajo Aprobado (de caracter obligatorio de
presentacion a la Supervisidén) antes de cada actividad del proyecto.-

Ademas, los Especialistas en Seguridad verificaran de forma constante que se
cumplan las siguientes condiciones:

a) Cada banderillero deberéa portar silbato, banderilla y radio de comunicacion
interna dependiendo de su ubicacion estratégica para dirigir un sector critico
de transito.

b) Debera estar siempre visible a todos los conductores por lo que debera usar
vestimenta especificada para esta actividad,

c) ubicarse con suficiente anticipacién al area de trabajo, frente al transito que
se acerca al area de actividad.

d) Sera ubicado detras de barreras u otros elementos de proteccion, excluidos
conos y cilindros

e) Durante la noche el puesto de trabajo debe iluminarse apropiadamente.

f) Se prohibe el uso de teléfonos celulares personales y reproductores de
muasica.

g) La maxima velocidad permitida en la via donde se ubica un banderillero no
debera exceder los 30 Km/h.

h) El banderillero debe permanecer solo, a una distancia que permita advertir
a los demas trabajadores de un peligro inmediato o un conductor fuera de
control.

La Supervision en los recorridos de campo rutinarios , definird por escrito los puntos
criticos donde se deben asignar banderilleros de caracter permanente y/o el tiempo
gue deben permanecer hasta que se supere el peligro en puntos temporales .En
este sentido, el Especialista de Seguridad del Contratista debe pedir autorizaciéon
verbal de la Supervisidon para retirar la cobertura de banderilleros , especialmente
en los puntos criticos de trafico vehicular y peatonal que fueron asignados por el
Supervisor.

En caso de negligencia en la asignacién de banderilleros, la Supervisién enviara
oficio al Contratista definiendo un plazo de espera no mayor a 1 semana para que
se ubiquen los banderilleros solicitados, caso contrario se aplicara sancion
economica. (Inc. Tipo M)

Queda definido que los costos que implique la asignacion de banderilleros, su
equipo, alimentacidon y cualquier otro gasto en que se incurra debera ser
contemplado por El Contratista en sus costos de operacion.

4.3. 1. Componentes de la Zona de Control Temporal de Transito

Para el desarrollo eficiente de un control temporal de transito se requiere un Planos
de Control de Transito, esto para facilitar la ejecucion de las obras pertinentes al
proyecto.

La zona de control temporal de transito incluye la seccion completa de carretera entre
la primer sefial de prevencion hasta el ultimo dispositivo de control de transito, donde
el transito retorna a sus condiciones normales. La mayoria de las zonas de control
temporal de transito pueden ser divididas en cuatro areas: el area de prevencion, el
area de transicion, el area de actividad, y el area de finalizacion.
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Cada una de estas areas posee especificaciones particulares las cuales se describen
a continuacion:

e 4.3.1.1 Area de Advertencia o Prevencion

En el area de prevencion, los conductores son informados de lo que les espera. En
autopistas y vias rapidas, donde las velocidades generalmente son de 70 km/h o0 més
altas, las sefiales pueden ser ubicadas entre 150 m a 400 m. antes de la zona de
control temporal de transito. La verdadera prueba de lo adecuado que resulta el
espaciamiento entre sefales consiste en evaluar cuanto tiempo requiere el conductor
para percibir y reaccionar ante la condicion que se le presentara adelante. La velocidad
de operacion, la condicién del camino y las expectativas del conductor deberan ser
consideradas con el proposito de determinar una distancia practica de separacion del
sefialamiento.

El espaciamiento entre las sefales de prevencion que se colocan antes del area de
transicion normalmente varian de 0,75 a 1,5 veces la velocidad (km/h ) en metros, con
el valor mas alto del rango siendo el escogido cuando las velocidades son
relativamente altas. La seleccion del limite superior tiene que hacerse porque si se usa
cualquier velocidad inferior a 80 km/h se obtiene una distancia menor de 60 metros.
Por ejemplo, a 50 km/h el espaciamiento minimo de 0,75 veces la velocidad seria 37
metros. Cuando dos o mas sefales de prevencion son empleadas en calles de alta
velocidad, como en el caso de arterias principales, el area de prevenciéon debera
extenderse a una distancia mayor.
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e 4.3.1.2. Area de Transicion
Cuando se requiere re direccionar la trayectoria normal de los vehiculos, el transito
debera ser canalizado desde su trayectoria normal hasta una nueva trayectoria. Este
re direccionamiento debe estar al principio del area de transicion.
En operaciones mdviles, esta area de transicion se mueve con la zona de trabajo. El
acomodo de éareas de transicion generalmente implica el uso estratégico de
disminuciones graduales del carril.

e 4.3.1.3. Area de Actividad
El area de actividad es la zona de la via donde tiene lugar la ejecucion de las obras.
Se compone de la zona de trabajo y el area para el transito y puede contener uno o
mas espacios de amortiguamiento.
1. Zona de Trabajo:
La zona de trabajo es la parte de la via cerrada al transito y asignada para los
materiales el equipo y los trabajadores. La zona de trabajo puede ser fija o puede
moverse en funcion del avance del trabajo. Las zonas de trabajo de obras de larga
duracion estan delineadas por dispositivos de canalizacion o protegidas por barreras
fisicas para excluir el transito vehicular y peatonal.
2. Area para el Tréfico
El area para el trafico es la parte del camino en la cual el flujo vehicular es encaminado
a través del area de actividad.
3. Espacio de Amortiguamiento
El espacio de amortiguamiento es una parte opcional del area de actividad que permite
separar el flujo vehicular de la zona de trabajo o un area potencialmente peligrosa, y
gue también sirve como espacio de recuperacion para cualquier vehiculo que se salga
de la via sin control. Ninguna actividad de trabajo ni el almacenamiento de equipo,
vehiculos o materiales debe tener lugar en este espacio. Los espacios de
amortiguamiento pueden ser longitudinales o laterales con respecto a la direccion de
avance de la corriente de transito.
El Contratista presentara las propuestas del disefio de area de amortiguamiento con
sus respectivos dispositivos para que sean evaluados y aprobados por la Supervision
antes de presentarlos ante la Unidad de Movilidad Urbana de la AMDC.

e 4.3.1.4 Area de Finalizacién

El area de finalizacion se utiliza para devolver al transito a su trayectoria normal. El
area de finalizacion se extiende desde el extremo aguas abajo de la zona de trabajo
hasta la sefial de “FINAL DE CONSTRUCCION”, O de “FINAL DE TRABAJOS EN LA
VIA”, si se instala cualquiera de estas sefiales informativas. Las condiciones pueden
ser tales que instalar la sefial “FINAL DE TRABAJOS EN LA VIA” no sea util. Por
ejemplo, la sefial “FINAL DE TRABAJOS EN LA VIA” no debera utilizarse si existe otra
zona de control temporal de transito a menos de 400 m en areas urbanas. Para
operaciones normales de mantenimiento en horas del dia la sefal “FINAL DE
TRABAJOS EN LA VIA” es opcional.

e 4.3.1.5. Sequridad de los Trabajadores y Peatones

Hay tres aspectos fundamentales que deben ser considerados en la planificacién de
la seguridad de los peatones en las zonas de trabajo temporal:

256



» Los peatones no deberan dirigirse hacia conflictos directos con las operaciones,
equipo o los vehiculos de trabajo.

» Los peatones no deberan ser dirigidos hacia conflictos con el transito principal que
se mueve a traves o alrededor del sitio de trabajo.

» Los peatones deben contar con pasos 0 senderos seguros y convenientes que
reproduzcan hasta donde se pueda las caracteristicas de las aceras.

Para satisfacer las necesidades de los peatones en sitios de trabajo, siempre se
debera recordar que el tipo de peaton esperado es muy amplio, incluyendo ciegos,
sordos y aquellos con discapacidades para caminar. Todos los peatones necesitan
proteccion de cualquier peligro potencial y un paso o sendero para caminar claramente
delineado y libre de escombros.

5. PLAN DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

El especialista en Seguridad del Contratista formulara dentro del Programa de
Seguridad

Ocupacional las actividades y medios a implementar para mitigar el Impacto Ambiental
de

Las obras, considerando al menos los siguientes aspectos:

5.1. Medidas Generales en la Etapa de Construccion

Sin perjuicio de lo establecido en la Guia Ambiental de Construccion vigente en el
Municipio del Distrito Central y dadas las caracteristicas del entorno donde se insertara
este proyecto, se recomienda particularmente exigir a contratistas y subcontratistas
seguir el plan de consideraciones ambientales minimas que tiene como propadsito
garantizar el adecuado manejo de los aspectos ambientales que la construccion de
obras generard, asi como las de seguridad ocupacional brindada durante la fase de
construccion del mismo; estas abarcan entre otras las siguientes consideraciones
ambientales :

5.1. a. Es responsabilidad del contratista — supervision; exigir al proponente la copia
de la licencia Ambiental del proyecto asi como el plan de gestion ambiental; previo a
iniciar cualquier actividad de la etapa constructiva; esto con el fin de dar cumplimiento
a cabalidad a todas las medidas de mitigacion establecidas en estos documentos.

5.1. b. Cualquier cambio del disefio o ampliacion que no fue previsto en el disefio
original debera notificarse a la UGA para que sea esta la que informe a MIAMBIENTE
del nuevo disefio. Toda esta informacién debera entregarse por escrito con el fin de
gue sea afadida al expediente de la Licencia Ambiental del proyecto.

5.1. c. El contratista debera contar con un profesional encargado del cumplimiento de
las medidas establecidas en el Contrato de Medidas de Mitigacion y el Plan de Gestion
Ambiental. Dicho profesional deberd presentar ante la supervision informes de
cumplimiento de las medidas de mitigacion de caracter mensual.

5.1. D Si por las actividades de construccion se afectara la cobertura forestal existente
en la zona el contratista estara en la obligacion de informar en un plazo maximo de 15
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dias antes de la intervencion en la zona, al supervisor para que en conjunto se tramite
el permiso de corte o trasplante de arbol ante la UGA de la AMDC. Por ningn motivo
se permitira cortar o trasplantar un arbol sin el permiso respectivo extendido por la
autoridad UGA y bajo el acompafiamiento de la supervision.

5.1. e. Toda actividad de construcciéon debera mantenerse dentro de los limites
establecidos para la construccion. Esta medida reducira cualquier impacto a areas que
se encuentren cerca de las areas de construccion.

5.1. F. Exigir al contratista de obras, la implementacion de Buenas Précticas de
Ingenieria e incorporarlas en el contrato, incluyendo especificaciones técnicas
ambientales cumpliendo con las Directrices Ambientales de Construccion de la UGA
de la Alcaldia Municipal del Distrito Central y lo establecido en la Resolucion de la
Licencia Ambiental del Proyecto la cual brinda el Contrato de Medidas de Control
Ambiental que eventualmente se firma con la UGA/AMDC/MIAMBIENTE.- Asi mismo
el contratista estara en la obligacion de cumplir con lo establecido en la Ley General
del Ambiente, sus normas y reglamentos complementarios.

5.1. g. Se debe considerar la sefalizacion y/o demarcacion de areas de trabajo,
almacenamiento de materiales y areas de riesgo.- A dicha sefializacion o demarcacion
se le debera dar un mantenimiento periddico e inspecciones para asegurar que las
mismas se encuentren en éptimo estado.

5.1. h. Estas medidas se refieren principalmente a buenas practicas de construccion
y por ende, los costos asociados a éstas, se incorporan en los costos operativos del
contratista.

5.1.i. Las medidas deben ser aplicadas durante toda la etapa de construccién en los
puntos y sitios donde se requiera- El personal del contratista debera ser capacitado
en la aplicacion permanente de estas medidas ambientales.

5.1.j. Es entendido que estas disposiciones rigen para todas las vias internas por
donde circulen vehiculos, volguetas, equipos y maquinaria relacionados con la
ejecucion del proyecto, asi como en todos los frentes de trabajo donde se localicen
equipos y maquinaria.

5.2.- Control de Emisiones Atmosféricas por Material Particulado y Ruido.

5.2. A. Objetivos:
Este componente tiene los siguientes objetivos:

a. Establecer las medidas de prevencion y mitigacion de las emisiones de polvo
b. Mejorar las condiciones de manejo de la maquinaria y equipo.
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c. Prevenir y controlar el ruido de bocinas, parlantes del equipo y maquinaria en
zonas de circulacion de equipos, areas operativas y planteles.

d. Prevenir y controlar las vibraciones producto de la actividad vehicular operacion
de equipos y maquinaria pesada.

e. Evitar afecciones a la salud de empleados y poblacién expuesta al ruido.

5.2. B. Medidas de Prevencion:
En este sentido todo el personal de Contratista y Supervision deberan tomar las
siguientes medidas de prevencion:
a. Evitar la operacion innecesaria de vehiculos y maquinaria movil, a fin de reducir
las molestias al medio provocados por levantamiento de polvo y ruido.
b. La emision de particulas producidas durante el transporte del material excedente,
sera prevenida por el Contratista, aplicando las siguientes medidas:

- Realizar el transporte en vehiculos adecuados para este fin, como volquetas.

- Las volquetas no deben sobrecargarse. La carga no debe sobrepasar la
capacidad de la paila establecida por el fabricante del equipo.

- Las pailas de las volquetas que transporten materiales susceptibles a derrame o
dispersion por viento, deben contar con un dispositivo para cubrir con lona o
toldos los cuales deberan tapar la totalidad de la carga. Esto con el fin de
disminuir la cantidad de material particulado y las enfermedades causadas por
el mismo.

- La cobertura, lona o toldo, debera ser material resistente para evitar que se
rompa 0 se rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores
del camion o volqueta, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30
cm. a partir del borde superior o toldo integrado a la volqueta. El supervisor
aprobard el tipo de lona y la seguridad del dispositivo para fijarla.

- La velocidad maxima de las volquetas durante el transporte de materiales no
excedera de 40 km/h.

El material apilado al aire libre temporalmente (material de relleno,
escombros, etc.) debera ser cubierto con lonas, para evitar su dispersion. Las
pilas de material no deben ser mayores a 2.0 m de altura.

c.El engrase y lubricacion de todas las partes metalicas debe garantizar que no se
presenten ruidos excesivos por la friccion entre ellas.

d. Restringir el uso de equipo y maquinaria pesada al horario diurno (6:00 am —
6:00pm). Cuando los trabajos deban ser ejecutados por la noche, previo
permiso de las autoridades municipales, éstos se limitaran a actividades poco
ruidosas. Es necesario informar el puablico con la debida anticipacion.

e. Establecer zonas de circulacion interna dentro del proyecto, con la finalidad de
evitar la compactacion en areas aledafnas ajenas al mismo; dichas zonas deberan
sefalizarse y colocar sefializacion, banderilleros y rotulacion de advertencia para
peatones y vehiculos que circulen cerca del area del proyecto.

a.C. Medidas de Mitigacion:

Asi mismo, se tomaran de forma permanente y obligatoria las siguientes medidas de
mitigacion:

a. La caida libre de materiales (especialmente agregados) debe efectuarse a una

altura adecuada o conveniente, en caso de que la misma produzca grandes
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cantidades de polvo debera regarse o humedecerse a fin de minimizar la emision
de polvo.

b. El Contratista debera implementar un sistema de riego periddico con agua, a
intervalos necesarios, para evitar la re-suspension de polvo en las superficies de
trabajo, especialmente de aquellas que han sido rellenadas o se encuentran
expuestas al viento; para determinar la frecuencia de riego, el contratista tomara
en cuenta el tipo de material, las condiciones climaticas (periodo seco o lluvioso) y
recomendaciones del supervisor. No serd permitido el riego de superficies con
aceite quemado para el control de polvo.

c. Los motores de combustion interna que posee la maquinaria utilizada para el
movimiento de tierras (buldocer, niveladoras, excavadoras) y otros equipos
(plantas generadoras, compresores de aire, gruas, etc.) deben estar provistas de
silenciadores. Para minimizar los problemas causados por exceso de ruido, se
debera garantizar el buen estado de los silenciadores de los motores.

d. En los niveles de presion sonora que excedan 85 dB, los trabajadores deberan
utilizar proteccion sonora o auditiva.

5.2. D. Indicadores de Cumplimiento y Desempefio:

Como principales indicadores de cumplimiento de medidas se verificaran: el riego de
areas potenciales segun calendario acordado y aprobado previamente, el uso de
toldos en buen estado y con cobertura completa en las volquetas y la verificacion de
velocidades permitidas para la maquinaria del proyecto entre otras que defina la
supervision por escrito al especialista en este campo.

5.3. Manejo de Desechos

5.3. A. Objetivos:

Este componente tiene los siguientes objetivos:

a. Implementar un manejo adecuado de los residuos sdlidos resultantes de las
operaciones de construccion, para evitar riesgos sobre la salud publica y la
contaminacion del suelo, aire, aguas y contaminacion visual por una incorrecta
disposicion de estos.

b. Reducir la produccién de residuos sdlidos y ahorrar costos en la prestacion del
servicio de recoleccion transporte y disposicion.

c. Implementar las medidas adecuadas para la recoleccion, transporte y disposicion
de los residuos solidos resultantes de las actividades de construccion.

5.3. B. Medidas de Prevencion:

Todo el personal de Contratista y Supervision deberan tomar las siguientes medidas

de prevencion:

a. El contratista junto con la supervision, identificardn los componentes de obras con
produccion de residuos solidos y escombros durante el proceso de construccion.
Ambos propondran los sitios de acopio temporal y someteran a la municipalidad
con jurisdiccidn sobre las autorizaciones respectivas.

b. Los desechos de construccion deben manejarse de manera que no afecte la salud
o seguridad de los trabajadores y publico, estos desechos no deberan ser vertidos
en cursos o reservorios de agua o sitios ambientalmente vulnerables a la
contaminacion.
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Los residuos se dispondran en forma separada segun su tipo: organicos,
inorganicos y escombros de construccion.

Para el manejo de residuos soélidos con caracteristicas domésticas (de tipo
organico e inorganico), el contratista colocara recipientes los cuales deberan ser
de material resistente, contar con tapadera y estar debidamente rotulados o
identificarlos por colores por ejemplo: verde para organicos, negro para
inorganicos; etc. en cada frente de trabajo, planteles de bodega y oficinas y/o
segun lo defina el Supervisor de Seguridad Ocupacional y ambiental. La
distribucion de los recipientes en los frentes de trabajo no debera de exceder los
50 metros en cada frente los mismos podran ser colocados en areas de descanso
o0 campamentos en donde se concentra la mayor cantidad de trabajadores.

Los residuos soélidos domésticos seran recolectados por el contratista a diario.
Estos residuos se dispondran en el sitio de disposicion final autorizado por la
AMDC.

El incumplimiento a este requisito (incluida la dotacion del nimero de recipientes
requeridos) estard sujeto a multas si se manifiesta de forma comprobada y
reiterada. ( Inc. Tipo L)

Para el manejo de los residuos peligrosos, tales como: trapos y suelos
contaminados con grasa y otros residuos quimicos, recipientes con residuos de
productos quimicos (solventes, epdxicos, grasas, aceites, pinturas, espray, etc...),
el contratista establecera un sitio en su plantel para el acopio temporal de estos
residuos. Esta area debera contar con un piso de concreto y estar debidamente
cercada con malla y su acceso sera completamente restringido. No sera permitido
por la supervision, la disposicién directa de estos residuos en el relleno sanitario
municipal o directamente en el suelo de los frentes de trabajo, plantel o zonas
aledafas al area del proyecto.

Los escombros de construcciéon que incluyen: residuos de concreto, piezas de
madera, residuos de varilla, ldAmina, bloques, y otros materiales de construccion,
se consideran como residuos inertes y por lo general son muy voluminosos y se
producen en grandes cantidades. El contratista debe identificar un sitio para su
disposicion temporal y al menos una vez por semana, debera limpiar el area. Dicha
area deberd mantenerse rotulada, ordenada y limpia manteniendo los espacios de
circulacion libres de cualquier escombro de construccion. En ningdn momento se
podra combinar los residuos inertes entre si por lo que debera clasificarlos en el
area destinada para la disposicion temporal.

El contratista presentara evidencias al supervisor de los permisos y autorizaciones
para el transporte y la utilizacion de sitios especiales de disposicion de residuos de
construccion clasificados.

Todo material de trabajo y escombros debe ser manejado por el Contratista. Este
debe tomar las medidas necesarias para impedir que se disemine por cualquier
forma, o que limite la circulacion de vehiculos o peatones y debe sefializar
apropiadamente la zona.

La Recoleccion y Transporte debera realizarse en contenedores de alta resistencia
a la corrosion, impermeables, y deben estar provistos de cierre hermético en el
caso gue sea necesario.

El contratista estar4 en la obligacion de dotar de sanitarios portatiles a los
trabajadores en una relacién de 1 por cada 10 empleados que se encuentren en
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los frentes de trabajo. Estos deberan ser reubicados a medida avancen los frentes
de trabajo.

5.3. C. Medidas de Mitigacién: Asi mismo, se tomaran de forma permanente y
obligatoria las siguientes medidas de mitigacion:

a. Esta prohibido mezclar materiales y elementos de construccion con otro tipo de
residuos liquidos o peligrosos y basuras, entre otros.

b. Esta prohibida la quema de desechos.

c. Esté prohibida la disposicion final de materiales de construccion en areas de
espacio publico, lotes baldios, cuerpos de agua o en el sistema de alcantarillado
sanitario o pluvial.

Se deberéa seguir lo establecido en la tabla complementaria de CLASIFICACION DE

RESIDUOS GENERADOS Y SU MANEJO EN LA OBRA

5.3. D. Indicadores de Cumplimiento y Desempeifio:
Como principales indicadores de cumplimiento de medidas se verificaran:
- Ausencia de residuos y escombros en lugares no autorizados
- Recipientes de basura en buen estado y rotulados
. Areas de acopio temporal para residuos inertes debidamente identificadas y
rotuladas.
- Factura de pago por uso del relleno sanitario
- Contratos y facturas con gestores de residuos

5.4 SANCIONES POR INCUMPLIMIENTOS AMBIENTALES Y DE
SEGURIDAD OCUPACIONAL E HIGIENE

Cualquier incumplimiento de las medidas ambientales y de seguridad definidas en la
Licencia Ambiental, el Plan de Gestibn Ambiental y las normativas de seguridad
ocupacional e higiene establecidos en este documento, sera documentada por la
Supervision mediante oficio escrito y reportada al Contratante como elemento
probatorio con la respectiva sancion econémica: la reincidencia comprobada en una
semana se considera como un incumplimiento del tipo leve (Inc. Tipo L) dos semanas
sera un incumplimiento del tipo moderado (Inc. Tipo M) y desatendida después de dos
semanas sera un incumplimiento del tipo grave (Inc. Tipo G) y si el incumplimiento
sobrepasa el mes se hara efectiva la garantia de cumplimiento de contrato.

6.- PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS DE LA OBRA

6.1. Definicion:

El Plan de Emergencias y Contingencias establecen los procedimientos y acciones
béasicas

De respuesta que El Contratista tomara en cuenta para afrontar de manera oportuna,
adecuada

y efectiva en caso de un accidente, incidente o estado de emergencia durante las
etapas de
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Construccion de las obras. Este contempla ademas las medidas de apoyo que
involucran

Entidades externas publicas o privadas de control de emergencias como Cuerpo de
Bomberos,

Cruz Roja Hondurefia, Policia Nacional, COPECO, CODEM, etc.

6.2. Alcances:

El Contratista proporcionara los medios que faciliten la implementacion permanente
del
Plan mencionado en los componentes siguientes:

6.2. a. Establecer politicas formales y procedimientos de reaccion a contingencias y
Emergencias en el lugar de trabajo:

Este paso se debera definir con el Programa de Seguridad Ocupacional presentado
por el Contratista donde define y enumera la secuencia programada que debera
implementarse con el fin de prevenir accidentes en el lugar de trabajo.

Aqui se incluirdn indicaciones claras de la forma de almacenar los elementos
peligrosos y toxicos, rotulacion segun normativa donde estaran almacenados dichos
productos , sefializacién de seguridad vial, uso de equipo de proteccién, sanciones,
incentivos, reglas internas de seguridad, Plan de Capacitaciones, Plan de Emergencia,
Plan de Rescate Médico, etc.

6.2. b. Delegar en una persona Certificada la formulacién, implementacion y
seguimiento del

Plan de Contingencias, asi como su presentacion a todo el personal del proyecto,
supervision

y representantes del propietario de la obra:

El Especialista de Seguridad nombrado por el Contratista formulara las politicas de
seguridad

ocupacional y con la Supervision trabajaran conjuntamente en el seguimiento del
Programa

de Seguridad formulado para garantizar su estricto cumplimiento.

El Contratista asignara en campo al menos 2 empleados calificados para atencion de

Primeros Auxilios, de los cuales debe permanecer uno en el proyecto durante se

ejecuten trabajos de su personal o bien cada subcontratista debera reportar por escrito

guien es la persona preparada para este momento, y el medio expedito de

comunicacién asignado.

Los empleados entrenados en Primeros Auxilios deberan demostrar a la Supervision

haber recibido la capacitacién necesaria antes de iniciar funciones en el proyecto.

6.2. c. Comunicar a todos los empleados a través de reuniones periédicas o medios
escritos, las expectativas para un ambiente de trabajo seguro y cdmo manejar
situaciones inesperadas que expongan sus vidas. Esto incluye identificar las
instituciones, clinicas o personal de contacto en caso de una emergencia.

Es importante dar a conocer al empleado que la seguridad es una preocupacion

importante dentro de la empresa. Para ello se utilizaran medios verbales y escritos

para concientizar todos los empleados y visitantes de la obra. Igualmente se debera
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contar con un medio eficiente de comunicacién(al menos charlas informativas al iniciar
labores), para mantener a los empleados informados en relacion a las ultimas
decisiones e indicaciones plasmadas en el Programa de Seguridad Ocupacional.
Como complemento se debe concientizar a los involucrados en la seguridad de la obra
para comprometer su apoyo y que todos los niveles jerarquicos (Jefes de Proyecto,
Residentes, Jefes de Cuadrilla, Personal de Supervision, Subcontratistas, etc.)
asuman con su ejemplo practicar las medidas de seguridad establecidas en este
documento.

6.2. d. Implementar periédicamente revisiones en campo de las medidas,
procedimientos equipos Yy dispositivos preestablecidos en formatos vy
capacitaciones para este fin.

Para asegurar que el personal de campo sigue el Programa de Seguridad Ocupacional
ofrecido por el Contratista, se haran recorridos diariamente en los cuales se revisaran
las areas de interés por su nivel de riesgo para asegurar de que las medidas
preventivas se cumplan.
Si en el recorrido se detecta un peligro inminente a los trabajadores o terceros por no
cumplir las medidas del Permiso Escrito aprobado, se debera documentar y reportar
verbalmente a los Jefes de Proyecto, con la responsabilidad directa del especialista
en seguridad del contratista de suspender temporalmente la actividad el tiempo
necesario para demostrar y documentar que se ha superado el riesgo detectado (sin
reconocimiento de tiempo ni costos por parte del propietario). Asi mismo, debera
realizar una reunién informativa con el personal involucrado en la actividad para
comunicar las razones y correctivos a implementar para garantizar que no ocurran
accidentes.

El especialista en seguridad del Supervisor elaborara un Informe de Suspension
Temporal

De Actividades, el cual sera entregado al Contratista y Propietario dentro de las 48
horas

Después de la inspeccion, explicando los incumplimientos del Permiso Escrito de
Trabajo

Detectados en recorrido de campo y las acciones que se deberan tomar para
corregirlos.

En caso de riesgos detectados por mala ubicacion de materiales, instalaciones

inadecuadas, reubicaciones de equipo o instalaciones temporales que requieran

ajustes constructivos , la Supervision recibira por escrito el tiempo en que el Contratista
se compromete a realizar dicho ajuste, sujeto a sanciones o multas por no atenderlo
con la prioridad debida.

Complementariamente, se llevara un Registro de Accidentes , que sera remitido en el

Informe Mensual para la Supervision y también se presentara a la Comision Mixta de

Higiene y Seguridad para apoyar los antecedentes y brindar medidas para evitar la

repeticion de incidentes presentados. Cabe sefialar que la Supervision elaborara su

propio informe de las inspecciones de campo para documentar actividades positiva,
incumplimientos y oportunidades de mejora de la seguridad ocupacional que se
presentara en las sesiones regulares de Seguridad Ocupacional.
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6.2. e. Programar entrenamientos regulares (si es necesario con apoyo externo)
tomando en cuenta todos los escenarios que representan un riesgo de provocar
accidentes.

6.2. f. Realizar brigadas médicas y visitas al proyecto de instituciones de prevencion
para salvaguardar la vida de los trabajadores.

6.2. g. Formular y divulgar un Reglamento Interno para definir normas de conducta de
respeto a la vida y estipular sanciones y procedimientos a incumplimientos del
personal de la obra.

6.3.h. Presentar para aprobacién los distintos Permisos de Trabajo con las medidas
que garanticen la integridad fisica de los obreros , identificadas en los formatos
preestablecidos en este documento y complementado con las medidas
requeridas que se identifican en la Visita de Inspeccion previa de cada actividad
del Programa de Trabajo.

7.- Causales de Sanciones por Incumplimientos de Sequridad

Las areas desatendidas de medidas de seguridad por mas de 48 horas (incluye
personal, sefalizaciones, delimitacion, dispositivos individuales y colectivos,
etc.), que fueran reportadas por escrito por parte de la Supervision y
documentadas ante El Propietario seran sancionadas con multas definidas en
este documento (Inc. Tipo L)

Si el Supervisor o Propietario detectan deficiencias en el area de Seguridad
ocasionadas por asignacion de otras funciones al Especialista en Seguridad, se
considerara como falta grave sujeta a las sanciones y/o multas (Inc. Tipo M)
No se permitira la ausencia del Especialista en Seguridad del Contratista en
mas de 15 dias calendario a partir de la notificacion por escrito de su separacion
del proyecto, incurriendo en falta grave sujeta a las sanciones pertinentes y a
la paralizacion parcial de obras (Inc. Tipo G)

- Bajo ningun argumento se permitird que el Contratista cobre el Equipo de
Proteccion a los empleados, salvo dafio y/o perdida comprobada.- Su
incumplimiento esté sujeto a sancion econdmica (Inc. Tipo M)

- En general, todo empleado permanente o temporal no podra ingresar al proyecto
sin uso de casco, chaleco y zapato de trabajo (terminantemente prohibido el
uso de tenis).- Este incumplimiento sera sujeto a retiro inmediato de la obra.
Asi mismo el especialista en seguridad del contratista o de la supervision,
aseguraran que se cumpla esta medida con sus visitas respectivas. La
reincidencia comprobada sera sujeta a sancion econdmica (Inc. Tipo L)

- En caso de deficiencia reiterada, documentada y desatendida por mas de 24
horas de los dispositivos de seguridad individual o colectiva, el Contratista

265



incurrira en sanciones y/o multas definidas en Anexo de este documento (Inc.
Tipo M)

Suspension Temporal: En caso de no cumplir este procedimiento, la
Supervision queda autorizada para suspender las actividades que considere
como riesgo inminente a los trabajadores y/o terceros, documentando ante El
Propietario las faltas y sin reconocimiento de tiempo ni econémico para El
Contratista, quien retomara labores hasta verificacion y documentacion que ha
sido superado el riesgo que ocasiono la suspension ( Suspension )

Si se presenta reincidencia comprobada de la misma falta de procedimientos
de seguridad definidos en los documentos contractuales, por tercera vez
consecutiva acumulada (Inc. Tipo M) o segunda vez en el mismo mes (Inc.
Tipo L), se aplicaran sanciones econdémicas al contratista, y de ser necesaria la
suspension permanente y el reemplazo del empleado o subcontratista si lo
aprueba el Propietario a solicitud de La Supervision.

La no presentacion de los Permisos Escritos de Trabajo de forma reincidente
sera documentada por la Supervisibn mediante oficios al Contratista, hasta un
maximo de tres acumulados, en cuyo caso se considerara como falta Moderada
sujeta a sanciones definidas en este documento ( Inc. Tipo M)

Es preciso enumerar que no se reconoceran los tiempos ni costos que se
generen a la ejecucion de las Obras, como consecuencia de los atrasos en la
gestion de los permisos de Trabajo PET y/o PETAR que se han definido
ampliamente por El Propietario en este documento

Cada empleado recibira su equipo de proteccion personal (EPP) segun el area
y tipo de actividad (Ref. Fichas de Especificaciones en Anexo) y suscribira un
Acta de Recepcion, donde especifica el equipo recibido ademas de la
instruccion debida para su uso y quede claramente establecido que de no usarlo
de conformidad con las especificaciones del fabricante, sera suspendido ese
dia de las actividades laborales hasta llegar a su despido en situaciones de
reincidencia comprobada

Pdliza de Seguro de Accidentes Personales , la cual, contendra al menos las
siguientes coberturas : a) Muerte b) Incapacidad Permanente c) Incapacidad
Temporal y d) Gastos Médicos.- Dicha Péliza debe estar vigente en un maximo
de 15 dias desde el inicio de las obras, y sera presentada a la Supervision cada
vez que sea renovada o presente variaciones y/o actualizaciones durante el
proyecto, incurriéndose en falta grave el no cumplimiento de este requisito y
sujeto a las sanciones y/o multas por cada dia de atraso y en su defecto a la
paralizacion del proyecto parcial o totalmente sin reconocimiento econémico de
parte del propietario. (Inc. Tipo G)

- Eluso de Maquinaria no inspeccionada ni aprobada por la Supervision sera sujeta
a paralizacion temporal de los trabajos en que esta involucrada, si a criterio de
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la Supervision implica riesgo inminente, y ademas se hara la respectiva sancion
econdmica. (Inc. Tipo M)

- Si no se realizan los correctivos a las instalaciones y equipo menor que se han
definido por escrito a raiz de las inspecciones entre Supervisor y Contratistas,
se aplicaran sanciones definidas en este documento si es por primera vez (Inc.
Tipo L) o de forma reiterada ( Inc. Tipo M)

No se permitira la acumulacion de desperdicios de construccién por mas de 24
horas, sobre todo cuando obstaculizan la circulacién de personas y vehiculos.
El no cumplimiento de este requisito dard lugar a sanciones y multas
predefinidas. (Inc. Tipo L)

Los residuos sélidos domésticos seran recolectados por el contratista a diario.
Estos residuos se dispondran en el sitio de disposicion final autorizado por la
AMDOC. El incumplimiento a este requisito (incluida la dotacién del nUmero de
recipientes requeridos) estara sujeto a multas si se manifiesta de forma
comprobada y reiterada.(Inc. Tipo L)

El Contratista asegurara que el especialista en Seguridad coordine con una
persona competente para disefar el Plan de Iluminacion Temporal que detalle
coémo asegurar una buena visibilidad de vehiculos de trabajo, equipos, peligros
en la obra y materiales.- La Supervision hara las evaluaciones de campo
periddicamente para solicitar por escrito los ajustes que considere necesarios
para garantizar la seguridad y definiran en conjunto el plazo convenido para
realizarlo, en caso de incumplimiento documentado se ejecutaran las sanciones
correspondientes (Inc. Tipo M)

En caso de negligencia en la asignacion de banderilleros , la Supervision enviara
oficio al Contratista definiendo un plazo de espera no mayor a 1 semana para
gue se ubiquen los banderilleros solicitados, caso contrario se aplicara sancion
econdmica(Inc. Tipo M)

- El Especialista en seguridad del Contratista debera someter a aprobacion el plan
de manejo de rescate en caso de presentarse caida de un empleado y estar
sujeto a linea de vida. Asi mismo, la Supervision verificara permanentemente
la disponibilidad en sitio de los elementos requeridos para dicho rescate. En
caso de incumplimiento se considerara como falta grave con sancién
econdmicay suspension de la actividad hasta superar el peligro detectado. (Inc.
Tipo G).

- Cualquier incumplimiento de las medidas ambientales definidas en la Licencia
Ambiental y en el Plan de Gestion Ambiental presentado por el Contratista sera
documentada por la Supervisibon mediante oficio escrito y reportada al
Contratante como elemento probatorio con la respectiva sancién econdmica:
reincidencia comprobada en una semana (Inc. Tipo L), un mes (Inc. Tipo M),
desatendida después de un mes (Inc. Tipo G).
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CRITERIO DE APLICACION:

a Incumplimiento Tipo L (Leve ) ..cooovviiiiiiiiiiiinnnnn. 1 Salario Minimo *

a Incumplimiento Tipo M (Moderado) ...................... 2 Salarios Minimos
*

a Incumplimiento Tipo G (Grave ) ....coccevevveeniiennnnnnn. 3 Salarios Minimos

*

Tomando como base el Salario Minimo Vigente para el area de Construccion
Urbana

ANEXOS

8.1. Formatos de Inspeccién
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Caodigo:
PERMISO ESCRITO PARA TRABAJOS DE ALTO RIESGO (PETAR) - ALTURA Version:

Fecha de aprobacion:

TRABAJO : FECHA :
UBICACION : HORA INICIO :

CONTRATISTA : USUARIO: HORA FINAL :

INSTRUCCIONES:

Antes de completar este formato, como referencia lea el Procedimiento para Trabajo de Alto Riesgo (seccién Trabajos en Altura)
El PETAR original debe permanecer en el area de trabajo

Esta autorizacién es valida solo para el turno y fecha indicados.

En caso de responder N/A a alguno de los requerimientos, debera sustentarse en la parte de OBSERVACIONES.

Si alguno de los requerimientos no fuera cumplido, esta autorizacion, NO PROCEDE.

El Supervisor Contratista debera verificar el llenado de la segunda cara de este formato y su V°B°.

onpWONE

CORRECTO [ v ] INCORRECTO

NO APLICA [Nna]]

1- LISTADE VERIFICACION:

Verificacion Observaciones

1 |El personal esta entrenado para realizar trabajos en altura

2 |El personal cuenta con el EPP adecuado para trabajo en altura

3 |Hainspeccionado su EPP y verificado que se encuentra en buen estado.

4 | Se cuenta con una linea de vida para el desplazamiento de los trabajadores

Se cuenta con la sefalizacion para realizar este trabajo (cinta amarilla de
advertencia, letreros, otros).

6 En caso aplique, se ha colocado una lona o red para proteger al personal (que labora
en la parte inferior) de la caida de materiales o herramientas.

7 | El punto de anclaje es resistente y soporta la posible caida del trabajador anclado.

2.- RESPONSABLES DEL TRABAJO: (*) Debe indicar quien ser& el supervisor que permanecera durante la ejecuciéon de este trabajo

OCUPACION o CARGO NOMBRE FECHA DE ENTRENAMIENTO

3.- EQUIPO DE PROTECCION REQUERIDO (EPP Basico: Casco de seguridad, lentes con proteccion lateral y zapatos de seguridad con punta reforzada).
EPP Basico Guantes de neopreno / nitrilo Orejeras
Lentes Goggles Guantes de cuero / badana Tapoén auditivo
Careta Guantes dieléctrico Full face
Traje (Impermeable / Tyvek) Guante de cuero cromado Respirador
Casaca de cuero cromado y escarpines Guante de aluminio Cartucho negro (vapor organico)
Traje de aluminio (mandil, escarpines) Arnés de seguridad Cartucho blanco (gas acido)
Botas de jebe Linea de anclaje con absorbedor de impacto Cartucho multigas (gas HCN)
Zapatos dieléctricos Linea de anclaje sin absorbedor de impacto Filtro para polvo P100

|:| Otros (indique) :

4.- INSPECCION DE EQUIPO ANTICAIDAS (verificar que se encuentren en buen estado)

1. Arnés

2. Linea de anclaje (con/sin
absorbedor de impacto)

3. Mosquetones

4. Linea de vida

5.Punto de anclaje

6. Cinturéon de posicionamiento
7. Otro (indique):

5- HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES:

6.- PROCEDIMIENTO: (registrar el nombre y cédigo del procedimiento asociado a la actividad)

7.-  AUTORIZACION Y SUPERVISION

CARGO

NOMBRES

FIRMA

Ingeniero Seguridad CONTRATISTA

Gerente de Proyecto CONTRATISTA

Ingeniero Seguridad SUPERVISION

Jefe Proyecto SUPERVISION

COLOQUE COPIA DE ESTA AUTORIZACION EN UN LUGAR VISIBLE CERCA AL TRABAJO EN ALTURA
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PERMISO ESCRITO PARA TRABAJOS DE ALTO RIESGO (PETAR) - EXCAVACIONES Y |Codigo:
ZANJIAS Version:

Fecha de aprobacion:

CONTRATISTA :

TRABAJO : FECHA:

UBICACION : HORA INICIO :

USUARIO: HORA FINAL :

INSTRUCCIONES:

1. Antes de completar este formato, como referencia lea el Procedimiento para Trabajos de Alto Riesgo (seccién Excavaciones y Zanjas)
2. Las excavaciones con una profundidad mayor a los 2.0 m. deben ser disefiadas y firmadas por un Ingeniero Civil Colegiado.

3. EI PETAR original debe permanecer en el area de trabajo.

4. Esta autorizacion es valida solo para el turno y fecha indicados.

5. En caso de responder N/A a alguno de los requerimientos, debera sustentarse en la parte de OBSERVACIONES.

6. Si alguno de los requerimientos no fuera cumplido, esta autorizacion NO PROCEDE

CARACTERISTICAS DE LAEXCAVACION (m)

LARGO ( ) ANCHO ( )
RAZON DE LA EXCAVACION

PROFUNDIDAD ( )

CORRECTO

INCORRECTO NO APLICA

1.- LISTADE VERIFICACION:

Verificacion| OBSERVACIONES

¢La excavacion requiere de sostenimiento? En caso de responder S|, adjunte el disefio
respectivo firmado por el Ingeniero Residente Responsable del Proyecto.

Para aquellas excavaciones de profundidad mayor a 2.0 metros ¢ Se cuenta con el
estudio de mecanica de suelos refrendado por un Ingeniero Civil Colegiado?

JSe cuenta con la sefializacién necesaria (cinta amarilla de advertencia, letreros, cinta
reflectiva, otros)?

4 |¢Se hainstalado barreras protectoras en todo el perimetro de la excavacion?

En caso exista el riesgo de circulacion de vehiculos u otra fuente de vibracion ¢ Se ha
5 |colocado barreras a una distancia minima de 3.0 metros desde el borde de la
excavacion?

¢ Si la profundidad de la excavaciéon es mayor a 1.50 m se cuenta escaleras, rampas o

6 escalinatas para el ingreso y salida del personal?

5 ¢ Si el ancho de la zanja a nivel del piso mayor a 0.70 m se cuenta con pasarelas para
evitar que el personal salte sobre las zanja?

s ¢ Existen instalaciones subterraneas? En caso de responder SI, especifique las

medidas de control en OBSERVACIONES

9 |¢El personal es competente para realizar trabajos de Excavaciones y Zanjas?

¢La excavacion es considerada como espacio confinado? En caso de responder Sl,

10 | especifique las medidas de control en OBSERVACIONES

¢ Se ha explicado al personal los peligros y riesgos especificos de la tarea? En caso

1 de responder S|, adjunte el formato de Participacién en la charla.

3.- RESPONSABLES DEL TRABAJO: (*) Debe indicar quien sera el supervisor que permanecera en durante la ejecucion de esta tarea

OCUPACION NOMBRES FIRMA INICIO FIRMA TERMINO

3.- EQUIPO DE PROTECCION REQUERIDO (EPP Basico: Casco de seguridad, lentes con proteccion lateral y zapatos de seguridad con punta reforzada).
EPP Basico Guantes de neopreno / nitrilo Orejeras
Lentes Goggles Guantes de cuero / badana Tapoén auditivo
Careta Guantes dieléctrico Full face
Traje (Impermeable / Tyvek) Guante de cuero cromado Respirador
Guante de aluminio

Casaca de cuero cromado y escarpines
Traje de aluminio (mandil, escarpines)
Botas de jebe

Zapatos dieléctricos

Arnés de seguridad
Linea de anclaje con absorbedor de impact
Linea de anclaje sin absorbedor de impacto

Cartucho negro (vapor organico)
Cartucho blanco (gas acido)
Cartucho multigas (gas HCN)
Filtro para polvo P100

D Otros (indique) :

5.- HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES:

6.- PROCEDIMIENTO: (registrar el nombre y cédigo del procedimiento asociado a la actividad)

7. AUTORIZACION Y SUPERVISION

CARGO NOMBRES FIRMA

Ingeniero Seguridad CONTRATISTA

Gerente de Proyecto CONTRATISTA

Ingeniero Seguridad SUPERVISION

Jefe de Proyecto SUPERVISION

COLOQUE COPIA DE ESTA AUTORIZACION EN UN LUGAR VISIBLE CERCA AL TRABAJO DE EXCAVACIONES Y ZANJAS
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Cédigo:
PERMISO ESCRITO PARA TRABAJOS DE ALTO RIESGO (PETAR) - IZAJE Y GRUAS Version:
Fecha de aprobacion:

TRABAJO : FECHA:
UBICACION : HORA INICIO :

CONTRATISTA USUARIO: HORA FINAL :

INSTRUCCIONES

1. Antes de completar este formato, como referencia lea el Procedimiento para Trabajos de Alto Riesgo (seccién Trabajos con Equipos de Izaje y Grias).
2. EI PETAR original debe permanecer en el area de trabajo.

3. Esta autorizacién es valida solo para el turno y fecha de indicados.

4. En caso de responder N/A a alguno de los requerimientos, debera sustentarse en la parte de OBSERVACIONES.

5. Si alguno de los requerimientos no fuera cumplido, esta autorizacion NO PROCEDE

CORRECTO

INCORRECTO NO APLICA

w

LISTA DE VERIFICACIO

Verificacion Observaciones

N

¢ Se harealizado la Inspeccién de Pre-Uso de las Grias (condiciones operativas)?

N

¢ Se haninspeccionado los accesorios (condiciones operativas)?

w

¢ Se cuenta con operador de gria certificado y autorizado para la maniobra de Izaje?

IS

¢ Se cuenta con Rigor certificado y autorizado para la maniobra de Izaje?

o

¢ Se ha verificado que la carga a izar sea menor a la capacidad de carga de la gria?

¢ Se ha sefializado el perimetro del area por donde se movera la carga con cinta amarilla de
advertencia?

®

¢ Existen lineas eléctricas aéreas? En caso de responder S|, especifique las medidas de
control en OBSERVACIONES

©

¢ Se ha verificado que no exista personal ajeno a la maniobra en el area de trabajo?

10

¢ Se ha explicado al personal los peligros y riesgos especfficos del Izaje Critico? En caso de

responder S|, adjunte el formato de participacion.

2.-

DESCRIPCION DEL TRABAJO:

3.-

RESPONSABLES DEL TRABAJO: (*) Debe indicar quien sera el supervisor que permanecera durante la ejecucion de esta tarea

OCUPACION NOMBRES FIRMAINICIO FIRMATERMINO

)

4.-

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL REQUERIDO (EPP basico: Casco de seguridad, lentes con proteccion lateral y zapatos de seguridad con punta reforzada).

EPP Basico Guantes de neopreno / nitrilo Orejeras

Lentes Goggles Guantes de cuero / badana Tap6n auditivo

Careta Guantes dieléctrico Full face

Traje (Impermeable / Tyvek) Guante de cuero cromado Respirador

Casaca de cuero cromado y escarpines Guante de aluminio Cartucho negro (vapor organico)
Traje de aluminio (mandil, escarpines) Arnés de seguridad Cartucho blanco (gas acido)
Zapatos dieléctricos Linea de anclaje con absorbedor de impacto Cartucho multigas (gas HCN)
Otros (indique) : Linea de anclaje sin absorbedor de impacto Filtro para polvo P100

5.-

HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES:

6.-

PROCEDIMIENTO: (registrar el nombre y cédigo del procedimiento asociado a la actividad)

7.-

AUTORIZACION Y SUPERVISION

CARGO NOMBRES FIRMA

Ingeniero Seguridad CONTRATISTA

Gerente de Proyecto CONTRATISTA

Ingeniero Seguridad SUPERVISION

Jefe de Proyecto SUPERVISION

COLOQUE COPIA DE ESTA AUTORIZACION EN UN LUGAR VISIBLE CERCA AL TRABAJO DE IZAJE
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PERMISO DE TRABAJO PARA TRAFICO Y SEGURIDAD VIAL

CODIGO:

VERSION:

FECHA DE APROBACION:

TRABAJO : VIGENCIA :
UBICACION : HORA INICIO :
CONTRATISTA : HORA FINAL :
CORRECTO [ v | INCORRECTO NO APLICA
1- LISTADE VERIFICACION:
Verificacion Observaciones

Se cuenta con rotulacién para disminucién de velocidad a una distancia de 100, 50,
25 Y 10 metros. ( Rotulacion Reflectiva )

N

Se colocaron correctamente los elementos de canalizacion de trafico vehicular
2 |(Polines con cinta, conos, malla plastificada, Barreras New Jersey con sefializacion
reflectiva )

Se cuenta con banderilleros capacitados para regular el trafico vehicular. ( Anexar
evidencia )

4 |El personal de campo cuenta con su EPP reflectiva y de alta visibilidad.

5 |La zona de trabajo cuenta con agentes de transito y banderilleros.

6 |Existe suficiente iluminacién para trabajos nocturnos.

7 |Existe senderos peatonales definidos y sefializacién que dirija al peatén.

7 |Publicacién en medio escrito de rutas alternas cuando aplique.

2- RESPONSABLES DEL TRABAJO: (*) Debe indicar quien sera el supenisor que permanecera durante la ejecucion de este trabajo

OCUPACION 0 CARGO NOMBRES

FECHA DE ENTRENAMIENTO

()

EPP Basico Guantes de neopreno / nitrilo

Lentes Goggles Guantes de cuero / badana

Careta Guantes dieléctrico
Traje (Impermeable / Tyvek) Guante de cuero cromado
Casaca de cuero cromado y escarpines Guante de aluminio
Traje de aluminio (mandil, escarpines) Amés de seguridad
Botas de jebe Linea de anclaje con absorbedor de impacto

Zapatos dieléctricos Linea de anclaje sin absorbedor de impacto

Otros (indique) :

EQUIPO DE PROTECCION REQUERIDO (EPP Basico: Casco de seguridad, lentes con proteccion lateral y zapatos de seguridad con punta reforzada).

Orejeras

Tapén auditivo

Full face

Respirador

Cartucho negro (vapor organico)
Cartucho blanco (gas &cido)
Cartucho multigas (gas HCN)
Filtro para polvo P100

4- HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES:

5- PROCEDIMIENTO: (registrar el nombre y cédigo del procedimiento asociado a la actividad)

6.- AUTORIZACION Y SUPERVISION

CARGO NOMBRES

FIRMA

Ing. De Seguridad Contratista

Gerente de Proyecto Contratista

Ing. de Seguridad SUPERVISION

Ing. Jefe de Proyecto SUPERVISION

FORMATO PARA REVISION DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
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PROYECTO:

FECHA:

INSPECTOR:

ITE

EQUIPO DE SEGURIDAD

ESTADO

BU
EN

O MALO REGULAR

OBSERV
ACION

Proteccion de la Cabeza
Casco de Seguridad

Proteccion Facial y
Visual

Lentes de
Transparente
Lentes de Seguridad Oscuro

Seguridad

Proteccion Auditiva
Tapones de
desechables

Tipo Orejera

oido

Proteccion Respiratoria
Mascaras desechables para
polvo

Macaras para uso quimico

Proteccion para las manos
Guantes para soldar
Guantes de cuero

Guantes de nitrilo

Guantes de Hule

Guantes anti-abrasivos
Guantes antideslizantes

Proteccion para los pies
Calzado de Seguridad
Botas de Hule

Para Trabajos en Altura
Arnés Completo de seguridad
(Eslinga)

Eslinga

Equipo de Soldador
Mascara para soldar
Mandil para soldar

Guantes para soldar
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Vestimenta
chaleco reflectivo

E

Ingeniero Seguridad
CONTRATISTA

Gerente de Proyecto

Ingeniero Seguridad
SUPERVISION

Gerente de Proyecto

CONTRATISTA SUPERVISION
Elaborado por:
LISTADO DE ASISTENCIA DE LA |Cddigo:
CAPACITACION
Aprobado por: Edicion: 01
Pagina 276 de
273 Fecha: Agosto 2016

Nombre de la capacitacion:

Objetivos:
Fechas:
Instructor (es):

Lugar:
Duracion:

Firma de instructores

Nombre del participante
No.

Firma
participante

del
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LOGOTIPO DE LOGOTIPO DEL LOGOTIPO DEL
SUPERVISOR PROPIETARIO CONTRATISTA

PERMISO DE CONSTRUCCION

Proyecto:

Sirva la presente para manifestar que yo

Subcontratista de la

empresa he recibido la

Induccidén Basica de Seguridad e Higiene, asimismo se ha inspeccionado mi
equipo y herramientas para iniciar mis actividades en este proyecto, con el fin de
garantizar la seguridad e higiene del personal que labora a través de mi persona.
Me comprometo en ser el primer emisario de informar cualquier riesgo y/o accidente
dentro de mi actividad asignada.

Para tal efecto se extiende el Permiso de Construccion en la Actividad :

Tegucigalpa, M.D.C. de del

20

Ing. de Seguridad Contratista Ing. de Seguridad Supervision
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Gerente Proyecto Contratista

Jefe de Proyecto Supervision
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ANEXOS

8.2. Fichas de Equipo de Proteccion Personal y Dispositivos de Sequridad
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No. | Equipo / Dispositivo Especificacion [lustracion
Color: Naranja, Verde o
Amarillo
1 Chalecos Cintas reflectivas de 1” de
ancho.
Material resistente
Tipo Il y Tipo 1l
Cuatro (4) puntos de
apoyo. | -
5 C Barbiquero  obligatorio | e
: ascos :
para trabajos en alturas. @-
Material resistente contra
impactos.
Zapatos tipo burro (no se
permitiran tenis o]
zapatillas).
3. Zapatos de Seguridad Suela gruesa de material
resistente.
Cordones de amarre en
buen estado.
Trabajos Quimicos: Doble
Filtro
Trabajos con Material
4 Mascarillas Part.iculado: NIOSH N9§
Se implementaran segun
la actividad o por
requerimiento del
supervisor.
Tipo: Audifono y/o
5. Tapones Auditivos Orejera completa.
Material: Hule o Espuma.
Material: Cuero y Hule
Se implementaran segun
6. Guantes la actividad 0o por
requerimiento del
supervisor.
No. | Equipo / Dispositivo Especificacion llustracion
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Resistentes al impacto | e
7| Gafas por proyectil. \ ‘“"“‘
Tipo: Transparentes vy '
Oscuras
Material impermeable y
8. Capotes para la lluvia re_S|stente. .
Tipo: Gabardina, Poncho
o Cuerpo Entero
Con forro interno o doble
forro.
9. Botas de Hule Material resistente
Botas altas, a nivel de
pantorrilla
Dimensiones: 70cm de
Alto con una base de
40x40cm
Color: Naranja
10. | Conos fluorescente
Debe contar con dos (2)
cintas reflectivas; ancho =
de las cintas 10-15cm y Tik
reflectividad tipo IV.
Lamina lisa de 167
(30x122cm) y
(61x122cm)
Franjas alternadas de
11 | Delineadores Verticales color haranja o y
negro.(Inclinacion 45°)
Reflectividad Tipo IV
Tinta  serigrafia  color
negro mate; 10cm de
ancho.
Lamina lisa de 16"
(60x76cm)
Simbologia de flecha;
12 Delineadores lr;aiczlgulizgrgzrechayhama
Direccionales ) S
Tinta serigrafica color

negro mate sobre fondo
reflectante tipo IV color
naranja o amarillo.
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No.

Equipo / Dispositivo

Especificacion

llustracion

13.

Barreras

Tipo: Metalica y Plastica
(Estilo New Jersey)
Metélica: Lamina
galvanizada #26 con tubo
industrial cuadrado de
2.54cm (incluye  (3)
bisagras en la parte
superior; tipo “burra”;
cadena de 50cm de largo
en la parte inferior.
Dimensiones: 1.00m
ancho y 60cm alto.
Lamina color naranja con
reflectividad tipo 1V; letra
en tinta serigrafica color
negro mate. (incluir logo
de AMDC con leyenda
“trabajando para usted”)
En las barreras plasticas;
debe de contar con cinta
reflectiva (1” ancho) a lo
largo de todo el contorno
por ambas caras.

14.

Barriles / Tambores

Material: PVC o similar
Color: Naranja
fluorescente

Debe tener dos (2) franjas
horizontales blancas
reflectivas (Tipo IV) con
una altura de 10cm que
abarque todo el perimetro
del barril. (con luces de
advertencia)

Debe de contar con una
base de hule para evitar el
volteo.

15.

Cilindros de Transito

Material: PVC

Color: Naranja
fluorescente
Dimensiones: 1.00m de
alto, diametro minimo
10cm con base de hule
octagonal de 40cm.

Debe contar con dos (2)
franjas horizontales
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blancas reflectivas (Tipo
IVV) 8cm de alto.

Focos de luz amarilla
Didmetro minimo de

18cm
Se instalan
16. | Luces (faros) alternadamente en los
elementos de
canalizacion.
Deben contar con luz fija
e intermitente.
No. | Equipo / Dispositivo Especificacion
Se utilizaran en la jornada
diurna y nocturna.
Contaran con una fuente
17. | Pantallas Electrénica de _energia sqlgr 0
mediante combustion.
Debe de presentar tres
lineas de texto como
minimo y ser movible.
Material y color: Tela;
rojo/anaranjado
fluorescente
Franjas reflectivas en
18. | Banderin / Banderola forma de “X” en ambos
lados.
Dimensiones: 45x45cm
con baston de 60cm de
largo
1.00m de alto
Debe contar con:
pasamanos de madera
rustica, un tablon inter
Baranda de Proteccion medlo_,y Su respectivo
19. rodapié en la parte

(Excavaciones)

inferior, sujetos a postes
de madera rustica

colocados en las
esquinas y/o a cada
1.50m
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20.

Polines
(Bolardos)

PVC 2" con (2) cintas
reflectivas  (medio vy
extremo superior), altura
de 1.20m incluyendo la
base de concreto
(20x30x15cm)  armado
con acero de refuerzo 1/4.
Fundir hasta 15 cm de
tubo y perforar para salida
de agua dentro de tubo

21.

Malla Plastificada

Se debe utilizar la malla
plastificada completa
para delimitar, no se
permitird utilizar solo la
mitad de la malla
plastificada.
Color:

fluorescente

Naranja

22.

Barandales (Trabajos en
Alturas)

Sistema de
proteccion/prevencion
contra caidas.

Debe de contar con unriel
superior, intermedio y un
rodapié.

Riel superior a 1.20m de
la base, riel intermedio a
0.60m de la base vy
rodapié a nivel de base.
Postes de 1.20m de alto,
con separacion maxima
de 2.4m entre ellos.

No.

Equipo / Dispositivo

Especificacion

23.

Luminaria (Luz Artificial)

Sujeto a las
especificaciones del plan
de iluminacion de la obra
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Material: Metalico Tubular
El acceso al andamio sera
mediante una escalera
adosada a los laterales o
mediante una escalera
integrada.

El andamio debera estar
sujeto de la parte
superior, a otra estructura
fija para evitar el volteo.
Las plataformas de apoyo
para caminar sobre el
andamio son de 60cm

24. | Andamios Metalicos minimo; estas deberan
estar sujetas firmemente
al andamio.
Las bases sobre las
cuales se fija el andamio
deben ser las
establecidas por el
fabricante y aprobadas
por el supervisor.
El sistema de andamiaje
debe de contar con todas
sus crucetas y todos los
elementos de acople o
ensamble requeridos.
Material: Metélicas vy .
Aluminio f
Tipo: Extensibles ,4/
25. | Escaleras Metdlicas No se permitiran =
escaleras fabricadas en
sitio. (Escaleras  de
madera)
Material: Madera o]
Metalica
Dimensiones: Ancho dtil
de 1.20m, huella de
0.30m y contra huella de
26 Escalera Fija 0.17m
" | Provisional Tablones de 60cm para

los descansos y zonas
donde se realice alguna
actividad.

Barandales a una altura
minima de 1.00m, con su
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respectivo pasamano, riel
intermedio y rodapié.

Todo sujeto mediante
tornillos y clavos.
No. | Equipo / Dispositivo Especificacion [lustracion
Tipo: ABC
Material: Polvo Quimico
Peso: 10 Lbs
27. | Extintores Manguera, pasadpr de
seguridad, boquilla 'y
mandémetro deben de
estar en perfectas
condiciones.
Remitirse al Reglamento
General de Medidas
o8 Botiquin de Primeros Preventivas de
" | Auxilios Accidentes de Trabajo y
Enfermedades
Profesionales
Colocar en los frentes de
trabajo, oficinas, plantes y _
b R RS S I
bodegas. AREZEERT
" | Seguridad ; G & ® W6 @ e
Preventivas de | & o o e s g o
Accidentes de Trabajo y |6 m @ 11 &3 i3
Enfermedades
Profesionales.
Arnés de Cuerpo Entero
El arnés y la eslinga
deben de ser
compatibles. (capacidad
de carga)
30. | Arnésy Eslingas Toda eslinga debe de

contar con el sistema de
absorcién de impacto y
sus ganchos de anclaje
deben estar en buen
estado.
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31.

Faja Lumbar

Debe de contar con el
sistema de tirantes.
Material resistente

Se utilizaran en trabajos
especificos, segun lo
indique la supervision.

32.

Caretas/
Mascaras

Mascara completa para
soldador.

Mascara transparente
para trabajos especificos
segun lo requiera la
supervision.

No se permitira que el
soldador utilice lentes
para soldar.

No.

Equipo / Dispositivo

Especificacion

llustracion

33.

Lonas Ignifugas

Se deberan de colocar
debajo de cualquier
elemento que vaya a ser
soldado.

Debe de permaneces en
todo momento que se
realice dicha actividad.
Material resistente a altas
temperaturas.

34.

Mandil de Soldadura

El soldador en todo
momento que vaya a
realizar una soldadura
debe de contar con su
mandil de cuerpo enteroy
sus mangas.

Material: Cuero
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ANEXOS

8.3. Formato Tipo de Fichas de Sequridad por Actividad (para Permisos de Trabajo)
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FICHAS DE SEGURIDAD POR ACTIVIDAD

PERSON
?Ct'v'dade RIESGO FRECUENTE T P e GUR | REGISTRO
AD
.1 . Ingeniero
* Sefalizar el area de
*
Problemas de Salud por no trabajo adecuadamente de .
usar EPP ; : Seguridad
* Golpes y Atropellamiento por (usando cinta amarilla de Asistente |Permiso de
tréficg ! P vehichar advertencia, letreros, etc.) de Construccié
N | * Se debe instalar conos :
Problemas de derrumbes y en todo el perimetro Seguridad | n
aplastamiento. . ‘| Agente de|PETAR-
*Problema en caidas Uso de escaleras ylo transito Excavacion
* Lesiones Yy/o cortes er; andamios. Banderiller | es y Zanjas
Trazado vy Manos y ies * Linea de vida y uso de os PE¥AR-JEr;
Marcado . y P arnés. _
Cuerpos extrafios en los|, lluminacién natural o Nota: Alturas
0jos. o Segun se|Carnet de
. Lo . artificial adecuada. : o
Contactos eléctricos directos |, EPP: Cascos. Chalecos requiera Identificacio
e indirectos : ' ' |sera la| nes
* Condiciones meteoroldgicas Zapatps de seguridad, cantidad | Checklist de
adversas anteojos. . . |de Maquinaria
. . . Capacitacion:  Espacios .
Tra_bajos en zonas humedas confinados/ Riesgo en banderiller
0 mojadas alturas os/Agente
' S.
* Sefalizar el area de|lIngeniero
* Problemas de Salud por no .
usar EPP (respiratorios) trabajo adecuadamente | de
* Golbes v Atro eIIar?wiento or (usando cinta amarilla de | Seguridad
tréficg y b vehiculloar advertencia, letreros, etc.) | Asistente
* Problemas de derrumbes "|* Se debe instalar polines | de
aplastamiento Yicon malla en todo el Seguridad PETAR-
*p Problemaé de caidas perimetro de la| Agente de Excavacion
. Goloes en mala excavacion ubicada a una | transito 6s v Zanias
Excavacion mani ulagién de distancia no menor a 1 |Banderiller Caynet Jdé
ComiT @ herraFr)nientas metro  del borde de|os Identificacio
Estructural |, Caida ' de  operarios excavacion. Nota: nes
* Choques o gol es contrai " Uso de escaleras Segun se Checklist de
ob'etosq 9olp cuando la excavacion sea | requiera Maquinaria
. JLesiones /o cortes en|Mayor a los 2 metros. | sera la g
Manos y ies Cada 6 metros de largo se | cantidad
. Sz;breesfuelrozos debe colocar escalera.|de
. . .~~~ |* Linea de vida y uso de | banderiller
Ruido, contaminacion armnés os/Agente
actstica * Limpieza de|s.
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* Vibraciones
* Cuerpos extrafios en los ojos

desperdicios

* Achiqgue de aguas.
* lluminacion natural o
artificial adecuada.
* Limpieza de las zonas
de trabajo y de transito.
* Plataformas de
descarga de material.
* Evacuacion de
escombros.
*  Habilitar
circulacion.
* No acopiar materiales
junto borde excavacion.
* EPP: Cascos, Chalecos,
Zapatos de seguridad,
anteojos.

* Capacitacion: Riesgos
en Espacios confinados.

caminos de

Excavacion
(Perforacio
n) para
pilotes de
concreto

* Problemas de Salud por no
usar EPP
* Golpes y Atropellamiento por
trafico vehicular.
* Problemas de derrumbes y
aplastamiento.

* Caida de operarios.
* Choques o golpes contra
objetos

* Lesiones y/o cortes en

manos y pies
* Sobreesfuerzos
* Ruido, contaminacion
acustica

* Vibraciones

* Cuerpos extrafios en los ojos
* Condiciones meteoroldgicas
adversas

* Trabajos en zonas humedas
0 mojadas
* Explosiones e incendios

* Sefalizar el area de
trabajo adecuadamente
(usando cinta amarilla de
advertencia, letreros, etc.)
* Se debe instalar polines
en todo el perimetro de la
excavacion ubicados a

una distancia no menor a
1 metro del borde de
excavacion.

* Linea de vida y uso de
arnés.

* Limpieza
desperdicios

de

* Achigue de aguas.
* Barandillas en borde de
excavacion.
* Escaleras auxiliares
adecuadas.
* Mantenimiento
adecuado de la
maquinaria.
* Evacuacion de
escombros.

* No acopiar materiales
junto borde excavacion.
* EPP: Cascos, Chalecos,
Zapatos de seguridad,
anteojos.

Coordinad
or de
seguridad
Asistente
de
Seguridad
Agente de
transito
Banderiller
0s

Nota:
Segun se
requiera
sera
cantidad
de
banderiller
os/Agente
S.

la

Permiso de
Construcci6
n

PETAR-
Excavacion
es y Zanjas.
Carnet de
Identificacio
nes
Checklist de
Maquinaria
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* Capacitacion: Riesgos
en Espacios confinados.

Relleno
Material de
Sitio

* Problemas de Salud por no
usar EPP
* Golpes y Atropellamiento por
Maquinarias
* Derrumbes

* Caida de operarios.
* Choques o golpes contra
objetos

* Atrapamientos y
aplastamientos por partes
moviles de maquinaria
* Lesiones y/o cortes en
manos y pies
Sobreesfuerzos

* Ruido, contaminacion
acustica

Vibraciones

* Cuerpos extrafios en los ojos
* Condiciones meteoroldgicas
adversas

* Trabajos en zonas humedas
0 mojadas
* Problemas de circulacién
interna de  vehiculos 'y
maquinaria.

* Explosiones e incendios

* Sefalizar el area de
trabajo adecuadamente
(usando cinta amarilla de
advertencia, letreros, etc.)
* Se debe instalar polines
en todo el perimetro de la
excavacion ubicados a
una distancia no menor a

1 metro del borde de
excavacion.
* Limpieza de

desperdicios

* Achigue de aguas.
* No acopiar materiales
junto borde excavacion.
* lluminacion natural o

artificial adecuada.
* Limpieza de las zonas
de trabajo y de transito.
* EPP: Cascos, Chalecos,
Zapatos de seguridad,
anteojos, protectores
auditivos.

* Uso de escaleras y/o
andamios.

* Linea de vida y uso de
arnes.

* Capacitacion: Riesgos
en Espacios confinados.

Coordinad
or de
seguridad
Asistente
de
Seguridad
Agente de
transito
Banderiller
0s

Nota:
Segun se
requiera
sera
cantidad
de
banderiller
os/Agente
S.

la

PETAR-
Excavacion
es y Zanjas.
Carnet de
Identificacio
nes
Checklist de
Maquinaria
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Coordinad

. * Sefalizar el area dejor de
Problemas de Salud por no : .
) . trabajo adecuadamente | seguridad
usar EPP  (respiratorios) : : ;
. ; (usando cinta amarilla de | Asistente
Golpes y Atropellamiento por : .
O advertencia 6 malla, |de
Maquinarias. .
. , . letreros, etc.) | Seguridad .
Caida de operarios. |, : ) Permiso de
N Se debe instalar polines | Agente de 9
Choques o golpes contra | . > Construccio
objetos en todo_ el perimetro | transito N
Traslado N Atrapamientos * Limpieza de | Banderiller Carnet  de
de Material trap y desperdicios 0s Iy
Sobrante apla_stam|entos por  partes |, No permanecer en radio | Nota: Identificacio
moviles de maquinaria . L . nes
. ) de accion maquinas.|Segun se ,
Lesiones y/o cortes en|, ] . Checklist de
. EPP: Cascos, Chalecos, | requiera S
manos y pies . . Maquinaria
. Zapatos de seguridad, |sera la
Sobreesfuerzos . .
. - .~ | anteojos, protectores | cantidad
Cuerpos extrafios en los o0jos o )
. e o auditivos, mascarillas. | de
Condiciones meteoroldgicas |, L ) )
Capacitacion: Seguridad | banderiller
adversas .
Vial os/Agente
S.
* Sefalizar el area de
trabajo adecuadamente
(usando cinta amarilla de
advertencia, letreros, etc.) :
N N . . Ingeniero
Problemas de Salud por no |* Se debe instalar polines de
usar EPP | en todo el perimetro de la ,
. . - . Seguridad
Golpes y Atropellamiento por | excavacion ubicados a Asistente
Maquinarias una distancia no menor a de
* Derrumbes|1 metro del borde de Sequridad
* Caida de operarios. | excavacion. g PETAR-
. N S Agente de .
Choques o golpes contra Limpieza de rANSIto Excavacion
objetos desperdicios Banderiller es y Zanjas.
Colocacion | * Lesiones y/o cortes en|* Achiqgue de aguas. os Carnet de
Sub-Base |manos y pies | * Mantenimiento . Identificacio
* Nota:
Sobreesfuerzos | adecuado de la Seqin  se| €S
*  Ruido,  contaminacion | maquinaria. re %iera Checklist de
acustica * EPP: Cascos, Chalecos, | o0, Magquinaria
. N : sera la
Vibraciones | Zapatos de seguridad, .
. . . cantidad
Cuerpos extrafios en los|anteojos, protectores de
0j0s. auditivos. .
N - .- N banderiller
Condiciones meteoroldgicas|* Uso de escaleras y/o
: os/Agente
adversas. andamios. S

* Linea de vida y uso de
arnes.

* Capacitacion: Seguridad
Vial
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Colado de
Concreto

* Problemas de Salud por no
usar EPP
* Caidas en espacio libre.
* Golpes y Atropellamiento por
trafico  vehicular/maquinaria.

*  Golpes por bomba
telescopica para tirar el
concreto.

* Inhalacion de sustancias
toxicas

* Condiciones meteoroldgicas
adversas

* Trabajos en zonas humedas
0 mojadas
* Caida de operarios.
* Choques o0 golpes contra
objetos

* Atrapamientos y
aplastamientos por partes
moviles de maquinaria
* Lesiones y/o cortes en
manos y pies
* Sobreesfuerzos
* Ruido, contaminacion
acustica

* Vibraciones

* Cuerpos extrafios en los 0jos

* Sefalizar el area de
trabajo adecuadamente
(usando cinta amarilla o
malla de advertencia,
letreros, etc.)
* Se debe instalar polines
en todo el perimetro.
* EPP: Cascos, Chalecos,
Zapatos de seguridad,
anteojos, guantes de hule.
* Limpieza de
desperdicios

* Achigue de aguas.
* Uso de escaleras y/o
andamios de seguridad.
* Linea de vida y uso de
arnés.

* Separacion transito de

vehiculos y operarios.
* lluminacion natural o
artificial adecuada.
* No permanecer en radio
de accion maquinas.
* Capacitacion: Riesgos
en Alturas, Espacios
confinados.

Coordinad
or de
seguridad
Asistente
de
Seguridad
Agente de
transito
Banderiller
0s

Nota:
Segun se
requiera
sera
cantidad
de
banderiller
os/Agente
S.

la

Permiso de
Construcci6
n
PETAR-En
Alturas
Carnet de
Identificacio
nes
Checklist de
Maquinaria
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ANEXOS

8.4. Obligaciones de la Supervision en el area de Seguridad Ocupacional y Ambiente

Obligaciones de la SUPERVISION en el Area de SEGURIDAD OCUPACIONAL
derivadas de esta NORMATIVA

Reportar por escrito areas desatendidas en dispositivos por mas de 48 horas

Verificar que el especialista de seguridad no este asignado a otras funciones

Aprobar el Perfil del Profesional propuesto del Contratista para Seguridad

Paralizar Obras por falta de sustituto del Especialista de Seguridad

Documentar reincidencias por no usar EPP

Verificar que no se cobra el EPP al personal del contratista

Aprobar Pruebas en Lineas de Vida e Inspeccionarlas periodicamente

Verificar y Aprobar Plan de Manejo de Rescate de Caida en Linea de Vida

Presenciar Charlas de Capacitacion a Personal del proyecto

10 Documentar y Sancionar deficiencia reiterada de Dispositivos de Seguridad
mas 24 horas

11.Verificar en Campo condiciones de Seguridad definidas en Permiso de Trabajo

12.Inspeccionar Equipo Mayor, Maquinaria, Exp. Operario (definir plazos superar
inc.)

13.Revisar Reglamento Interno de Trabajo del Contratista

14.Revisar y Aprobar el Programa de Seguridad Ocupacional que presente el
contratista

15. Aprobar los nuevos procedimientos, dispositivos y EPP que se incorpore

16.Supervisar y/o suspender Trabajos en que varien las condiciones PETAR

17.Revisar y Aprobar documentacion que se presenta en los Permisos PET y
PETAR

18.Involucrarse en Inspecciones de Campo a solicitud del Especialista en Seg.
Contratista

19.Revisar Medidas de Seguridad para Descarga de Materiales en Planteles

20.Revisar Medidas de Seguridad en traslado de maquinaria Pesada en proyecto

21.Revisar, documentar y Aprobar Informes Mensuales de Seguridad del
Contratista

22.Verificar en campo Listados de Personal del Contratistay Subcontratistas

©oNOOA~®ODNE
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23.Solicitar y Verificar Actas de Recepcién y Capacitacion sobre uso del EPP

24.Inspeccionar periodicamente en Campo condiciones de EPP.- Emitir Dictamen

25.Verificar y documentar dotacién de Agua Potable en frentes de Trabajo

26.Verificar y documentar dotacién de Agua para Aseo en frentes de Trabajo

27.Inspeccionar dotacion de Botiquines Moéviles y Dispensario del plantel

28.Verificar y Aprobar las Pdlizas y Planillas de Seguros de Accidentes, IHSS, a
Terceros.

29.Revisar Plan de Manejo de Extintores y Capacitaciones programadas

30.Revisar y Aprobar ubicaciéon y Manejo de Materiales Peligrosos

31.Solicitar Listado e Inscripcion de Miembros de Comision Mixta de Higiene y
Seguridad

32.Revisar y Aprobar el Plan de Control de Trafico

33. Verificar funcionamiento de los Pasos Peatonales nuevos y existentes de la
Via Publica

34.Inspeccionar Medidas de Seguridad en Trabajos Nocturnos

35.Revisar y Aprobar Publicaciones de Cierres de Calles en Periddicos

36.Inspeccionar reubicaciéon de sefializacion y Banderilleros

37.Analizar Reportes de Accidentes para emitir recomendaciones

38.Inspeccionar reubicacion de Banderilleros

39.Revisar y Aprobar el Plan de Contingencias

40.Preparar Informes Mensuales de Seguridad Ocupacional para envio al
Propietario

41.Coordinar Reuniones Semanales de Seguridad entre los involucrados del
tema

42.El Especialista en seguridad del Contratista deberd someter a aprobacion el
plan de manejo de rescate en caso de presentarse caida de un empleado y
estar sujeto a linea de vida. Asi mismo, la Supervision verificara
permanentemente la disponibilidad en sitio de los elementos requeridos para
dicho rescate

Obligaciones de la SUPERVISION en el AREA DE MEDIO AMBIENTE
Derivadas de esta  NORMATIVA

43.Solicitar y analizar copia de la Licencia Ambiental

44.Solicitar y analizar copia del Plan de Gestion Ambiental

45. Verificar que se notifiquen por escrito Cambios del Proyecto a la UGA

46.Recibir y revisar el Informe Mensual de cumplimiento de Medidas del
Contratista

47.Verificar que se reporta 15 dias antes como méximo si se afecta Cobertura
Forestal

48. Acompaiiar y documentar el proceso de Corte de Arboles del Proyecto

49.Documentar y reportar al Contratista incumplimientos de Medidas de Mitigacion

50. Verificar y documentar buena sefalizacion de areas de almacenamiento, riesgo
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51.Documentar Charlas de Capacitacion y Visitas de Organismos Externos de
apoyo

52.En el tema de Material Participado y Ruido verificar y documentar lo siguiente

a. No sobrecargar las volquetas (segun la capacidad de la paila)

b. Aprobar tipo de lona o toldo para cubrir material dispersable

c. Cubrir material apilado y no rebasar los 2 metros de altura

d. Verificar Avisos al Publico de Trabajos Nocturnos

e. Revisar y Aprobar Horarios de Riego

f. Verificar uso de silenciadores en equipo del Contratista

53.En el tema de Manejo de Desechos verificar y documentar lo siguiente

a. Inspeccionar sitio de acopio temporal de desechos

b. Verificar ubicacion Clasificada de Desechos (Solo en areas autorizadas)

c. Verificar y Aprobar distribucién de recipientes en frentes de trabajo (no mas
de 50 mts)

d. Verificar permisos y autorizaciones para transporte y uso de sitios
especiales de disposicidon de residuos de construccion clasificados

e. Verificar y documentar lugar preparado para residuos peligrosos

9.- BIBLIOGRAFIA

La presente Normativa ha sido creada por la Unidad de Seguridad Ocupacional y
Ambiente con la finalidad primordial de definir los procedimientos y requisitos que la
Alcaldia Municipal del Distrito Central (AMDC) de la ciudad de Tegucigalpa- Honduras,
considera deben respetarse para garantizar la seguridad a los participantes de los
proyectos Viales, asi como la poblacion y usuarios que transitan por las zonas en
construccion.

Dentro del amplio campo de Normativas y documentacion en el campo de Seguridad
Ocupacional se han incluido criterios puntuales de experiencias en campo y consultas
de los siguientes documentos escritos:

v' Seguridad en las Carreteras: folleto de Capacitacion. Elcosh. Biblioteca
Electrénica de Salud y Seguridad Ocupacional en la Construccion.

v' Trabajo Nocturno: Roadway Safety Awareness Program. Folleto de
Capacitacion.

v' Manual de Seguridad Vial, Imagen Institucional y Prevencion de Riesgos en
zonas de trabajo. FOVIAL.

Como base de criterios se deberéa priorizar lo regulado por las leyes que rigen el
territorio de Honduras a través del Reglamento General de Medidas Preventivas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales (RGMPATEP) e instituciones
oficiales del pais reguladoras en este campo, auxiliados por las Normas
Internacionales como la OSHA-1926, SIECA y otras.
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