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l. ANTECEDENTES

Subsistema el Picacho

El Subsistema El Picacho fue construido en 1946 y es el sistema de suministro de agua
mas alto y mas antiguo de Tegucigalpa, cuyas aguas provienen de veintidés fuentes
superficiales que se encuentran en una subcuenca de 73 km2, de los cuales 24 km2 son
del Parque Nacional La Tigra y 59 Km2 pertenecen a zonas de Jutiapa, el Rosario y San
Juancito.

Inicialmente, por la calidad del agua, el subsistema trabajé sin una planta de
tratamiento, ya en fecha posterior, los caudales captados son conducidos hasta la
planta de tratamiento El Picacho ubicada en la cota 1309 msnm, infraestructura que
luego de una reciente ampliacién tiene capacidad nominal para tratar hasta 1100
Lts/seg. El subsistema también cuenta con las plantas de tratamiento, Miraflores
con una capacidad de 75 Lts/seg y, El Chimbo que produce 25 Lts/seg; ademas, se
cuenta con el tanque de reserva El Hatillo que distribuye un caudal de 20 Lts/seg.

El subsistema El Picacho fue disefiado para alimentar las areas altas e intermedias del
noroeste de la ciudad, funcidén que cumple en época de invierno; sin embargo, en verano
cuando la produccion de agua potable disminuye en El Picacho, los sistemas de
transmision de los subsistemas Los Laureles y La Concepcidén suministran el caudal que
requieren las areas que El Picacho deja de servir, aunque lamentablemente de esa
manera comprometen las reservas de agua en sus respectivos embalses.

Los tres subsistemas, El Picacho, Los Laureles y La Concepcién, estan interconectados
mediante lineas de primarias que determinan un funcionamiento relacionado, que
dependiendo de la época del afio causa sobrepresiones importantes en el area que
principalmente sirve El Picacho y en general un mal funcionamiento de todo el sistema
de agua potable que sirve al Distrito Central, por esa razén se puede concluir que El
Picacho tiene una influencia decisiva en el funcionamiento del mismo.



Cuenca

La cuenca que genera los recursos hidricos de los cuales se abastece el subsistema de
agua potable El Picacho, tiene un area de 73 Km2 en la cual se puede encontrar los
siguientes ecosistemas:

Bosque humedo subtropical, ubicado entre las elevaciones mas bajas del parque,
entre los 800 a los 1,300 msnm., con una media anual de precipitacion de entre
1,000 y 1,500 mm; esta zona de vida se caracteriza por la presencia de pinares,
Pinos ocarpa comunmente llamados ocotales, estos en algunos sitios se
encuentran asociados con robles y encinos.

El bosque humedo montano bajo subtropical, ubicado entre las elevaciones de
1,300 a los 1,800 msnm., que son las elevaciones medias del parque; esta zona
tiene un promedio anual de precipitacion de entre 1,500 a 2,000 mm, se caracteriza
por estar cubierta de pinabetes Pinus maximinoii, que en muchos sitios se asocia
con liquidambar, Liquidambar styraciflua.

El bosque muy himedo montano bajo subtropical, ubicado por encima de los 1,800
msnm., con una media de precipitaciébn superior a los 2,000 mm anuales, se
caracteriza por estar cubierta de bosque latifoliado, llamado bosque nublado, que
es de suma importancia para la hidrologia de la montafia, por el fenémeno de la
“Precipitacion horizontal”, producida por la alta nubosidad que se acumula en esta
altura de la montafia. El bosque latifoliado nublado esta especializado tanto para
captar el agua directamente de las nubes y neblina, como el agua de las
torrenciales lluvias tipicas de los paises tropicales.

El bosque seco subtropical, esta zona de vida se ubica a una altitud por debajo de
los 800 msnm, tiene una media de precipitacion anual menor de los 1,000 mm. Se
caracteriza por estar cubierta de arbustos caducifolios y se encuentra en los limites
al norte de la zona de amortiguamiento, especificamente en las riberas del rio
Choluteca.

Fuentes de abastecimiento

Las fuentes que abastecen el sistema El Picacho son las siguientes:

Cuadro 6.1 Fuentes de abastecimiento del subsistema Picacho

EL CARRIZAL El Carrizal El Carrizal




La Cafiada, Cerro Grande

Las Cafias en EI Chimbo

Las Cafias

Las Cafias

Quebrada las Trojas

Las Trojas

Las Trojas

San Juan Juncales

San Juan Juncales

San Juan
Jutiapa Jutiapa
JUTIAPA La Tigra La tigra
Tigrita Tigrita
Caja Central Caja Central
El Aguatal El Aguatal
El Baul El Badl
SAN JUANCITO-PICACHO
El Cedrillal El Cedrillal
El Cumbo El Cumbo

El Gorrién El Gorrién




El Zapote El Zapote

Jucuaral Jucuaral
Jucuara 1A Jucuara 1A
Jucuara 2 Jucuara 2

La Danta La Danta (presa)

Los Afiladeros Los Afiladeros

Pefa Blanca Pefia Blanca

Portal de la Mina | Portal de la Mina

Presa #1 Presa #1

Los caudales que producen las fuentes antes indicadas son irregulares, puesto que son
muy sensibles al clima de cada época del afio, es asi que producen menor caudal en
verano el mismo que se incrementa notablemente durante el invierno. Los caudales en
promedio registrados por el SANAA se muestran en el siguiente Cuadro:

Cuadro 6.2 tabla resumen caudales para Areas y colonias del subsistema Picacho

ENERO 0.54

FEBRERO 0.55

MARZO 0.48




ABRIL 0.33
MAYO 0.44
JUNIO 0.88
JULIO 0.98
AGOSTO 1.12
SEPTIEMBRE 0.93
OCTUBRE 1.56
NOVIEMBRE 1.44
DICIEMBRE 0.90

Los informes hidroldgicos consultados, reportan que el promedio de produccion
de agua del Parque Nacional La Tigra es de 950 litros por segundo, existiendo el
potencial para captar una mayor cantidad de agua. Adicionalmente es posible
incrementar la produccion de agua en el ndcleo del parque por medio de su reforestacion,
gue incremente la cobertura vegetal y las cualidades de captacién, almacenamiento y
percolacién. A esto se debe agregar la posible explotacion de algunas pequefias
corrientes de agua fuera del ndcleo.

Captaciones

El Picacho capta los caudales de los que se abastece mediante presas de derivacion y
obras de toma en los manantiales como cajas de captacion. Las veintidés obras de
captacion confluyen a la denominada Caja Central. El sistema de captacion tiene
problemas cuando existe gran pluviosidad, ya que las hojas y ramas que caen del bosque
se recolectan obstruyendo las rejillas y reduciendo el caudal de agua captada. Este
problema persiste ya que no existe ningiin mecanismo automético de limpieza, asi como
tampoco se asigna el personal suficiente para hacerlo manualmente.



Conducciones

El Picacho cuenta con cuatro lineas de conduccién principales que convergen a la planta
de tratamiento, su detalle es el siguiente:

Cuadro 6.4 Conducciones del subsistema Picacho

San Juancito-Picacho 36 HFD 500y 600
Jutiapa-Picacho 13 HFD 250
Jucuara- Picacho 22 HFD 300y 350
Carrizal-Chimbo-Picacho 20 HFD 400

Planta de Tratamiento

La planta de tratamiento es convencional, funciona por gravedad, su capacidad nominal
es 1,100 Lts/seq, pero su produccion es muy variable durante todo el afio, alcanzando en
promedio una produccién de 540 Lts/seg. La planta de tratamiento tiene las siguientes
unidades: Aireacion, dosificacion de quimicos, floculadores, sedimentadores, filtros,
desinfeccién, tanque de contacto de cloro, tanques de distribucién, recirculacion de agua
de retrolavado o lavado de filtros.

Actualmente la planta de tratamiento requiere de una modernizacion y/o reparacion de
los siguientes elementos: Equipos de dosificacibn de quimicos, actuadores de
compuertas, sistema de medicion de caudales, boquillas de control de fuga de arena,
mantos filtrantes del 50 % de los filtros existentes, sistema de dosificacion de clorogas,
sistema de manejo y almacenamiento de clorogas, actualizacién de equipos de oficina.
Adicionalmente se debe crear la unidad de tratamiento de lodos.



Tangues de reserva

El subsistema cuenta con quince tanques de reserva que tienen las siguientes
caracteristicas y ubicacion:

Cuadro 6.5 Numero, ubicacion y capacidad de tanques de reserva

1 FTQ-71 | X(m)=483,290.73; Y(m)=1559186.99 1,107.00 2441.842m3 | 7.25m Circular D= 21.00m 10
2 FTQ-61 | X(m)=481639.07 ; Y(m)=1559865.23 1,055.80 347.513m3 | 2.50m Circular D= 13.87m 10
3 | FTQ-1203 | X(m)=480016.19; Y(m)=1561041.19 1,166.97 229.591m3 | 3.10m Circular D=10.04m 4
4 FTQ-79 | X(m)=478118.56; Y(m)=1559945.93 1,017.10 1142.306m3 | 2.53m Rectangular L=30.68m * A=15.98m 14
5 FTQ-77 | X(m)=478,101.28; Y(m)=1559940.79 1,014.84 998.220m3 | 2.20m | Rectangular L=31.94m * A=15.47m 14
6 FTQ-386 | X(m)=478078.44; Y(m)=1559956.38 1,013.07 1716.860m3 | 2.20m | Rectangular L=33.77m * A=25.42m 12
7 | FTQ-404 | X(m)=481086.40; Y(m)=1560720.03 1,083.36 61.188m3 2.50m Circular D=5.82m 4
8 | FTQ-382 | X(m)=475236.96; Y(m)=1559396.88 1,129.35 831.265m3 | 5.62m Circular D=14.00m 8
9 FTQ-384 | X(m)=475214.40; Y(m)=1559384.20 1,128.73 949.176m3 5.60m Circular D= 14.96m 8
10 | FTQ-370 | X(m)=484245.81; Y(m)=1558628.86 1,194.00 1018.980m3 | 5.30m | Rectangular L=19.98m * A=10.00m 8
11 | FTQ-362 | X(m)=482,711.58; Y(m)=1559602.22 1,102.58 324.090m3 2.80m Rectangular L=11.20m * A=11.13m 12
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12

FTQ-406 | X(m)=476923.56; Y(m)=1559905.78 1,016.56 52.008m3 2.60m Rectangular L= 4.96m * A=4.37m

13

FTQ-67 | X(m)=479,792.73; Y(m)= 1557985.84 1,070.41 1596.915m3 | 2.90m | Rectangular L=24.42m * A=24.22m

14

FTQ-69 | X(m)=479813.60; Y(m)=1558002.55 1,071.99 852.5 2.70m | Rectangular L=19.50m * A=17.50m

15

FTQ-59 | X(m)=481654.64 ; Y(m)=1559870.66 1,053.89 538.218m3 | 2.90m | Rectangular L=16.34m * A=12.20m

12

Red de distribucién

La red de distribucion consta de red primaria, secundaria y terciaria, existe gran cantidad
de pegues domiciliarios irregulares que generan consumos mas all4 de las dotaciones
gue razonablemente se deberian esperar. La ciudadania se ha provisto de tanques de
reserva domiciliarios que tratan de llenar en los turnos que existe agua potable, esto
también provoca consumos excesivos (consumos criticos); los tanques de reserva
domiciliarios no siempre estan dotados de elementos de cierre automatico cuando
alcanzan su maximo nivel, resultando que un gran caudal de agua potable se desperdicie
a través del sistema de alcantarillado. Las redes de distribucion no se encuentran
sectorizadas y esta situacién genera presiones excesivas, las cuales no destruyen la
tuberia porque los sistemas domiciliarios de reserva siempre se encuentran abiertos. La
micro medicién y facturacion practicamente no existen, actualmente se factura el agua
potable por promedios de consumo calculados sin una base técnica fuerte.

11




Grafico 6.1 Presiones registradas mediante un modelo matematico — subsistema
Picacho
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Area de distribucion

El subsistema Picacho sirve a un area de 16.76 km2, la misma que se encuentra hacia

el oriente del Distrito Central.

Cuadro 6.6 Area y colonias del subsistema Picacho

65 BO. LAS PALOMAS 0.056323
111 COL. ARGENTINA 0.012842
136 COL. EL CASTANO 0.054682
137 COL. EL CASTANO SUR 0.155704
140 COL. EL DORADO 0.207784
154 COL. EL TRIANGULO 0.036299
167 COL. FLORENCIA NORTE 0.298229
168 COL. FLORENCIA SUR 0.129306
219 COL. LAS MINITAS 0.100964
226 COL. LINDA VISTA O PLANES DEL GUIJA 0.068984
234 COL. LAS LOMAS DEL GUIJARRO 0.425732
235 COL. LOMAS DEL GUIJARRO SUR 0.556057




POBLACION TOTAL

COL. ESTADOS UNIDOS

236 COL. LOMAS DEL MAYAC O PROFESIONALE 0.640583
238 COL. LOS ALMENDROS 0.044566
249 COL. RES. LUIS LANDA 0.042529
282 COL. PAYAQUI 0.126028
300 COL. RES. MONTE CARLOS 0.141267
343 COL. TEPEYAC 0.32382
348 COL. TRES CAMINOS 0.362203
411 COL. CASAVOLA 0.017245
447 COL. PUEBLO NUEVO 0.178567
518 URBANIZACION LA CUMBRE 0.091554
578 COL.AURORA NO.2 0.023692
582 RES. LA ESTANCIA(AGREGADA SEGMENTAC 0.018853
862 RES. VILLAS LAS MARIAS 0.009956

0.103934
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213 COL. LA TRINIDAD 0.150241
215 COL. LA UNION 0.034448
347 COL. 30 DE NOVIEMBRE 0.101711
212 COL. LA SOSA 0.308496
152 COL. EL SITIO 0.281151
480 COL. RES. SANTA MARIA 0.119925
329 COL. SAN MIGUEL 0.495407
339 COL. SEMPE 0.037818
112 COL. AURORA NO.1 0.093239
960 COL. OJO DE AGUA 0.197488

POBLACION TOTAL

197 COL. ERANO. 1 0.453676
198 COL. ERANO. 2 0.353647
372 ALDEA LA TRAVESIA 0.98161
541 COL. LOMITAS DE SUYAPA 0.766102
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605 BO. SAN ISIDRO 0.014658
802 COL. RES. VILLA AURORA 0.00702
950 COL. ALTOS DE LA SOSA 0.018839
959 COL. LOS QUEBRACHITOS 0.164301

RES. EL MOLINON

POBLACION TOTAL

0.190561

COL. LOMAS DE LA FLORIDA

0.077174

184 COL. IZAGUIRRE 0.162069
199 COL. LA ESPERANZA 0.171712
241 COL RES. LOS GIRASOLES (I, Il, 1l 0.113273

POBLACION TOTAL

COL. CERRITO

0.039015
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261 COL. MODESTO RODAS ALVARADO 0.068963

924 TRAMO 21 DE OCTUBRE 0.12307

POBLACION TOTAL

6 BO. BUENA VISTA 0.099666
9 CASAMATA 0.12351
11 BO. CENTRO DE TEGUCIGALPA 0.15121
20 BO. GUANACASTE 0.122061
22 BO. EL MANCHEN 0.187457
24 BO. EL OLVIDO 0.038402
33 BO. GUADALUPE 0.224135
35 BO. JARDIN DE LAS MERCEDES 0.080427
36 COL. LA ALHAMBRA 0.00282
39 BO. LA CABANA 0.173916
45 BO. LA FUENTE 0.048965
47 BO. LA HOYA 0.070482




48 BO. LAISLA 0.090068
51 BO. LA LEONA 0.121292
54 BO. MONCADA 0.036121
56 BO. LA PEDRERA NO.1 0.013294
57 BO.LA PEDRERA NO.2 0.02946
58 BO. LA PLAZUELA 0.078423

POBLACION TOTAL

59 BO. LA RONDA 0.071631
64 BO. LAS DELICIAS 0.046983
67 BO. LOS DOLORES 0.053288
72 BO. MIRAMESI 0.100763
81 BO. SAN FELIPE 0.31025
86 BO. SAN RAFAEL 0.06155
194 | COL. LA CAMPANA 0.130634
210 | COL. LA REFORMA 0.117098
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218 COL. LAS MERCEDES 0.175591
252 COL. MATAMOROS 0.161256
281 COL. PALMIRA 0.425742
319 COL. SAN CARLOS 0.12363
380 COL. SAN RAFAEL 0.009354
398 COL. ALTOS DE MIRAMESI 0.031781
428 COL. LA CAMPARNA O MAYA CENTRO 0.004803
456 COL. RES. BUENA VISTA 0.007417
473 COL. RES. LOS MANGOS 0.007514
539 BO.JARDINES DE CASAMATA 0.008278
622 COL. BUENA VISTA 0.07105
860 COL. EL JAZMIN 0.056879

40

POBLACION TOTAL

BO. LA CONCORDIA

0.072151

BO. BUENOS AIRES

0.159903
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BO. EL CHILE

POBLACION TOTAL

0.17694

119 COL. BRISAS DE OLANCHO 0.120194
368 COL. ZAPOTE CENTRO 0.078336
369 COL. ZAPOTE NORTE 0.041518
506 COL. VILLA UNION 0.285843

POBLACION TOTAL

134 COL. EL CARRIZAL NO.1-A 0.404319
135 COL. EL CARRIZAL NO. 2 0.501917
287 COL. POLICARPO PAZ GARCIA 0.169187
345 COL. TOROCAGUA 0.242541
346 COL. 13 DE JULIO 0.063163
360 COL. VILLA FRANCA 0.163786
371 ALDEA LA SOLEDAD 0.579658
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POBLACION TOTAL

COL. EL PORVENIR

POBLACION TOTAL

0.093923

16 BO. EL COCO 0.039769
449 COL. RAMON AMAYA AMADOR NO.1 0.009405
946 RES. FLORIDA | ETAPA 0.005679
948 RES. FLORIDA Il ETAPA 0.004125

POBLACION TOTAL

COL. GUILLEN

POBLACION TOTAL

0.125361
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Poblaciéon actual

La poblacion a las que sirve el subsistema es 180,417 habitantes, que se detalla por

colonia de la siguiente manera:

Cuadro 3.7 Poblacion actual

65 BO. LAS PALOMAS 241
111 | COL. ARGENTINA 128
136 | COL. EL CASTANO 84
137 | COL. EL CASTANO SUR 1,780
140 | COL. EL DORADO 148
154 | COL. EL TRIANGULO 240
167 | COL. FLORENCIA NORTE 1,067
168 | COL. FLORENCIA SUR 364
219 | COL.LAS MINITAS 241
226 | COL. LINDA VISTA O PLANES DEL GUIJA 314
234 | COL. LAS LOMAS DEL GUIJARRO 1,272
235 | COL. LOMAS DEL GUIJARRO SUR 4,138
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POBLACION TOTAL

COL. ESTADOS UNIDOS

236 COL. LOMAS DEL MAYAC O PROFESIONALE 2,013
238 COL. LOS ALMENDROS 192
249 COL. RES. LUIS LANDA 665
282 COL. PAYAQUI 264
300 COL. RES. MONTE CARLOS 287
343 COL. TEPEYAC 1,573
348 COL. TRES CAMINOS 1,510
411 COL. CASAVOLA 124
447 COL. PUEBLO NUEVO 1,246
518 URBANIZACION LA CUMBRE 552
578 COL.AURORA NO.2 256
582 RES. LA ESTANCIA(AGREGADA SEGMENTAC 28
862 RES. VILLAS LAS MARIAS 368
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213 | COL. LA TRINIDAD 3,825
215 | COL.LA UNION 883
347 | COL. 30 DE NOVIEMBRE 2,425
212 | COL.LA SOSA 4,860
152 | COL.EL SITIO 4,714
480 | COL. RES. SANTA MARIA 2,045
329 | COL. SAN MIGUEL 8,715
339 | COL. SEMPE 1,143
112 | COL. AURORA NO.1 2,020
960 | COL. OJO DE AGUA 1,143

POBLACION TOTAL

197 COL. ERANO. 1 3,500
198 COL. ERANO. 2 3,247
372 ALDEA LA TRAVESIA 16,545
541 COL. LOMITAS DE SUYAPA 638
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605 BO. SAN ISIDRO 310
802 COL. RES. VILLA AURORA 192
950 COL. ALTOS DE LA SOSA 57
959 COL. LOS QUEBRACHITOS 1,829

RES. EL MOLINON

POBLACION TOTAL

COL. LOMAS DE LA FLORIDA

184 COL. IZAGUIRRE 4,487
199 COL. LA ESPERANZA 3,958
241 COL RES. LOS GIRASOLES (I, 11, 11l 169

POBLACION TOTAL

COL. CERRITO
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261 COL. MODESTO RODAS ALVARADO

924 TRAMO 21 DE OCTUBRE

POBLACION TOTAL

6 BO. BUENA VISTA 330
9 CASAMATA 981
11 BO. CENTRO DE TEGUCIGALPA 172
20 BO. GUANACASTE 2,049
22 BO. EL MANCHEN 3,711
24 BO. EL OLVIDO 245
33 BO. GUADALUPE 3,892
35 BO. JARDIN DE LAS MERCEDES 1,541
36 COL. LA ALHAMBRA 108
39 BO. LA CABANA 2,866
45 BO. LA FUENTE 640
47 BO. LA HOYA 632




48 BO. LA ISLA 110
51 BO. LA LEONA 1,738
54 BO. MONCADA 246
56 BO. LA PEDRERA NO.1 112
57 BO.LA PEDRERA NO.2 25
58 BO. LA PLAZUELA 528

POBLACION TOTAL

59 BO. LA RONDA 1,072
64 BO. LAS DELICIAS 589
67 BO. LOS DOLORES 285
72 BO. MIRAMESI 651
81 BO. SAN FELIPE 154
86 BO. SAN RAFAEL 598
194 | COL. LA CAMPANA 890
210 | COL. LA REFORMA 417
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218 COL. LAS MERCEDES 6,114
252 COL. MATAMOROS 350
281 COL. PALMIRA 735
319 COL. SAN CARLOS 198
380 COL. SAN RAFAEL 92
398 COL. ALTOS DE MIRAMESI 425
428 COL. LA CAMPARNA O MAYA CENTRO 55
456 COL. RES. BUENA VISTA 95
473 COL. RES. LOS MANGOS 53
539 BO.JARDINES DE CASAMATA 288
622 COL. BUENA VISTA 1,406
860 COL. EL JAZMIN 874

40

POBLACION TOTAL

BO. LA CONCORDIA

386

BO. BUENOS AIRES

3,250
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BO. EL CHILE

POBLACION TOTAL

119 COL. BRISAS DE OLANCHO 3,024
368 COL. ZAPOTE CENTRO 3,158
369 COL. ZAPOTE NORTE 1,660
506 COL. VILLA UNION 6,459

POBLACION TOTAL

134 COL. EL CARRIZAL NO.1-A 1,713
135 COL. EL CARRIZAL NO. 2 5,855
287 COL. POLICARPO PAZ GARCIA 3,342
345 COL. TOROCAGUA 5,838
346 COL. 13 DE JULIO 1,082
360 COL. VILLA FRANCA 5,012
371 ALDEA LA SOLEDAD 1,177
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POBLACION TOTAL

COL. EL PORVENIR 2,346.0000

POBLACION TOTAL

16 BO. EL COCO 672
449 COL. RAMON AMAYA AMADOR NO.1 138
946 RES. FLORIDA | ETAPA 62
948 RES. FLORIDA Il ETAPA 42

POBLACION TOTAL

COL. GUILLEN

POBLACION TOTAL
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Situacion econémica de la poblacion

La situacion economica de la poblacion servida es muy variable, incluye desde el quintil

mas bajo hasta el mas alto, lo cual se puede observar a continuacion, entendiendo que:

la categoria F corresponde a la categoria alta de ingresos econémicos
la categoria E clase alta — baja

la categoria D a la clase media

la categoria C clase baja — alta

la categoria B clase baja — media

la categoria A clase baja.

Cuadro 3.8 Situacién econémica de la poblacién actual

65 BO. LAS PALOMAS 241 D
111 COL. ARGENTINA 128 F
136 COL. EL CASTANO 84 E
137 COL. EL CASTANO SUR 1,780 D
140 COL. EL DORADO 148 F
154 COL. EL TRIANGULO 240 F
167 COL. FLORENCIA NORTE 1,067 F
168 COL. FLORENCIA SUR 364 F
219 COL. LAS MINITAS 241 F




226 COL. LINDA VISTA O PLANES DEL GUIJA 314 F
234 COL. LAS LOMAS DEL GUIJARRO 1,272 F
235 COL. LOMAS DEL GUIJARRO SUR 4,138 D
236 COL. LOMAS DEL MAYAC O PROFESIONALE 2,013 D
238 COL. LOS ALMENDROS 192 E
249 COL. RES. LUIS LANDA 665 E
282 COL. PAYAQUI 264 F
300 COL. RES. MONTE CARLOS 287 D
343 COL. TEPEYAC 1,573 E
348 COL. TRES CAMINOS 1,510 F
411 COL. CASAVOLA 124 F
447 COL. PUEBLO NUEVO 1,246 D
518 URBANIZACION LA CUMBRE 552 D
578 COL.AURORA NO.2 256 F
582 RES. LA ESTANCIA(AGREGADA SEGMENTAC 28 D
862 RES. VILLAS LAS MARIAS 368 C
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POBLACION TOTAL

COL.

POBLACION TOTAL

ERANO. 1

159 COL. ESTADOS UNIDOS 2,221
213 COL. LA TRINIDAD 3,825
215 COL. LA UNION 883
347 COL. 30 DE NOVIEMBRE 2,425
212 COL. LA SOSA 4,860
152 COL. EL SITIO 4,714
480 COL. RES. SANTA MARIA 2,045
329 COL. SAN MIGUEL 8,715
339 COL. SEMPE 1,143
112 COL. AURORA NO.1 2,020
960 COL. OJO DE AGUA 1,143
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198 COL. ERANO. 2 3,247
372 ALDEA LA TRAVESIA 16,545
541 COL. LOMITAS DE SUYAPA 638
605 BO. SAN ISIDRO 310
802 COL. RES. VILLA AURORA 192
950 COL. ALTOS DE LA SOSA 57
959 COL. LOS QUEBRACHITOS 1,829

RES. EL MOLINON

POBLACION TOTAL

COL. LOMAS DE LA FLORIDA

184 COL. IZAGUIRRE 4,487
199 COL. LA ESPERANZA 3,958
241 COL RES. LOS GIRASOLES (I, 11, 1l 169
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POBLACION TOTAL

POBLACION TOTAL

138 COL. CERRITO 663
261 COL. MODESTO RODAS ALVARADO 1,861
924 TRAMO 21 DE OCTUBRE 104

6 BO. BUENA VISTA 330
9 CASAMATA 981
11 BO. CENTRO DE TEGUCIGALPA 172
20 BO. GUANACASTE 2,049
22 BO. EL MANCHEN 3,711
24 BO. EL OLVIDO 245
33 BO. GUADALUPE 3,892
35 BO. JARDIN DE LAS MERCEDES 1,541
36 COL. LA ALHAMBRA 108
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39 BO. LA CABANA 2,866
45 BO. LA FUENTE 640
47 BO. LA HOYA 632
48 BO. LA ISLA 110
51 BO. LA LEONA 1,738
54 BO. MONCADA 246
56 BO. LA PEDRERA NO.1 112
57 BO.LA PEDRERA NO.2 25
58 BO. LA PLAZUELA 528

POBLACION TOTAL

59 BO. LA RONDA 1,072
64 BO. LAS DELICIAS 589
67 BO. LOS DOLORES 285
72 BO. MIRAMESI 651
81 BO. SAN FELIPE 154
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86 BO. SAN RAFAEL 598
194 COL. LA CAMPARNA 890
210 COL. LA REFORMA 417
218 COL. LAS MERCEDES 6,114
252 COL. MATAMOROS 350
281 COL. PALMIRA 735
319 COL. SAN CARLOS 198
380 COL. SAN RAFAEL 92
398 COL. ALTOS DE MIRAMESI 425
428 COL. LA CAMPANA O MAYA CENTRO 55
456 COL. RES. BUENA VISTA 95
473 COL. RES. LOS MANGOS 53
539 BO.JARDINES DE CASAMATA 288
622 COL. BUENA VISTA 1,406
860 COL. EL JAZMIN 874

POBLACION TOTAL
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40 BO. LA CONCORDIA 386
7 BO. BUENOS AIRES 3,250
17 BO. EL CHILE 3,267

POBLACION TOTAL

119 COL. BRISAS DE OLANCHO 3,024
368 COL. ZAPOTE CENTRO 3,158
369 COL. ZAPOTE NORTE 1,660
506 COL. VILLA UNION 6,459

POBLACION TOTAL

134 COL. EL CARRIZAL NO.1-A 1,713
135 COL. EL CARRIZAL NO. 2 5,855
287 COL. POLICARPO PAZ GARCIA 3,342
345 COL. TOROCAGUA 5,838
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346 COL. 13 DE JULIO 1,082 C

360 COL. VILLA FRANCA 5,012 B

371 ALDEA LA SOLEDAD 1,177 B

POBLACION TOTAL

COL. EL PORVENIR 2,346.0000

POBLACION TOTAL

16 BO. EL COCO 672 B
449 COL. RAMON AMAYA AMADOR NO.1 138 B
946 RES. FLORIDA | ETAPA 62 E
948 RES. FLORIDA Il ETAPA 42 B

POBLACION TOTAL

COL. GUILLEN

POBLACION TOTAL
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Dotacién y caudales de agua potable

En el siguiente Cuadro se puede observar la dotacién de agua potable y los caudales
requeridos para servir a la poblacion.

Cuadro 3.9 Caudales necesarios en el subsistema Picacho

65 BO. LAS PALOMAS 183.44 241 D 0.0005 0.0007 0.0010 57.4710
111 COL. ARGENTINA 265.64 128 F 0.0004 0.0005 0.0008 44.2025
136 COL. EL CASTANO 252.48 84 E 0.0002 0.0003 0.0005 27.5713
137 COL. EL CASTANO SUR 207.39 1,780 D 0.0043 0.0056 0.0085 480.0135
140 COL. EL DORADO 271.09 148 F 0.0005 0.0006 0.0009 52.1586
154 COL. EL TRIANGULO 308.97 240 F 0.0009 0.0011 0.0017 96.3996
167 COL. FLORENCIA NORTE 299.75 1,067 F 0.0037 0.0048 0.0074 415.7851
168 COL. FLORENCIA SUR 304.12 364 F 0.0013 0.0017 0.0026 143.9093
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219 COL. LAS MINITAS 294.77 241 0.0008 0.0011 0.0016 92.3505
COL. LINDA VISTA O PLANES

22 14.04 14 .0011 .001 .002 128.

6 DEL GUIJA 314.0 3 0.00 0.0015 0.0023 8.0980

COL. LAS LOMAS DEL

234 GUIJARRO 307.25 1,272 0.0045 0.0059 0.0090 508.0669

235 28; LOMAS DEL GUIJARRO 204.13 4,138 0.0098 0.0127 0.0196 1,098.1136
COL. LOMAS DEL MAYAC O

236 PROFESIONALE 198.30 2,013 0.0046 0.0060 0.0092 518.8144

238 COL. LOS ALMENDROS 244.48 192 0.0005 0.0007 0.0011 61.0215

249 COL. RES. LUIS LANDA 259.32 665 0.0020 0.0026 0.0040 224.1816

282 COL. PAYAQUI 320.21 264 0.0010 0.0013 0.0020 109.8960

300 COL. RES. MONTE CARLOS 181.73 287 0.0006 0.0008 0.0012 67.7170

343 COL. TEPEYAC 227.43 1,573 0.0041 0.0054 0.0083 465.0795

348 COL. TRES CAMINOS 288.51 1,510 0.0050 0.0066 0.0101 566.3518

411 COL. CASAVOLA 294.50 124 0.0004 0.0005 0.0008 47.4728

447 COL. PUEBLO NUEVO 189.37 1,246 0.0027 0.0036 0.0055 306.7446
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518 URBANIZACION LA CUMBRE 183.29 552 0.0012 0.0015 0.0023 131.5299

578 COL.AURORA NO.2 305.84 256 0.0009 0.0012 0.0018 101.8298
RES. LA

582 ESTANCIA(AGREGADA 218.40 28 0.0001 0.0001 0.0001 7.9498
SEGMENTAC

862 RES. VILLAS LAS MARIAS 157.66 368 0.0007 0.0009 0.0013 75.4065

159 COL. ESTADOS UNIDOS 147.79 2,221 0.0038 0.0049 0.0076 426.7174
213 COL. LA TRINIDAD 137.81 3,825 0.0061 0.0079 0.0122 685.2835
215 COL. LA UNION 152.66 883 0.0016 0.0020 0.0031 175.2415
347 COL. 30 DE NOVIEMBRE 149.29 2,425 0.0042 0.0054 0.0084 470.6236
212 COL. LA SOSA 145.25 4,860 0.0082 0.0106 0.0163 917.6757
152 COL. EL SITIO 170.17 4,714 0.0093 0.0121 0.0186 1,042.8634
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480 COL. RES. SANTA MARIA 178.58 2,045 0.0042 0.0055 0.0085 474.7622
329 COL. SAN MIGUEL 162.75 8,715 0.0164 0.0213 0.0328 1,843.8865
339 COL. SEMPE 137.68 1,143 0.0018 0.0024 0.0036 204.5847
112 COL. AURORA NO.1 134.70 2,020 0.0031 0.0041 0.0063 353.7320
960 COL. OJO DE AGUA 127.42 1,143 0.0017 0.0022 0.0034 189.3375

197 COL. ERANO. 1 150.06 3,500 0.0061 0.0079 0.0122 682.7619
198 COL. ERANO. 2 148.53 3,247 0.0056 0.0073 0.0112 626.9684
372 ALDEA LA TRAVESIA 142.95 16,545 0.0274 0.0356 0.0547 3,074.6306
541 COL. LOMITAS DE SUYAPA 142.57 638 0.0011 0.0014 0.0021 118.2463
605 BO. SAN ISIDRO 162.03 310 0.0006 0.0008 0.0012 65.3255
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802 COL. RES. VILLA AURORA 209.13 192 0.0005 0.0006 0.0009 52.1980
950 COL. ALTOS DE LA SOSA 113.45 57 0.0001 0.0001 0.0001 8.3472
959 COL. LOS QUEBRACHITOS 123.20 1,829 0.0026 0.0034 0.0052 293.0017

RES. EL MOLINON

184.3453

COL. LOMAS DE LA FLORIDA

157.3905

184 COL. IZAGUIRRE 135.44 4,487 0.0070 0.0091 0.0141 790.0337
199 COL. LA ESPERANZA 152.38 3,958 0.0070 0.0091 0.0140 784.0507
241 ﬁ:ollll_ RES. LOS GIRASOLES (1 221.72 169 0.0004 0.0006 0.0009 48.7117
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138 COL. CERRITO 157.68 663 0.0012 0.0016 0.0024 135.9063
COL. MODESTO RODAS

261 ALVARADO 153.46 1,861 0.0033 0.0043 0.0066 371.2603

924 TRAMO 21 DE OCTUBRE 151.90 104 0.0002 0.0002 0.0004 20.4476

6 BO. BUENA VISTA 198.14 330 0.0008 0.0010 0.0015 85.0013

9 CASAMATA 167.53 981 0.0019 0.0025 0.0038 213.6491
BO. CENTRO DE

11 TEGUCIGALPA 167.65 172 0.0003 0.0004 0.0007 37.4860
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20 BO. GUANACASTE 161.96 2,049 0.0038 0.0050 0.0077 431.4236
22 BO. EL MANCHEN 157.85 3,711 0.0068 0.0088 0.0136 761.4918
24 BO. EL OLVIDO 143.76 245 0.0004 0.0005 0.0008 45.7872
33 BO. GUADALUPE 161.59 3,892 0.0073 0.0095 0.0146 817.6007
35 I\BII(I;.RCE;,;ZDW DE LAS 177.60 1,541 0.0032 0.0041 0.0063 355.7822
36 COL. LA ALHAMBRA 230.17 108 0.0003 0.0004 0.0006 32.3161
39 BO. LA CABANA 150.15 2,866 0.0050 0.0065 0.0100 559.4392
45 BO. LA FUENTE 152.47 640 0.0011 0.0015 0.0023 126.8560
47 BO. LA HOYA 155.74 632 0.0011 0.0015 0.0023 127.9523
48 BO. LA ISLA 119.69 110 0.0002 0.0002 0.0003 17.1153
51 BO. LA LEONA 183.48 1,738 0.0037 0.0048 0.0074 414.5505
54 BO. MONCADA 166.83 246 0.0005 0.0006 0.0010 53.3527
56 BO. LA PEDRERA NO.1 168.77 112 0.0002 0.0003 0.0004 24.5724
57 BO.LA PEDRERA NO.2 117.18 25 0.0000 0.0000 0.0001 3.8183
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BO. LA PLAZUELA

160.40 0.0010 0.0013 0.0020 110.0969

59 BO. LA RONDA 160.26 1,072 0.0020 0.0026 0.0040 223.3342
64 BO. LAS DELICIAS 151.48 589 0.0010 0.0013 0.0021 115.9919
67 BO. LOS DOLORES 151.55 285 0.0005 0.0006 0.0010 56.1485

72 BO. MIRAMESI 150.44 651 0.0011 0.0015 0.0023 127.3184
81 BO. SAN FELIPE 190.20 154 0.0003 0.0004 0.0007 38.0790

86 BO. SAN RAFAEL 178.65 598 0.0012 0.0016 0.0025 138.8856
194 COL. LA CAMPANA 292.07 890 0.0030 0.0039 0.0060 337.9271
210 COL. LA REFORMA 258.82 417 0.0012 0.0016 0.0025 140.3080
218 COL. LAS MERCEDES 138.65 6,114 0.0098 0.0128 0.0196 1,101.9473
252 COL. MATAMOROS 282.92 350 0.0011 0.0015 0.0023 128.7268
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281 COL. PALMIRA 255.67 735 0.0022 0.0028 0.0043 244.2927
319 COL. SAN CARLOS 262.87 198 0.0006 0.0008 0.0012 67.6624
380 COL. SAN RAFAEL 240.24 92 0.0003 0.0003 0.0005 28.7325
398 COL. ALTOS DE MIRAMESI 135.59 425 0.0007 0.0009 0.0013 74.8465
428 E(E):\_IT;(A; CAMPANA O MAYA 298.63 55 0.0002 0.0002 0.0004 21.4033
456 COL. RES. BUENA VISTA 321.56 95 0.0004 0.0005 0.0007 39.7128
473 COL. RES. LOS MANGOS 212.41 53 0.0001 0.0002 0.0003 14.6351
539 BO.JARDINES DE CASAMATA 139.98 288 0.0005 0.0006 0.0009 52.4425
622 COL. BUENA VISTA 143.42 1,406 0.0023 0.0030 0.0047 262.1349
860 COL. EL JAZMIN 160.52 874 0.0016 0.0021 0.0032 182.3948
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40 BO. LA CONCORDIA 166.03 386 0.0007 0.0010 0.0015 83.3123
7 BO. BUENOS AIRES 188.10 3,250 0.0071 0.0092 0.0142 794.7225
17 BO. EL CHILE 156.89 3,267 0.0059 0.0077 0.0119 666.3249

119 COL. BRISAS DE OLANCHO 138.85 3,024 0.0049 0.0063 0.0097 545.8390
368 COL. ZAPOTE CENTRO 160.51 3,158 0.0059 0.0076 0.0117 658.9592
369 COL. ZAPOTE NORTE 140.49 1,660 0.0027 0.0035 0.0054 303.1875
506 COL. VILLA UNION 136.31 6,459 0.0102 0.0132 0.0204 1,144.5815
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134 COL. EL CARRIZAL NO.1-A 142.18 1,713 0.0028 0.0037 0.0056 316.6273
135 COL. EL CARRIZAL NO. 2 136.37 5,855 0.0092 0.0120 0.0185 1,037.9488
287 COL. POLICARPO PAZ GARCIA 145.12 3,342 0.0056 0.0073 0.0112 630.4733
345 COL. TOROCAGUA 161.51 5,838 0.0109 0.0142 0.0218 1,225.7600
346 COL. 13 DE JULIO 154.62 1,082 0.0019 0.0025 0.0039 217.4918
360 COL. VILLA FRANCA 131.12 5,012 0.0076 0.0099 0.0152 854.3510
371 ALDEA LA SOLEDAD 134.45 1,177 0.0018 0.0024 0.0037 205.7204

COL. EL PORVENIR

131.1808 2,346.0000 - 0.0036 0.0046 0.0071

400.0751
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16 BO. EL COCO 139.30 672 B 0.0011 0.0014 0.0022 121.6918

COL. RAMON AMAYA AMADOR

449 NO.1 119.86 138 B 0.0002 0.0002 0.0004 21.4770
946 RES. FLORIDA | ETAPA 237.87 62 E 0.0002 0.0002 0.0003 19.0311
948 RES. FLORIDA Il ETAPA 116.57 42 B 0.0001 0.0001 0.0001 6.3645

COL. GUILLEN 797.1712

- 0.0071 0.0092 0.0142

52



Situacion ambiental

Las principales amenazas que enfrenta el medio ambiente del area de influencia del
subsistema El Picacho, se derivan de la presion que ejercen sobre el Parque Nacional La
Tigra los crecientes asentamientos humanos, la agricultura y los incendios forestales en
la época de verano, siendo los mas severos los dos primeros.

Reserva de agua contra incendios

El Parque Nacional La Tigra cuenta con extensos bosques, en su territorio existen
especies animales en numero importante. EI Parque, por su vegetacidon es muy
susceptible en la época de verano a incendios intencionales o también accidentales. Para
combatir los incendios que se han producido especialmente en el éarea de
amortiguamiento del parque nacional La Tigra, el benemérito cuerpo de bomberos recurre
a diferentes metodologias que en su mayoria requiere de agua, la misma que
actualmente se consigue en areas apartadas del parque o, dentro del mismo pero con
extrema dificultad por su dificil acceso.

Il DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El subsistema Picacho es fundamental para equilibrar el sistema de agua potable del
Distrito Central, lo que no sucede durante todo el afio ya que su produccidon es muy
variable porque depende directamente de las precipitaciones pluviales: es asi que en
invierno existen importantes caudales disponibles, que no se pueden almacenar para
compensar los deficitarios caudales que existen en el verano y, de esa manera poder
regular anualmente el caudal de agua potable; esto se debe a que no existe un reservorio
de agua cruda.

La planta de tratamiento El Picacho (Roberto Guierling) requiere de reparaciones
para que pueda funcionar en forma Optima. Existen desperfectos en sus filtros, en el
control de caudales, en la medicién de agua cruda y de agua tratada, en los dosificadores,
en el equipo de cloracion y retencion de agua desinfectada. A pesar de los evidentes
problemas, se ha verificado que la planta se encuentra en excelentes condiciones
estructurales y cuenta con la mayor parte de las unidades recomendadas para una
moderna planta de tratamiento, solamente estando ausente la unidad de tratamiento de
lodos.



. CROQUIS DE UBICACION

La ubicacion del proyecto se encuentra en:

X=483464 E

Y= 1563500 N

Z= 1424 msnm.

Grafico 4.1 Probable ubicacion del reservorio del subsistema Picacho
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V. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Obijetivos principales:

Objetivo Principal I:
Realizar el disefio para:

e Reservorio de agua en el picacho (sitio denominado rancho viejo) para:
» Regulacion del abastecimiento de agua potable para el subsistema El
Picacho
» Reserva de agua para el control de incendios del parque nacional la
Tigra
e Mejoramiento de la linea de conduccion de la cuenca de Jiniguare a la represa
Concepcion

Objetivo Principal II:

La Construccion de:

Reservorio de agua en el picacho (sitio denominado rancho viejo) para:
> Regulacion del abastecimiento de agua potable para el subsistema El
Picacho
» Reserva de agua para el control de incendios del parque nacional la
Tigra
e Mejoramiento de la linea de conduccién de la cuenca de Jiniguare a la represa
Concepcién

Objetivos generales:

e Regular anualmente el caudal disponible en las vertientes que abastecen de agua
cruda a la planta de tratamiento El Picacho, de tal forma que su produccién sea
permanente y con un caudal estable durante todo el afio.

e Implementar una solucion técnica para el aprovechamiento del excedente del agua
gue no es captada por el sub sistema de El Picacho.



e Mantener una reserva de agua cercana al parque Nacional La Tigra, que sirva mas
eficazmente para combatir posibles incendios en época de verano en esa zona y
otras del Distrito Central.

e Mejorar la conduccion existente entre Jiniguare y Concepcion, con el objeto de
mejorar el caudal de invierno que se puede captar en el cauce del rio Ojojona.

V. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Dentro de los alcances de este proyecto se incluye el disefio (producto de este perfil) y la
construccion de los productos generados del mismo, los que seran desarrollados en 2
etapas como se describe a continuacion:

e Reservorio de agua en el picacho (sitio denominado rancho viejo) para:
» Regulacion del abastecimiento de agua potable para el subsistema El
Picacho
> Reserva de agua para el control de incendios del parque nacional la
Tigra

Esto debido a que es necesaria la construccion de un amplio y cercano reservorio de
agua multiproposito que cumpla las regulaciones anuales necesarias para el Distrito
Central y que por su ubicacion cercana al parque Nacional La Tigra, permitiria la llegada
de helicopteros con equipo contra incendio y/o vehiculos cisterna, lo cual es
indispensable para mitigar el peligro de incendios en época de verano en el Parque.

e Mejoramiento de lalinea de conduccion de la cuenca de Jiniguare a la
represa Concepcion

Se debera mejorar la conduccion existente del dique derivador del rio Ojojona a la altura
de Jiniguare, mediante la ampliacion de los didmetros de tuberia que lo componen (el
existente inicia con un diametro de 600 mm y termina con uno de 350 mm), de tal manera
gue habiendo una relacion 6ptima entre el costo/beneficio se pueda captar y conducir el
mayor caudal posible con al menos el 95 % de probabilidades de ocurrencia entre los
meses de mayo a noviembre de cada afo.

Para asi producir con el caudal captado en el rio Ojojona un volumen de agua que en su
equivalente ya no se utilizaria de las reservas calculadas actuales del embalse
Concepcion; de esa manera el porcentaje de afios con presa llena seria mayor.

También debera considerarse un pre tratamiento y el saneamiento de la cuenca de
Ojojona ya que esta linea desde el 2011 se dej6 de utilizar porque estaba provocando
contaminacion al embalse de la Concepcion. Ademas, debe considerarse un plan de
manejo, los aspectos sociales y ambientales.



Grafico 5.1 Esquema general de la conduccién Jiniguare

1.1. Problema a solucionar

El ambito del presente disefio y posterior construccion debe enfocarse en el déficit de
caudales disponibles en el Distrito Central, lo cual se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 2.1 Capacidad instalada — capacidad necesaria del sistema de agua potable

Fuentes captadas ma3/seg 2.73 4.12 - 1.39
Plantas de tratamiento - Capacidad instalada m3/seg 3.30 491 - 1.61
Plantas de tratamiento - Produccién real ma3/seg 2.73 491 - 2.18
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Tanques de reserva

m3/seg

123,878.00

102,220.00

21,658.00

1.2. Fuentes de abastecimiento

Se debe encontrar nuevas fuentes de abastecimiento de agua cruda, en el plazo
inmediato se debe aprovechar las posibles fuentes disponibles en la cuenca del Distrito
Central, tales como el rio San José, el rio Jiniguare, los excedentes del sistema Los
Laureles, los excedentes de las fuentes que aportan al subsistema El Picacho; a largo
plazo se debe revisar las fuentes que se encuentran fuera de la cuenca del Distrito
Central, deberan ser de las cuencas del Atlantico y la del Pacifico ya que sus temporadas
invernales son alternadas. Los proyectos a largo plazo serdn por bombeo para salvar
grandes distancias y altura, por lo que debera analizar sus costos de construccion y

operacion.

ESQUEMA DEL MEJORAMIENTO E INCREMENTO DE FUENTES DE AGUA PARA
EL DC
Caudal =

1.3. Capacidad de plantas de tratamiento

1,28 M3/SEG

Actualmente las plantas de tratamiento solo utilizan toda su capacidad instalada en la
época de invierno, por lo que se debe conseguir regularizar su maxima produccion
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durante todo el afio. En el plazo inmediato, sera necesario construir anexo a la planta
de tratamiento Los Laureles un médulo de tratamiento con 300 Lts/seg, para conseguir
en verano utilizar todo el volumen de agua disponible en el embalse existente y permitir
reponer ese volumen de agua en la época de invierno, de esa forma se puede regular el
caudal medio anual que puede producir la cuenca del rio Guacerique. Para regularizar
la produccion de la planta de tratamiento El Picacho, se debe construir un reservorio
de 3 a 3,50 HM3, lo que permitiria almacenar los excedentes de los caudales disponibles
en sus fuentes de abastecimiento.

En cuanto ala planta de tratamiento La Concepcidn, se puede regular su produccién
con la construccion de un acueducto para trasvasar el caudal disponible en invierno de
la cuenca del rio Jiniguare, consiguiendo con esto mejorar en el embalse Concepcion el
volumen de agua disponible, en un mayor porcentaje de afos.

Con la construccién del sistema de agua potable San José, que debe incluir una
planta de tratamiento con capacidad 750 Lts/seg, en conjunto, con las medidas sefaladas
anteriormente, se puede producir 4.2 m3/seg de agua potable en forma regular durante
todos los afos, caudal que aun no es suficiente en el tiempo actual, pero que representa
una solucion parcial para aliviar el pronunciado déficit y mejorar la calidad de vida de los
habitantes del Distrito Central, hasta que se implemente y construya las soluciones
definitivas a largo plazo que son indispensables.

1.4.Reduccion de pérdidas técnicas

Para reducir el caudal requerido actualmente es necesario reducir las pérdidas técnicas
en la red de distribucion, para ese efecto se debe sectorizar las redes de distribucién,
para que en toda la ciudad exista un servicio balanceado en cuanto a caudales y
presiones se refiere; serd necesario e indispensable iniciar un plan de deteccioén y control
de fugas, automatizar el control de los tanques de reserva, instalar macro medidores en
puntos estratégicos de la red de distribucion y en tanques de reserva, instalar
micromedidores de lectura telemétrica con su sistema de facturacion. El programa de
reduccion de pérdidas debe iniciarse en el subsistema El Picacho, el mismo que abastece
en la actualidad a 202.000 habitantes.



Cuadro 5.2 Plan de control de pérdidas en el Sistema Picacho

Presiones fuera de rango

Ausencia de sectorizacion

Fugas en las redes

ENERO DE 2019 58%

Micro medicion incompleta

Macro medicién incompleta

Gobierno del sistema inadecuado

Macro medicién 15 tanques Picacho

Sectorizacion red Picacho

CONTROL DE PRESIONES PICACHO JUNIO DE 2019 48%

Campafia para mejor uso del agua

Micro mediciéon Canal Once

Localizacién y reparacion de fugas en redes
CONTROL DE FUGAS DICIEMBRE 2019 43%

Eliminacién de pegues clandestinos

1.5. Mejorar los habitos de consumo

Mediante campafias de informacién publica y educacién basica. se debe tratar de mejorar
los habitos de consumo del agua potable, por lo que en base al disefio deberé realizarse



recomendaciones a las autoridades de la AMDC para camparfas de socializacion del
sistema y mejor uso del mismo.

1.6. Seguridad

Por otra parte, no existe en los cauces hidricos que convergen a la cuenca en la que se
encuentra el Distrito Central un sistema de control de inundaciones, ya que las presas
existentes no fueron disefiadas con ese propdsito multiple, esto constituye un problema
de seguridad que debe ser resuelto por lo que deberadn realizarse las debidas
recomendaciones en este tema.

1.7.Periodo de disefio

Se recomienda tomar en consideracion la cuenca del rio San José para el presente
disefio, debido a que es un sistema de agua potable conjugado al control de
inundaciones; para que durante ese periodo proporcione un servicio eficiente y de
calidad, sin incurrir en costos innecesarios, optimizando la economia del proyecto sin
descuidar los elementos técnicos y de sostenibilidad.

Al disefiar un proyecto es obligatorio fijar la vida Gtil de todos los componentes del sistema
gue lo conforman; puesto que hay componentes con durabilidad diferente. En el caso
del presente disefio se debera prever que habra dos grandes componentes, las obras
civiles y por otra parte los equipos electromecanicos. La determinacion del periodo de
disefio o vida util del proyecto debe también basarse en el estudio de los siguientes
factores:

% Elimpacto de este en la vida de los beneficiarios.
% La durabilidad de los materiales que se utilizaran en su construccion.
% La permanencia en el tiempo de las condiciones que justificaron la ejecucion

del Proyecto.

*
°e

Los factores econdmicos como la economia a escala, el costo de
oportunidad.
% EI riesgo de la destruccion de la obra por causa de las fuerzas de la
naturaleza.

El Periodo de disefio deberia ser indefinido; como esa condicién es impracticable, debe
ser limitada por la duracion recomendada por las normas técnicas vigentes, el factor de



economia a escala, el costo de oportunidad, la duracion de las obras civiles y equipos.

1.8. Durabilidad de los materiales

En lo referente a las obras civiles y equipos la Unidad de Normas y Supervision del
SANAA, recomienda lo siguiente:

Cuadro 4.1 Periodo de Disefio recomendado por el SANAA de los componentes de los
sistemas de agua potable

Obra de toma 20-25
Lineas de conduccion 15-20
Tanques de almacenamiento 15-25
Estructuras de Estaciones de bombeo 20-25
Equipos de bombeo 10-15
Red de distribucion 15-25
Pozos de agua subterrdnea 10-15
Estructuras Plantas de tratamiento de agua potable | 20 - 25
Equipos de plantas de tratamiento de agua potable | 10 - 15

1.9. Economia a escala

Para su célculo se utiliza la siguiente ecuacion:



_ 2,6+(1—a)l12

X R

X Periodo 6ptimo de disefio

a Factor de economia a escala

R Tasa de actualizacion (costo de oportunidad del capital)

Para encontrar el valor de “a” se debe realizar un analisis que no corresponde al actual
nivel de estudios, se asume los siguientes valores tipicos:

Colectores y redes de distribucion 0,43
Equipo para estaciones de bombeo 0,75
Obras civiles 0,88

El costo de oportunidad del capital a largo plazo, es referenciado a la Tasa de
Rendimiento de Valores Gubernamentales definida por el Banco Central de Honduras.

Cuadro 4.2 Tasa de Rendimiento a largo plazo — BCH 2017

Plazo | Tasa de Rendimiento

dias

3.373 10,45

Aplicando la ecuacién 4.1 y realizando la comparacién con los periodos de disefio
recomendados por el SANAA, obtenemos el siguiente cuadro:



Cuadro 4.3 Periodo de disefio, calculado, recomendado por el SANAA y asumido

Afos
Periodo de disefio Calculados

Afos

Asumidos
Ec (12)

Obra de toma 25,77 20-25 50
Lineas de conduccién 29,98 15 -20 25
Tanques de almacenamiento 25,77 15-25 25
Estructuras de Estaciones de bombeo 25,77 20-25 25
Equipos de bombeo 4,69 10-15 10
Red de distribucion 29,98 15-25 25
Pozos de agua subterranea 4,69 10-15 10
Estructuras Plantas de tratamiento de agua potable 25,77 20-25 25
Equipos de plantas de tratamiento de agua potable 4,69 10-15 10
Alcantarillado sanitario y pluvial

Estructuras de plantas de tratamiento de aguas residuales 25,77 20-25 25
Equipos de plantas de tratamiento de aguas residuales 4,69 10-15 10
Redes de alcantarillado sanitario y pluvial 25,77 15-40 25

Periodo de disefio asumido

Tomando en cuenta las caracteristicas de desarrollo del proyecto y la naturaleza de las
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estructuras componentes, se ha seleccionado una vida de 50 afios para los componentes
civiles mayores de la obra. Para estructuras hidraulicas y especialmente presas (cierre
del reservorio), esta duracién de vida esta de acuerdo con el documento “Guidelines for
Achieving Public Protection in Dam Safety Decision Making” publicado por el Buro de
Reclamacion de los Estados Unidos en Abril de 1997; ademas, también atendiendo la
recomendacion de las Normas de Disefio de Sistemas de Agua Potable — CEC..

Cuadro 4.4 Periodo de disefio recomendado por las Normas de Disefio de Agua Potable

-CSC
COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y tineles 50-100
Obras de captacion 25-50
Pozos 10-25
Conducciones de hierro dctil 40-50
Conducciones de PVC 20-30
Planta de tratamiento 30-40
Tanques de reserva 30-40

1.10. Tipo de reservorio

El reservorio sera de tierra (de acuerdo a los estudios de suelo realizados, oferta hidrica
y demas necesarios, con obras considerando el cambio climatico que se presenta en la
region Centroamericana), de estructura mixta (cierre y excavacion), impermeabilizado
con material arcilloso por lo que debera seleccionarse de acuerdo a su granulometria
acorde a las necesidades del proyecto, solamente tendrd las funciones de regulacion,
para lo cual contara con una estructura de entrada conformada por tuberia con capacidad
de 1.5 m3/seq, estructura de salida con capacidad de evacuar 1.10 m3/seg, un vertedero
de emergencia con capacidad para evacuar 10 m3/seg, una compuerta de fondo con
capacidad para evacuar los sedimentos acumulados en el fondo del reservorio.
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1.11. Topografia del reservorio

El reservorio tendria un area aproximada de 10.30 Ha, ubicadas en un relieve suave como
se puede apreciar en los siguientes graficos:

Gréfico 4.2 Topografia aproximada del area del posible reservorio




Grafico 4.3 Imagen 3D del area del posible reservorio

1.12. Capacidad del reservorio

1.13. Volumen de operacion

verificados los aforos mensuales promedio, de la suma de caudales producidos en las
fuentes, se procedera a revisar el balance hidrico posible de conseguir ante una demanda
constante, a los datos presentados y de acuerdo a los andlisis realizados por el disefio
se deberd incluir un volumen adicional para control de incendios.

Cuadro 4.5 Funcionamiento del reservorio ante demanda constante

0.541 1.40 1.40 219 2.19 0.79 1.76 1.76 | - 0.360 0.43
0.545 141 2.82 219 4.38 1.56 1.76 3.53 | - 0.709 0.85
0.477 1.24 4.05 2.19 6.56 2.51 1.76 5.29 | - 1.236 1.28
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0.326 0.84 4.90 2.19 8.75|- 3.86 1.76 7.05 |- 2.153 |- 1.70
L 0.435 1.13 6.02 2.19 1094 |- 4.92 1.76 8.81 |- 2.788 |- 2.13
0.878 2.28 8.30 2.19 13.13 |- 4.83 1.76 10.58 | - 2.275 |- 2.55
0.977 2.53 10.83 2.19 1532 |- 4.49 1.76 12.34 | - 1.505 |- 2.98
1.120 2.90 13.74 2.19 1751 |- 3.77 1.76 14.10 | - 0.365 | - 3.41
0.931 241 16.15 2.19 19.69 |- 3.55 1.76 15.86 0.285 |- 3.83
1.556 4.03 20.18 2.19 2188 |- 1.70 1.76 17.63 2.555 |- 4.26
1.442 3.74 23.92 2.19 24.07 |- 0.15 1.76 19.39 4.529 |- 4.68
0.903 2.34 26.26 2.19 26.26 - 1.76 21.15 5.108 |- 5.11

Verificando el balance hidrico del subsistema, con una demanda constante de 0,68
ma3/seg.

Grafico 4.4 Balance hidrico del subsistema El picacho

SISTEMA PICACHO

30.00

25.00

20.00

15.00

s Demanda
10.00

=== (Oferta

5.00

VOLUMEN ACUMULADO Hm3

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12

===Demanda 176 353 529 705 881 105 123 141 158 176 193 211

e Oferta 140 282 405 4590 602 830 108 137 161 201 239 262
MESES

De acuerdo al gréafico anterior se determina que el reservorio debe tener una



capacidad de operacién aproximadade 2.70 Hm3 (8.81 - 6.02). (DATO QUE DEBERA
SER CORROBORADO DE ACUERDO AL DISENO)

1.14. Volumen muerto

Consiste en el volumen de sedimentos que se depositan en el reservorio durante la vida
uatil del proyecto, los solidos de arrastre aportados mayoritariamente corresponden a las
particulas de granulometria que pasan la malla 200, pero también existe un porcentaje
de sélidos en suspension que pasan a integrar el volumen muerto. Generalmente, la
mayor cantidad de material de arrastre que se sedimentara en el reservorio se produce
cuando hay mayores precipitaciones y, por lo tanto, mayores caudales; sin embargo, no
siempre existe una relacion directa entre caudal y material de arrastre, puesto que su
cantidad varia por la calidad del suelo, el recubrimiento vegetal, la pendiente de los
cauces y sus cuencas, la presencia puntual o permanente de los fenémenos naturales
gue generan la erosion del suelo. Al existir multiples factores que no permanecen en el
tiempo, es necesario tomar datos de campo por al menos diez afios para aplicar una
metodologia de calculo que arroje resultados ajustados a la realidad, esos datos deberian
ser utilizados en un proceso de integracion que responde a la siguiente ecuacion:

Ecuacion 4.2 SSA = foto Cs*Q*yx*dt

Dénde: SSA Sedimentos en suspension aportados (unidades de peso)
Cs  Concentracion en porcentaje
Q Caudal
Y Peso especifico

En el presente disefio se aplicar4 una metodologia de calculo simplificada, basada en la
determinacion de los solidos en suspension y solidos sedimentables mediante ensayos
de laboratorio del agua tomada en el sitio de las vertientes en presencia de lluvia. Por
tanto, se aplica la siguiente ecuacion y metodologia:

Ecuacion 4.3 SAT = SSA + SAA

Dénde: SAT Sedimentos aportados totales



SSA Solidos en suspension aportados
SAA Solidos de arrastre aportados

Generalmente se asume la cantidad de SSA entre el 20% y el 30 % de SAA, para este
estudio se recomienda el 30 % por ser mas desfavorable.

Cuadro 4.6 Calculo del volumen muerto del reservorio

Area de la cuenca A 73.00 | Km2

Vida util del embalse Vu 50.00 afios

Capacidad del embalse Ve 3,000,000.00 m3

Peso especifico de los sedimentos sumergidos Ys 2.15 | Ton/m3

Caudal medio anual Qma 0.682 | m3/seg

Produccién anual de agua en la cuenca Va 21,507,552.00 m3 Va= Qma*86400*365
Promedio de sélidos de arrastre aportados SAA 1,232.86 ml/m3 Ensayos laboratorio
Solidos en suspension aportados SSA 369.86 | ml/m3 SSA=0.30*SAA
Soélidos aportados totales SAT 1,602.72 mi/m3 SAT=SSA+SST
Volumen anual de solidos aportados Vsat 34,470.54 m3 Vsat=(SAT*Va)/1000000
Factor de entrega a la cuenca - SCS USA Fe 0.35 % Fe=0.556*A"-0.11




Factor de entrega a la cuenca - Vanoni Fe 0.27 % Fe=0.47*A"-0.125
Factor de entrega asumido Fe 0.32 %

Volumen de sedimentos que llega al reservorio Vstc 11,030.57 m3 Vstc=Vsat*Fe
Coeficiente de retencion Cr 1.00 % Asumido, més desfavorable
Volumen total de sedimentos o volumen muerto vm 551,528.65 m3 Vm=Vstc*Cr*Vu

El volumen muerto del reservorio seria de 0.55 Hm3.

1.15. Borde libre y capacidad de control adicional

El borde libre del reservorio es la distancia vertical entre la corona de la presa y la altura
maxima del agua en el vertedero de excesos, evita que el agua pase sobre la corona de
la presa por accion o efecto del oleaje producido por el del viento, los sismos (por lo
gue deberan ser considerados en el andlisis del presente disefo), los asentamientos
de la presa. El calculo del Borde Libre se calcula por varios métodos, sin embargo, el mas
sencillo de ellos consiste en utilizar la longitud mas grande medida desde el punto mas
alejado del vaso de almacenamiento del embalse hasta la cortina; a esta longitud se le
conoce como Fetch. El Fetch, se puede conocer por medio de la curva de nivel en la cual
se ubica la elevacién del agua al NAME y con ello se localiza directamente el punto mas
alejado hasta el eje de la cortina. Conociendo el Fetch se recurre a la tabla proporcionada
por el Bur6 de Reclamacion de los Estados Unidos (USBR), que se muestra a
continuacion, en la cual consta el borde libre normal y el minimo. Para valores del Fetch,
gue estén fuera de los mencionados, se dibujan los datos propuestos y con ello se puede
interpolar para conocer el dato necesario. Otra forma de verificar que el Borde Libre sea
suficiente, es revisar como factor de seguridad que el mismo no sea menor que el 3% de
la altura de la presa.
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Cuadro 4.7 Valores del Borde Libre en relacion al Fetch

BORDE LIBRE | BORDE LIBRE

FETCH (Km)
NORMAL (m) MINIMO (m)
Menor de 1.609344 1.2192 0.9144
1.609344 1.5240 1.2192
4.02336 1.8288 1.5240
8.04672 2.4384 1.8288
16.09344 3.0480 2.1336

El Fetch de los embalses que estudiamos es menor de 1.609 Km, por lo que segun la
tabla anterior corresponderia un Borde Libre de 0.9144 m, adoptaremos un borde libre
de 1,00 m.

Habiendo calculado el Borde Libre, se puede determinar que la capacidad adicional de
operacion del reservorio es de 0.103 Hm3 (10.3 Ha x 1.00 m x 0.01).

Por tanto:

1.16. CAPACIDAD TOTAL DEL RESERVORIO

La capacidad total del reservorio es la siguiente suma:

Volumen muerto 0.55 HmM3
Capacidad de operacion 2.70 HmM3
Capacidad de operacion adicional 0.10 HmM3

CAPACIDAD TOTAL 3.35 HmM3



b)

d)

f)

NOTA: Todos estos datos son supuestos necesarios para el presente disefio y
construccion de las obras a ejecutar, estos deberan ser revisados y respaldados
por los trabajos realizados por el oferente ganador de la licitacion, de acuerdo a
trabajos de topografia, geologia, geotecnia, geofisica, disefios estructurales y
demas necesarios para la correcta ejecucion de las diferentes obras a realizar.

VI. DISENO DE LAS OBRAS A PRESENTAR POR EL OFERENTE

Para alcanzar estos objetivos del proyecto, se enlistan a continuacion algunas de las
actividades que deberan ser desarrolladas:

PREMISAS

Durante la ejecucion de los estudios deberan ser respetadas las siguientes premisas:

a) Parala elaboracion del Disefio se requiere

Analizar los sitios identificados en el perfil del proyecto para la ubicacion de la obra; y en
el caso que encuentre inconvenientes insuperables tomando en cuenta: la tenencia del
predio, las caracteristicas fisicas del terreno, la geologia, disponibilidad de area para
ampliaciones, vulnerabilidad ante inundaciones o deslizamientos, distancia con los
asentamientos humanos, entre otros aspectos deberé proponer sitios diferentes.

Una vez definidos los sitios de la obra deberda realizar un estudio topogréfico de la ruta
de la linea de conduccion y el sitio seleccionado para la obra de captacion, definiendo
informacion como el area requerida, tipo de terreno, valor de adquisicion, tipo de suelo,
localizacion del nivel freatico, permisos de servidumbres a solicitar o areas de terreno a
adquirir (de ser necesario), entre otros.

Los estudios, en su integridad, deberan respetar la legislacién y normas oficiales de la
Republica de Honduras y aquellas normas internacionales aplicables.

Los estudios deberan en todo momento dirigir su enfoque hacia la ingenieria de valor. La
ingenieria de valor es un proceso organizado para identificar oportunidades de eliminar
costos innecesarios en el ciclo de vida de costos de los proyectos, mientras se asegura
gue la calidad, el comportamiento, desempefio y otros factores criticos del proyecto seran
satisfechos o excedidos segun las expectativas de la AMDC:

a. reducir costos y tiempos del proyecto;

b. mejorar la calidad, desempefio, comportamiento y mantenimiento del proyecto

C. mejorar actitudes y creatividad

d. promover el trabajo en equipo.

Los parametros cartograficos a utilizar deberan ser:
e. Sistema de Referencia: WGS84
f. Datum Altimétrico: EGM2008
g. Sistema de Proyeccion: UTM



9)

h)

)

K)

En los estudios de balance hidrico y de dimensionamiento del proyecto se debera
considerar las caracteristicas del sistema y suministro de agua para el Distrito central y
las facilidades e infraestructura existente.

Se debera evaluar las condiciones de calidad del agua.

Todas las limitaciones, restricciones y condicionantes ambientales que pudieren afectar
al desarrollo de los estudios de ingenieria se determinaran en el &mbito de los estudios
ambientales elaborados en el disefio aprobados por la Secretaria MiAmbiente,
considerando el caudal ecolégico y otros condicionantes. En forma anéloga se procedera
con la determinacion de las fechas claves ambientales, los costos ambientales y el
presupuesto de las acciones y programas ambientales.

Los estudios y disefios de ingenieria deberan atender los requisitos municipales y
nacionales, tales como, las normas nacionales e internacionales de construccion de todas
las obras, incluyendo las consideraciones sismicas en el disefio estructural,
considerando ademas, las disposiciones que conciernen del Coédigo Hondurefio de
Construccién (CHOC) publicada por el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH)
y todos los compromisos establecidos durante el proceso de socializacion e informar
todas las actividades que involucren contacto con las comunidades y administraciones
publicas y privadas locales.

Sera imperativa la busqueda de la mejor solucién técnica junto con la minimizacion de
los impactos ambientales negativos y la potenciacion de los impactos sociales positivos,
que contribuyan al desarrollo sustentable local y regional.

METODOLOGIA

En los numerales siguientes se describe el alcance de las principales actividades, las que
son interdependientes con los estudios ambientales y con el plan de comunicacién social
y sus resultados deberan ser consistentes entre si.

VIl.  ESTUDIOS A REALIZAR EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO

ESTUDIOS DE INGENIERIA Y ECONOMICOS

La etapa de disefio estara compuesta de Levantamientos Topogréficos, Estudios
Basicos, Estudios de opciones de Aprovechamiento, definicion de la opcién Seleccionada
(dimensionamiento basico), desarrollo general de todos los componentes de la opcién
escogida e Informes.

En esta etapa el oferente debera recopilar toda la informacion existente en las distintas
instituciones publicas y privadas, tales como: SANAA, Recursos Hidricos de la Secretaria
MiAmbiente, COPECO vy otras que apliquen, los estudios hidrolégicos, datos



meteorologicos de la zona de la cuenca, aforos de caudales del rio de afios anteriores
para realizar las proyecciones y disefios de la capacidad del embalse, altura de la cortina,
etc.

En esta Etapa se deberan elaborar los estudios necesarios para el dimensionamiento del
aprovechamiento, atendiendo las especificaciones del sistema de distribucion del Distrito
Central (esta informacién serd suministrada por la AMDC y otra recopilada por el
disefiador).

Deberan ser considerados los procedimientos usuales en el desarrollo de estudios de esa
naturaleza, utilizandose informaciones de costos y de tecnologias mas actualizadas,
previamente acordadas.

A lo largo de los Estudios Técnico-Econdmicos, y Sociales, tales como: levantamientos
topograficos del sitio de las obras, estudios hidro-meteoroldgicos, estudios geoldgico-
geotécnicos, andlisis del suministro de energia, de todo lo anterior para asi obtener un
disefio que pueda generar planos y un presupuesto para la presentacion de la oferta.

Para que se cumplan los objetivos establecidos, los disefios de la Primera fase deberan
desarrollarse con el alcance presentado en los numerales subsiguientes, observandose
la interrelacion con las actividades de los estudios ambientales y otros necesarios.

ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS

1.1 Topograficos

Los levantamientos que componen este bloque de actividades contemplaran la obtencién
de datos basicos para el desarrollo de los estudios y deberan contener como minimo:

e Estudios topograficos del area del aprovechamiento en escala 1:2.000;
A continuacion, se detallan los requerimientos necesarios para la ejecucion de estos

levantamientos:

e Topografia 1:2,000
Consiste en un levantamiento topografico del area en estudio donde se realizaran

las obras, con curvas de nivel a cada metro. Ningun punto del terreno puede tener
un error mayor que 20 cm. El levantamiento topografico debera considerar los
puntos singulares del terreno.

Estos puntos de control deberan estar referidos al Sistema Geodésico Nacional
por medio de receptores GPS GNSS. Los equipamientos GPS deberan ser de
doble frecuencia, que permita una medicion por segundo.



El producto a entregar consistira en una carta en escala 1:2,000 con precision
planimétrica mejor que 50 cm con curvas de nivel cada 1 m. El levantamiento
topografico debera estar vinculado a la Red Altimétrica Nacional.

e Topografia 1:500

Comprende el levantamiento de la boquilla 0 zona de implantacién de la represa y
sera levantada con estacion total, con una densidad de puntos no menor a 1 punto
cada 25m2. Las mediciones deberan reflejar todos los accidentes del terreno:
cambios de pendiente, cambios de cobertura, macizos rocosos, grietas, fallas
geoldgicas, correderos, cuerpos de agua, depresiones, etc. Ademas, debera incluir
todas las estructuras y elementos artificiales tales como: cercos, muros, caminos,
carreteras, postes, viviendas y cualquier estructura existente en el sitio.

Se deberan instalar al menos 6 monumentos de concreto referidos al sistema
geodésico nacional (Red del IGN) por medio de un sistema GPS Estatico (post-
proceso) asegurando una precision de +/-5mm en cada punto. Tales puntos
deberan estar adecuadamente distribuidos en la zona del levantamiento y deberan
ser visibles entre si.

El producto a entregar consistirh en un mapa a escala 1:500 con precision
planimétrica mejor que 10cm con curvas de nivel cada 0.5m.

e Apoyo topografico

Se debera relevar mediante apoyo topografico a las investigaciones
geoldgicas, las lineas sismicas de reflexién. Asimismo, se deberan vincular
las fuentes naturales de materiales de construccion, los posibles puntos de
fuga del embalse y é&reas de campamento, rutas para los accesos
operativos y constructivos.

1.2 Investigaciones Geoldgicas y Geotécnicas

Se deberan realizar investigaciones geoldgicas y geotécnicas manuales y mecanicas en
los emplazamientos de las obras que posibiliten su conocimiento detallado y permitan la
toma de decisiones sobre la seleccidon de los ejes, en particular para la presa, estructuras
de hormigdn y obras subterraneas.



Sondeos

Se prevé la ejecucion de los sondeos necesarios para el analisis requerido para el
proyecto hasta una profundidad minima de 30 metros (o aquella que determine el
especialista de acuerdo al tipo de obra propuesta) ubicados en aquellos sitios
criticos reflejados en el analisis de campo.

Los sondeos posicionados en areas de emplazamiento deberan prolongarse,
como minimo, 10 m por debajo de la cota final de excavacion, siendo hasta de 30
m de profundidad.

Pozos de inspeccién

Serd necesario ejecutar trincheras y calicatas para el reconocimiento del pefrfil
geoldgico de los suelos, y realizar ensayos especiales o identificar directamente
las condiciones para la fundacion de las obras.

Estas actividades deberan ser determinadas segun los resultados de los estudios
realizados. En general se recomiendan calicatas de 3 metros de profundidad
minima y de diametro minimo 1 m, distribuidas en ambas margenes.

Ensayos de laboratorio sobre muestras de sondeos:
a) En grava y material de cobertura/suelo vegetal:
o Andlisis granulométrico;
o Peso especifico de los solidos;
o Densidades maximay minima;
o Peso especifico aparente himedo y seco de materiales cohesivos;
o Limites de Atterberg;
o Clasificacién unificada;

b) En roca:
o Resistencia a la compresion simple, tension de rotura y deformacion;
o Modulo elastico y médulo de deformacion;
o Resistencia a la traccion (por compresion diametral);
o Peso especifico y absorcion del agua:

c) Determinaciones petrograficas de acuerdo a las necesidades del proyecto en
base al disefio

Ensayos de laboratorio sobre muestras de calicatas:
o Andlisis granulométrico;
o Peso especifico de los sdlidos;



Densidades maxima y minima;

Peso especifico aparente himedo y seco de materiales cohesivos;
Limites de Atterberg;

Clasificacion unificada;

Compresion triaxial,

0O O O O O

Estudios de materiales de construccién — Yacimientos

Existiendo un conocimiento previo de los yacimientos de materiales de
construccion para el Proyecto, sera necesario, sin embargo, corroborar los
volumenes, distancias y vias de transporte para su utilizacion. Deberan detallarse
la disponibilidad de suelos, arenas, gravas y canteras de roca.

En suelos, arenas, y gravas seran determinadas la densidad natural y humedad
natural de los yacimientos. En las canteras serd determinada la cobertura,
espesores de suelos vegetales, fracturas, alteraciones y cualquier otra
caracteristica que tenga influencia en la calidad del material a ser explotado.

Cantidades estimadas:

o Los necesarios de acuerdo al analisis de especialistas

Ensayos de laboratorio para los materiales de yacimientos:

Se deberan realizar en los materiales todos los ensayos que permitan caracterizar
los mismos conforme con las normas internacionales vigentes.

a) Suelos granulares:
o Granulometria,;
Densidades maxima y minima;
Densidad aparente himeda seca,;
Peso especifico de los solidos
Ensayo de abrasion 6 desgaste Los Angeles;
Peso especifico y absorcion;
Resistencia a la intemperie 6 durabilidad,;
Humedad natural;
Porcentaje de materia organica,
Sales solubles totales y pH;
Determinacion de cloratos, sulfuros, carbonatos;
Ensayo volumétrico.

O O OO OO O O OO 0o

b) Suelos finos:
o Granulometria por via humeda;



Limites de Atterberg;

Humedad natural en todas las muestras;

Peso especifico aparente humedo y seco;

Peso especifico de los solidos;

Densidad maxima y humedad optima (Proctor Normal).

Permeabilidad con carga variable y/o con carga constante;

Porcentaje de materia organica,

Sales solubles totales y pH;

Determinacién de cloratos, sulfatos, calcio, magnesio, sodio y potasio;
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) o Pinhole test.

O O O O O O O 0 0 o0

e Ensayos adicionales para agregados del hormigon:

La roca indicada para su utilizacion como enrocado y agregado de hormigodn,
debera ser sometida a los siguientes ensayos:

Peso especifico y absorcion de agua;

Abrasion Los Angeles;

Reactividad potencial alcali-agregado;

Ciclo forzado (agua/estufa);

Ciclo acelerado (Etilen-Glicol);

Durabilidad con sulfato de sodio;

Contenido de materia orgéanica;

Determinacion de sulfatos, cloratos, carbonatos, pH y conductividad,
Analisis quimico de las aguas, para determinar su agresividad al hormigén
y otros materiales.

O O O O O O O O O

Se deja constancia que la cantidad de investigaciones y ensayos enunciados es
solo estimado, y que el contratista deber& utilizar su mejor criterio para proveer
toda la informacién, incluyendo todos los ensayos necesarios para la correcta
interpretacion de las caracteristicas de la fundacion de las obras.

1.3 Estudios basicos de Hidrologia/Hidraulica

El conjunto de actividades relativas a los estudios basicos tiene por objeto la definicion
de todos los condicionantes y parametros basicos necesarios para el completo
conocimiento de las caracteristicas técnicas que van a orientar las concepciones
alternativas del aprovechamiento, debiendo abarcar como minimo:

e Estudios hidro-meteorolégicos conteniendo: caracterizacion fisiografica vy
climatologica de la cuenca, precipitacién, evaporacion, analisis de informacién
hidrométrica, curvas de descarga, serie histérica de caudales naturales, curvas de
permanencia, derivacién de caudales, estudios de lluvias intensas y Precipitacion
Méaxima Probable (PMP), estudios de crecidas para diferentes periodos de retorno



y la Crecida Maxima Probable (CMP), caudales extremos, atenuacion de ondas de
crecida, borde libre.

e Estudios geoldgicos y geotécnicos incluyendo el trazado del mapa geoldgico
regional y del lugar del aprovechamiento, perfiles de secciones geoldgicas y
geotécnicas e identificaciones de materiales naturales para la construccion y
tecnologias para tratamiento de la roca.

e Deberan ser elaborados los estudios de disefio para las diversas alternativas del
aprovechamiento.

e A partir de las informaciones actualizadas de costos de obras civiles y de
equipamientos mecanicos, de los costos ambientales y demas, se debera elaborar
el presupuesto, para las diversas alternativas del proyecto.

e Dimensionamiento de la presa. Debera efectuarse el dimensionamiento para el
punto 6ptimo de acuerdo al siguiente procedimiento:

Deberéan ser optimizados los siguientes parametros fisicos: nivel minimo operativo
(N.A.Min.), nivel maximo operativo (N.A.Max.), volumen almacenado y caudal de
explotacion.

Para cada alternativa de N.A.Max., debera calcularse el respectivo N.A.Min.,
adoptandose un caudal de explotacién no restrictivo, teniendo en cuenta las
restricciones a la depresion del embalse, del llenado y recuperacion del embalse.

Para el par N.A.Max. / N.A.Min. escogido debera calcularse el volumen util del
embalse, adoptando el caudal de explotacion necesario para atender las
restricciones operativas y ambientales.

MODELOS DE SIMULACION HIDRAULICA

Para optimizar el disefio de las obras civiles principales y desvio del rio, se debera prever
la ejecucion de Modelos Matematicos (tridimensional) de acuerdo con las estructuras a
ser estudiadas. El contratista debera especificar y contratar los modelos a utilizar, plazo
de ejecucion y resultados a obtener.

La modelacion matematica se debera realizar utilizando modelos tipo CFD
(Computacional Fluid Dynamics) en tres dimensiones que simulen regimenes transitorios
y permanentes. Se deberan utilizar modelos de CFD de reconocida trayectoria y con
publicaciones que demuestren su aplicabilidad a estos casos. Debera realizar como
minimo:



e Modelo Matematico de la Presa y las Obras de Alivio
e Modelo Matematico de la Estructura de Toma
e Modelo Matematico del Desvio del rio.

En todos los casos se modelara en escala 1:1 y el mallado debera tener una
precisién que permita representar adecuadamente los fendmenos fisicos,
las geometrias de las obras y la estabilidad de los resultados, para
garantizar el proceso de optimizacion de las obras disefiadas. Esto
significara disponer un mallado lo suficientemente detallado para que sea
representados los principales fendmenos hidrodinamicos y los contornos
hidraulicos.

1.4 Estudios ambientales

El Contratista debera elaborar un Estudio de Impacto Ambiental para las futuras obras.
Sera necesario revisar y actualizar los estudios basicos para poder contar con una base
de datos para la evaluacion de los impactos potenciales que pueden generarse con el
desarrollo del Proyecto y la interrelacion entre los distintos factores fisiograficos y
socioecondmicos. La actividad inicial sera confirmar el area afectada por el proyecto (si
existe), en cuanto a los efectos ambientales y socioeconémicos.

Para el area de influencia del Proyecto, asi como para las diferentes Sub-cuencas en
general, el programa ambiental incluira la recopilacion de todos los datos relacionados
con el clima, el régimen de caudales hidrolégicos, suelos, bosques, flora y fauna y
minerales, asi como la evaluacion de la interrelacion entre los mismos. Se prestara una
atencion particular a las condiciones actuales de los suelos y a la practica actual del uso
de la tierra. Los planes con relacion al desarrollo de la cuenca hidrografica seran
identificados y registrados. Uno de los elementos del programa de la actualizacion y
recopilacion de datos sera obtener suficiente informacién para poder determinar si la
ejecucion del proyecto tendria un impacto positivo o negativo en los habitantes de la zona.
Para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto, el contratista debera
seguir los lineamientos y formatos establecidos por MIAMBIENTE y a quien corresponda
Con respecto a las normativas y reglamentos vigentes.

El contratista deberd investigar a lo largo del trazo seleccionado para la linea de
conduccidn, la situacion en cuanto a la tenencia de la tierra, ya se trate de zona nacional,
propiedad particular, ejido u otra forma de tenencia, identificando al propietario, sociedad
u organismo poseedor de los derechos de la misma (de presentarse el caso). Dentro de
este mismo apartado, el Contratista también identificara puntos de posibles conflictos a




lo largo del trazo o en sitios de cruce, como pueden ser la existencia de infraestructura
publica y otras obras existentes. Asi como posibles afectaciones temporales o definitivas
gue implique la futura construccion de las obras.

La informacion que se obtenga sera referida a los planos topograficos, referenciando las
estructuras especiales e indicando los puntos de control que se hayan marcado. Las
propiedades que se afecten, El Contratista efectuara la evaluacion de las mismas, para
que las autoridades de la AMDC establezcan las negociaciones con los propietarios de
los bienes (de ser necesario).

1.5 Estudios y monitoreo de calidad del agua

1. Colectar muestras mensuales de agua cruda, preservarlas, transportarlas y
analizarlas las siguientes caracteristicas en el agua cruda de acuerdo a la tabla
siguiente:

Caracteristicas quimicas y biologicas

Quimicas Orgéanicas Bioldgicas
Quimicas
Inorganicas
Hidrocarburos | Plaguicidas Algas Protozoarios
Benzo(a)pireno
Arsénico Benceno Cyanobacterias: | Giardia lambia
. . Alacloro . . . :
Nitrato Etilbenceno Atrazina Microsystis Criptosporidum
Plomo Tolueno Aeruginosa Parvum
xileno

2. Entregar al Propietario un cuadro mostrando los resultados obtenidos y comparar
los resultados con los parametros nacionales de calidad del agua para consumo
humano indicando cuales cumplen con el mismo y cuales no. El informe debera
incluir las hojas originales de los resultados de laboratorio.

El Contratista debera considerar los resultados del analisis de calidad del agua y su
conocimiento sobre las facilidades de tratamiento existente para establecer la viabilidad
del aprovechamiento. Debera incluir dentro de su analisis en esta primera etapa el disefio
conceptual de las obras de pre-tratamiento de aguas servidas necesarias aguas arriba
para elevar la calidad del agua al nivel necesario para su tratamiento definitivo.



VIlI. INFORME DE DISENOS

El oferente al que se adjudique el contrato de obra, deberd presentar un Informe del
disefio propuesto a la supervisidon contratada para el proyecto, para que esta revise y
valide la informacién proporcionada, para que posteriormente la AMDC pueda dar la
orden de inicio al proyecto y llevar a cabo la ejecucion las actividades
consideradas.

El informe debera incluir los siguientes disefios:

Reservorio de agua en el picacho (sitio denominado rancho | Disefo incluyendo:
viejo) para: presupuesto, especificaciones
técnicas, cronograma de

> Regulacion del abastecimiento de agua potable para | ejecucion de actividades, planos
el subsistema El Picacho y demas necesarios para que la

> Reserva de agua para el control de incendios del | supervision contratada para el
parque nacional la Tigra Proyecto pueda revisar y validar

la informacién proporcionada.

e Mejoramiento de la linea de conduccion de la cuenca | Disefio incluyendo:
de Jiniguare a la represa Concepcién presupuesto, especificaciones
técnicas, cronograma de

ejecucion de actividades, planos
y demas necesarios para que la
supervisién contratada para el
Proyecto pueda revisar y validar
la informacién proporcionada.

Una vez que la supervision dé el visto bueno a los disefios propuesto por el
contratista con la oferta mas baja en el proceso de licitacion (habiendo realizado el
contratista todos los ajustes solicitados por la supervision), dicha oferta revisada
no sera superior al 2% del presupuesto ofertado.

Dicho informe debera contener memorias de célculo, especificaciones técnicas,
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cronograma de ejecucion de actividades, presupuesto, fichas de costo, planos (dwg y
pdf) en original, tres (3) copias y en digital (CD), el informe debera incluir como minimo,
pero sin limitarse a lo solicitado, lo siguiente:

Evaluacién socio-econdmica

Para la evaluacion socioecondémica del proyecto el contratista podra utilizar herramientas
de evaluacion reconocidas en el sector.

Presentar los resultados del andlisis de la evaluacién socio econdémica del proyecto,
consistente en la comparacion de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucion del
proyecto desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto con el fin de emitir un
juicio sobre la conveniencia de su ejecucion y el aporte al bienestar neto de la sociedad.

La evaluacion socio-econdmica del proyecto permitird determinar la conveniencia de su
ejecucion incorporando los costos ambientales generados por las externalidades
consistentes con la ficha ambiental.

Para tomar la decisién de ejecutar o no un proyecto de inversion publica, se deben tomar
en cuenta los indicadores de rentabilidad socioeconémicos:

e El Valor Actual Neto Socioeconémico (VANS).
e Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE).
e Andlisis Beneficio-Costo.

Analisis de sensibilidad

Se debe realizar el analisis de sensibilidad y/o riesgo, de las variables mas
representativas y sensible a ser modificadas, que inciden directamente en la rentabilidad
de la alternativa seleccionada mas conveniente, con escenarios que muestren
variaciones en:

e Costos de inversion del proyecto.
e Costos de operacion y mantenimiento del proyecto.
e Valor de la tasa de descuento.

e Productos esperados del proyecto.

Ademas, debera contener al menos los siguientes apartados:

b.1 Memoria Descriptiva
* Antecedentes, hallazgos de la situacion existente



+ Ubicacion

» Descripcion del proyecto (incluir: Plazo de ejecucion, monto total del
proyecto, etc.)

* Objetivos

* Incluir renders del proyecto

b.2 Memoria de célculo de areas de afectaciones, si aplica

b.3 disefios de las diferentes obras

b.4 Estimaciones de Costos (Construccion), con las cantidades de obra,

incluyendo célculo y formula de escalamiento de costos, fichas de precios
unitarios y memoria de calculo
Se debe presentar el presupuesto por componentes y actividades, en
relaciéon directa con los cOmputos métricos. Se incluirdn listados de insumos
de materiales importados y nacionales (si aplican), presupuesto de mano de
obra calificada y no calificada, de los equipos requeridos, etc.
Se debera tomar en cuenta los costos adicionales debido a las medidas
ambientales (medidas de mitigacion).
Se presentara el presupuesto consolidado de todas las obras a ser
construidas, en un cuadro conteniendo la siguiente informacion:
Tabla 1. Modelo presupuesto
N° de L Unidad de | Cantidad Precio
Descripcién : . total
componente medida de obra unitario
1
1.1
1.1.1

TOTAL

b.5 Programa de obras en Gantt

b.6 Especificaciones Técnicas que contengan todas las actividades incluidas en

el presupuesto y que los nombres establecidos en el presupuesto sean los
mismos en las especificaciones. Se debe tomar en cuenta las Instalaciones
Provisionales (Oficina y Bodega). También se debe incluir las medidas
Ambientales, Seguridad e Higiene. No incluir el reconocimiento de pago de
materiales almacenados, solo en casos excepcionales discutidos con los



b.7
b.8
b.9
b.10

representantes del Contratante. Se debe incluir la especificacion por obras
no previstas (administracion delegada)

Conclusiones y recomendaciones

Fotos del area donde se desarrollara el proyecto

Anexos (Pruebas de suelo, sondeos, etc.)

Planos completos, un juego en tamarno 60x90 cm y en tamafio tabloide (11”
x 17”) un original y tres copias, mas la copia digital de los mismos en
AutoCAD y en PDF, que contenga al menos lo siguiente:

indice

Plano de Ubicacion

Levantamiento topografico geo referenciados y con amarres que se
ubiquen facilmente en el sitio

Plano Planta General de lo existente

Plano en planta de uso de suelos.

Plano que contenga cantidades de obra del proyecto

Planta General del proyecto

Plano de areas de afectaciones si las hay

Planos constructivos

Planta y perfil o segun aplique a cada disefio

Secciones transversales, que indique terreno natural y a construir
Cortes, secciones tipicas y detalles donde aplique

Plano de los sistemas requeridos

Plano de reubicaciones (si las hubiere)

Planos de iluminacion y disefio eléctrico del proyecto con sus detalles.
Planos en planta-perfil de sistemas sanitarios y pluviales existentes (si
los hubiere)

Planos de detalles sanitarios y otros detalles si aplica

Planos de paisajismo.

Planos arquitecténicos.

Plano de medidas seguridad para efectos constructivos

Y cualquier plano gque fuere necesario para la correcta ejecucion de las
actividades.



IX. CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

Consistira en la ejecucion de las obras producto del disefio final aprobado por la AMDC
a través de la supervision del proyecto. Dichas obras deberan ejecutarse siguiendo la
normativa establecida por la AMDC y demas aplicables nacionales e internacionales.

El proyecto deberé construirse siguiendo los lineamientos definidos en el disefio
final aprobado en cuanto a las dimensiones y caracteristicas de las estructuras
propuestas, la concepcidn general del proyecto, el desvio de las aguas durante la
construccion, las obras de alivio y mitigacion propuesta, las obras de toma, lalinea
de conduccién, las obras de descarga, los equipamientos y sistemas mecanicos,
las obras accesorias, las obras de infraestructura y demas suministros, las obras
para el tratamiento de las aguas, el cronograma de construccion, la planificacion
constructiva, el presupuesto de ejecucion, las especificaciones técnicas, etc., y
toda la documentacidén necesaria para obtener la licencia ambiental.

Para la elaboracion de la documentacion citada, deberan ser considerados los
procedimientos usuales en el desarrollo de proyectos de esta naturaleza utilizandose
informaciones de costos y de tecnologias mas actualizadas, previamente acordadas.

X. PLAZO

Ejecucién de la Obra

El plazo de la ejecuciéon del proyecto sera de tres cientos sesenta (360) dias
calendario, previo a la contratacion del oferente a quien se adjudicara el proyecto, la
supervision contratada por la AMDC tendra sesenta (60) dias calendario para revision del
disefio propuesto por el oferente con la oferta més baja y favorable para los intereses de
la AMDC.

Disefio del proyecto.

El oferente tendra ciento veinte (120) dias calendario parala elaboracion del disefio
gue presentard al momento de presentar su oferta.



XI.

FORMA DE PAGO

La AMDC pagaréa de la siguiente manera:

Monto total del proyecto:

TABLA1
OFERTA
ACTIVIDAD MONTO OFERTADO
DISENO HASTA UN 5% DEL PRESUPUESTO OFERTADO
CONSTRUCCION PRESUPUESTO OFERTADO, SIN UNA VARIACION MAYOR AL 2% DESPUES DE
REALIZADOS LOS AJUSTES SOLICITADOS POR LA SUPERVISION
CONTRATADA PARA EL PROYECTO
MONTO TOTAL DISENO + CONSTRUCCION

Una vez realizada la contratacion del oferente con la oferta evaluada y aprobé el disefio.
se pagard el disefio y construccion de la siguiente manera:

Etapa Disefio: esta etapa sera financiada por la AMDC

La AMDC pagara el 80% del monto del disefio ofertado (ver tabla 1 de laforma
de pago).

El 20% restante del valor del disefio ofertado serd cancelado cuando la
supervision revise y dé el visto bueno del disefio propuesto por el contratista.

Etapa Construccion:

La AMDC pagara un 15% del valor de la construccién (ver tabla 1 de la forma
de pago) al otorgarse la orden de inicio del proyecto, una vez que el disefio sea
aprobado por la supervision contratada para el proyecto. Este pago sera
financiado por la AMDC.




XIl.

la AMDC pagaré el 85% restante de valor de la construccion (ver tabla 1 de la
forma de pago) mediante estimaciones mensuales por avance de los trabajos
realizados, revisados y aprobados por la supervision contratada para el proyecto.
Dichos pagos seran mediante pagarés o letras de cambio, los cuales seran
cancelados a los 700 dias posteriores a la orden de inicio del proyecto. Los
pagarés seran endosables y de libre disposicion a favor del Contratista. Este valor
seré financiado por el Contratista ganador de la Licitacion.

» EIl pagare de la primera estimacion tendra una vigencia de 700 dias a
partir de la fecha de su emision.

» El pagare de la segunda estimacion tendra una vigencia de 670 dias a
partir de la fecha de emision.

» Elpagare de latercera estimacion tendra una vigencia de 640 dias a partir
de la fecha de emision.

» Sucesivamente hasta llegar a la ultima estimacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

El contratista podra presentar su oferta en consorcio, si fuese con una empresa
consultora (la cual serd la encargada del disefio) para cumplir los objetivos del
proyecto, tanto el contratista como la empresa consultora deberan estar
precalificados por la AMDC en la Categoria IV “CANALIZACION Y DRENAJE
DE RIOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA, OBRAS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO, DRENAJES PLUVIALES Y OTROS” y
clasificados por el monto para ser contratados en: “F”.

Si el contratista cuenta con un equipo de disefiadores de planta y certificados para
garantizar el disefio solicitado, no requerira consorciarse con una empresa
consultora.

El oferente debera incluir al momento de su oferta el disefio solicitado de acuerdo
a los parametros incluidos en este documento.

Se aclara que, en el caso de un Consorcio con una empresa consultora para el
disefio, esta no podra participar en el proceso de consultoria para la contratacion
de la supervision del proyecto (No podra ser la misma empresa que revise el
disefo).



5. Una vez que la supervision dé el visto bueno al disefio propuesto por el
contratista con la oferta mas baja en el proceso de licitacion (habiendo
realizado el contratista todos los ajustes solicitados por la supervision), el
monto de la oferta revisada no deber ser superior al 2% del presupuesto
ofertado.

Al evaluar una Oferta, el Contratante deberd considerar, ademas del precio
ofertado, los métodos y criterios indicados a continuacion.

1.1  El contrato resultante de ésta Licitacion se financiara exclusiva y totalmente con
recursos nacionales, por lo que de conformidad con el Articulo 147, numeral 5 de la Ley
de Contratacién del Estado se permitird Unicamente la participacion de contratistas
hondurefios.

1.2 Para efectuar la determinacion sobre la nacionalidad de las firmas e individuos
elegibles para participar en contratos financiados exclusiva y totalmente con recursos
nacionales, se utilizaran los siguientes criterios:

(@) Un individuo tiene la nacionalidad hondurefia si él o ella es ciudadano hondurefio.
(b) Una firma tiene la nacionalidad hondureiia si estad legalmente constituida y
registrada como persona juridica en Honduras conforme a las leyes hondurefias.

(© En un Consorcio, todos los integrantes deben cumplir con los requisitos arriba
establecidos.

1.3 EIl Contratante realizara el Examen Preliminar de las Ofertas para verificar el
cumplimiento de las formalidades y requisitos estipulados en los Documentos de
Licitacion:

Es
) Subsanable | Cumple/
Item Criterios de evaluacion No
cumple
Si No

El oferente se encuentra inscrito en el Registro de )
1 o g X | Si/No

participantes.




Numero de copias de la oferta: 1 copia en fisico y en CD Si/ No
Idioma de la oferta solicitado: espafiol Si/ No
Formulario de la Oferta, firmado y sellado por representante
legal de la empresa, conforme a la Seccién IV. “Formularios Si/ No
de la Oferta”.
Formulario de informacion sobre la calificacion, conforme a Si/ No
la Seccion IV. “Formularios de la Oferta”.
Garantia de Mantenimiento de Oferta en la forma, plazo de
validez y valor correcto, conforme el formulario de Seccion Si/ No
IV. “Formularios de la Oferta”.
6.1 Emitida por un banco o una aseguradora que opere en Si / No
Honduras, autorizada por la Comision Nacional de
Bancos y Seguros.
6.2Beneficiario: Alcaldia Municipal del Distrito Central Si/ No
(AMDC).
6.3Plazo de validez correcto (valida por un periodo que Si/ No
expire treinta (30) dias después de la fecha limite de la
validez de las ofertas)
6.4 Valor correcto (equivalente al menos al 2% de monto de Si/ No
la oferta)
Documentos conforme a la IAO 13.1 (f) de las DDL:
7.1 Documentos Personales del Representante Legal .
. . L. Si/ No
(Tarjeta de Identidad y RTN numérico).
7.2 Poder del Representante Legal inscrito en el Registro Si/ No

Mercantil




7.3 Declaracion Jurada sobre Prohibiciones e Inhabilidades
articulo 15 y 16 de la LCE, conforme a la Seccion IV.
“Formularios de la oferta”.

Si/ No

7.4 Cronograma de Trabajo. (Cronograma de Trabajo en
Project con indicacién de la duracion, fecha de inicio y fin de
cada actividad, predecesoras, recursos y diagrama de Gantt
y ruta critica. Para tal efecto se deberd asumir una fecha de
inicio del proyecto)

Si/ No

7.5 Listado de maquinaria que sera asignada al proyecto.

Si/ No

7.6 Documentacion que acredite la propiedad o
arrendamiento de todo equipo ofertado, de acuerdo a lo
indicado en IAO 30.1. “Criterios de Evaluacion”, numeral 2.
Subcriterios de Evaluacion, inciso 2.3

Si/ No

7.7 Listado de personal clave a ser asignado para cubrir cada
una de las partes del trabajo (indicando nombre y cargo).

Si/ No

7.8 Curriculo Vitae del Ingeniero Residente, acompafiado de
copia del Titulo universitario.

Si/ No

7.9 Curriculo Vitae del Ingeniero para Seguridad
ocupacional, acompafiado de copia del titulo universitario.

Si/ No

7.10 Listado de proyectos que ejecuta actualmente el
Oferente con nombre del proyecto, contratante, porcentaje
de avance fisico y financiero, monto y fecha probable de
finalizacion.

Si/ No

7.11 Formulario de Lista de Cantidades completo, firmado y
sellado por el representante legal de la empresa, de acuerdo

Si/ No




a las instrucciones y formulario indicado en la Seccién X.
“Lista de Cantidades”. La omisidn de una o varias actividades
e inclusive su plazo de ejecucion sera motivo de
inadmisibilidad de la oferta.

7.12 Fichas de Precios Unitarios completas, firmadas y

X Si/ No
selladas por el representante legal de la empresa.

7.13 El oferente debera demostrar y certificar que dispone de
un capital para el proyecto o lineas de crédito, por un valor
no menor a L. 120,000,000.00 El financiamiento debera estar
disponible para la ejecucion del proyecto objeto de la| X Si/ No
presente licitacion.

7.14 obras de almacenamiento de agua y obras de
represamientos para energia eléctrica con un monto igual o
mayor a Lps. 100,000, 000.00. que pueden incluir Presas con X Si/ No
tuberias de lineas de conduccion, redes de distribucion y
sistemas de bombeo.

Pasa a la siguiente etapa de evaluacion (Subcriterios de
evaluacion):

Evaluacion financiera del oferente

Al evaluar el costo de una oferta, el Contratante debera considerar, ademas del precio
cotizado, de conformidad con la Clausula 14.6 de las IAO, uno o mas de los siguientes
factores estipulados en la Subclausula 36.3(d) de las IAO y en los DDL, aplicando los
métodos y criterios indicados a continuacion.




Tema Criterio Cumple
Capacidad Razdén circulante: activo circulante / pasivo | Si/No
financiera: se | circulante > promedio de 1.2 veces
evaluara la
capacidad Calculada de la siguiente forma: ¥ (activo
financiera de las | circulante afio 2016 + activo circulante afio 2017
empresas + activo circulante afio 2018) / ) (pasivo circulante
ofertantes, mismas | afio 2016 + pasivo circulante afio 2017 + activo
que deberan de | circulante afio 2018) > 1.2
cumplir con los
requisitos aqui | La informacién para el calculo de esta razon
mencionados, para | financiera se tomara del balance general de los
garantizar la | afios 2016, 2017 y 2018 presentados por el
disponibilidad del | oferente.
equipo durante la
vigencia del
contrato Razon de endeudamiento: total pasivo / total | Si/No
activo < 75% en promedio de los Ultimos tres
anos.
Calculado:
> (total pasivo afio 2016 + total pasivo afio 2017
+ total pasivo afio 2018) / 3 (total activo afio 2016
+ total activo afio 2017 + total activo afio 2018) <
75%.
La informacién para el calculo de esta razén
financiera se tomara del estado de resultado de
los afios 2016, 2017 y 2018 presentados por el
oferente.
Posee linea(s) de crédito bancarias iguales o | Si/No

mayores a Ips. 120,000,000.00. Esta se verificara
con la(s) constancia(s) vigentes(s) de linea(s) de




Tema

Criterio

Cumple

crédito bancarias presentadas por el oferente.

Promedio en cuenta de bancos en los ultimos seis
meses. Se verificard en la(s) Constancia(s)
bancaria(s) que presente el oferente, donde
demuestre un promedio en cuenta bancaria igual
o0 mayor a 10,000,000.00 Lempiras.

Si/No

Disponibilidad de
Recursos: la
empresa
proponente
debera presentar
un listado con los
recursos que
utilizara para
llevar a cabo el
suministro de
alquiler de equipo.

Recursos que debe poner a disposicion el oferente
segun especificaciones técnicas:

1. Cuatro (4) Excavadoras de 120 HP
(Propias o Alquiladas)

2. Seis (6) volquetas de 12 m3
(Propias o Alquiladas)

3. Dos (2) Compactadoras de Rodillo
de 12 toneladas (Propias o Alquiladas)

4. Dos (2) Motoniveladoras (Propias
o Alquiladas)

5. Dos (2) Cisterna de 3000 galones
(Propias 6 Alquiladas)

6. Dos (2) Retroexcavadoras de llanta
(Propias 6 Alquiladas)

7. Siete (7) Cargadoras de llanta

Estas se verificaran en campo por la direccion de
control y seguimiento.

Al momento de presentar la oferta, el licitante
debera presentar la constancia de propiedad o
alquiler del equipo presentado, certificando la
disponibilidad del mismo para la presente
contratacion.

Si/No

Cumple con esta etapa para pasar a la siguiente:

Si/no




Nota: Todas las copias deberan ser autenticadas ante notario.

Xlll.  SUBCRITERIOS DE EVALUACION

- Criterios de evaluacion para el Disefio a presentar por el contratista:

Productos a entregar

El oferente debera presentar los siguientes productos, con los siguientes contenidos

minimos:

Productos Esperados

Reservorio de agua en el picacho (sitio denominado
rancho viejo) para:

> Regulacion del abastecimiento de agua potable
para el subsistema El Picacho

» Reserva de agua para el control de incendios del
parque nacional la Tigra

Disefio* incluyendo: presupuesto,
especificaciones técnicas,
cronograma de ejecucion de
actividades, planos y demas
necesarios para que la supervision
contratada para el Proyecto pueda
revisar y validar la informacion
proporcionada.

e Mejoramiento de la linea de conduccion de la
cuenca de Jiniguare a la represa Concepcion

Disefio* incluyendo: presupuesto,
especificaciones técnicas,
cronograma de ejecucion de
actividades, planos y demas
necesarios para que la supervision
contratada para el Proyecto pueda
revisar y validar la informacion
proporcionada.

* Una vez que la supervision dé el visto bueno a los disefios propuestos por el
contratista de la oferta mas baja en el proceso de licitacién (habiendo realizado el
contratista todos los ajustes solicitados por la supervision), la oferta mas baja
revisada esta no podra superar el 2% presupuesto ofertado.
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- Criterios de Evaluacion parala Empresa Contratista encargada de la Ejecucion
del Proyecto:

2.1 El Oferente, ademas de estar precalificado, debera cumplir con todos los
siguientes Subcriterios de capacidad:

- N e Requerimiento No
Item Criterio de calificaciéon q .. Cumple
Minimo Cumple
Superintendente
Educacién: Ingeniero Civil Obligatorio
Experiencia profesional del Ingeniero
Superintendente, a artir de la N
A. perint - partir 20 afios
obtencion del titulo universitario como
Ingeniero Civil.
Experiencia como Ingeniero
Superintendente en proyectos | 4 proyectos
similares de acuerdo a latabla 2.
Ingeniero Residente
Educacién: Ingeniero Civil Obligatorio
Experiencia profesional del Ingeniero
B. | Residente, a partir de la obtencién del 10 afos
titulo universitario como Ingeniero Civil.
Experiencia como Ingeniero Residente
en proyectos similares de acuerdo a 3 proyectos
la tabla 2




- . e ., Requerimiento No
Item Criterio de calificaciéon q . Cumple
Minimo Cumple
Ingeniero de Seguridad Ocupacional
Educacién: Ingeniero Civil, Ingeniero en
Carreteras, Ingeniero Civil con Obligatorio
especialidad en seguridad ocupacional
C. | Experiencia profesional del Ingeniero
de Seguridad Ocupacional a partir de la 5 afios
obtencidn del titulo universitario.
Experiencia del Ingeniero de Seguridad
ocupacional en proyectos similares 2 proyectos
de acuerdo alatabla 2
Presenta todo el equipo minimo | Segun detalle
disponible para la ejecucion del | dela “Tabla de
D. | Proyecto (acreditando documentacién | equipo minimo”
de la propiedad o arrendamiento del
equipo)
Cronograma de Trabajo en Project con
indicacién de la duracion, fecha de
inicio y fin de cada actividad,
. En formato
E. | predecesoras, recursos y diagrama de Gantt

Gantt y ruta critica. Para tal efecto se
debera asumir una fecha de inicio del
proyecto.

Pasa a la Evaluacion Econdmica:




Tabla 2

Proyectos obras de almacenamiento de agua y obras de represamientos para
similares energia eléctrica con un monto igual o mayor a L. 100,000, 000.00.
gue pueden incluir presas con tuberias de lineas de conduccion,
redes de distribucion y sistemas de bombeo.

Tabla de equipo minimo

La Lista de Equipo Minimo disponible para la ejecuciéon del proyecto debera incluir el
siguiente equipamiento:

Cantidad Cumple
No. Descripcién del equipo
Minima Si No
1 | Excavadoras de 120 HP 4
2 | volquetas de 12 m3 6
3 Compactadora de Rodillo de 12 2
toneladas
4 | Motoniveladora 2
5 | Cisterna de 3000 galones 2
6 | Retroexcavadora de llanta 2
7 | Cargadora de llanta 2

2.2 El Oferente debera cumplir con la totalidad del listado del equipo minimo, la
omisidn o0 no presentacion de algun equipo serd motivo de inadmisibilidad de su oferta,




sin embargo, podra subsanar la no presentacion de documentacion que acrediten la
propiedad o arrendamiento de algun equipo ofertado, de acuerdo a la modalidad de
subsanacion establecida en los Documentos de Licitacion.

2.3 El Oferente debera acreditar la propiedad del equipo a utilizar en el proyecto o
contar con constancias (originales) de empresas que arrendan equipos de construccion,
donde se comprometan en alquilar el equipo para la ejecucion de la obra durante el
tiempo necesario hasta la finalizacién del mismo. Las copias de los documentos deberan
estar debidamente autenticadas por notario.

2.4  El oferente deberd cumplir con los criterios y Subcriterios establecidos en este
documento y de conformidad en lo establecido en el Art. No. 131 RLCE. Caso contrario
su oferta ser& inadmisible y no se tendra en cuenta en la evaluacion final.

3. CRITERIOS ADICIONALES DE EVALUACION DE LA OFERTA ECONOMICA

3.1 Los Oferentes deberan estar precalificados por el Contratante en el proceso de
Precalificacién y Actualizaciéon de Compafias Constructoras No. PR-EC-01/AMDC/2017,
en la Categoria IV “CANALIZACION Y DRENAJE DE RIOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA,
OBRAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO, DRENAJES
PLUVIALES Y OTROS” y clasificados por el monto para ser contratados en: “F”.

3.2 La Comision Evaluadora realizara las evaluaciones de todas las Ofertas que se
reciban, verificando que hayan cumplido con todos los requisitos establecidos en los
Documentos de Licitacion, realizando ademas un analisis para verificar que las Ofertas
no estén desbalanceadas o sean especulativas en su estructura, el Contratante en apego
a lo establecido en la Ley de Contratacién del Estado y su Reglamento, rechazara las
ofertas que reldnan esas condiciones.

3.3 Es claramente entendido y aceptado que los oferentes, al participar en el presente
proceso de licitacion, aceptan sin protesta alguna las disposiciones antes sefialadas en
cuanto a la forma de adjudicacion de los contratos, asi a lo que establece el articulo 147
de la Ley de Contratacion del Estado sin que ello constituya ninguna base de reclamo o
protesta, presente o futura, para este proceso o en la posterior ejecucién de las obras. La
AMDC se reserva el derecho de rechazar una, varias o todas las ofertas presentadas, si
a su juicio las mismas resultan desbalanceadas, desmesuradas o fuera del monto
razonable conforme lo presupuestado o lo disponible.



