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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1 Excavacion Comun

Alcance del Trabajo

Comprende este trabajo el descapote, remocidn de estructuras existentes, destronque,
excavacion y relleno, afinado y limpieza hasta dejar el terreno segun los niveles indicados
en los planos, tomando en cuenta el espesor de pavimentos y aceras.

El Contratista deberd realizar todo el movimiento de tierra que sea necesario para
poder construir lo establecido en planos.

Debera removerse toda raiz del arbol de mas de 10cms. de diametro, pefascos y
vestigios de construccidon que se encuentren en el sitio del trabajo.

El terreno deberd quedar completamente libre de irregularidades, promontorios,
depresiones y ondulaciones, todo a satisfaccion del supervisor.

Los licitantes tienen la obligacidn de examinar los planos vy el sitio del trabajo.

Referencias

Todos los puntos de referencia, hitos, estacas y bancos de nivel seran colocados por el
Contratista y una vez aprobados por el Supervisor, deben ser mantenidos bajo
responsabilidad del Contratista.

Descripcion

Este trabajo consistirda en la excavacion para alojar la estructura del pavimento en las
ampliaciones de las aproximaciones de la ampliacién del Puente a Desnivel La Granja.

La excavacion mas alld de los limites establecidos en los planos serd responsabilidad del
Contratista y no se pagara por el exceso de excavacion.

El relleno de la cara posterior de los estribos se efectuara con material procedente de la
excavacion comun, sera colocado en capas no mayores de 20 cms de espesor completamente
apisonadas mecanicamente a una densidad del 95% Proctor estandar, hasta alcanzar el nivel de
la sub-rasante.



D. Afinado y Limpieza

La superficie final debe quedar con los niveles marcados en los planos y las indicaciones del
Supervisor.

a) El terreno debe entregarse libre de malezas, piedras y desperdicios de cualquier indole
con las referencias de linea y nivel en buen estado, a satisfaccion del Supervisor.

b) Los taludes de cortes o rellenos deberan quedar con una pendiente de 1.5mts. Horizontal
por 1.0mts. Vertical; salvo cuando los planos indiquen otras pendientes, o la que ordene
el supervisor.

E. Forma de Pago

Toda la excavacion comUn sera cubicada en el sitio mediante la medicion de secciones
transversales, usando el método de area media para establecer las cantidades de material
excavado.

El precio unitario por metro cubico (m3) de excavacion incluird ademas la colocacion vy
compactacion del material excavado en el terraplén de la ampliacion de las aproximaciones la
provision de todo el equipo, materiales y demas imprevistos para la ejecucion del trabajo.

1.2 Relleno compactado con material del sitio
A. Descripcion

El terraplén es la porcidn de la calle que se construira adyacente a los estribos para ampliar la
aproximacion a los puentes. El terraplén después de la compactacion, contraccion y nivelacion a
superficie lisa y uniforme debera estar de acuerdo con las lineas, pendientes y secciones
transversales que se indican en los planos o como lo indique el Ingeniero.

El material para los terraplenes se obtendra de la excavacién comudn. La tierra vegetal superior y
otro material como césped no deberan usarse en el terraplén. Tampoco se permitirda raices,
ramas de arboles, yerbas y otros materiales expuestos a podrirse.

Se evitara usar en los terraplenes suelos con alto contenido de materiales organicos. Los suelos
gue se usen en los terraplenes deberan tener una buena distribucion granulométrica, en los

ultimos 60 centimetros de la sub-rasante se utilizaran los materiales de mejor calidad.

El material para terraplenes se colocara en capas horizontales de no mas de 30 cms. de espesor
suelto y se compactara a una densidad no menor de 95% de la maxima densidad seca.

B. Cortes y Rellenos o Terraplenes

Las principales normas a implementar son las siguientes:



a) Previo a la construccion de un terraplén y donde necesariamente se requiera la
utilizacién de préstamo lateral para la conformacion del mismo, se deberan seleccionar los
sitios mas adecuados para esta actividad, teniendo en cuenta aspectos técnicos y de
menor susceptibilidad al dafo ambiental.

b) La tierra vegetal que fuese encontrada tanto en las areas de corte como en las de
relleno, debera ser retirada, transportada y apilada en los lugares seleccionados para tal
proposito.

c) Con el fin de controlar posibles procesos erosivos se deberan empastar o engramar los
taludes del terraplén con el material de descapote previamente acumulado y se
favorecera el crecimiento de especies arbustivas de bajo porte sobre la zona de préstamo,
esto con el fin de mejorar las condiciones ambientales y el recurso paisajistico.

C. Forma de Pago

Los terraplenes no se pagaran directamente, su pago esta incluido en el pago de la excavacion
comun.

D. Contenido de Humedad

El material en las capas no se debera compactar cuando el contenido de humedad sea mas de
dos (2) puntos de porcentaje en exceso o tres (3) puntos de porcentaje por debajo del
contenido de humedad &ptimo, con excepcion de los materiales sin cohesion, para los que no se
pueda obtener un punto Optimo de humedad y los que puedan ser compactados mientras
contengan suficiente agua para la lubricacién de las particulas y que permitan la debida
compactacion. Si el material estd demasiado humedo o demasiado seco, el trabajo de
compactacion en todas las partes del terraplén asi afectado, se demorara hasta que el material
haya sido secado o regado como sea necesario, hasta que la densidad de compactacién y
contenido de humedad retnan los requisitos aqui especificados. Se requerira un contenido de
humedad uniforme en toda la capa para la clase de material en uso; se deberd humedecer o
secar y hacer el manipuleo consiguiente del material, si fuese necesario, para conseguir el
resultado deseado.

El riego del agua se debera hacer con un tanque cisterna autopropulsada, distribuidores a
presion, u otro equipo que la distribuya eficientemente, todo como apruebe el Ingeniero. Se
debera disponer en todo tiempo del suficiente equipo que provea la cantidad de agua requerida.
Por la provision y aplicacion del agua no se hara pago directo y su costo se considerara como
incluido en otros items de pago del contrato, los que constituirdn compensacion completa por la
provision de todos los materiales, mano de obra, equipo, y herramientas necesarias para
obtener, transportar y aplicar el agua de riego.

La frecuencia en que debera medirse el contenido de humedad debera hacerse por lo menos a
cada trescientos cincuenta metros (350 m).

E.Control de Calidad



A pesar de no llevar un control a base de ensayos, el Contratista estara atento de no
desperdiciar materiales de buena calidad, que puedan ser usados en los terraplenes. El
Contratista no trabajara en los dias de lluvia para evitar el exceso de humedad que afectaran los
suelos.

1.3 Traslado de Material Sobrante a Sitios de Depdsitos

A. Descripcion

El sobre-acarreo consiste en el acarreo en exceso del acarreo libre.

La distancia del acarreo libre es la distancia especificada que material excavado debera ser
transportado a los sitios de depdsito sin compensacion adicional. La distancia del acarreo libre
es de 600 metros.

B. Operacion de Maquinaria, Transporte y Acarreos

Los principales efectos que con mas frecuencia se originan por esta actividad se relacionan con
las emisiones de ruido, gases y particulas a la atmosfera, contaminacion de las aguas por lavado
de maquinaria, desestabilizacion de margenes en cruces con drenajes naturales, vertimientos de
grasas y aceites, compactacion de suelos, afectacion de vegetacidon, incremento de los
accidentes, afectacion de predios y el deterioro que produce el transporte de materiales por las
vias de acceso a la construccion, que en muchos casos no tienen el soporte estructural
necesario.

Las principales normas a implementar son las siguientes:

a) El transporte de material debera cumplir con las regulaciones nacionales en lo que
se refiere a carga, descarga, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

b) En caso de que el transporte se realice a través de sitios poblados o vias abiertas al
transito, la cobertura debera ser material resistente para evitar que se rompa o se
rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes exteriores de la paila.

c) A todos los equipos se les debera colocar en un lugar visible la capacidad de carga,
la velocidad de operacién recomendada y las advertencias de peligro especiales. Las
instrucciones y advertencias deberan ser facilmente identificables por el operador
cuando este se encuentre en situacion de control. Asi como los equipos pesados
deberan tener alarma acustica y éptica para operaciones de retroceso.

d) Estd prohibido que los operarios de equipo viajen con acompafantes, salvo
autorizacion del encargado de seguridad industrial.

e) Asegurarse que las compuertas de las pailas de los equipos de transporte estén bien
afianzadas y herméticamente cerradas durante el transporte, al igual que la carga
deberd ser cubierta con el fin de evitar la dispersion de la misma.



f)  Se deberan elaborar manuales para la operacidon segura de las diferentes maquinas
y equipos que se utilicen en labores de excavacion a cielo abierto y el operador esta
obligado a su utilizacién en forma segura y correcta.

C. Forma de Pago

El sobre-acarreo se aplicara Unicamente a la excavacion comun. La unidad de pago sera el M3-
Km.- El calculo del sobre-acarreo se hara por método analitico multiplicando el volumen excavado
por la distancia acarreada al sitio de depdsito menos los 600 metros de acarreo libre. No se
considerara ningun factor de abundamiento, ni se permitira usar para el calculo del sobre acarreo
las camionadas.

1.4 Suministro y Colocacion de Sub-Base Granular
A. Descripcion

Este trabajo consistira en el suministro, colocado y compactado de los materiales de la sub-base,
de conformidad con los alineamientos, espesores y secciones transversales, indicados en los
planos o establecidos por el Ingeniero y de acuerdo a esta Especificacion.

B. Materiales

Los materiales suministrados bajo este concepto, seran el producto de la explotacion del material
granular proveniente de bancos naturales o de rio, que requieran procesamiento o no, o producto
de la trituracion de materiales de bancos naturales o de rio aceptados en todos los casos por el
Ingeniero.

Los bancos de explotacion de materiales no se limitaran a los propuestos en los planos, pudiendo
el Contratista o el Ingeniero seleccionar otros bancos, que en todos los casos deberan ser
aprobados por el Ingeniero. Esta aprobacidon no implica necesariamente la aceptacion posterior de
los agregados que el Contratista suministre de tales fuentes, ni exime a este ultimo de cumplir con
todos los requisitos especificados.

C. Granulometria y Calidad del Material

El material se conformara a los requisitos de granulometria siguientes:



TAMANO DE TAMIZ % QUE PASA
2”7 (50.0 mm.) 100
1” (25.0 mm.) 75-95
3/8” (9.5 mm.) 40-75
No. 4 (4.75 mm.) 30-60
No. 10 (2.00 mm.) 20-45
No. 40 | (0.425 mm.) 15-30
No. 200 | (0.075 mm.) 5-10

Los trabajos requeridos para obtener estas graduaciones podran incluir la seleccién en la fuente de
materiales, clasificacion de tamafios, trituracién, tamizado o mezcla con otros materiales,
mediante el uso de equipo de acuerdo con las caracteristicas de la respectiva fuente.

Limites de Consistencia: La fraccién del material que pasa por el tamiz No. 40 debera tener
las siguientes caracteristicas:

a) Elindice de plasticidad no serd mayor de 6 (Ensaye AASHTO T-90-87).

b)  El limite liquido no sera mayor de 30 (Ensaye AASHTO T-89-90).

c) El material que pase la malla No. 200 combinado con particulas blandas o pizarras
facilmente desmenuzables que puedan convertirse en material fino, no debera exceder el
12% de la muestra total.

d) El valor equivalente de arena debera ser mayor de 25.

e) El valor de soporte del material determinado mediante el Ensaye AASHTO T-193-81 no
debera ser menor de 35.

Todas las caracteristicas anteriores las debera cumplir el material después de haber sido
colocado y compactado en obra y asi lo verificara la Supervision, es decir que esas seran sus
cualidades remanentes y el Contratista tomara para ello las previsiones necesarias. No obstante lo
anterior, la Supervision podra efectuar los controles pertinentes del material en banco. Para el
control de los requerimientos enunciados, se extraeran muestras por lo menos cada 100 metros.

D. Proceso Constructivo

El material de sub-base se esparcira sobre la sub-rasante o superficie existente previamente
reacondicionada, segun lo estipulado en la correspondiente seccidon de las Especificaciones. El
material sera extendido mediante el uso de moto-niveladoras o equipos distribuidores, capaces de
regar el material de acuerdo a los requerimientos de pendientes y coronamientos en los espesores
y anchos disefiados, sin permitir la segregacién de los materiales.



La sub-base se construira en capas no mayores de 15 cms. de espesor compactado. El material
sera distribuido y compactado de tal forma que al completarse el proceso se obtengan las
dimensiones y caracteristicas especificadas en todo su espesor y ancho.

El material compactado a un contenido de humedad que no difiera en £ 2% de la humedad
optima de compactacion, debera alcanzar el 100% de la densidad maxima determinada por la
prueba AASHTO T-180-90 (Proctor Modificado).

El control de la densidad en obra se hara mediante las pruebas AASHTO T-191-86 Método del
Cono de Arena.

La compactacion debera comenzar en los bordes y avanzando hacia el centro, y debera continuar
hasta que todas las capas queden compactadas en todo su ancho y espesor, a las densidades
sefaladas anteriormente. Si durante el proceso constructivo existiese un cambio apreciable en la
granulometria o demas caracteristicas del material, o se verificase un cambio de la fuente o banco
de extraccion, se estableceran los nuevos requerimientos para el control de la calidad de los
materiales.

La superficie acabada debera tener la suficiente estabilidad para soportar el equipo usado en la
construccion y el transito que circule por la carretera.

Durante el proceso constructivo y hasta la finalizacién de la sub-base se debera mantener la
superficie de la sub-rasante libre de estancamientos de agua. Cuando por razones imputables al
Contratista se le causen deformaciones indebidas, se debera proteger de manera satisfactoria a su
cuenta y riesgo.

La superficie terminada de la sub-base no debera variar en mas de 2 cms. por debajo del nivel
indicado en los planos o el sefialado por el Ingeniero, ni se permitira material por encima de dicho
nivel. Cualquier variacion en exceso de esta cantidad se corregira mediante escarificacion,
anadiendo o quitando material, y luego explanandolo, humedeciéndolo y compactandolo, todo a
cuenta y riesgo del Contratista.

Si después de aceptada la sub-base el Contratista demorase la construccion de las siguientes
etapas del pavimento, éste debera reparar a su costo todos los dafios en la sub-base y
restablecerla al mismo estado en que fue aceptada.

E. Método de Medicion

La sub-base se medira en metros cubicos en la obra después de su compactacion y se calculara
multiplicando la longitud construida por el area transversal, calculada segun lo indicado en los
planos u ordenado por el Ingeniero.

El material de sub-base utilizado para corregir depresiones en la sub-rasante no se medira para
pago.

Los metros cubicos de la sub-base asi medidos cubriran el pago total por este concepto y no se
incluiran para pago de ninguna otra clase de excavacion.

F. Base para el Pago



La sub-base sera pagada al precio unitario de contrato por metro cubico de material colocado y
compactado, pago que constituira plena compensacion por: extraer, remover, transportar, colocar,
mezclar, humedecer y compactar los materiales y por toda la mano de obra, equipo, herramientas
y demas imprevistos necesarios para completar este concepto, tal como se especifica en estos
documentos y en los planos, 0 como sea ordenado por el Ingeniero.

No se hara pago alguno por el material que el Contratista coloque por encima de los niveles
especificados o para rellenar depresiones de la sub-rasante.

No se efectuara pago adicional alguno cuando al material de bancos se le deban mezclar otros
materiales a fin de que reuna las caracteristicas especificadas.

Se deberan incluir en el precio unitario de contrato: todos los gastos que pudieran surgir por el
descapote y preparacion de las zonas a explotar; los gastos por alquiler de los planteles para
explotar las fuentes o bancos de materiales, asi como también los costos de arreglo, construccion
o derecho para transitar por las franjas de acceso a dichas fuentes o bancos y los costos de las
instalaciones provisionales.

El Propietario asistira al Contratista en la obtencion de los permisos para explotar las fuentes de
materiales, pero seran responsabilidad del Contratista los tramites del permiso y el pago de la
explotacion.

En general, incluira todos los costos relacionados con la correcta ejecucion de este concepto.

G. Extendido y Compactacion de Carpeta de Rodadura

Esta actividad esta en muchas ocasiones asociada a la contaminacién de cuerpos de agua por
derrames ocasionales de asfalto liquido y emulsiones durante la etapa de riego de liga.

Las principales normas a implementar son las siguientes:

a) Se debera tener especial cuidado a la hora del riego del asfalto liquido, emulsiones y
concreto asfaltico, colocando barreras que impidan la contaminacién del drenaje natural.

b) En el caso de derrame accidental de asfalto liquido o emulsion asfaltica utilizada para la
imprimacion, debera recogerse dicho material, incluyendo el suelo contaminado y
disponerse en un pequefio relleno sanitario conformado para tal fin.

c) Los operarios deberan contar con un equipo adecuado para el transporte y disposicién
del asfalto que asegure evitar derrames y de proteccion personal como: protectores
mascarillas, cascos, botas y ademas elementos de seguridad industrial. Lo anterior debe
ser de uso obligatorio por parte de los operarios.

H. Demarcacion y Seiializacion Temporal y Definitiva

La falta de una buena demarcacion y sefalizacion tanto en la fase constructiva como de operacion
pueden ocasionar accidentes de trabajo y accidentes vehiculares graves.

Las principales normas a implementar son las siguientes:



a) Se debera implementar la sefalizacion ambiental de tipo informativo y preventivo en
torno a la proteccion del ambiente.

b) La sefalizacion se hara con las dimensiones estandarizadas y vallas de tamaio
adecuado, que puedan ser facilmente visualizadas por los trabajadores y usuarios de la
urbanizacion.

1.5 Bordillos de Concreto f'c: 210 kg/cm?2 Altura 15x15 cm PIN#3@0.20 de
0.25 m.

A. Descripcion

Este trabajo consistira en la construccion del bordillo, segun las especificaciones siguientes, y de
conformidad con los detalles, alineaciones y rasantes que figuran en los planos o sean fijadas
por el Ingeniero, incluyendo la instalacién de pines de acero No. 3 grado 40 a cada 20 cm.

B. Materiales

El material, a utilizar sera concreto simple clase “A”, resistencia minima, 210 Kg. /cmz2
(3000Lbs./Pulg.2), que debera satisfacer los requerimientos del concepto de obra respectivo de
estas especificaciones especiales y acero No. 3 grado 40.

C. Requisitos para la Construccion

En lo que respecta al mezclado del concreto, pruebas del concreto, formaletas, juntas y sellado
de las mismas, vibrado y curado, deberan cumplir con los requisitos especificados en el numeral
4 de las especificaciones de concreto hidraulico.

Ademas debera cumplir con los siguientes requisitos: el bordillo debera construirse en secciones
que tengan un largo uniforme entre 3 y 6 metros de largo y/o coincidiendo con las juntas de
construccion de las losas del pavimento.

Si el Contratista considera conveniente podra usar maquinaria para colocar bordillos, contando
con la aprobacién del Ingeniero.

D. Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal colocado y terminado, de acuerdo a las formas y altura
ordenada, precio que incluird los materiales, herramientas, mano de obra, equipo, curado del
concreto y demas imprevistos para la correcta ejecucion de este concepto. Asimismo incluird



toda la limpieza, la remocién de material inapropiado, el relleno y disposicion del material
sobrante.

1.6 Aceras de Concreto f'c: 210 kg/cm2 esp = 10 cms. Juntas @ 1.50 m

A. Descripcion

Este trabajo consistira en la construccién de losas de concreto para aceras, con un espesor
minimo de 10 cms.

B. Materiales

El material a emplear serd concreto simple Clase “A”, resistencia minima a compresion de
210 Kg/cm?2 (3000Lbs. /Pulg?), preparado de acuerdo a su correspondiente especificacién de
Concreto Hidraulico, descrita en estas especificaciones.

Los agregados a emplear deberan ser sanos, resistentes, limpios y de buen peso. El
agua de mezclado debera estar libre de impurezas y sustancias que afecten la resistencia o que
reaccionen negativamente con el concreto.

C. Juntas

Se dejaran juntas de contraccion longitudinales y/o transversales, espaciadas de tal manera
que la relacion entre el largo y el ancho no sea mayor de 1.25 o segun disponga el Ingeniero.
Tales juntas solo seran insinuadas en no mas de un cuarto (1/4) del espesor total de la losa y
tendran un ancho no mayor de 1/4".

D. Construccion

Una vez que el terreno o superficie de fundicion hayan sido aprobados por el Ingeniero,
se esparcira, compactara y luego se arrasara el concreto a fin de obtener la forma y espesor
ordenados. Las juntas se insinuaran cuando el concreto se encuentre todavia en estado plastico.
Posteriormente el concreto debe ser cubierto por medio de una membrana de curado, aprobada
por el Ingeniero.

E. Forma de Pago

El pago se hara por metro cuadrado colocado y terminado, de acuerdo a las formas y
espesor ordenado, precio que incluira los materiales, herramientas, mano de obra, equipo,
curado del concreto y demas imprevistos para la correcta ejecucion de este concepto. Asimismo
incluira toda la limpieza y excavacidon necesaria por debajo de la superficie del revestimiento



hasta su base de fundicion, la remocién de material inapropiado, el relleno y disposicion del
material sobrante.

1.7, 1.8, 1.9, 1.13 Demolicion Completa de Bordillo, Aceras, Pared de Bloque y
de Carpeta Asfaltica

A. Descripcion

Este trabajo consistira en la demolicion o remocién del bordillo completo o de solamente la cabeza
del bordillo, asi como la demolicion de las aceras de concreto de 10 cms 0 mas de espesor,
demolicion de pavimento asfaltico existente asi como también la demolicion de pared de bloque
existente.

B. Forma de pago

El pago por la demolicion o remocion de bordillos se hara por metro lineal y el pago por la
demolicion de las aceras, pavimento y pared de blogue se hara por metro cuadrado, precio que
incluira la demolicién, traslado de los materiales producto de las demoliciones a los sitios de
depdsito fuera del proyecto, el equipo utilizado, la mano de obra, imprevistos y todo lo necesario
para la correcta ejecucion del trabajo.

1.10 Construccion de Muro de Bloque (Incluye zapata, solera, castillo)

A. Acero de Refuerzo f'y: 4,200 kg/cm2 Para Elementos Estructurales
Descripcion

Este concepto de trabajo consistira en la preparacion, armado y colocacién del acero del refuerzo
en los diferentes elementos de las estructuras de concreto tales como: cimientos, columnas,
pilastras, estribos, vigas, diafragmas, losas, pretiles y otros.

(a) El acero utilizado en el refuerzo del concreto consistira en barras deformadas segun ASTM A-
615, ASTM A-616, ASTM A-617 O ASTM A-706, con un limite de fluencia fy de 2800Kgs. /cm2
(grado 40 = 40000 Lbs./Pulg.2) o con fy= 4200 Kgs. /cm2 (grado 60 = 60000Lbs./pulg.2), tal

como lo indiquen los planos.

(b) Las barras, generalmente se designan por su diametro en octavos de pulgada. Para el caso, una
barra de media pulgada, que es equivalente a 4/8, se denominara #4.



(c) Todas las barras deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion avanzada, grasa u
otras impurezas o imperfecciones, que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherencia al concreto.

(d) No se aceptaran barras comerciales que se supongan de tamano equivalentes, por tener limites
de fluencia mas elevados.

En losas, paredes y otros elementos estructurales planos, se podran usar mallas soldadas de
acuerdo con ASTM A-497, siempre que fy no sobrepase los 4200 Kg. /cm2 y la separacion entre
intersecciones soldadas, no exceda de 30 cms.

En elementos pre-esforzados se usaran alambres, torones, barras o cables, que cumplan con ASTM
A-421, ASTM A-416 O ASTM A-722, designados de acuerdo con su diametro en pulgadas, o en
milimetros.

Condiciones Generales

Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién avanzada, grasa y
otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherencia al concreto.

En las barras del grado 60 no se permitira la soldadura.

Doblado y colocacién del Acero

(@) Las barras se doblaran en frio, ajustandolas a los planos y especificaciones del Proyecto, sin
errores mayores que un centimetro. El didmetro de los dobleces, salvo indicacion especial en los
planos, sera de 6 veces el diametro, para barras del #2 al #8, y de 8 veces el diametro para
barras mayores.

En los siguientes cuadros se muestran las dimensiones minimas de los ganchos, aros y estribos y
en la siguiente pagina se presentan los esquemas con las dimensiones de los mismos.

Dimensiones de Ganchos

Estandar (ACI 318-05)

Varilla Rg Lg Ltot minimo
minimo | minimo
(mm)
(mm) (mm)




#3 30 115 160
#4 40 155 210
#5 50 190 260
#6 55 230 310
#7 65 265 360
#8 75 305 410
Dimensiones de dobleces para Aros y Estribos
(ACI 318-05)
Aro Rs minimo | Ls minimo L TOT
(mm) (mm)
#2 15 75 100
#3 20 75 110
#4 25 75 120

Las barras se fijaran con alambres o tacos de concreto, de modo que no puedan desplazarse,
durante el vaciado del concreto.

(b) La separacion minima entre barras paralelas sera igual al diametro, 6 2.5 cm. Usar el mayor.

(c) Cuando se usen dos, o mas capas de refuerzo, las barras superiores deberan quedar sobre las
inferiores, con la separacion indicada en (c). Las barras se colocaran en hileras verticales.

Recubrimientos

a) Para proteger el acero de la oxidacion y lograr una buena adherencia, se usaran los siguientes

recubrimientos:

Concreto vaciado sobre el terreno

Concreto expuesto al terreno, o a la intemperie.

Concreto no expuesto a la intemperie.

7.5 cm.

5.0 cm

4.0 cm




Losas y cascarones 2.0 cm

¢ varilla

|
\
L total

DETALLE TIPICO DE GANCHO

DOBLEZ DE 135°
(PARA AROS Y ESTRIBOS)

(a) Mientras sea posible, no se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos.
Cuando la longitud de las barras requiera de traslapes adicionales, podran ser autorizados por el
supervisor cuando queden en los sitios de inflexion de los momentos, fuera de las uniones de las
vigas con las columnas.

(b) Los empalmes de cada barra se distanciaran con respecto a los de otras barras, un minimo de
24 diametros, a lo largo de las barras.

(c) El espesor del concreto alrededor del traslape no sera menor que 2 veces el diametro de la
barra mayor.



(d) La longitud de los empalmes se regira por el Grado, tamafio y ubicacién de las barras, en
combinacion con la resistencia a recubrimiento del concreto, tal como lo especifica el Capitulo 12
del American Concret Institute (ACI). La siguiente Tabla se puede usar para concreto
convencional con los recubrimientos minimos indicados en 2.3.

LONGITUD DE TRASLAPE, ACI 318-1999
(Capitulo 12)

Longitud de traslapes

Acero: Grado 60, fy = 4200 Kgs/cms2
Concreto: fc = 315Kgs/cms2

Barra No. | Diametro Longitud de | Longitud de traslape.

cms traslape. Barras | Barras Superiores cms.
inferiores cms.

3 0.95 46.93 61.01

4 1.27 62.74 81.56

5 1.59 78.55 102.11

6 1.91 94.35 122.66

7 2.22 135.64 176.33

8 2.54 155.19 201.75

9 2.87 175.36 227.96

10 3.23 197.35 256.56

11 3.58 218.74 284.36

El recubrimiento y la separacion libre, entre las barras, debe ser igual al diametro de las mismas o
mayor.

Se consideran barras inferiores (BarsInf.): El refuerzo inferior (positivo) de las vigas. El
refuerzo de las columnas y castillos. El refuerzo de las losas cuyo grosor sea igual o menor de 30
cms. (=< 30 cms).

Se consideran barras superiores (Bars. Sup.): El refuerzo superior (negativo), de las vigas;
el refuerzo superior de las losas cuyo grosor sea mayor de 30 cms.



NOTAS: Si se usa acero Grado 40 las longitudes de traslape seran mas cortas, se dividiran entre
1.5.

La soldadura del acero de refuerzo ASTM A-615, por lo general es una practica poco utilizada, y no
se aceptarda a menos que el fabricante emita en su Certificado de Calidad, que el porcentaje
equivalente de carbono, permite la soldadura.

Medicion y Forma de Pago

Este concepto se medird y pagara por kilogramo (KG) de acero colocado, pago que incluira todos
los materiales, mano de obra, herramientas equipos, empalmes y demas imprevistos para ejecutar
estos trabajos de manera satisfactoria y tal como aqui se describe.

B. Concreto Hidraulico
A. Descripcién

Este trabajo consiste en la elaboracién de una mezcla, en determinadas proporciones de agua,
cemento Portland, agregado fino (arena), y agregado grueso (grava), que dependiendo del sitio
donde se colocara puede ser:

Sitio donde se Clase Resistencia a la compresion a Moddulo de Ruptura
colocara los 28 dias (f'c) (MR)

Pilotes, zapatas,

2— 2
columnas, losa. A 280Kg./cm?=4,000Lbs./Pulg.

46 Kg/cm? =
Pavimentos A -

650Lbs./Pulg?
Bordillos y Aceras A 210 Kg/cm2= 3000Lbs./Pulg.2
Concreto ciclopeo B 210 Kg/cm2=3000Lbs./Pulg.2
Elementos

2= 2

prefabricados A 422Kg./cm 6028Lbs./Pulg.

B. Materiales

a) Agua
La calidad del agua empleada en el mezclado del concreto debera ser limpia y estara libre
de aceites, acidos, alcalis, sales, material organico u otras sustancias que puedan ser
nocivas al concreto o al acero.



b) Cemento

El cemento debera cumplir con las especificaciones para cemento Portland, tipo I (ASTM C-

150-86).

c) Agregado Fino

Este agregado fino consiste de arena natural, fabricada o la combinacién de ambas, sujeto
a la aprobacion del Ingeniero, debiendo ser: duro, resistente, y debe tener los requisitos
que estan contemplados en las especificaciones AASHTO M-6-87. Dependiendo de dénde se
colocara el concreto, las substancias deletéreas no deben exceder los siguientes

porcentajes:

particulas blandas y laminadas)

Clase A Clase B
Substancias Deletéreas (maximo (Maximo
porcentaje) porcentaje)
Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 3.0 3.0
Carbon de piedra y lignito 0.25 1.0
Material fino que pasa el tamiz N© 200
(0.075mm.):
(a) En concreto sujeto a superficie de abrasion 2.0 4.0
(b) Otras clases de concreto 3.0 5.0
Otras substancias deletéreas (tales como
esquisto, alcali, mica, particulas revestidas, 0.5 0.5

Sanidad: No debe tener una pérdida mayor que el 10% con la prueba del sulfato de sodio

durante 5 ciclos.

Impurezas organicas: todo agregado fino debe estar libre de estas impurezas, se usara el ensayo

del colorimetro.

Graduacion: El agregado fino debe ser bien graduado de grueso a fino, esta graduacion sera la

siguiente:




Tamano de Tamiz % que pasa

3/8" (9.50 mm.) 100
No.4 (4.75 mm.) 95-100
No.16 (1.18 mm.) 45-80
No.50 (0.30 mm.) 10-30
No.100 (0.15 mm.) 2-10

Mddulo de finura: El modulo de finura debe estar entre 2.3 y 3.2 al estar usando el agregado
fino de una misma fuente no debe variar en mas de 0.20. Para calcular el modulo de finura
habra que usar todos los tamices que no estan especificados en la graduacion, es decir, hay que
usar los tamices siguientes: 3/8", No.4, No.8, No.16, No.30, No.50 y No.100.

d) Agregado grueso

El agregado grueso consistira de piedra quebrada, grava, escorias de altos hornos, u otro
material inerte, aprobado de similares caracteristicas o combinaciones, debiendo ser duro,
resistente, libre de capas adherentes y de acuerdo a las especificaciones AASHTO M-80-87.
Debera cumplir con los requerimientos siguientes:

Substancias deletéreas:

Dependiendo en qué tipo de estructura se usara el concreto, las substancias deletéreas, no
deben exceder los siguientes porcentajes:

Clase A Clase B

Substancias Deletéreas (maximo  (maximo
porcentaje porcentaj
) e)

a) Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 2.0 3.0

b) Particulas blandas (con peso especifico menor que
3.0 3.0

2.40)

c) Suma de (a) y (b) 3.0 5.0

d) Material fino que pasa el tamiz N° 200 3.0 3.0

e) Carbdn de piedra y lignito 0.5 0.5

Porcentaje de desgaste:

Realizado mediante la prueba de Los Angeles, no serd mayor que 40%.



Peso por pie cubico:

No sera menor de 90 Lbs.

Sanidad:

Cuando sea sometido a la prueba del sulfato de sodio durante 5 ciclos, la pérdida por peso no
debe ser mayor de 12%.

Graduacion:

El tamafio maximo del agregado grueso a usarse debera cumplir con la especificacion AASHTO
M43-88, dependiendo en que estructura o clase de concreto a usar, con la aprobacion del
Ingeniero.

e) Acero de Refuerzo
Para el concreto reforzado se usara acero que cumpla con las especificaciones ASTM A615-87

del Grado Estructural 60 y/o 40, segun se indique en los planos definitivos y aprobados por el
Ingeniero. Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacién
avanzada, grasa y otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su
resistencia o su adherencia al concreto.

Generalidades

El Contratista esta obligado a presentar, antes de ejecutar el trabajo del concreto, un disefio de
la mezcla de concreto con los resultados de la ruptura de los cilindros y vigas de prueba, la cual
sera aprobada por el Ingeniero, para poder usar dicha mezcla.

El concreto se usara en la construccién de puentes, pavimentos, aceras, bordillos, revestimiento.
Pudiendo ser necesaria la instalacion de un encofrado o no.

Una vez terminada la fundicion, las areas expuestas seran cubiertas con una membrana de
curado, aprobadas por el Ingeniero, al retirarse el encofrado se cubrira el resto de las areas.

C. Métodos Constructivos

a) Mezclado del Concreto



La mezcla se efectuara en un mezclador mecanico, preferiblemente que sea tipo combinacién de
cuchillas y tambor. El mezclador debera ser operado a la velocidad designada por los fabricantes,
a menos que un cambio razonable de velocidad demuestre mejores resultados en el concreto.

El tiempo minimo de mezclado debera ser de 90 segundos, comenzando a contar una vez que
todos los materiales se encuentren dentro del mezclador y éste haya comenzado su funcién. Se
completara la descarga de la mezcladora dentro de un periodo de 30 minutos después de la
introduccion del agua para la mezcla del cemento vy los aridos.

El Inspector podra autorizar la mezcla a mano en las partes de la obra de escasa importancia,
debiendo hacerse entonces sobre una superficie impermeable, haciéndose la mezcla en seco
hasta que aparezca de aspecto uniforme y agregando después el agua en pequefas cantidades
hasta obtener un producto homogéneo y cuidando de que durante la operacion no se mezcle la
tierra ni impureza alguna. Se permitira el uso de concreto premezclado siempre y cuando relna
las condiciones indicadas en estas especificaciones.

b) Prueba del Concreto Durante la Ejecucion

Si lo dispone el Supervisor, de cada fundida, y dependiendo del tipo de obra a construir, el
Contratista hara hasta 6 cilindros 6 6 vigas del concreto tomados de la mezcla que el Supervisor
apruebe, y determinara su resistencia a los 28 dias por medio de ensayes efectuados en
laboratorios aprobados por el Supervisor. Estos ensayes se efectuaran obteniendo cilindros y/o
vigas de las mezclas usadas en la obra y que el Supervisor indique. El pago de estos ensayos
sera hecho por el Propietario.

Si los resultados de la rotura de especimenes a los 28 dias fueren defectuosos en mas de
veinticinco por ciento (25%), el Supervisor podra rechazar la parte de la obra correspondiente.

c) Formaletas y Juntas

Las formaletas para losas de concreto o para bordillos seran de madera o acero, lo
suficientemente rigidas para no deflectarse mas de 5 mm. Al vaciar el concreto. Una vez
fraguado el concreto y efectuado el acabado, se removeran las formaletas con cuidado para no
desastillar la junta.

d) Puesta en Obra del Concreto

El transporte y vertido del concreto se hara de modo que no se disgreguen sus elementos,
volviendo a mezclar, al menos con una vuelta de pala, las que acusen sefales de segregacion.



El concreto se depositara lo mas cerca posible de su lugar definitivo. La superficie donde sera
colocado debe estar himeda antes del vaciado del concreto. El concreto sera compactado por
medios aprobados.

No se tolerara la colocacién de mezclas que acusen un principio de fraguado; prohibiéndose la
adicion de agua o lechada durante el vaciado del concreto.

El Contratista debera programar la produccidon de la mezcla de forma que esta llegue al sitio y
sea colocada antes de que haya iniciado el fraguado. Para ello debera tomar en cuenta factores
como el clima y la distancia de acarreo. En el caso de que se usara un aditivo retardante, éste
debera cumplir con los requerimientos del retardante tipo “D”, segun la especificacion AASHTO
M 194-87 (ASTM C 494-82). Aun con retardante, no se permitira colocar la mezcla después de 2
horas de elaborada. Adicionalmente, y de antemano, el Contratista presentara documentos
indicando el tipo, la marca y la cantidad del aditivo a emplear.

e) Apisonado

En el pavimento, todas las coladas de concreto se compactaran con regla vibratoria o con equipo
autopropulsado. El tiempo de vibracion sera el necesario para que su efecto se extienda a toda
la masa, sin producir segregaciones de los agregados.

f) Acabado
El acabado de las losas sera integral, una vez que el concreto ha sido vaciado y vibrado. Una vez

que el concreto ha endurecido lo suficiente como para hacer ruido al ser golpeado con una llana
de metal, se le dara un acabado de escoba, utilizando un cepillo de cuerdas de cerda, aplicado
en la direccidn transversal a la del trafico.

g) Curado del Concreto
El curado debe comenzarse inmediatamente después de que desaparezca el agua libre de la

superficie y se debe hacer utilizando membrana para curado. El tipo de membrana de curado
debe ser aprobado por el ingeniero Supervisor.

Se evitaran todas las perturbaciones externas, como sobrecargas o vibraciones, que puedan
provocar la fisuracion del concreto.

h) Juntas del Concreto

Se respetara la distribucidon de juntas del concreto indicada en los planos. Todas las juntas seran
cortadas con sierra, salvo las juntas constructivas y las juntas de dilatacién, todo de acuerdo a lo
indicado en los planos. La relacion entre el largo y el ancho de las pastillas no debera ser mayor
de 1.25.



Se realizara de igual manera el sello de juntas mdviles de 2" con las especificaciones descritas
en los planos.

Todas las juntas del pavimento deberan ser selladas con SEALTIGHT # 164 de W. R. MEADOWS,
o similar aprobado.

i) La temperatura del concreto tendra que ser menor a los 30°c grados Celsius en sitio, esto se
alcanzara utilizando, agua helada, granizo de hielo o cubos de hielo, el cual tendra que incluir
el costo de dicho procedimiento en el precio de metro cubico del concreto

D. Mediciény Forma de Pago

La medida del concreto sera en metros cubicos (M3), al precio unitario del contrato. Esta medida
sera tomada sobre la obra ejecutada y aceptada a satisfaccion del Ingeniero.

El precio unitario debera cubrir los costos de explotacidn, trituracion de los agregados, lavado y
almacenamiento, carga, transporte y descarga, tanto de los agregados como del cemento,
suministro del agua, hielo, formaletas, produccion del concreto, curado del mismo, construccién
de juntas y el sellado de las mismas, transporte al sitio de utilizacién, ademas cubrira cualquier
otro tipo de eventualidades que se presenten, como alquiler de los planteles para explotar las
fuentes de materiales, los costos de instalaciones provisionales, en general todo costo
relacionado con la ejecucion de los trabajos especificados.



C. Pared de Bloques
MAMPOSTERIA DE PAREDES

1.1. Alcance Del Trabajo

(a) El alcance del trabajo incluye la provisidn e instalacién de todo el material para
la ejecucidn de toda la mamposteria, mortero, amarres de concreto y demas obras
descritas e indicadas en los planos.

(b) El manejo de los materiales y su almacenamiento debe efectuarse en tal forma
que se les prevenga de toda mancha, dafios, deterioros y mezcla con materias
extrafias. Cualquier violacién a este respecto podra causar el rechazo de los
materiales. El Contratista sera el responsable de coordinar su trabajo de albaiileria
con el de las otras artes de fontaneria, electricidad, carpinteria metalica,
instalacion de equipos y otros.

1.2 Paredes
(a) Todas las paredes seran de mamposteria construidas de bloque de concreto
y/o ladrillos de barro (rafon).

(b) Referirse a los planos para ubicacion, calidad, dimensiones, espesores y
cantidades de pared.

1.3 Materiales

(@) Los materiales a usarse en las paredes deberan cumplir con las siguientes
normas:

1.3.1 Ladrillo de Barro (Rafén) y Fachaleta

Seran conforme ASTM-C-32 Grado MM.

Caracteristicas

(a) Los ladrillos deberan ser seleccionados de modulacidon standard y de primera
calidad, libres de grumos de cal.

(b) Color: Rojo, bien cocido.

(c) Acabado: De primera calidad, libre de quebraduras, reventaduras y toda
materia extrafa que pueda afectar la calidad, duracion y apariencia.

(d) Muestras: Deben someterse a la aprobacidn del Supervisor.

1.3.2 Bloques de Concreto
(a) Seran de mezcla de arena y cemento conforme ASTM C-129, tipo I.

(b) Tamanos: 10 x 20 x 40 cms.



15 x 20 x 40 cms.

20 x 20 x 40 cms.

Caracteristicas:

(c) Los bloques de concreto deberan ser seleccionados de modulacion standard y
curados a vapor, acabado de primera calidad, libre de quebraduras y de toda
materia extrafia que pueda afectar la calidad, duracion y apariencia.

(d) Muestras: Deberan someterse a la aprobacién del Supervisor.

1.3.3 Cemento

(a) El cemento que se utilice para fabricacion de los bloques de concreto y para
elaboracion del mortero para pegar los blogues o ladrillo de barro de las paredes
debe cumplir con las especificaciones C-150 de la ASTM para cemento tipo I.

1.3.4 Arena
(a) Debera ser angular, limpia y libre de cantidades dafinas de sustancias salinas,
alcalinas y organicas.

(b) La arena debera pasar toda la zaranda N° 8 y no mas del diez por ciento
(10%) debera pasar la zaranda N° 100.

1.3.5 Agua: Sera limpia, libre de impurezas visibles.

1.3.6 Mortero

(@) Las mezclas para mortero seran de acuerdo con ASTM C-270 y tendran una
resistencia minima de 2100 psi (147Kg/cm2), a los 28 dias.

1.3.7 Manejo
(a) Los bloques de concreto deberan descargarse y apilarse a mano. No se
aceptara material quebrado

Método de Construccion

1.4.1 Construccion y Mortero

(a) Todas las paredes deben ser construidas a plomo y escuadra de acuerdo con
las dimensiones y lineas generales indicadas en los planos, uniendo los bloques y/o
ladrillos de barro (rafén) con mortero. Ningin mortero seco podra ser mezclado
nuevamente y utilizado en la obra.

(b) En la pegada del bloque y/o ladrillo de barro (rafén) deberan observarse las
normas de construccién adecuadas para obtener un trabajo de primera calidad. El
mortero deberd mezclarse en mezcladoras mecanicas o bien en bateas especiales
para que se consiga una mezcla homogénea vy libre de impurezas.



(c) Una diferencia importante, que debe seguirse estrictamente para evitar
rajaduras en las paredes es la siguiente: Los bloques de cemento DEBEN ESTAR
SECOS al momento de pegarlos con el mortero; en cambio los ladrillos y bloques
de arcilla cocida DEBEN ESTAR HUMEDOS al momento de pegarlos con el mortero.
Ver las instrucciones mas adelante.

(d) Equipo especial para corte de blogue de concreto, debera permanecer en la
obra, hasta que todo el trabajo de mamposteria haya sido terminado. Todas las
unidades de mamposteria que se tenga que cortar, debera de ser realizado a
plomo y escuadra, para asegurar un buen ajuste.

(e) Donde los planos indican junta de expansion, se deberan colocar los bloques
de concreto con extremos planos, ajustando fuertemente contra el material de
expansion (1/2"” material aislante). Se colocara material de calafateo y/o sellador
en el hueco, de acuerdo a lo que se especifique en los planos.

1.4.2 Entrega y Apilamiento

Bloque de Concreto

(a) Los bloques entregados al plantel deberan ser suficientemente secos y cumplir
con las limitaciones de las especificaciones de contenido de humedad (35-40%).

(b) Deberan descargarse a mano y apilarse sobre tablones u otros soportes libres
de contacto con la humedad del suelo. No se permitira apilar mas de diez (10)
hileras de bloques.

(c) Las pilas deberan cubrirse con lonas o plastico para evitar que los bloques sean
mojados por la lluvia.

(d) Los blogues nunca deberan mojarse inmediatamente antes de su colocacion.

(e) En caso que los bloques tengan un alto contenido de humedad deberan
secarse artificialmente con método apropiado.

(f) Durante la construccion de la pared de bloques la ultima hilada debera dejarse
protegida con tabla y/o plastico.

(g) Las uniones verticales y horizontales que unen los bloques entre si, deberan
llenarse completamente de mortero.
(h) Para los agregados para el mortero, véase la Seccion 4 apartado 2.

Ladrillo Rafén y Fachaletas de Arcilla
(i) Los ladrillos deben descargarse a mano y apilarse. No se permitira apilar mas
de 10 hileras de ladrillo.

(§j) Los ladrillos deberan ser suficientemente mojados media hora antes de su
colocacidn, para garantizar una perfecta adherencia del mortero al ladrillo.



(k) Las uniones horizontales y verticales deberan ser efectuadas por medio de
camadas llenandolas completamente con mortero, cada 6 hiladas de ladrillo llevara
un refuerzo horizontal consistente en una varilla de 3/8".

(1) Los ladrillos y fachaletas seran de primera calidad. El Contratista presentara
muestras al Supervisor para su aprobacion.

1.5 Amarres de Concreto

(a) Todas las paredes deberan llevar amarres donde se indique en los planos o en
estas especificaciones. Cada hilada de bloque debe de ser de atadura corrida, si no
se indica de otra manera. Se debera ligar cada hilada en las esquinas y en las
intersecciones y fijar a columnas adjuntas o a otras paredes, por medio del
refuerzo horizontal de la pared, que consistira en un varilla de 3/8 a cada dos
hileras.

(b) Las paredes de particiones interiores deberan de conectarse con las paredes
exteriores perimetrales o como lo indiquen los planos.

(c) También deben ir amarres alrededor de boquetes de puertas y ventanas,
prolongados hasta los amarres principales en los castillos ¢ soleras. En la misma
forma, todas las paredes deberan llevar amarres o columnetas en todas las
esquinas o cruces, extremos de paredes de iguales dimensiones y caracteristicas,
excepto donde en los planos se indique expresamente lo contrario.

(d) Los amarres descritos en los parrafos anteriores seran viguetas o columnetas
de concreto del ancho de la pared por 15cms. de profundidad e iran reforzados
con 4 varillas de 3/8" y estribos de 1/4" separados entre si 10cms. a no ser que se
indique en forma diferente en los planos.

1.11 Construccion de Pared de Bloque (Incluye zapata, solera,
castillos)

A. Descripcion

Este trabajo consistira en la construccidon de pared de bloque, de conformidad con
los detalles que figuran en los planos o sean fijadas por el Ingeniero.

El Contratista debe tener en consideracion suministro e instalacion de las unidades,
suministro e instalacién del mortero de pega, localizacion y replanteo, mano de
obra, equipos y herramientas, limpieza del muro, limpieza y retiro del material
sobrante (unidades de mamposteria y mortero de pega) de la obra.



B. Materiales

El material, a utilizar bloques de concreto de 8", acero de refuerzo, mortero.

C. Requisitos para la Construccion

Los blogues que se utilicen deberan tener como minimo una edad de 14 dias, en
cuanto al cemento, arena y agua debera cumplir lo que corresponda a lo indicado
en respectivas especificaciones. Para el refuerzo de los muros de bloque se
utilizara varilla corrugada y alambre de amarre como se detalle en planos.

D. Forma de Pago
La actividad se pagara por metro cuadrado (ml) de muro ejecutado y debidamente
aceptado por la supervisidn, el precio que incluird los materiales, herramientas,
mano de obra, equipo y demas imprevistos para la correcta ejecucion de este
concepto. Asimismo incluira toda la limpieza, la remocion de material inapropiado y
disposicién del material sobrante.

1.12 Concreto Hidraulico e: 20 cms, MR: 600 psi
E. Descripcion

Este trabajo consiste en la elaboracion de una mezcla, en determinadas
proporciones de agua, cemento Portland, agregado fino (arena), y agregado
grueso (grava), que dependiendo del sitio donde se colocara puede ser:

Sitio donde se Clase Resistencia a la compresioén a Mddulo de Ruptura
colocara los 28 dias (f'c) (MR)




b)

b)

Pilotes, zapatas,

2- )
columnas, losa. A 280Kg./cm?=4,000Lbs./Pulg.

46 Kg/cm2 =
650Lbs./Pulg2

Pavimentos U ——

Bordillos y Aceras A 210 Kg/cm2= 3000Lbs./Pulg.2

Concreto ciclopeo B 210 Kg/cm2=3000Lbs./Pulg.2

Elementos

2— 2
prefabricados A 422Kg./cm 6028Lbs./Pulg.

F. Materiales

Agua

La calidad del agua empleada en el mezclado del concreto debera ser limpia y
estara libre de aceites, acidos, alcalis, sales, material organico u otras
sustancias que puedan ser nocivas al concreto o al acero.

Cemento

El cemento debera cumplir con las especificaciones para cemento Portland,
tipo I (ASTM C-150-86).

Agregado Fino

Este agregado fino consiste de arena natural, fabricada o la combinacién de
ambas, sujeto a la aprobacién del Ingeniero, debiendo ser: duro, resistente, y
debe tener los requisitos que estan contemplados en las especificaciones
AASHTO M-6-87. Dependiendo de dénde se colocara el concreto, las
substancias deletéreas no deben exceder los siguientes porcentajes:

Clase A Clase B
Substancias Deletéreas (Maximo (méximo
porcentaje) porcentaje)

Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 3.0 3.0




Carbdn de piedra v lignito 0.25 1.0

Material fino que pasa el tamiz N° 200

(0.075mm.):
(a) En concreto sujeto a superficie de abrasion 2.0 4.0
(b) Otras clases de concreto 3.0 5.0

Otras substancias deletéreas (tales como
esquisto, alcali, mica, particulas revestidas, 0.5 0.5
particulas blandas y laminadas)

Sanidad: No debe tener una pérdida mayor que el 10% con la prueba del sulfato
de sodio durante 5 ciclos.

Impurezas organicas. todo agregado fino debe estar libre de estas impurezas, se
usara el ensayo del colorimetro.

Graduacion: El agregado fino debe ser bien graduado de grueso a fino, esta
graduacion sera la siguiente:

Tamano de Tamiz % gue pasa
3/8" (9.50 mm.) 100

No.4 (4.75 mm.) 95-100

No.16 (1.18 mm.) 45-80

No.50 (0.30 mm.) 10-30

No.100 (0.15 mm.) 2-10

Modulo de finura: El modulo de finura debe estar entre 2.3 y 3.2 al estar usando el
agregado fino de una misma fuente no debe variar en mas de 0.20. Para calcular
el modulo de finura habra que usar todos los tamices que no estan especificados
en la graduacion, es decir, hay que usar los tamices siguientes: 3/8", No.4, No.8,
No.16, No.30, No.50 y No.100.



d) Agregado grueso

El agregado grueso consistira de piedra quebrada, grava, escorias de altos hornos,
u otro material inerte, aprobado de similares caracteristicas o combinaciones,
debiendo ser duro, resistente, libre de capas adherentes y de acuerdo a las
especificaciones AASHTO M-80-87. Debera cumplir con los requerimientos

siguientes:

Substancias deletéreas:

Dependiendo en qué tipo de estructura se usara el concreto, las substancias

deletéreas, no deben exceder los siguientes porcentajes:

Clase A Clase B
Substancias Deletéreas (maximo  (maximo
porcentaje = porcentaj
) e)
a) Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 2.0 3.0
b) Particulas blandas (con peso especifico menor que
3.0 3.0
2.40)
c) Suma de (a) y (b) 3.0 5.0
d) Material fino que pasa el tamiz N° 200 3.0 3.0
e) Carbén de piedra y lignito 0.5 0.5

Porcentaje de desgaste:

Realizado mediante la prueba de Los Angeles, no sera mayor que 40%.

Peso por pie cubico:

No sera menor de 90 Lbs.

Sanidad:




Cuando sea sometido a la prueba del sulfato de sodio durante 5 ciclos, la pérdida
por peso no debe ser mayor de 12%.

Graduacion:

El tamafo maximo del agregado grueso a usarse debera cumplir con la
especificacion AASHTO M43-88, dependiendo en que estructura o clase de
concreto a usar, con la aprobacion del Ingeniero.

f)  Acero de Refuerzo
Para el concreto reforzado se usara acero que cumpla con las especificaciones

ASTM A615-87 del Grado Estructural 60 y/o 40, segun se indique en los planos
definitivos y aprobados por el Ingeniero. Todas las varillas deben estar limpias
y libres de escamas, trazas de oxidacidon avanzada, grasa y otras impurezas o
imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas, su resistencia o su
adherencia al concreto.

Generalidades

El Contratista esta obligado a presentar, antes de ejecutar el trabajo del concreto,
un disefo de la mezcla de concreto con los resultados de la ruptura de los
cilindros y vigas de prueba, la cual sera aprobada por el Ingeniero, para poder
usar dicha mezcla.

El concreto se usara en la construccion de puentes, pavimentos, aceras, bordillos,
revestimiento. Pudiendo ser necesaria la instalacion de un encofrado o no.

Una vez terminada la fundicidn, las areas expuestas seran cubiertas con una
membrana de curado, aprobadas por el Ingeniero, al retirarse el encofrado se
cubrira el resto de las areas.

G. Métodos Constructivos

c) Mezclado del Concreto



La mezcla se efectuara en un mezclador mecanico, preferiblemente que sea tipo
combinacion de cuchillas y tambor. El mezclador debera ser operado a la velocidad
designada por los fabricantes, a menos que un cambio razonable de velocidad
demuestre mejores resultados en el concreto.

El tiempo minimo de mezclado debera ser de 90 segundos, comenzando a contar
una vez que todos los materiales se encuentren dentro del mezclador y éste haya
comenzado su funcidn. Se completara la descarga de la mezcladora dentro de un
periodo de 30 minutos después de la introduccidn del agua para la mezcla del
cemento y los aridos.

El Inspector podra autorizar la mezcla a mano en las partes de la obra de escasa
importancia, debiendo hacerse entonces sobre una superficie impermeable,
haciéndose la mezcla en seco hasta que aparezca de aspecto uniforme y agregando
después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando de que durante la operacion no se mezcle la tierra ni impureza alguna. Se
permitira el uso de concreto premezclado siempre y cuando retna las condiciones
indicadas en estas especificaciones.

d) Prueba del Concreto Durante la Ejecucion

Si lo dispone el Supervisor, de cada fundida, y dependiendo del tipo de obra a
construir, el Contratista hara hasta 6 cilindros 6 6 vigas del concreto tomados de la
mezcla que el Supervisor apruebe, y determinara su resistencia a los 28 dias por
medio de ensayes efectuados en laboratorios aprobados por el Supervisor. Estos
ensayes se efectuaran obteniendo cilindros y/o vigas de las mezclas usadas en la
obra y que el Supervisor indique. El pago de estos ensayos sera hecho por el
Propietario.

Si los resultados de la rotura de especimenes a los 28 dias fueren defectuosos en
mas de veinticinco por ciento (25%), el Supervisor podra rechazar la parte de la obra
correspondiente.

¢) Formaletas y Juntas

Las formaletas para losas de concreto o para bordillos seran de madera o acero, lo
suficientemente rigidas para no deflectarse mas de 5 mm. Al vaciar el concreto. Una



vez fraguado el concreto y efectuado el acabado, se removeran las formaletas con
cuidado para no desastillar la junta.

d) Puesta en Obra del Concreto

El transporte y vertido del concreto se hara de modo que no se disgreguen sus
elementos, volviendo a mezclar, al menos con una vuelta de pala, las que acusen
sefiales de segregacion.

El concreto se depositara lo mas cerca posible de su lugar definitivo. La superficie
donde sera colocado debe estar himeda antes del vaciado del concreto. El concreto
sera compactado por medios aprobados.

No se tolerara la colocacién de mezclas que acusen un principio de fraguado;
prohibiéndose la adicién de agua o lechada durante el vaciado del concreto.

El Contratista debera programar la produccion de la mezcla de forma que esta
llegue al sitio y sea colocada antes de que haya iniciado el fraguado. Para ello
debera tomar en cuenta factores como el clima y la distancia de acarreo. En el
caso de que se usara un aditivo retardante, éste debera cumplir con los
requerimientos del retardante tipo “D”, segun la especificacion AASHTO M 194-87
(ASTM C 494-82). Aun con retardante, no se permitira colocar la mezcla después
de 2 horas de elaborada. Adicionalmente, y de antemano, el Contratista presentara
documentos indicando el tipo, la marca y la cantidad del aditivo a emplear.

j) Apisonado

En el pavimento, todas las coladas de concreto se compactaran con regla vibratoria
0 con equipo autopropulsado. El tiempo de vibracion sera el necesario para que su
efecto se extienda a toda la masa, sin producir segregaciones de los agregados.

k) Acabado

El acabado de las losas sera integral, una vez que el concreto ha sido vaciado y
vibrado. Una vez que el concreto ha endurecido lo suficiente como para hacer ruido
al ser golpeado con una llana de metal, se le dara un acabado de escoba, utilizando
un cepillo de cuerdas de cerda, aplicado en la direccidn transversal a la del trafico.



|) Curado del Concreto

El curado debe comenzarse inmediatamente después de que desaparezca el agua
libre de la superficie y se debe hacer utilizando membrana para curado. El tipo de
membrana de curado debe ser aprobado por el ingeniero Supervisor.

Se evitaran todas las perturbaciones externas, como sobrecargas o vibraciones, que
puedan provocar la fisuracién del concreto.

m) Juntas del Concreto

Se respetara la distribucion de juntas del concreto indicada en los planos. Todas las
juntas seran cortadas con sierra, salvo las juntas constructivas y las juntas de
dilatacion, todo de acuerdo a lo indicado en los planos. La relacion entre el largo y el
ancho de las pastillas no debera ser mayor de 1.25.

Se realizara de igual manera el sello de juntas mdviles de 2" con las especificaciones
descritas en los planos.

Todas las juntas del pavimento deberan ser selladas con SEALTIGHT # 164 de W. R.
MEADOWS, o similar aprobado.

n) La temperatura del concreto tendra que ser menor a los 30°c grados Celsius en
sitio, esto se alcanzara utilizando, agua helada, granizo de hielo o cubos de hielo,
el cual tendra que incluir el costo de dicho procedimiento en el precio de metro
cubico del concreto

H. Medicion y Forma de Pago

La medida del concreto sera en metros cubicos (M3), al precio unitario del
contrato. Esta medida sera tomada sobre la obra ejecutada y aceptada a
satisfaccion del Ingeniero.

El precio unitario debera cubrir los costos de explotacion, trituracion de los
agregados, lavado y almacenamiento, carga, transporte y descarga, tanto de los



agregados como del cemento, suministro del agua, hielo, formaletas, produccion
del concreto, curado del mismo, construccion de juntas y el sellado de las mismas,
transporte al sitio de utilizacién, ademas cubrira cualquier otro tipo de
eventualidades que se presenten, como alquiler de los planteles para explotar las
fuentes de materiales, los costos de instalaciones provisionales, en general todo
costo relacionado con la ejecucion de los trabajos especificados.

1.14 Bacheo Parcial con Mezcla Asfaltica Incluye Excavacion

1. Descripcidn
Este trabajo consiste en la aplicacién de un riego de liga a una base previamente

imprimada, o a un pavimento existente y la posterior colocacion de una capa de
concreto asfaltico en caliente mezclado en planta, de acuerdo con las
especificaciones y con las dimensiones indicadas en los planos o como determine
el Ingeniero.

La mezcla debe ser densamente graduada y reunir las siguientes propiedades:

e  Estabilidad

Durabilidad

Flexibilidad

Resistencia a la fatiga

Resistencia anti-derrapante

Trabajabilidad

Impermeabilidad

2. Materiales

Cemento Asfaltico

El material bituminoso para el concreto asfaltico, sera cemento asfaltico AC-20 6
AC-30 que debe cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM D 3381
(AASHTO M 226-80 (2000), Tabla 2). El Contratista queda obligado a presentar al
Ingeniero los certificados recientes y correspondientes a cada embarque del asfalto
recibido, conteniendo los resultados de los ensayos de laboratorio practicados. El
cemento asfaltico debera cumplir con los requisitos mostrados en el siguiente
cuadro:

Requisitos de Cemento Asfaltico AC-20 y AC-30

Clasificado, por el grado de Viscosidad a 60° C (140°F)

(Clasificacion basada en asfalto original)

ENSAYO AASHTO | AC-20 AC-30




ENSAYO AASHTO | AC-20 AC-30
VISCOSIDAD, 60°C (140°F). Poises

Viscosidad, 135°C (275° F), T 202 2000 £+ 400 | 3000 =
Centistokes-minimo T 201 300 600
PENETRACION, 25°C (77°F), 100 gr., 5 | T 49 60 350
segundos-minimo T 48 232°C 50
PUNTO DE INFLAMACION, (CO C), °C | T 44 (450°F) 232°C
(°F) minimo. 99.0 (450°F)
SOLUBILIDAD, en Tricloroetileno, 99.0
porcentaje-minimo.

PRUEBAS EN EL HORNO de la pelicula | T 179

delgada (sobre el residuo del ensayo

TFO): 0.5 0.5
PERDIDA POR CALENTAMIENTO, T51 8,000 12,000
porcentaje maximo. 50 40
VISCOSIDAD, 60°C (140°F), Poises-

maximo.

DUCTIBILIDAD, 25°C (77°F), 5 cm por

minuto, cm —minimo.

E_NSAYO DE MANCHA (con cualquier T102 Negativo Negativo
tipo de solvente).

PUNTO DE ABLANDAMIENTO Ball & T 53 a a

Ring (°C) determinar | determinar
PE,S_O ESPECIFICO RELATIVO 25/25 T 229 1.0 1.0
minimo

Los certificados de embarque deben corresponder al producto que se esta
recibiendo y deberan contener como minimo la informacion de los ensayos
anteriormente enunciados.

Adicionalmente, cada 350,000 Litros (100,000 galones aprox.) de cemento
asfaltico, o una vez como minimo si el volumen de asfalto a consumir en el
proyecto fuese menor, el Supervisor tomara una muestra representativa la cual
sera enviada al extranjero para efectuarles ensayos especiales que no se puedan
realizar en el pais. Sera responsabilidad del Contratista sufragar los gastos que
esta operacién implique.

Concreto Asfaltico Mezclado en Planta
El concreto asfaltico consistird en una combinacidon de agregado grueso triturado,

agregado fino y polvo mineral de aportacion (filler) mezclado mecanicamente en
caliente con cemento asfaltico en una planta estacionaria.



Agregado Grueso

La porcidon de agregado retenido en el tamiz 2.36 mm. (No. 8) se denominara
agregado grueso y sera el producto de roca triturada o grava triturada. Las rocas y
gravas trituradas estaran constituidas por material limpio, denso y durable, libre de
polvo, terrones de arcilla u otros materiales objetables, que puedan impedir la
adhesion completa del asfalto a los agregados pétreos. La forma del agregado
debera ser preferiblemente culbica o tetraédrica y no se permitiran agregados que
tengan mas del 30 % de Indice de Lajas, determinado mediante el Ensayo
"Determinacion de Lajosidad y Elongacion en Agregados”, Norma VN-E38-86,
Republica Argentina, que aparece en la pagina I1-384 del Capitulo II, Tomo 5 del
manual de carreteras de SOPTRAVI . De ser necesario, el material debe lavarse; El
costo de lavado no se pagara por separado.

El material al ser sometido al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles,
ensayo ASTM C-131 (AASHTO T-96), debera presentar un desgaste menor del
35%.

El peso seco del agregado grueso no serd menor de 1,450 Kgs/m3 (90 Ibs/pie3),
determinado segun el ensayo ASTM C.29 (AASHTO T-19).

El agregado triturado no debe mostrar sefiales de desintegracion ni una pérdida
mayor del 12% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de sanidad con sulfato de
sodio segun el ensayo ASTM C-88 (AASHTO T-104). Si se efectiia el ensayo con
sulfato de magnesio, la pérdida no sera mayor que el 15%.

Por lo menos el 60% en peso de las particulas retenidas en el tamiz 4.75 mm. (N°
4) debera tener dos 0 mas caras fracturadas, desechando las de textura lisa, de
superficie porosa y las livianas.

Agregado Fino

La porcion de agregado que pasa al tamiz 2.36 mm. (N° 8) se denominara
agregado fino y consistira de arena triturada o una combinacidn de esta con arena
natural o de rio, sin mica. Esta combinacidon debera llevar por lo menos un 80% de
arena triturada, producto de la desintegracién de roca o grava que debe cumplir
con los requisitos de abrasion, peso volumétrico y sanidad, mencionados en el
parrafos 2.3. El agregado fino se compondra de granos densos, limpios, duros, de
superficie rugosa y granular, libre de terrones de arcilla o de material objetable
que pueda impedir la adhesion completa del asfalto a los granos, estas condiciones
son requisito indispensable para la aceptacién del agregado fino.



El agregado fino no debe mostrar sefiales de desintegracion ni una pérdida
mayor del 15% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de sanidad con sulfato de
sodio segun el ensayo ASTM C-88 (AASHTO T-104). Si se efectiia el ensayo con
sulfato de magnesio, la perdida no sera mayor que el 20%.

Polvo Mineral o Filler de Aportacion

El relleno mineral consistira de polvo de trituracion, de roca o grava mezclado con
cal hidratada como Polvo Mineral de Aportacién, en una proporcion entre 1% vy
2% del peso total de los agregados pétreos. En caso de no existir en el mercado
cal hidratada, se podra utilizar como filler cemento Portland Tipo I. Al ensayar la
granulometria de la cal hidratada o del cemento Portland mediante la prueba
AASHTO T-37 deberan cumplir con la siguiente graduacién:

Pase Tamiz 0.60 mm. (N°30).....cccuveues 100%
Pase Tamiz 0.30 mm. (N° 50)............... 95-100%
Pase Tamiz 0.075 mm. (N° 200)............. 70-100%

Graduacion
La combinacion de agregado grueso, agregado fino y polvo mineral de aportacion
o filler debera ajustarse a la siguiente graduacion.

-~ % EN PESO (*

TAMANO DE TAMIZ DE MATERI AL( Q)UE
PASA

34" (19.00 mm.) 100

2" (12.5 mm.) 85-100

3" (9.5 mm.) 70-90

No. 4 (4.75 mm.) 50-70

No. 8 (2.36 mm.) 35-50

No. 30 (0.60 mm.) 18-29

No. 50 (0.30 mm.) 13-23

No. 100 (0.15 mm.) 8-16

No. 200 (0.075 mm.) 4-8

(*) Cuando se utilicen agregados de diferente fuente con una diferencia en el
peso especifico de mas de 0.20, la granulometria de la férmula de trabajo debera
calcularse por volumen en lugar de por peso.



El valor del equivalente de arena ensayo ASTM D-2419 (AASHTO T-176) del
material que pasa por la malla 4.75 mm. (N° 4) deberda ser mayor de 45%,
ejecutar la prueba en frio antes de su ingreso a la planta; de no cumplirse esta
condicion su Indice de Azul de Metileno, determinado mediante el ensayo AASHTO
TP-57-01 debera ser inferior a 1 y simultaneamente el valor del Equivalente de
Arena debera ser superior a 40. El material que pase por el tamiz 0.45 mm. (N°
40), debera ser no plastico, y el pase por el tamiz 0.075 mm. (N° 200) debera
tener un indice de plasticidad menor que 3%.

Explotacion de Material y Elaboracion de Agregados
Las fuentes de materiales asi como procedimientos y equipos usados para la

explotacién de éstos y para la elaboracion de los agregados requeridos deben ser
aprobados por el Ingeniero, esta aprobacién no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el Contratista suministre o elabore de
tales fuentes y no exime al Contratista de su responsabilidad de cumplir con todos
los requisitos de esta Especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, eventual lavado y el
sistema de almacenamiento deben permitir el suministro de productos de
caracteristicas uniformes. Si el Contratista no cumple con estos requisitos, el
Ingeniero podra exigir los cambios que considere necesarios.

Mezcla de Concreto Asfaltico

1. Disefio

El Contratista debera suministrar al Ingeniero con suficiente antelacién al inicio de
los trabajos de pavimentacion muestras representativas de los agregados y del
cemento asfaltico que propone utilizar, asi como la férmula de trabajo que
utilizara. El Ingeniero con base en ellas aprobara la formula de trabajo de la
mezcla, a la cual el Contratista se debera ajustar dentro de las tolerancias
especificadas en el Articulo 2.8.5 de la presente Especificacion.

La formula de trabajo establecera el porcentaje del agregado total que debe pasar
por cada tamiz y el porcentaje de asfalto en la mezcla. El disefio de la mezcla
asfaltica para urbanizaciones se hara por el método Marshall con 50 golpes por
lado para trafico mediano y liviano de menos de un millén de ejes equivalentes
(ESAL< 10°). El porcentaje en peso del cemento asfaltico establecido en
determinada férmula de trabajo podra variar entre 5.5 y 7.3 %. Otros criterios a
cumplir son los siguientes:

e La relacion entre el porcentaje en peso del agregado mas fino que el tamiz
0.075 mm. (N° 200) y el contenido de asfalto efectivo en porcentaje en peso del
total de la mezcla, estara en un rango de 0.6 a 1.2.



e El porcentaje de vacios de aire en la mezcla (VIM) estara en el rango 3 y 5%.
e La Estabilidad minima de la mezcla sera 550 Kg. (1,200 Lb.), para disefios con
50 golpes por lado.

e El Flujo (Escurrimiento) oscilara entre 2 y 4 mm (8 y 16 centésimas de
pulgada), para disefos con 50 golpes por lado.

e El porcentaje de vacios en el agregado mineral (VAM) debera tener un valor
minimo de 14 % cuando se disene la mezcla con 4 % de vacios de aire (VIM).

e El porcentaje de vacios llenados con asfalto (VFA) variara entre 65 y 78 %
para disefios con 50 golpes por lado.

El Ingeniero no aceptara ninguna mezcla ni autorizara la construccion de
pavimento antes de haber establecido la formula de trabajo. La férmula seguira
vigente hasta que el Ingeniero la modifique por escrito.

Ensayos y Compactacidn

Las mezclas asfalticas se ensayaran conforme al método Marshall. Los porcentajes
de vacios y asfalto seran determinados siguiendo los criterios del Instituto del
Asfalto de los Estados Unidos de Norte América. Los porcentajes del asfalto y la
granulometria usados en las mezclas se determinaran mediante el ensayo de
extraccion por centrifugado ASTM D-2172 (AASHTO T-164). No debe utilizarse
gasolina para el ensayo de extraccidén, utilizar Xileno o Tricloroetileno.

La densidad de campo del pavimento terminado debe tener un minimo de 98% de
la densidad bulk de laboratorio, determinada ésta por medio de las probetas
elaboradas con 50 golpes por lado y un minimo de 94 % si la compactacion se
mide por medio del peso especifico maximo tedrico obtenido por medio del método
Rice ASTM D-2041 (AASHTO T-209). La densidad del campo del pavimento se
determinara después de los tres (3) dias siguientes a la colocacion de mezcla.

Cuando se ordenaren 10 cms. 0 mas, de espesor de la carpeta, se hara en dos
capas, y se tomaran testigos tanto de la primera capa como de la capa total
(primera y segunda juntas) para determinar su densidad. La pavimentacion de la
primera capa por carril no avanzara mas de 2 kildmetros antes de que sea
colocada la segunda capa. Tampoco se permitira que la primera capa quede
expuesta mas de 7 dias al trafico antes de ser cubierta, la junta longitudinal y
transversal de ambas capas no debera coincidir. En todo caso, la carpeta se abrira
al trafico hasta que alcance una temperatura de 40 °C o menos.

Impermeabilidad de la Mezcla

La mezcla debe ser virtualmente impermeable al paso de agua y aire. La
permeabilidad es producida por las siguientes causas: bajo contenido de asfalto,
vacios de aire altos de mezcla, segregacion en donde el agregado grueso se
concentre en areas puntuales, en cualquiera de estos casos, se reemplazara la



carpeta en la zona defectuosa.- En caso contrario, si la permeabilidad es
generalizada, el Contratista estara obligado a colocar a su costo una capa de sello
asfaltico, micro-carpeta o una sobre capa, como lo indique el Ingeniero; siempre y
cuando se haya cumplido con el resto de las especificaciones. La mejor manera de
determinar si una mezcla es permeable, es observar si existen areas humedas
después que han pasado varias horas de una fuerte lluvia y que el resto del
pavimento este ya seco, o si después que ha pasado la lluvia el agua queda
drenando bajo la carpeta en los hombros.- En la época seca se puede hacer la
investigacion saturando el pavimento mediante riego con un tanque cisterna,
dando un tiempo minimo de una semana entre la colocaciéon de la carpeta y la
prueba con el tanque de agua.

El indice de Resistencia a la Traccion es el pardmetro de disefio que mide la accién
del agua sobre la mezcla asfaltica, para lo cual se utilizara el método Lottman
modificado ASTM D-4123 (AASHTO T-283).- Dicho indice debera ser mayor que 75
%, para que la mezcla sea durable, en caso contrario es decir cuando este sea
menor del 75 %, se debera agregar a la mezcla un aditivo anti-desnudante (anti-
stripping) aprobado por la Supervisién, ademas del porcentaje entre 1% y 2% del
polvo mineral de aportacién (cal hidratada o cemento Portland), que siempre
debera llevar la mezcla asfaltica, como agente anti-desnudante y como parte del
polvo mineral de aportacion o filler.

Temperatura

El cemento asfaltico y agregados pétreos seran calentados en la planta a una
temperatura entre 150 y 165°C (302°F y 329°F). La mezcla de concreto asfaltico
al salir de la planta debera tener una temperatura no menor de 150°C (302°F).

El cemento asfaltico al momento de producir la mezcla en la planta debera tener
una viscosidad entre 150 y 300 centistokes (75 y 150 segundos Saybolt-Furol),
para determinar la temperatura a que se obtienen estas viscosidades se debera
elaborar la grafica temperatura viscosidad. El Inspector en el campo debera
conocer el rango de temperatura para la compactacion de la mezcla de manera
gue pueda ordenar su compactacion con la temperatura adecuada.

Tolerancias Admisibles de la Mezcla

Todas las mezclas de concreto asfaltico deberan cenirse a la formula de trabajo,
dentro de los siguientes limites de tolerancia, respecto a dicha formula:

Tamiz 4.75 mm. (N° 4) mayores........ccccccccveruenn. + 5%



Tamiz 2.36 mm. (N° 8).....cccceeveeiiiieeee e, + 4%

Tamiz 0.60 mm. (N° 30).......ccccceeviiireiiiiieeeins + 3%
Tamiz 0.15 mm. (N°100).......ccccceeeiviiiiiieeeens + 2%
Tamiz 0.075 mm. (N° 200).......cccccvvveevvereenee + 1.5%
Porcentaje cemento asfaltico.............cccccveeueenns + 0.20%
TEMPErAtUIA......eecveeeeceeceeeee e + 8°C

Preparacion de los Agregados

Los agregados producidos deben ser acopiados separadamente de acuerdo a su
tamano y/o procedencia. Los monticulos de acopio deberan construirse por capas
con el objeto de minimizar la segregacion, desde el inicio del proceso y no tendran
una altura mayor de 3 metros. Estos acopios deberan ser en forma de rampa,
aungue se permitira hacerlo en forma cénica, siempre y cuando este proceso se
haga por capas, con la autorizacion del Ingeniero. El drea de los planteles de
acopio debera estar limpia, uniforme, relativamente plana y con desagies
adecuados. Los agregados cuyos acopios se localicen en zonas baja proclives a
generar vapor de agua en las horas de temperatura alta, se determinara su
contenido de agua por lo menos cuatro veces al dia, en jornadas de maxima
produccion.

No debe utilizarse el material de los 10 cms inferiores de los acopios ni los
agregados que se hayan contaminado con materiales indeseables.- Cualquiera
que sea el tipo de planta asfaltica a emplear, debe disponerse de al menos cuatro
(4) tolvas independientes en frio para alimentar la planta, cuyas salidas deberan
ser individuales y separadas para los diferentes tamafios de agregados. Una de
estas tolvas sera para incorporar el polvo mineral de aportacion o filler.- Las otras
tres (3) tolvas seran para los agregados separados en fracciones como por
ejemplo: 19 a 12.5 mm. (34" a 2"), 12.5 a 9.5 mm. (2" a 3B") y pase 9.5 mm.
(38"). Si dos agregados de la misma graduacién provienen de distinta fuente
deberan acopiarse e ingresarse a la planta en forma independiente. Cada tolva
contara con separadores para evitar que existan derrames de material entre tolvas
vecinas, cuando estén en proceso de cargado.

Los aridos podran ingresarse al secador o tambor mezclador, segun sea el tipo de
planta, siempre y cuando no tengan una humedad en los acopios individuales
mayor que el 4% por peso, al salir de la planta la mezcla asfaltica no debera tener
mas del 0.30% de humedad.- En época lluviosa o cuando se sospeche de
presencia de agua en la mezcla asfaltica, se procedera a aplicar el ensayo de
laboratorio establecido en la norma ASTM D-1461 (AASHTO T-110).

La Supervision tomara muestras en frio por lo menos dos veces al dia de cada
friccion de agregados producidos, a fin de controlar sus caracteristicas, y tomara
nuevamente en los acopios.



En la época de lluvia los agregados deben colocarse bajo techo o cubrirse con
toldos para protegerlos de la humedad.- Los agregados finos son los que
absorben mas la humedad y por lo tanto son los que deben estar mas protegidos.

Preparacion del Cemento Asfaltico
El cemento asfaltico se calentara a la temperatura determinada en tanques

especiales, evitando su sobrecalentamiento. El suministro del asfalto al mezclador
debera ser continuo y a temperatura uniforme.

Elaboracion de la Mezcla

Con el proposito de garantizar la continuidad en el proceso constructivo, la planta
asfaltica debera ser de tal tamaiio y eficiencia que produzca un minimo de 60
toneladas (métricas) por hora, cualquiera que sea el tipo de planta a utilizar.

El Contratista debera disponer en el plantel donde tenga instalada la planta
asfaltica del suficiente equipo de laboratorio para realizar a la mezcla producida
los ensayos de rutina para llevar su propio control y registro.

Antes de iniciar los trabajos de colocacion del concreto asfaltico el Contratista debe
presentar el certificado de una firma especializada en el manejo y operacion del
tipo de planta a utilizar, en el cual se garantice que dicha planta ha sido calibrada
y sus controles trabajan eficiente y satisfactoriamente. Sin este certificado no
podra iniciar la colocacion de la mezcla.

Planta por Pesadas (vacadas)

La maquina debe ubicarse en un lugar conveniente para que el acopio y el
movimiento de materiales se efectien comodamente. Los movimientos en sus
distintas partes seran sincronizados de manera que se produzca una mezcla
uniforme y que cumpla las especificaciones.

En funcién de la humedad de los agregados se regulara la abertura de las tolvas
en frio para darles salida. Los aridos se secaran y calentaran en el tambor antes de
llevarlos al mezclador, debiendo ajustarse el quemador para evitar que los
agregados no se recubran de una capa de combustible sin quemar, la cual afecta
desfavorablemente la mezcla.

Después de calentados, los agregados se tamizaran en tres o cuatro fracciones y
se almacenaran en tolvas en caliente separadas. La balanza para pesar los
materiales debera tener una capacidad minima del doble de la carga pesada o
“bachada” y debera ubicarse, asi como los recipientes para pesar cada agregado,
completamente aislada de las vibraciones del resto de la planta.



La planta estara equipada con un tanque dotado con un sistema de calentamiento
y otro de almacenamiento del asfalto caliente con capacidad para todo un dia de
trabajo y con termdmetro graduado hasta por lo menos 200°C, ubicado proximo a
la valvula de descarga y en forma completamente visible para el operador.

La planta debera contar con medidores del tiempo de mezclado, de los agregados
solos y después de anadido el material asfaltico, que cuenten con un mecanismo
de aviso al operador para que efectie la descarga.

Después de pesados los agregados se anadira el polvo mineral de aportacion
(filler), mezclandose el conjunto en seco durante 15 segundos y después se
incorporara el asfalto, mezclandose todo por un tiempo no mayor de 45 segundos,
contados a partir del momento en que se adiciond el asfalto y hasta que todas las
particulas se recubran del bitumen y se produzca una mezcla homogénea, en caso
de que la mezcla no sea homogénea, se debera incrementar, en forma
proporcional, el tiempo de mezclado para conseguir la homogeneidad de la mezcla.
El tiempo total del mezclado, incluyendo el mezclado en seco, no sera mayor de 80
segundos.

Se tomara en cuenta que el asfalto incorporado a altas temperaturas debe ser
corregido por volumen a la temperatura de referencia de 15.5°C, a fin de obtener
el porcentaje que indique la formula de disefio en peso.

Planta Continua o de Tambor Mezclador

La planta se ubicara en un lugar que permita que el acopio y el movimiento de
materiales se realicen comodamente.- La planta debera estar dotada de todos los
dispositivos recomendados por el fabricante, con sus respectivos manuales de
operacion en idioma espaiiol, copia de los cuales debera entregar a la Supervision.
Estos dispositivos deberan estar en buen estado y previamente calibrados antes
del inicio de los trabajos. La calibracién de los equipos electronicos debera ser
realizada por un técnico calificado, demostrando en el sitio las curvas de
calibracion.

De acuerdo al numero de fracciones de agregados, habra igual cantidad de pre-
dosificadores en frio, pero en ningun caso menos de cuatro (4), cuyas aberturas
se regularan en funcién del disefio de mezcla y la humedad que tengan los
aridos en las tolvas, para ser transportados por una banda hacia el mezclador, en
forma continua y uniforme, sin producirse variaciones de caudal. Una vez que el
Ingeniero apruebe la calibracién de la planta, ningin elemento de calibracidn,
como las aberturas de los depdsitos frios o la velocidad de la banda alimentadora
podran ser alterados, sin previo aviso al Ingeniero. En todo caso, la banda
alimentadora debera operarse entre 20 % y 80 % de su velocidad maxima. Para
este tipo de plantas se cumplira rigurosamente con lo relativo al acopio e ingreso
separado de los agregados, establecidos en 2.8.6.



Debe tenerse especial cuidado en el ajuste del quemador para obtener una buena
combustion que produce un buen secado de los agregados y calentamiento de
los mismos, evitando que sean cubiertos de combustible no quemado que afectara
la mezcla.

La banda transportadora debera estar bien ajustada y templada, tendra
dispositivos que registren sincronizadamente el peso de los agregados conducidos
desde cada tolva. El accionamiento de todo el conjunto de dispositivos
alimentadores de materiales estara sincronizado de tal forma que se mantenga
una relacién constante de volimenes que no altere las proporciones de la férmula
de trabajo, para tal efecto la planta debera tener controles automaticos que
garanticen la produccion de una mezcla homogénea. En zonas ventosas la banda
debera estar protegida a la accidon del viento para evitar que dicha accién tenga
alguna influencia en el momento de pesar los agregados.

Las paletas del tambor mezclador deberan ser ajustables a fin de poder regular la
salida de la mezcla preparada, asi como también la inclinacion del tambor —
mezclador para controlar el tiempo de mezclado. Eventualmente se solicitara al
Contratista la revision y mantenimiento de las paletas.

La incorporacion del asfalto se hara mediante una bomba calibrada que tenga
instalada un medidor de flujo debidamente calibrado, que permita medir el
volumen a incorporar en funcién de la cantidad de agregados ingresados al
tambor.

El tiempo de mezclado se medird en nimero de revoluciones o vueltas que el
tambor da con los agregados solos mas el polvo mineral de aportacion (filler) vy
después el nimero de revoluciones del tambor ya con el asfalto adicionado; en
todo caso el tiempo de mezclado del conjunto variard desde un minimo de 60
segundos hasta 80 segundos aproximadamente.- Se tomara en cuenta que no
debe recalentarse el asfalto y que este ingrese a la temperatura necesaria, por lo
gue deben hacerse las correcciones volumétricas a la temperatura de referencia de
15.5°C, para obtener en la mezcla el porcentaje correcto de betin que se
establezca en la férmula de disefio en peso.- Para evitar la segregacion el silo de
almacenamiento de la mezcla asfaltica debera contar con los dispositivos
necesarios tanto para llenado como para su descarga hacia los equipos de acarreo
y mantenerse siempre entre el 25 % y 75 % de su capacidad, es decir durante la
operacion de fabricacion de la mezcla el silo no deberd llenarse totalmente ni
vaciarse completamente.

La planta debera estar dotada de un dispositivo mecanico especial para incorporar
a la mezcla el polvo mineral de aportacion (filler).



La banda que transporta los agregados de las tolvas frias al tambor mezclador
debera contar con un dispositivo que garantice la eliminacion de las particulas de
sobre-tamafo y de un mecanismo para remover los finos himedos que se
adhieren a dicha banda.

Procedimiento Constructivo

Equipo

Para la ejecucion de los trabajos el contratista debera contar con el siguiente
equipo como minimo: planta fija, balanzas, barredora, equipo de calentamiento y
distribuidor de asfalto, pavimentadora (Finisher), cilindro metalico vibratorio,
compactadora neumatica (con once (11) neumaticos) y suficientes vehiculos de
transporte.

Si durante la ejecucion de los trabajos se observan deficiencias o mal
funcionamiento de los equipos utilizados, especialmente la planta de asfalto y la
pavimentadora 0 finisher, el Ingeniero podra ordenar su reemplazo, reparacion o la
suspension de los trabajos, si asi lo estima necesario para garantizar el
cumplimiento de las especificaciones y la buena calidad y acabado de las obras.

No se permitira el estacionamiento de equipo en las areas donde se haya colocado
recientemente la carpeta de concreto asfaltico.

Limitaciones Atmosféricas

La temperatura atmosférica minima admisible para poder ejecutar los trabajos de
colocacién de la carpeta asféltica es de 15°C.- Se prohibe producir, transportar o
pavimentar cuando exista neblina, llovizna o lluvia. No se reconocera pago por
mezcla colocada en esas condiciones.

Preparacion de la Superficie
Antes de iniciar la colocacion de la carpeta en un tramo, la superficie imprimada o

pavimento existente, debe encontrarse seco y en perfecto estado. Si la superficie
imprimada ha estado expuesta excesivamente al trafico o la lluvia y segun criterio
del Ingeniero su mantenimiento no ha sido adecuado, se deberan efectuar las
pruebas de carga necesarias para comprobar que no se ha afectado la estabilidad
de las capas inferiores. Las areas deterioradas o destruidas de la imprimacion o de
pavimentos existentes deben ser previamente reparadas a entera satisfaccion del
Ingeniero y de acuerdo con procedimientos establecidos.

La superficie donde se va a colocar la carpeta debera limpiarse previamente de
toda basura, exceso de asfalto en la imprimacién, eliminando con agua y
detergente el polvo adherido, manchas de diésel, aceite, grasas y otros y cuando
esté completamente limpia y seca se le aplicara un riego de liga de asfalto de



curado rapido tipo RC-250 o emulsién asfaltica del tipo CRS-1, en proporciones que
podran variar de acuerdo a la absorcion de la base o carpeta desde 0.20 a 0.40
litros (0.05 a 0.10 galones) de asfalto residual por metro cuadrado de superficie.-
La temperatura de aplicacion sera de 60 a 80°C.

Después de aplicada la capa de liga esta debe uniformizarse, con el paso de una
compactadora neumatica o por cualquier otro medio que garantice su uniformidad
y antes de colocar la carpeta se debera dejar pasar un tiempo minimo de 30
minutos para permitir la evaporacion del solvente.

En las curvas horizontales se pavimentaran los hombros de la parte alta y el sobre-
ancho de la parte baja.

Transporte de la Mezcla
Los camiones utilizados para el acarreo de las mezclas bituminosas deberan tener

fondos de metal, herméticos, limpios y lisos y antes ser cargados se les aplicara un
riego de una lechada de agua con cal en una proporcion de 1:10 minimo en el
depdsito, para evitar que la mezcla se adhiera a dichos fondos. Cada camion
debera estar provisto de su correspondiente cubierta de lona impermeable u otro
material adecuado, del tamafo que proteja la mezcla contra la intemperie en
cualquier época del afio.- Para evitar la segregacion los camiones seran cargados
uniformemente, primero la parte cercana a la cabina, luego la parte trasera y por
ultimo la parte central. Cuando se realicen trabajos de bacheo aislados, los
camiones de transporte deberan estar equipados con elementos de aislamiento
térmico en el depdsito, para mantener la temperatura de la mezcla asfaltica.

Debera contar con un dispositivo que permita medir la temperatura de la mezcla
dentro del depdsito del camion.

Avance de la Obra

No se permitira trabajo alguno cuando el equipo de transporte, extension o
compactacion sea insuficiente, de forma tal que el avance de la obra se haga a
menos del 60 % de la capacidad de mezcla de la planta. A excepcidén de los
trabajos de bacheo.

Extension de la Mezcla Asfaltica

La mezcla se extenderd uniformemente y sin dejar sobresaltos con maquina
pavimentadora, de acuerdo con los alineamientos, anchos y espesores sefialados
en los planos o determinados por el Ingeniero. La maquina debera poder colocar
espesores desde 4.0 a 7.5 cms, y en anchos desde 2.4 hasta 4.10 metros o mas y
debe estar en perfecto estado de funcionamiento, especialmente el sistema de
vibracion de la plancha principal y sus extensiones. Ademas debera contar con un
sistema automatico de calentamiento el cual debera funcionar adecuadamente. La
extendedora deberda contar con sensores automaticos que dosifiquen la




alimentacion de mezcla asfaltica a los helicoidales de distribucién, llenandolos,
como maximo, ligeramente arriba del eje del helicoidal.

Los helicoidales deberan trabajar como minimo el 90 % del tiempo de operacion y
no vaciarse a menos del 75 % de la altura del eje helicoidal. La altura de la cresta
inferior del helicoidal debera estar como minimo 5 cms. sobre la superficie de la
carpeta que se coloca. En el extremo interior de los helicoidales debera tener
instalada un sistema de paletas reversas. Previo a su empleo se dara una contra-
flecha de 0.30 cms. (1/8") a la plancha para que cuando se cargue regrese a su
posicion horizontal y para su operacion adecuada, se revisara el angulo de ataque
de la plancha, la altura de la mezcla por colocar y la velocidad de la extendedora.
El proceso de mantenimiento de la entendedora, si se realiza en el sitio, debera
efectuarse con extremo cuidado, procurando no derramar aceites, combustibles o
cualquier derivado del petréleo que pueda causar contaminacién en la mezcla
asfaltica. Después de cada operacion diaria, se debera hacer una limpieza en la
extendedora a fin de eliminar cualquier residuo de mezcla asfaltica, limpiando la
tolva con una lechada de cal.

Las maquinas pavimentadoras seran de un tamafo tal que puedan colocar un
minimo de material equivalente a 30 metros de longitud en una trocha de 3.65
metros y 5 cms de espesor en forma ininterrumpida. Las extensiones deberan
llevar ampliacién en los ejes helicoidales- En las areas de obstaculos inevitables y
sobre-anchos que no permitan el uso de la pavimentadora, se podra extender la
mezcla a mano con la aprobacion del Ingeniero.- Para evitar segregaciones, la
tolva de la maquina pavimentadora o esparcidora no debe vaciarse entre camion y
camidn debe mantener siempre un minimo de 25% de su capacidad con mezcla
asfaltica, también debe evitarse el agitar frecuentemente las alas de la
esparcidora para vaciar la mezcla en la tolva, esta operacion debe realizarse
hasta el final de la jornada de trabajo.

Si se emplean extendedoras de martillo, previo a su empleo y ademas de lo arriba
establecido, se revisara el estado de las barras del martillo garantizando su buen
estado.

Compactacidn
Inmediatamente después que la mezcla haya sido extendida se haran mediciones

y se corregira cualquier defecto.- Luego se efectuara una cuidadosa compactacion
en forma continua hasta la terminacion del trabajo.- Se deberd disponer
permanentemente y como minimo, de un cilindro metdlico vibratorio, para
compactacion inicial y final, y de un compactador neumatico con un peso minimo
de 35 toneladas para la compactacion intermedia, ambos autopropulsados.- El
acabado final se hara sin operar el vibrador.



La mezcla se compactara a la maxima temperatura posible pero nunca a menos de
120°C (250°F) y tan pronto esta operacion pueda comenzar, siempre y cuando el
cilindro a juicio del Ingeniero no cause desplazamientos indebidos o grietas en la
mezcla. Para la compactacion inicial se usara un cilindro de aproximadamente 10
toneladas o menos, tipo vibratorio.- El cilindrado debera empezar por los bordes y
avanzando gradualmente hacia el centro, excepto en las curvas peraltadas en
donde el cilindrado avanzara del borde inferior hacia el superior, paralelamente al
eje de la via y traslapando a cada paso en forma fijada por el Ingeniero y hasta
que la superficie total haya sido cilindrada.

Las paradas del cilindro al final de cada faja cilindrada deben quedar distantes
entre si un metro por lo menos.

Para prevenir desplazamientos ocurridos como consecuencia del reversamiento en
la direccion del cilindro y por causas similares, se corregira inmediatamente
mediante el uso de rastrillos y la adicién de mezcla fresca.- Se tendra cuidado en el
cilindrado para no desplazar los bordes de la mezcla extendida formando mas bien
en éstos, chaflanes ligeros. La compactadora neumatica debera ser usada en la
compactacion intermedia, ya que ademas de sellar la superficie, reduce la
permeabilidad y orienta las particulas del agregado dando mayor compactacion y
estabilidad a la mezcla.

La carpeta solamente sera puesta en servicio cuando haya endurecido y en ningun
caso, antes de seis (6) horas de haberse completado la compactacién, o cuando la
carpeta alcance una temperatura de 40°C o menos.

No se permitira la disminucidén de la Temperatura por medios artificiales (riego de
agua).

Juntas

Las juntas longitudinales y transversales de construccidén de una capa de concreto
asfaltico deben ser razonablemente verticales, evitandose su redondeo tanto por el
equipo de compactacion como por el trafico.- Antes de colocar mezcla nueva, la
cara vertical de la orilla longitudinal y transversal del pavimento adyacente debe
pintarse con asfalto de liga de curado rapido.

La junta transversal se construira de manera que no ocasione ninguna
incomodidad al circular sobre ella, se podra construir colocando un madero de
cufa y posteriormente una rampa de mezcla o con una rampa, apoyada sobre
papel para su mejor remocién. Al continuar con la nueva carpeta, la junta debera
tener una cara vertical y se compactara transversalmente.



La junta longitudinal cuando se localice en la linea central de la via, formara un
coronamiento bien definido, sin puntos bajos donde se pueda acumular agua lluvia
o humedad. Cuando se localice fuera de la linea central de la via, tendra la misma
pendiente transversal sin propiciar obstaculos al libre drenaje del agua lluvia.
Cuando se coloque la mezcla de concreto asfaltico adyacente a una previamente
colocada, ésta debera quedar con suficiente espesor para que una vez compactado
mantenga el mismo nivel de la capa adyacente longitudinal o transversal
previamente colocada. La primera pasada de la compactadora se requiere que
traslape con la carpeta existente en un ancho de 15 cms.

Medicion de Macro-Textura

Con el propodsito de verificar la macro-textura del pavimento a fin de garantizar
una adecuada adherencia de la llanta de los vehiculos al pavimento, se efectuara
un ensayo de "Parche de Arena”a cada 200 metros de longitud, sobre la superficie
de la carpeta asfaltica terminada.- Se exigira un Valor Medio de Textura (VMT)
igual a 0.30 mm., obtenido mediante el ensayo ASTM E-965.

Reparaciones
Todos los defectos del pavimento no advertidos durante la colocacion vy

compactaciéon, tales como partes altas, juntas irregulares, segregaciones
encontradas en la mezcla (localizadas o generalizadas), depresiones y huecos,
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, sin pago adicional, de acuerdo
con las instrucciones del Ingeniero.

Tolerancias
Las tolerancias admisibles para la aceptacion del pavimento de concreto asfaltico
seran las siguientes:

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa de rodadura del
pavimento, excluyendo sus chaflanes, no debera ser mas de dos (2) centimetros
inferior a la distancia sefalada en los planos o determinada por el Ingeniero.- El
espesor, verificado por medio de perforaciones en el pavimento terminado, no
deberan acusar deficiencias mayores de medio (0.50) centimetros; sin que las
anteriores variaciones lleguen a ser tendencias generalizadas por error en la
construccion. Las faltas de espesor de la capa de base, dentro de los limites que
determine el Ingeniero, se podran compensar mediante el aumento del espesor de
capa de rodadura, sin costo adicional para el propietario.

Las tolerancias para la calidad y caracteristicas de los materiales y de la mezcla
fueron dadas en el Articulo 2.8 de esta Seccion.

Deficiencias en la Calidad de la Mezcla



La mezcla que muestre sefiales de haber sido sobrecalentada, sera y debera ser
desechada por el Contratista.

Las areas permeables localizadas o generalizadas, asi como los defectos de
calidad, construccidon o acabado con respecto a lo especificado, tales como areas
inestables por exceso de asfalto, pavimento suelto, agrietado o mezclado con
polvo, graduaciones o mezclas fuera de las tolerancias indicadas o deficiencias de
espesor mayores que las admisibles, el Contratista debera remover y reconstruir
el pavimento en el tramo afectado, o debera colocar una sobre capa a opcion del
Ingeniero y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste.- Estas
reparaciones se haran por cuenta del Contratista y sin pago alguno.

Laboratorio de Campo
El Contratista debera suministrar sin pago, para el servicio de la Supervision, un

local para el laboratorio de campo, localizado en tal forma que la planta de asfalto
sea completamente visible desde sus ventanas.- El local sera sometido a la
aprobacion del Ingeniero y debera estar dotado de servicios satisfactorios de
energia eléctrica, agua, aire acondicionado, sanitarios, pila para curado de testigos
cilindricos de concreto y patio para secado de materiales; el espacio para el
laboratorio sera de siete (7) metros por cuatro (4) metros como minimo y debera
contar con el mobiliario necesario para efectuar eficientemente el trabajo de
laboratorio.

Medicién y Forma de Pago
El pago sera por metro cuadrado (M2) cuando se trate de concreto asfaltico

colocado sobre la base granular imprimada y por Tonelada Métrica (1000 kg),
cuando se trate de sobre-carpeta o bacheo al precio unitario del contrato.- Este
precio unitario del concreto asfaltico debera cubrir los costos de explotacion,
clasificacion, trituracion, eventual lavado y almacenamiento de todos los
agregados, inclusive su carga, transporte y descarga; el suministro, calentamiento,
almacenamiento y manejo del cemento asfaltico, el polvo mineral de aportacion
(filler), la capa ligante y el riego de la misma, la produccion de la mezcla asfaltica,
su transporte al sitio de utilizacién, la carga o descarga, extension, compactacién y
acabado de la mezcla y la sefalizacion diurna y nocturna de la via durante los
trabajos de pavimentacion; asi como cualquier reparacién por trabajo defectuoso
que sefale el Ingeniero.

En el caso de bacheo se incluird el corte (con sierra) de los bordes en forma
rectangular, excavacion con herramienta o equipo manual, la excavacion de todo
el material por debajo de la superficie del pavimento existente en cualquier tipo de
baches, y el traslado a sitios de depdsito fuera del proyecto el material removido,
a excepcion de la base y la sub-base deberan ser almacenados para ser usados en
el relleno del bache, como capa de sub-base.



Si ademas del polvo mineral de aportacion (filler) se requiriera adicionar un
compuesto adhesivo (anti-desnudante), por tal aditivo se reconocera pago por
separado al Contratista, bajo el concepto de Administracion Delegada.- El
Contratista estd obligado a suministrar los mecanismos necesarios para la
incorporacion de este compuesto a la mezcla asfaltica, sin costo adicional para el
propietario.

Si a su conveniencia el Contratista eligiera un banco de materiales distinto al
propuesto en los documentos de contrato y si por la naturaleza de los agregados la
mezcla necesitara de algun tipo de aditivo anti-desnudante, adicional al polvo
mineral de aportacion o filler, el costo de tal compuesto adhesivo sera sufragado
enteramente por él Contratista.

El precio unitario debera cubrir ademas las provisiones necesarias para dar paso al
trafico circulante, los costos de los planteles para explotar las fuentes de
materiales o canteras, el descapote y preparacién de las zonas a explotar, los
costos de las instalaciones provisionales y los del arreglo 6 construccién o derecho
a transitar por las vias de acceso a las fuentes de materiales; los costos del local
para el laboratorio y los trabajos especificados en el Articulo 5, y en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos especificados.

En el caso de que el pago se haga por Tonelada Métrica (1000 kg), el Contratista
debera disponer de una bascula fija adecuada (certificada), independiente de la
planta asfaltica y dotada de su impresora que registre el peso neto de la mezcla y
la fecha de produccion, estos vales deberan ser emitidos en original (para el
supervisor) y copia (para el Contratista), para ser firmados tanto por el
representante del Contratista como por el Supervisor y en base a ellos se hara el
pago de la mezcla.

En el caso de que el Contratista no cuente con la bascula fija independiente de la
planta asfaltica, las toneladas métricas (1000 kg), se calcularan multiplicando el
area de la carpeta asfaltica colocada, por el espesor ordenado, por el promedio de
la densidad bulk determinada en el laboratorio y por el promedio del porcentaje
de compactacion de campo.

1.15 Corte y Remocion de Arboles
A. Descripcion

Esta especificacion corresponde a los trabajos de corte y remocion de arboles que
estén en la zona de influencia del proyecto y que estén aprobados por la SERNA
con el debido permiso.



Esta actividad incluye la remocion total del arbol y todas las raices, donde se
tendra que excavar para eliminar totalmente las raices enteradas.

Esta actividad debera incluir las medidas de seguridad en el caso que hubiese
tendido eléctrico de la ENEE o tuberias subterraneas del SANAA.

B. Forma de pago

Esta actividad se pagara por unidad (UND) que incluirda el botado del arbol,
excavacion remover las raices y el relleno compactado con material del sitio del
zanjo, incluye todas las herramientas, equipos necesarios y personal directo y de
seguridad ocupacional para realizar dicha actividad.

1.16 Arborizacion, siembra de Palmeras Adonidia
A. Descripcion

Esta actividad corresponde a la siembra de palmeras adonidia o tipo Miami. De una
altura minima de 1.50 m.

Esta actividad incluye la apertura del zanjo de la ubicacion de las palmeras, la
tierra de abono organica, el cuidado por un minimo de tres meses con riego
continuo una vez al dia.

Tratamiento con pesticidas, para eliminar toda plaga si lo fuere necesario y
aprobado por la Supervision del Proyecto

B. Forma de Pago

Esta actividad se pagara por unidad (UND) que incluira el traslado de las palmeras,
excavacion, relleno compactado con material del sitio del zanjo, incluye todas las
herramientas, equipos necesarios y personal directo y de seguridad ocupacional
para realizar dicha actividad. Asimismo todo lo mencionado en esta actividad.



1.17 Reparacion y Limpieza de Tragantes y Pozos de Aguas Pluviales

A. Descripcion

Este trabajo consiste en la limpieza, excavacion, construccion y relleno para
tragantes, construidos en los lugares indicados en los planos, y de acuerdo en
todos sus detalles al diseno indicado en los mismos.

B. Materiales

Los materiales para la mamposteria y el mortero deberan estar de acuerdo
con las normas mencionadas en estas especificaciones.

Debera incluir la tapadera de polietileno con las siguientes especificaciones:

e Marco y Rejilla (Tragante) embisagrada de Polietileno de Media Densidad
(PEMD) 55 cm x 70 cm

e Rejilla: (Largo): 70.0 cm x (Ancho): 55.1 cm x (Alto): 9 cm
e Marco: (Largo): 96.0 cm x (Ancho):71.5 cm x (Alto): 15 cm

e Capacidad de Carga: 24,200 |b / Peso: 144.00 Ib
C. Procedimiento Constructivo

(@) Excavacion

Se debera efectuar la excavacion hasta la parte inferior de la estructura,
como se indica en los planos u ordene el Ingeniero. La superficie debera quedar
firme y lisa. Si se encuentran lugares con material blando o flojo en el fondo de la
excavacion, éstos deberan ser removidos y reemplazados mediante relleno con
material apropiado, completamente apisonado. Todo el material apropiado
excedente de la excavacion debera usarse en los terraplenes o se dispondra de
ellos como se especifique u ordene.

Una vez lista la excavacion, el fondo o piso de los tragantes y cajas sera de
concreto hidraulico con resistencia de 210 Kg/cm2 (3,000 psi), con las medidas
indicadas en los planos.



(b) Construccion de la Mamposteria con Bloques de
Concreto

Los tragantes y cajas deberan estar de acuerdo con las dimensiones dadas en
los planos para los distintos tamanos de tuberia y deberan construirse de acuerdo
con los requisitos especificados para mamposteria de blogues de concreto.

(c) Relleno para Estructuras

Los espacios excavados para los tragantes o cajas y que no sean ocupados
por las estructuras deberan ser rellenados con material apropiado, en capas no
mayores de 10 centimetros de espesor y cada capa debera quedar completamente
compactada mecanicamente.

D. Control de Calidad

Se debera controlar la calidad de los materiales que se usaran en esta obra, y
ademas verificar que el material de relleno sea el adecuado.

E. Medicion y Forma de Pago

Se efectuara el pago al precio de contrato por unidad de tragante, completo
en obra, precio que incluird todas las condiciones necesarias de la alcantarilla de
tubo, toda la excavacion y relleno alrededor de la estructura; el uso apropiado de
los materiales sobrantes, asi como por todos los materiales aqui especificados o
indicados en los planos, que se requieran, y por el equipo, herramientas, mano de
obra, y demas trabajos imprevistos necesarios para completar este concepto como
se especifica.

2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6 Seializacion Vial

A. Descripcion

El trabajo consistird en el suministro del sefialamiento horizontal y vertical. El
sefialamiento horizontal consiste en el marcaje de la linea blanca que delimita la
orilla de los hombros vy las lineas amarillas y blancas que alternadamente delimitan
los carriles de circulacion.



El sefialamiento vertical consiste en el suministro y colocacidon de rotulos
preventivos, informativos, sefales restrictivas o sefales de proteccién de obra,
construidos de lamina galvanizada con pestafias perimetrales de 1” (2.5 cms.) de
ancho y el suministro de postes de perfil tubular galvanizado de 2” x 2” calibre 14
para la colocacion de los rotulos o sefales. Estos postes tendran un largo minimo
de 3.10 mts., pudiendo ser mayores segun el sitio a colocar.

B. Caracteristicas de los Materiales

La pintura, rotulos y sefales a usarse deberan cumplir con las caracteristicas
técnicas que a continuacion se detallan. El Contratista debera presentar un
certificado de calidad de la pintura emitida por el fabricante.

Seinales Preventivas (SP)

Tienen por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algin
peligro en el camino y su naturaleza. Estas serdn de fabricada en ldmina
galvanizada calibre 16 con fondo color amarillo y figura negra en pelicula
reflejante e impresion de serigrafia en grado diamante para sefialamiento.
Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2"x2” calibre 14 de
diferentes largos. Incluye tornilleria galvanizada. La sefal llevara
perimetralmente una pestana de 2.5cms. De ancho.

Senales Restrictivas (SR)

Tienen por objeto indicar al usuario la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que regulan el transito. Estas serdn fabricadas en
ldmina galvanizada calibre 16 con fondo color blanco y figuras rojas y negras en
pelicula reflejante e impresion de serigrafia en grado diamante para sefalamiento.
Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2"x2” calibre 14 de
diferentes largos. Incluye tornilleria galvanizada. La sefial llevara perimetralmente
una pestafa de 2.5 cms. de ancho

Senales Informativas de Destino (SID)

El objetivo de estas sefales es informar al usuario sobre el nombre y la ubicacion de
cada uno de los destinos que se presenten a lo largo de su recorrido. Estas sefiales
pueden ser de los tamafos siguientes: 56 x 147 cms., 56 x 178 cms. o de 56 x



239cms., dependiendo de la importancia del entronque y la longitud del texto.
Pueden ser de dos o tres tableros. Seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16
con fondo color verde en pelicula reflejante e impresion de serigrafia en grado
diamante para sefialamiento. Instaladas sobre dos postes de perfil tubular
galvanizado de 2”x2" calibre 14 de altura variable. Incluye tornilleria galvanizada.
La sefial llevara perimetralmente una pestana de 2.5 cms. de ancho.

Senales Informativas de Recomendacion, Identificacion e Informacion
General (SIG y SII)

Se utilizaran para proporcionar a los usuarios, informacion general de caracter
poblacional y geografico, asi como para indicar nombres de obras importantes en el
camino, limites politicos, ubicacion de casetas de cobro, puntos de inspeccion,
sentido del transito, nomenclatura de calles, etc. Estas sefiales seran de tamafio
variable, dependiendo del texto. Seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16
con fondo color blanco y letras y numeros negros en pelicula reflejante e impresion
de serigrafia en grado diamante para sefialamiento. Instaladas sobre un poste o
dos postes, dependiendo del tamafo de la sefal, de perfil tubular galvanizado de
2"x2" calibre 14 de diferentes alturas. Incluye tornilleria galvanizada. La sefial
llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms. de ancho.

Seiales Informativas de Servicios y Turisticas (SIS y SIT)

El objetivo de estas senales es informar la existencia de un servicio o de un lugar de
interés turistico. Estas sefales seran de 71 x 71cms., fabricadas en lamina
galvanizada calibre 16 con fondo color azulen pelicula reflejante grado ingenieria e
impresidn a base de tinta serigrafica para sefialamiento. Instaladas sobre poste de
perfil tubular galvanizado de 2"x2" calibre 14 de diferentes alturas. Incluye tornilleria
galvanizada. La sefial llevara perimetralmente una pestafia de 2.5 cms.

Senales para Proteccion de Obras (DPP, DPI, DPC y OD)

Se usaran para proporcionar seguridad a los usuarios, peatones y trabajadores, y
guiar al transito a través de calles y carreteras en construccién o conservacion. El
tamafo de estas sefales sera variable dependiendo del texto o figuras de los
indicativos de seguridad y no llevaran pestanas las que se consideren provisionales.
Las permanentes (OD), de conservacién de obras, tendran pestafias perimetrales de
2.5 cms. Estas sefales seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16 con fondo
color anaranjado, excepto la senal OD-12, indicador de curva peligrosa, que sera
con fondo amarillo, con simbolos, letras, nUmeros o rayas color negro en pelicula
reflejante e impresion de serigrafia en grado diamante para sefialamiento.



Instaladas sobre poste de perfil tubular galvanizado de 2"x2” calibre 14 de
diferentes alturas. Incluye tornilleria galvanizada.

PINTURA ACRILICA TERMOPLASTICA

Pintura Sin Agregado de Microesferas

Pigmentos totales en peso
Sdlidos del Vehiculo

Color de la Pintura

Peso especifico en Kg/1
Viscosidad (en UK)
Resistencia al Agua
Resistencia Infinita
Formacion de Capa

Resistencia a la Abrasion en

Litros (0,6 mm)

Abrasivo: Aloxite)
Sangrado

Flexibilidad
Envejecimiento Acelerado
(Ensayo W-0O-M)

ASTM G23-81-1
Colofonia y derivados
Brillo (ASTM D-523)
Secado al tacto (600 mic)

min. 50%

min. 38% s/VehTot.

Segun Normas DNV o IRAM
: 1,44+/-0,03

80+/-3
Cumple

Cumple (en Diluyente especifico)
No presenta

min. 80 (método ASTM D-968,

No presenta
Cumple

min 600 hg.

No contiene (segin ASTM D542-60a)
max. 20

max. 20 minutos

Pintura con Agregado de Microesferas

Sélidos en volumen
Peso especifico en Kg/It
Viscosidad (en UK)

Tiempo de Secado:

a. Condiciones ambientales

b. Espesor humedo

c. Microesferas a incorp. :

min. 50%
1,55+/-0,05
75a95

HRA max. 85%

Temp. de aire 10 a 40°C

Temp. del pavimento max. 40 °C
600 micrones

300 gr/It de pintura 5/microesferas.



A 25 °C y bajo las condiciones (b) y (c), se obtienen los siguientes tiempos de

secado:
Seco al tacto : max. 15 min.
Liberacion al transito : max. 25 min.

Este tiempo varia segun el espesor y la temperatura ambiente.
a. Proceso constructivo

Antes de iniciar las actividades de pintura se debera marcar con puntos a cada
metro de distancia los lugares que se van a pintar. Las zonas donde se va a
colocar la pintura debe estar completamente limpia de polvo, lodillo o cualquier
otro material objetable. La limpieza podra hacerse con escoba mecanica,
sopladores de aire o barrido manual, si fuese necesario se usara agua y escoba.
La pintura se colocara con una maquina autopropulsada con un espesor minimo de
600 micrones y con un ancho de 10 cms. en la linea central y en la de los
hombros, pero en las intersecciones el ancho sera de 15 cms., inmediatamente
debe colocarse la microesfera del tipo 1 (de la que se usa para carreteras), por lo
que la maquina debe tener un dispositivo para la microesfera.

Para la colocacion de los rétulos o sefales se usaran postes de acero de altura
variable y una seccion de 2" x 2", el poste debera incluir los tornillos de 3" de largo
por 5/16"” diametro, tuercas y arandelas necesarias para la colocacién del rétulo.
Para colocar el poste debera abrirse un agujero de 50 cms. de profundidad y de 25
X 25 cms. de base, el cual se rellenara de una mezcla de concreto. Se adjunta
diagrama del detalle de la colocacién y figuras de las sefiales y rétulos. La
ubicacién de cada poste sera indicada por el Ingeniero.

b. Medicion y Forma de Pago

La pintura termoplastica con micro esperas se pagara por metro lineal a excepcion
de las flechas que seran pagadas por unidad.

Los rotulos o sefiales se pagaran por unidad (Incluyendo la cimentacién,
sujetadores, placas, pernos, informacion del rotulo refractivo y todo lo requerido
para su correcta instalacion).

Los rétulos informativos tipo puente se pagaran por unidad (Incluyendo la
cimentacién, sujetadores, placas, pernos, informaciéon del rotulo refractivo y todo
lo requerido para su correcta instalacién).



La aceptacion de estos trabajos sera a satisfaccion del Ingeniero. Estos incluiran
todos los materiales, mano de obra y equipo para su correcta instalacion.

2.4 Vialetas separadas a 10 mts
A. Descripcion

Este trabajo consistird en la colocacion de vialetas, segin las especificaciones
siguientes, y de conformidad con los detalles y alineaciones que figuran en los
planos o sean fijadas por el Ingeniero.

Las vialeta con reflector de plastico acrilico rellenado con un compuesto altamente
adherente. Tiene dos caras en forma de prisma reflectivas. Funciona como
delimitadora de carriles y como limitante de la cinta asfaltica. Contiene uno o dos
reflejantes y esta disponible en colores amarillo y blanco.

B. Materiales

Plastico de ingenieria de alta resistencia (Polipropileno):

Dimensiones (cm) 10 x 10 x 1.8

Angulo de la cara Reflectante. 30°

Superficie del Lente Reflectante: 21.0 cm2
Fabricado de acuerdo a la Norma ASTM D-4280

C. Requisitos para la Construccion

Su aplicacidon puede hacerse mediante el uso de materiales epdxidos o bituminosos
que los adhieren al sustrato. Estos materiales deben ser aplicados con el equipo y
cantidad adecuada para un dptimo anclaje y adherencia al sustrato. Debera de
tener una capacidad de soporte de 27 toneladas y separadas a cada 7 metros

D. Forma de Pago

El pago de las viletas se hara por unidad (U). La aceptacidon de estos trabajos sera
a satisfaccion del Ingeniero. Estos incluiran todos los materiales, mano de obra y
equipo para su correcta instalacion.



3.1 Reubicacion Postes de alta tension

A. Descripcion

Este trabajo consiste en la remocidn y reubicacion de los postes de la linea de
conduccion de energia eléctrica de la ENEE y de los postes de teléfonos de
Hondutel.

B. Forma de pago

El pago por este trabajo se hara por unidad, considerando por separado si el poste
es de la ENEE o de Hondutel. El precio unitario por unidad incluira, la remocién y
reubicacién del poste, el equipo utilizado, las herramientas menores, los
materiales, la mano de obra, los imprevistos y todo lo necesario para la correcta
ejecucion del trabajo.

3.2 Instalacion Lampara Tipo Cobra 250W Proyectada
i. Retenida del Sistema Eléctrico
E. Descripcion

e La luminaria tipo cobra 2250 esta disefiada para ser instalada en alumbrado
publico.

e El cabezote es fabricado en aluminio inyectado con un reflector interno de
aluminio anodizado y un refractor de vidrio pyrex con una curva de
distribucién tipo II o III. El marco donde se aloja el refractor cuenta con
una bisagra para su facil mantenimiento.

e Tension 208v —220v —240v 60Hz.

F. Materiales

El sistema de alumbrado publico estara constituido lamparas tipo cobra
Unicamente de sodio de 250 W, logrando de esta manera los aspectos siguientes:
iluminacion adecuada, distribucion uniforme del flujo luminoso y armonia en la
estética, y para lograr la reduccion del 50% del flujo luminoso a partir de
determinadas horas de la noche, el sistema sera complementado por equipos de
doble nivel de potencia.



Estas luminarias estan constituidas por las siguientes partes:

Lampara

Balastro

Ignitor

Capacitor

Fotoceldas

Dispositivo De Doble Nivel De Potencia

G. Requisitos para la Construccion

LAMPARA

El Sistema estaria conformado Unicamente por lamparas philips de vapor de sodio
a alta presién, de 150 W y 250 W, ya que las lamparas de vapor de sodio son de
mayor rendimiento luminico, tienen una distribucion espectral que abarca casi todo
el espectro visible proporcionando una luz blanca dorada mucho mas agradable
que la luz de las lamparas de mercurio, por otro lado su luz es menos agresiva
para el medio ambiente y para la observacion astrondmica que la de mercurio

BALASTRO

Para estos tipos de lamparas de sodio de 250W, se usarian balastros ELT (250 W),
ya que sus materiales son de alta calidad, asegurando con esto fiabilidad y larga
duracién de los mismos.

IGNITOR O ARRANCADOR

Los ignitores ELT se usarian para lamparas de 250W, debido a que son muy
eficientes en el arranque de las lamparas de Sodio ya que tienen un sistema
adecuado para aprovechar la energia almacenada en el capacitor.

CAPACITOR

Los fabricantes recomiendan usar los dispositivos de una misma marca, ya que sus
productos estan disefados para trabajar bajo ciertas caracteristicas especificas,
por este motivo se usarian capacitores ELT.



FOTOCELDAS

Las fotocélulas a usarse no tienen alguna especificacién, pueden ser usadas las
que existen en el mercado.

DISPOSITIVO DE DOBLE NIVEL DE POTENCIA

Estos dispositivos reducen 4 horas después de haberse encendido la luminaria, el
nivel de iluminacion entre el 45 y el 55%, disminuyendo la potencia en un 40%.

H. Forma de Pago

El pago se hara por unidad colocada y terminada, de acuerdo a las formas y altura
ordenada, precio que incluira los materiales, herramientas, mano de obra, equipo,
demas imprevistos para la correcta ejecucion de este concepto. Asimismo incluira
toda la limpieza, la remocién de material inapropiado, el relleno y disposicion del
material sobrante.

Medidas de Mitigacion Socio-Ambiental y Seguridad
A. Actividades De Seguridad Industrial Y Ocupacional

Seguridad Ocupacional y Trafico en Construccion
En el proyecto se realizaran nuevos accesos y rutas alternas para desviar el trafico

Las medidas de Seguridad Ocupacional deberan ajustarse al Reglamento General
de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales
(Acuerdo Ejecutivo No. STSS-053-04).

Ademas de que se requeriran medidas especificas para controlar el nivel de
seguridad dentro de la obra y evitar accidentes para el personal del contratista y
terceros.

Las medidas de seguridad a seguir durante la duracién de todo el proyecto estan
indicadas en forma de fichas las cuales estan incluidas dentro del Programa de
Seguridad Industrial y Trafico en las Actividades de Construccion.



Las fichas que componen este programa de Seguridad Ocupacional y Trafico en
construccion (SOTC) son las siguientes:

e Equipo de proteccion personal,

e Equipo para trabajo en alturas,

» Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo y plantel,
e Prevencién contra incendios y ruta de evacuacion,

e Equipo de salvamento e higiene,

e Trabajo con riesgo eléctrico y

e Sanciones por incumplimiento.

En general, el contratista o contratistas deben observar y aplicar todo el tiempo
buenas practicas de ingenieria en todas las actividades constructivas que
desarrollen dentro del proyecto.

Se recomiendan charlas de 5 minutos por la mafiana antes de comenzar los
trabajos con temas de indole ambiental y de seguridad.

iii. Requerimientos Minimos para Solventar Desvios Provisionales, Rotulacién Preventiva y
Seguridad en la Obra

Equipo Vial Cantidad

Polines o postes con base (altura| 350 unidades (segln su ubicacion a
minima 1.2 m) incluye cinta cada 3 metros como distancia
reflectiva. Polines pueden ser maxima.)
fabricados de tubo de pvc con base
de concreto.

Malla  Plastica  anaranjado  de 30 rollos de 30.5 metros
polietileno.

Barreras New Jersey 10 unid

Rétulos de Desvio Provisional (Ruta) 15 unid

Rotulo Hombres trabajando 16 unid

Rotulo de No Estacionar 10 unid

Rotulo Reduzca la Velocidad 10 unid

Rotulo Velocidad Maxima 8 unid

Rotulo de Mantenga su Derecha 6 unid

Rotulo de No Rebasar 6 unid

Rotulo para Indicar Direcciones y rutas 3 unid
alternas

Rotulo de Precaucion Tamulos 4 unid

Rétulos para desvid de Peatones 6 unid

Anuncio en el Diario de mayor 6 anuncios
circulacion por Cierre de Calle.




(Media Hoja, full color)
Policias de transito 6 agentes
Tdmulos de Polipropileno con cinta 10 unid
reflectiva

El tamafio de los rétulos son las siguientes:
Cuadrados: 0.75m. X 1.20m

Excepto los rotulos de peatones que podran ser de 60 cm. y los rotulos que indican
rutas alternas, como minimo, de 2 m.

Todo vehiculo de carga o descarga, realizando trabajos nocturnos, tiene que tener una
luz intermitente colocada en el techo para trabajos de noche ademas de sus respectivas
cinta reflectiva.

El Supervisor tiene que evaluar los tramos que requieran uso de boyas o timulos para

disminuir la velocidad de los vehiculos.

FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Seguridad Ocupacional y Trafico en

construccion

Componente:

Sistemas de proteccién personal

1. Objetivos:

Establecer el equipo de proteccidén personal requerido, de acuerdo a
la actividad realizada, con el fin de prevenir dafios a la salud de los
trabajadores.

2. Impactos
ambientales a
controlar:

i. Exposicion a golpes, fracturas o heridas

ii. Exposicion a quemaduras

iii. Exposicion a intoxicaciones

i. Exposicién a enfermedades profesionales.

3. Responsables

Constructor X

Supervisor

Propietario

4. Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Prevencion




FICHA No. SOTC-01

Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Seguridad Ocupacional y Trafico en
construccion

Componente:

Sistemas de proteccion personal

El Supervisor verificara que el Contratista provea a todo su personal y a visitantes todo el
equipo de proteccion personal de acuerdo a las tareas especificas y a las zonas de riesgo.
e Se deberd proporcionar el equipo de proteccién establecido en la normativa laboral y

sanitaria nacional,;

e Estos equipos deberan revisarse de manera periddica y sustituirse al encontrarse
defectuosos o no funcionales (promedio cada 6 meses)
e Cada empleado recibird su EPP segun el area y tipo de actividad y suscribird un acta de
recepcion, donde ademas se estipulara que de no usar este equipo de conformidad con
las especificaciones del fabricante, sera suspendido ese dia de las actividades laborales.
Ademas, en caso de deterioro o pérdida no justificada, el empleado se comprometera a

pagarlo.

4.2. Equipo de proteccion personal minimo para esta obra:

Equipo

Personal

Especificaciones

Chalecos Reflectivos

Banderilleros
Instaladores de
sefializacion
Operadores de
maquinaria

Operadores de barrenos
Albafiiles

Color naranja, verde o
amarillo con cintas
reflectivas

Revisar cada 3 meses
para verificar
funcionalidad
Obligatorio para circular

Visitantes en las zonas de trabajo.
Cascos Resistente a golpes
Certificado
Todos 4 puntos de suspension

Revisar cada 4 meses
para verificar
funcionalidad

Zapa
tos
de
Segu
ridad

En donde se requiera

Puntera de hierro
Antiderrapante
Impermeable



javascript:OpenBigI

Mascarillas contra polvo

e Operadores de

maquinaria y equipo que

produzca polvo.

e Resto de
expuesto a polvo

personal

e Especifico para atrapar
particulas de polvo.

e Revisar

semanalmente para

verificar funcionalidad.

Tapones auditivos

e Operadores de equipo
pasado

e Personal de
mantenimiento de equipo
y maquinaria

e Certificados

e Revisar mensualmente
para verificar
funcionalidad

~

a8

Guantes de cuero

e Laboran en areas de
armado de hierro
e Trabajos manuales

e De cuero

e Tallas especificas

e Especificos para
actividades de
construccion

e Revisar cada 3 meses
para verificar
funcionalidad

Gafas protectoras

e Operadores de equipo
pesado

e Operadores de barrenosy
martillos

e Operadores de pulidoras,
esmeriles eléctricos,
magquinaria de carpinteria
y otros.

e Resistentes a golpesy
rayaduras

e Revisidn cada 2 meses
para verificar
funcionalidad
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Capotes para lluvia

e Impermeable

¢ De una o dos piezas
e Todo el personal ¢ Manga larga

expuesto a la intemperie | Debe llegar hasta las

rodillas

e Con gorro
De preferencia con
cintas reflectivas

Arneses

5

{ ]
rAY

e Equipo de detencidén de

Personal que esté trabajando caidas.

en alturas de por lo menos 6 e Correas resistentes al
pies 0 mas sobre la superficie calor y humedad

de trabajo en donde no se * Debera contar con

cintas reflectivas para
mayor visibilidad
nocturna

cuente con andamios.

5. Lugar de Aplicacién

Todos los frentes de trabajo.

6. Cronograma de Ejecucion

Medida de implementacidn permanente

7. Indicadores de cumplimiento y desempeiio

FICHA No. SOTC-02

Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Seguridad Ocupacional y Trafico en

construccion

Componente:

Salud y Condiciones de Trabajo

1. Objetivos:

Establecer las condiciones minimas para asegurar un
ambiente de trabajo saludable y seguro.

2. Impactos
ambientales a
controlar:

Impactos a la salud y bienestar de los empleados
Exposicidn a circunstancias, sustancias peligrosas

3. Responsables
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FICHA No. SOTC-02 Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:
2 Componente:

Seguridad Ocupacional y Trafico en

., Salud y Condiciones de Trabajo
construccion

Constructor

Supervisor

Propietario

4. Medidas Ambientales

4.1. Instalaciones adecuadas

e Se proporcionara agua para higiene y se dotaran con jabén para higiene de manos.
Las letrinas se deben equipar con papel higiénico.

4.2. Salud e higiene

a. Agua potable
e El contratista debe asegurar el suministro de agua potable embotellada a los
empleados.
e Se debera establecer un sistema de provision de agua potable a los empleados en
el campo, el cual debera ser mas exhaustivo en época de verano.

b. Servicios de salud
e Asi mismo en los frentes de trabajo, los capataces deberan tener acceso a un
botiquin portatil.
e En caso de accidentes o dolencias menores, después de recibir los primeros
auxilios, el afectado deberd ser evaluado por un médico asignado por el
contratista quien decidird su remision a un centro médico cercano.

5. Lugar de | Todos los frentes de la obra
Aplicacion

6. Cronograma de Ejecucion

Medidas de implementacion permanente

7. Indicadores de cumplimiento y desempeiio

e Botellones en campo
e Recibos de compra agua embotellada
e Reportes de ausencias por enfermedad




FICHA No. SOTC-03 Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa: Componente:
Seguridad Ocupacional y Trafico en Comunicacidn Publica, Trafico y Seiializacion de
construccion zonas de trabajos y planteles.

a. Establecer mecanismos de informacion tendientes a notificar
a la comunidad acerca de las limitaciones de transito, tiempo
y riesgos que conllevara la obra.

1. Objetivos: b. Establecer la sefializacion adecuada a manera de minimizar la
ocurrencia de accidentes o situaciones de riesgo entre los
obreros y cualquier persona que entre las zonas de trabajo y
planteles del proyecto.

2. Impactos ambientales |i. Accidentes de obreros, particulares y/o maquinaria.

a controlar: ii. Darfios materiales a propiedades
Constructor X
suvervisor %
3. Responsables P X
Propietario X

4. Medidas Ambientales
4.1. Medidas de Comunicacidn y Gestion Social

a. Se publicara un anuncio en un periédico local notificando el inicio de la obras una semana
antes del arranque.

b. Campafia informativa sobre el alcance del proyecto: se disefiara un panfleto con la
informacién basica del proyecto, sus componentes, plazos de ejecucion, beneficios locales,
regionales, nacionales e internacionales.

c. Cuando sea necesario informar al publico sobre el cierre temporal de algunas vias, se
utilizara un medio escrito (periddico) para comunicar esta situacion en un plazo no menor
de 3 dias previos incluyendo croquis de vias alternas.

4.2. Senalizacion Temporal y Trafico

d. Debido a que el sitio del proyecto se localiza en una zona de alto trafico vehicular, se
recomienda que el equipo pesado, volquetas y vehiculos utilizados en el proceso
constructivo  respeten los sentidos de circulacién existentes para evitar
congestionamientos en la zona.

e. Mantener habilitado en lo posible pasos peatonales seguros. Construir, sefalizar y

mantener en buen estado pasos peatonales provisionales de dimensiones y capacidad
adecuadas, principalmente frente a intersecciones, parada provisional y sitios de accesos.




FICHA No. SOTC-03 Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa: Componente:

Seguridad Ocupacional y Trafico en Comunicacidn Publica, Trafico y Seiializacion de
construccion zonas de trabajos y planteles.

f. El contratista sera responsable de colocar sefiales y rétulos dentro del drea de construccidn

para alertar a los trabajadores y publico sobre los peligros y riesgos en la obra. Estas
sefiales deberan revisarse periédicamente (por lo menos cada 2 meses) y cambiarse si se
encuentran deterioradas.

La sefializacién debera cumplir con la normativa nacional, Reglamento General de Medidas
Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales (RGMPATEP)....

Se deberan colocar rétulos al inicio y final del proyecto anunciando las obras. Se debera
colocar aviso de precaucién 100 m antes del inicio de obras en el sentido del trafico del

FIN DE TRABAJOS

Bulevar Comunicas Econémica Europea.
En general se recomienda la siguiente sefializacién basica:

Seializacion minima recomendada para control de trafico

* INICIO DEL PROYECTO CON DATOS GENERALES

A PRECAUCION OBRAS ADELANTE X m//VELOCIDAD MAXIMA: Entrada y
Salida de rampa de intercambio en Bulevar Comunidad Econémica
Europea y 100 m antes del Inicio del proyecto.

e0coce0o Delimitaciones con banderillas, barriles, conos u otros reflectivos

5. Lugar de Aplicacion

Vias publicas dentro del drea de trabajo y los frentes de trabajo

6. Cronograma de Ejecucion

Medidas de implementacién permanente

7. Indicadores de cumplimiento y desempefio

e Anuncios en periodicos
e Sefales instaladas
o Reportes de accidentes y quejas

e Impresion y distribucion de panfletos informativos

Operacion




No se considera una etapa operativa.

La Alcaldia Municipal y la Supervisidon deberan velar por mantener la sefializacion vertical y
horizontal y la iluminacidn para evitar accidentes viales.

B. Actividades De Control Ambiental

Medidas Generales en la Etapa de Construccién

Sin perjuicio de lo establecido en la Guia Ambiental de Construccién vigente en el Municipio del
Distrito Central y dadas las caracteristicas del entorno donde se insertara este proyecto, se
recomienda particularmente exigir al contratistas y subcontratistas seguir el plan de
consideraciones ambientales minimas que tiene como propdsito garantizar el adecuado manejo
de los aspectos ambientales que la construccidén de obras generard, asi como las de seguridad
ocupacional brindada durante la fase de construccidon del mismo; estas consideraciones
ambientales se presenta en forma de fichas ambientales.

e Toda actividad de construccidon deberd mantenerse dentro de los limites establecidos para la
construccion. Esta medida reducira cualquier impacto a areas que se encuentren cerca de las areas
de construccion.

e Exigir al contratista de obras, la implementacién de BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA e
incorporarlas en el contrato, incluyendo especificaciones técnicas ambientales cumpliendo con las
Directrices Ambientales de Construccién de la UGA de la Alcaldia Municipal del Distrito Central y lo
establecido en el Contrato de Medidas de Control Ambiental que eventualmente se firme con la
UGA/AMDC.

e Sefalizacién y/o demarcacion de areas de trabajo, almacenamiento de materiales y dreas de
riesgo.

Las fichas que componen este programa de Gestion Ambiental de Actividades de Construccion
(MAC) son las siguientes:

e Control de emisiones atmosféricas por material particulado y ruido
e Manejo de aguas residuales y excretas

¢ Manejo de desechos sélidos y escombros

¢ Manejo de factores bioldgicos



FICHA No. MAC-01

Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Componente:

Gestion Ambiental de Actividades de Control de emisiones atmosféricas por

Construccion

material particulado y ruido

1. Objetivos:

Establecer las medidas de prevencion y mitigacion de las

emisiones de polvo

Mejorar las condiciones de manejo de la maquinaria y
equipo.

Prevenir y controlar el ruido de bocinas, parlantes del
equipo y maquinaria en zonas de circulacién de equipos,
areas operativas y planteles.

Prevenir y controlar las vibraciones producto de la
actividad vehicular operacion de equipos y maquinaria
pesada.

Evitar afecciones a la salud de empleados y poblacion
expuesta al ruido

2. Impactos ambientales a
controlar:

Emisiones de polvo y ruido.
Incremento de enfermedades como consecuencia del
polvo.

3. Responsables

Constructor X
Supervisor X

Otros

4. Medidas Ambientales

4.1 Medidas de Prevencién

a. Evitar la operacién innecesaria de vehiculos y maquinaria movil, a fin de reducir las
molestias al medio provocados por levantamiento de polvo.
b. La emisidn de particulas producida durante el transporte del material excedente, sera
prevenida por el Contratista, aplicando las siguientes medidas:
e Realizar el transporte en vehiculos adecuados para este fin, como volquetas.
e Las volquetas no deben sobrecargarse. La carga no debe sobrepasar la capacidad de la
paila establecida por el fabricante del equipo.
e las pailas de las volquetas que transporten materiales susceptibles a derrame o
dispersidn por viento, deben contar con un dispositivo para cubrir con lona y compuerta

de la misma.

e La cobertura, lona o toldo, debera ser material resistente para evitar que se rompa o se
rasgue y deberd estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del camién o
volqueta, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde
superior o toldo integrado a la volqueta. El supervisor aprobard el tipo de lona y la
seguridad del dispositivo para fijarla.




e La velocidad maxima de las volquetas durante el transporte de materiales no excedera
de 40 km/h.

o El material apilado al aire libre temporalmente (material de relleno, escombros, etc.)
debera ser cubierto con lonas, para evitar su dispersién. Las pilas de material no deben
ser mayores a 2.0 m de altura.

El engrase y lubricacién de todas las partes metdlicas debe garantizar que no se presenten

ruidos excesivos por la friccidon entre ellas

Evitar la operacidn innecesaria de motores, a fin de reducir las molestias en el medio

provocadas por el ruido.

Restringir el uso de equipo y maquinaria pesada al horario diurno (6:00 am — 6:00pm).

Cuando los trabajos deban ser ejecutados por la noche, previo permiso de las autoridades

municipales, éstos se limitardn a actividades poco ruidosas. Es necesario informar el

publico con la debida anticipacion.

4.2 Medidas de Mitigacion

La caida libre de materiales (especialmente agregados) debe efectuarse a una altura
adecuada o conveniente, a fin de minimizar la emision de polvo.

El Contratista deberad implementar un sistema de riego periédico con agua, a intervalos
necesarios, para evitar la re-suspensién de polvo en las superficies de trabajo,
especialmente de aquellas que han sido rellenadas o se encuentran expuestas al viento;
para determinar la frecuencia de riego, el contratista tomard en cuenta el tipo de material,
las condiciones climaticas (periodo seco o lluvioso) y recomendaciones del supervisor. No
sera permitido el riego de superficies con aceite quemado para el control de polvo.

Los motores de combustidn interna que posee la maquinaria utilizada para el movimiento
de tierras (bulddcer, niveladoras, excavadoras) y otros equipos (plantas generadoras,
compresores de aire, gruas, etc.) deben estar provistas de silenciadores. Para minimizar los
problemas causados por exceso de ruido, se deberd garantizar el buen estado de los
silenciadores de los motores.

En los niveles de presion sonora que excedan 85 dB, los trabajadores deberdn utilizar
proteccidn sonora.

a. Todas las vias internas por donde circulen vehiculos,
volquetas, equipos Yy maquinaria relacionados con la

Lugar de Aplicacién ejecucion del proyecto.

b. Todos los frentes de trabajo y sitios donde se localicen
equipos y maquinaria.

6

. Costos

Estas medidas se refieren principalmente a buenas practicas de construccién y por ende, los
costos asociados a éstas, se incorporan en los costos operativos del contratista.

7. Cronograma de Ejecucidn

Medidas a ser aplicadas durante toda la etapa de construccion en los puntos y sitios donde se
requiera- El personal del contratista deberd ser capacitado en la aplicacidon permanente de
esta medida ambiental.

8.

Indicadores de cumplimiento y desempefio




¢ Riego segun calendario acordado/aprobado.
e Toldo en buen estado con completa cobertura en las volguetas
e Velocidad permitida.

. Riego segun calendario acordado/aprobado.
. Toldo en buen estado con completa cobertura en las volquetas
. Velocidad permitida.

Consideraciones Ambientales
FICHA No. MAC-02

Obras de Mejoramiento

Programa: Componente:
Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion Manejo de aguas residuales y excretas

a. Minimizar la contaminacién a cuerpos de agua y suelo por vertidos
de aguas residuales domeésticas originadas en la etapa de
construccion.

b. Impedir el almacenamiento o vertido de aguas no tratadas, que
favorezcan la proliferacion de vectores transmisores de
enfermedades.

1. Objetivos:

i. Contaminacion de suelos por aguas residuales
ii. Contaminacion de aguas
iii. Proliferacidn de vectores con efectos sobre salud publica.

2. Impactos
ambientales a

controlar: al /ect
iv. Alteracion del paisaje.
Constructor X
3. Responsables Supervisor
Otros ..............

4, Medidas Ambientales




a. Se daran capacitaciones periodicas al personal sobre el buen uso del agua y se les instruira
en no hacer sus necesidades fisiolégicas al aire libre.

b. En caso de letrinas portatiles, la empresa arrendadora debe asegurar el
mantenimiento mediante 2 visitas a la semana, para la succion y limpieza
del tanque, tratamientos y disposicion final de los efluentes, suministro
de agua y papel higiénico. El contratista se encargara de la limpieza de las
paredes de los sanitarios méviles.

c. Estd terminantemente prohibido realizar descargas de las aguas de lavado
de equipos, como fabricacidn de concreto, dentro del area del proyecto.
Se recomienda al Contratista que gestione se realicen estas actividades en
los planteles de fabricacion de concreto y otros especializados.

d. Segun la normativa vigente, deberd instalarse un sanitario por cada 15 empleados.

5. Lugar de Todos los frentes de trabajo y sitios donde se generen aguas residuales y

Aplicacion excretas.

6. Cronograma de Ejecucion

Instalaciones portatiles: durante la duracién del proyecto en construccién.

7. Indicadores de cumplimiento y desempefio

e Evidencias y registros sobre capacitaciones al personal
e Instalacion y mantenimiento periddico de letrinas portéatiles
e Recibos de arrendador de letrinas




FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion

Componente:

Manejo de desechos sélidos y escombros

a. Implementar un manejo adecuado de los residuos sélidos

resultantes de las operaciones de construccién, para evitar

riesgos sobre la salud publica y la contaminacidn del suelo, aire,

aguas y contaminacién visual por una incorrecta disposicion de

estos.

Reducir la produccion de residuos sélidos y ahorrar costos en la

prestacion del servicio de recoleccidn transporte y disposicion.

c. Implementar las medidas adecuadas para la recoleccion,
transporte y disposicion de los residuos solidos resultantes
de las actividades de construccion.

Objetivos: b,

i. Contaminacion del suelo

Impactos ii. Contaminacion de aguas superficiales y freaticas.
ambientales a iii. Producciéon malos olores.
controlar: iv. Presencia de insectos y vectores.

v. Afectacién salud humana.

Constructor X

Supervisor . X

Responsables

Otros

Medidas Ambientales

4.1. Medidas de Prevencion

El contratista junto con la supervisidn, identificaran los componentes de obras con
produccion de residuos sélidos y escombros durante el proceso de construccién. Ambos
propondran los sitios de acopio temporal y someteran a la municipalidad con jurisdiccion
sobre las autorizaciones respectivas.

Los desechos de construccion deben manejarse de manera que no afecte la salud o
seguridad de los trabajadores y publico, estos desechos no deberan ser vertidos en cursos
o reservorios de agua o sitios ambientalmente vulnerables a la contaminacién.

Los residuos se dispondran en forma separada segln su tipo: organicos, inorgdnicos y
escombros de construccion.

Para el manejo de residuos sdlidos con caracteristicas domésticas (de tipo organico e
inorgdanico), el contratista colocara recipientes o bolsas debidamente identificados para la
separacion en la fuente en las dreas de trabajo.

Los residuos solidos domésticos seran recolectados por el contratista a diario. Estos
residuos se dispondran en el sitio de disposicidn final autorizado por la AMDC.

Para el manejo de los residuos peligrosos, tales como: trapos y suelos contaminados con




FICHA No. MAC-03

Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:

Gestion Ambiental de Actividades de
Construccion

Componente:

Manejo de desechos sélidos y escombros

grasa y otros residuos quimicos, recipientes con residuos de productos quimicos
(solventes, epdxicos, grasas, aceites, pinturas, espray, etc...), el contratista establecera un
sitio en su plantel para el acopio temporal de estos residuos. Esta area deberd contar con
un piso de concreto y estar debidamente cercada con malla y su acceso serd
completamente restringido. No serd permitido por la supervision, la disposicién directa de
estos residuos en el relleno sanitario municipal.
Los escombros de construcciéon que incluyen: residuos de concreto, piezas de madera,
residuos de varilla, 1dmina, bloques, y otros materiales de construccién, se consideran
como residuos inertes y por lo general son muy voluminosos y se producen en grandes
cantidades. El contratista debe identificar un sitio para su disposicién temporal y al menos
una vez por semana, deberd limpiar el area.
El contratista presentara evidencias al supervisor de los permisos y autorizaciones para el
transporte y la utilizacién de sitios especiales de disposicion de residuos de construccién
clasificados.
Todo material de trabajo y escombros debe ser manejado por el Contratista. Este debe
tomar las medidas necesarias para impedir que se disemine por cualquier forma, o que
limite la circulacién de vehiculos o peatones y debe sefalizar apropiadamente la zona.
Recoleccidn y Transporte debera observar las siguientes recomendaciones:
e La recoleccion se debe realizar en contenedores de alta resistencia a la corrosion,
impermeables, y deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea
necesario.

4.2. Medidas de Mitigacién

Estd prohibido mezclar materiales y elementos de construccién con otro tipo de residuos
liguidos o peligrosos y basuras, entre otros.

Estd prohibida la quema de desechos.

Estd prohibida la disposicion final de materiales de construccién en areas de espacio
publico, lotes baldios, cuerpos de agua o en el sistema de alcantarillado sanitario o pluvial.
Se deberd seguir lo establecido en la tabla complementaria de CLASIFICACION DE
RESIDUOS GENERADOS Y SU MANEJO EN LA OBRA

Todos los frentes de trabajo y sitios donde se generen residuos

5. Lugar de Aplicacion | s5jidos y escombros.

6. Cronograma de Ejecucion




FICHA No. MAC-03 Consideraciones Ambientales

Obras de Mejoramiento

Programa:
£ Componente:

Gestion Ambiental de Actividades de

., Manejo de desechos sélidos y escombros
Construccion

Actividades e instalaciones permanentes durante la duracion del proyecto en construccién.

7. Indicadores de cumplimiento y desempeiio

e Ausencia de residuos y escombros en lugares no autorizados
¢ Recipientes de basura en buen estado y rotulados

e Areas de acopio temporal para residuos peligrosos debidamente edificadas y
rotuladas.

e Factura de pago por uso del relleno sanitario
e Contratos y facturas con gestores de residuos

Tabla complementaria de CLASIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS Y SU MANEJO EN LA OBRA:

TIPO DE RESIDUO GESTION EN OBRA GESTION POST OBRA

Acopio en un sitio seleccionado especialmente | yalorizacién: utilizacién en la construccién.

para escombros, deben estar en el interior de la
Escombros y restos de

zona donde se efectta la obra. Antes de Tratamiento: Disposicion en un sitio
obra. retirarlos se verificard que no estén mezclados autorizado por la Municipalidad para ser
con otros residuos. utilizado como material de relleno.
Chatarra, tuberias y Segregacion en un contenedor especial para Valorizacién: Reciclaje y recuperacion de
elementos metalicos chatarra para ser retirado por una empresa metales.
de obra. autorizada.

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.




TIPO DE RESIDUO

GESTION EN OBRA

GESTION POST OBRA

Piezas o recortes
sobrantes en
reparacién de
maquinaria.

Segregacion en un contenedor especial para
chatarra para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje y recuperacion de
metales.

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Restos de soldaduras.

Segregacion en un contenedor especial para
chatarra para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje y recuperacion de
metales.

Tratamiento: Disposicion en sitio autorizado.

Madera.

Segregacion en un contenedor para maderay
ser retirado por una empresa autorizada.

Valorizacién: Reciclaje, reutilizacidn y uso
como combustible.

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Papel y cartdn.

Segregacion en un contenedor para papel y
carton para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Embalajes plasticos o
de madera.

Segregacidn en un contenedor para madera o
plastico para ser retirado por una empresa
autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Elementos de PVC.

Segregacion en un contenedor para PVC, (no se
puede mezclar con los otros plasticos) para ser
retirado por una empresa autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Vidrio.

Segregacion en un contenedor para vidrio para
ser retirado por una empresa autorizada.

Valorizacidn: Reciclaje

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.

Neumadticos usados.

Segregacion en acopios especiales para ser
retirado por una empresa autorizada.

Valorizacidn: Recuperacion de neumaticos y
utilizacion como combustible.

Tratamiento: Disposicidn en sitio autorizado.




