Especificaciones Técnicas

Especificaciones Tecnicas para Pavimento de
Concreto Hidraulico

1. PREVISIONES GENERALES
1.01.DESCRIPCION

El trabajo consistird en un pavimento de concretoaimento Portland. Construido sobre una subrasante
de acuerdo a estas especificaciones y que satisfegzonablemente, los alineamientos, pendientes,
espesor y seccion transversal tipica que se moestrios planos, o que establezca el ingeniero.

1.02.PROPOSITO DEL CONTRATO

La funcion del contrato es estipular en detalleelativo a la construcciéon y acabado de la obraritas

Es de esperarse que el postor inspeccione cuidadosa el lugar donde se llevard a cabo la obra, asi
como todos los documentos concernientes a su ocngin, para verificar las condiciones de trabajo y

los requerimientos establecidos por el ingenietocdhtratista debera proporcionar toda la mano de
obra, materiales, equipo, herramienta, transporpeoyisiones necesarios para completar la obra de
acuerdo a los planos, especificaciones y térmipbsahtrato.

1.03.AUTORIDAD DEL INGENIERO

El ingeniero tendra a su cargo las decisiones dobias las cuestiones que puedan surgir, comaacdalid
y aceptabilidad de los materiales surtidos, formaj@cucion y desarrollo de la obra, interpretacién
las especificaciones o planos relativos a la migngd,cumplimiento satisfactorio del contrato partg
del contratista. El ingeniero podré ordenar la sasjbn de la obra si lo juzga de interés general.

1.04.BARRICADAS Y SENALES DE PRECAUCION

El contratista debera proporcionar, erigir y maetandas las barricadas necesarias, luces sufisignt
adecuadas, sefales de peligro, letreros y otrassiiones para el control del transito. Deberaarom
todas las precauciones necesarias para protegbrday salvaguardar al piblico. Las calles cerradlas
transito deberan protegerse con barricadas efectvins dispositivos de bloqueo deberan permanecer
iluminados durante la oscuridad. Deberan proveseSiales de advertencia adecuadas para controlar y
dirigir correctamente el transito.

1.05.PROTECCION Y RESTAURACION DE PROPIEDADES Y JARDINES
El contratista tendrd la responsabilidad de presecvalquier propiedad, publica o privada. Debera

proteger contra alteraciones y dafios a todos losumentos y limites de propiedad hasta que el
ingeniero atestigle, o bien rinda informe, de saliaacién, estableciendo las referencias adecuadas
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Durante el proceso de la obra, el contratista sesponsable de todo dafio o perjuicio ocasionado a
cualquier propiedad como resultado de cualquigbacomision, negligencia o conducta impropia en la
ejecucion del trabajo. Sera responsable de tod® dafperjuicio debido a trabajos o materiales
defectuosos. La reparacion o restitucion de prauied dafiadas o perjudicadas deberd correr poacuent
del contratista, y ser similar o igual a la existeantes de que se ocasionara el dafio o perjuicio.

1.06.ESTACAS, ALINEAMIENTOS Y PENDIENTES

El Contratista debera colocar estacas de cons@mcestableciendo alineamientos y pendientes para e
trabajo de la plataforma; debera sefalar con esticdinea central y proveer cuantas referencias
topograficas sean necesarias para llevar a cab@ctamente, la obra. El contratista debera mantene
estos alineamientos, pendientes y puntos de ref@ssny usarlos para realizar el trabajo que se
comprometio a ejecutar en el contrato.

El contratista tendra la obligacion de preservadanbsamente el estacado y los puntos de refereSicia
tales estacas y puntos de referencia resultasextiasfiperdidas, cambiadas de lugar o removidasl por
contratista, tendra que. Reponerlas por su cuenta.

1.07.EQUIPO

El ingeniero dard la aprobacion del disefio, capakig condiciones mecanicas del equipo y la
herramienta necesarios para manejar los materfadgscutar las partes de la obra. El equipo debera
estar en el lugar de trabajo con suficiente araign a la iniciacion de las operaciones de coosithn,
para que se inspeccione cuidadosamente y se apruebmedicién y mezclado del cemento y los
agregados, finos y gruesos, debera ser en bassal [pas balanzas se deberan inspeccionar y seflar

la frecuencia que el ingeniero considere necegmia asegurar su constante precision. El confatist
tendra siempre a la mano el equipo necesario pabaplas balanzas en forma precisa y frecuente.

1.08.PREVISIONES ESPECIALES

Cualquier trabajo que no sea cubierto en estascifispeiones, debera detallarse en previsiones
especiales, o debera realizarse de acuerdo atfosdases y especificaciones del Manual de Carietera
del afio 2002, que fuera elaborado por la Secaet@dei Obras Publicas, Transporte y Vivienda
(SOPTRAVI).

2. TRABAJOS DE TERRACERIAS
2.01.DESPEJE

Todos los objetos superficiales y todos los arhateones, raices, y otros obstaculos protuberames

no estén destinados a permanecer ahi, deberdesmjados o arrancados, segln se necesite, excepto
los tocones y raices intactos y objetos sélidosrpers que se dejarédn en su sitio, debiendo estar a
minimo de 45 cm por debajo de la sub-rasante aaletl del terraplén. Debera excavarse la capa
superficial del suelo y almacenar el material pemarlo en el relleno que se requiere en la guémide

la banqueta.
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2.01.01- REMOCION DE ESTRUCTURAS Y OBSTACULOS

2.01.02 DescripcionEste trabajo consiste en la remocion y ubicacidimitiga de todos los edificios,
cercos, estructuras, pavimentos, tuberias, ingtal@s abandonadas y toda otra interferencia cuya
permanencia no haya sido considerada necesariaydnasimismo la recuperacion de los materiales que
se indiquen y el relleno de las excavacionesz&adis durante el desarrollo de todas estas tdredas

los materiales recuperados, no indicados por etniiego, quedaran en poder del Contratista, quién
debera proceder a retirarlos del area del proyaariaun plazo establecido por el Ingeniero.

2.01.03 Requerimientos constructivos

(A) Generalidades.Los materiales perecederos inutilizables deberlgainados mediante un método
que considere el ecosistema y que debera ser aorgloa el Ingeniero. Los materiales no perecederos
deberan ser dispuestos fuera de la vista del pmyerliendo ser enterrados en el area del progecto
cobertura adecuada (espesor minimo 0.30 m) corcam@rmacion acorde al paisaje con medidas de
mitigacién ambiental aprobadas por el IngeniercCé&htratista también podré depositar estos magarial
fuera de la vista del proyecto en ubicaciones fdetdDerecho de Via; para ello propondra los lugare
las medidas ambientales al Ingeniero, con la apidbale éste, el Contratista efectuara los acuardos
los propietarios de las zonas de depésito propsieg@m Entes gubernamentales que puedan tener
jurisdiccién. Copia de estos acuerdos seran erttosgal Ingeniero previo al inicio de las tareas de
traslado de los materiales no perecederos.

El costo de estos lugares de depésito estara duckm el precio cotizado para el item "Remocién de

estructuras y obstaculos".

Todo el material recuperable que asi fuese indicgtd quitado, evitando maltrato innecesario, en

secciones o partes que puedan ser transportadiseidie, debiendo ser almacenado por el Contratista
en los lugares del proyecto ya especificados, cocdenotra forma fuese indicado en las disposiciones

especiales.

Los cimientos o huecos ocasionados por el retirtagesstructuras, ubicados en zonas de terraplenes
deberan ser rellenados y compactados, segun sa iadila Seccion 203.02 (C)

(B) Remocién de puentes, alcantarillas y otras obsade drenaje.Los puentes, alcantarillas y otras
estructuras para el desagiie que estén en sersigiceppaso, no deberan ser quitados hasta queyae h
hecho arreglos satisfactorios para facilitar eigit.

A no ser que se dispusiera de otra forma, las tulstsras de las estructuras existentes deberan ser
demolidas hasta el fondo natural o lecho del riteloarroyo y, las partes que se encuentren fueta de
corriente se demoleran hasta por lo menos 0.30as.abajo de la superficie natural del terreno.dsn |
casos en que tales partes de las estructurasregistge encontrasen en parte o por completo, ddatro

los limites para la nueva estructura, seran deamwlidasta donde sea necesario, para alojar la
construccion de la estructura proyectada.

Los puentes de acero, asi como los de madera, @g@nespecifique que sean recuperados, deberan ser
desmantelados cuidadosamente, sin dafiarlos. Laaspike acero deben ser sefialadas, a menos que el
Ingeniero dispense esa operacion de marcado. Todwmterial rescatado debera almacenarse segun
gueda especificado en 202.02 (A)

El uso de explosivos, u otras operaciones necesaadia la remocion de una estructura existeoteo
obstruccién, que pudiesen dafar una construcci@vanudeberan ser terminados con anterioridad al
comienzo de la nueva obra, a no ser que en lasgitépnes especiales se disponga lo contrario.

Excepto cuando el Ingeniero lo dispusiera por &ser otra forma, todo el hormigén que se demoljese
que sea de tamafio apropiado para revestimiento, uexr no se necesite en el proyecto, debera ser
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apilado en los lugares que muestren los planodiguen las disposiciones especiales, para sezadoi

por la AMDC.

(C) Remocidn de tuberiaA no ser que fuese previsto de otra manera, tadze ae tuberia serd quitada
cuidadosamente tomando todas las precaucionespiésa que se maltrate o rompa. La que se prevea
reutilizar sera trasladada y almacenada cuandoessssario, para evitar que sufra pérdidas o dafés an
de ser instalada nuevamente. Por su propia cueht@pntratista debera reponer las Secciones de
tuberia que fuesen extraviadas del almacén o daffad negligencia.

(D) Eliminacién de pavimento, aceras, bordillos, €& Todos los pavimentos de concreto, capas de
base, aceras, etc., que estén sefialados paramacidn, deberan ser:

(1) Quebrados en pedazos y utilizados como reviesttmen el proyecto 6

(2) Quebrados en pedazos, el volumen de los conalatebera exceder los 28 decimetros cubicos por
pieza y apilado en lugares del proyecto designadakefecto, a fin de que los utilice la AMDC, ierl

(3) De otro modo, se dispondra de dicho materidhdarma que sea ordenada.

Cuando asi se especifique, el balastro, grava, rimateituminoso, o cualquier otro material para
pavimentacion o acabado, deberan ser removidodladap como se requiere en la subseccién 202.02
(A), de lo contrario, se deberan eliminar talesamales seglin sea ordenado.

2.01.04 Medicion. Las mediciones se efectuaran indistintamente padadn longitud en metros,
superficie en metros cuadrados o volumen en metlcos, segln lo estipulado en el Contrato.
Cuando el pliego licitatorio establece una sumaallao se realizara ningun tipo de medicion.

2.01.05 Base para el pagd.as partidas se pagaran al precio unitario preoug aceptado, por unidad
de medida especificada en el Contrato, siendo gseio compensacion total por la remocion y
eliminacion de tales objetos, asi como la excavagisubsecuente rellenado inherentes a la remadeon
los mismos. El precio también incluird la recupi&naae los materiales de la remocién, su vigilancia
conservacién, almacenamiento en derecho de vialigp@sicion de ellos, segin queda estipulado en la
presente.

Cuando la propuesta no incluya partidas de pagdapoEmocion de estructuras y obstrucciones en la
forma expuesta en esta seccion, por tratarse li@asaesporadicos, tal trabajo se consideraraidmkn

las tareas de la seccion 203-Excavaciéon y Terrapk&mnecibiendo en consecuencia pago directo alguno
Cuando se convierta en una actividad frecuentd progecto, este trabajo se reconocera bajo eldang
de Administracién Delegada.

2.02. EXCAVACION

Los materiales que se encuentren dentro de logeBndel proyecto deberan excavarse hasta los
alineamientos y pendientes indicados en los plahodas las excavaciones deberan llevarse a cabo de
manera que permitan un drenaje adecuado. Todotelimlaemovido en las excavaciones que resulte
adecuado deberd emplearse para terraplenes, refletos propositos semejantes. Si el materialsgue
encuentre dentro de los limites de la obra resudidecuado, debera excavarse y reponerse con ahateri
conveniente. Todo el material inadecuado y cuatguigterial excavado que no se vaya a emplear en
terraplenes deberan ser eliminados y trasladadel mmntratista.
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2.03. TERRAPLEN

Los terraplenes deberan ser construidos colocantlimpactando materiales de aceptable calidad, de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y seesitvansversales que se muestran en el plano. Antes
de colocar cualquier terraplén, deberan quitardestdos arboles, tocones, terrones de césped y capa
superficial del suelo en toda el area. Cada capaalerial para el terraplén no deberd excederyvena
compactado, de 15 cm de profundidad. Debera wélasuficientemente para romper grumos
excesivamente grandes y mezclarse completamentendteriales. Cada capa debera compactarse
uniformemente con la humedad 6ptima por medio dépegle rodillos o de vibracién, adecuado al tipo
de material encontrado.

3. MATERIAL SELECTO / SUB-BASE
Descripcion.

Este trabajo consiste en la colocacién de mategkdcto sobre la calzada con la humedad requerida;
conformacién y compactacion, de acuerdo con elsespgetal indicado por la Supervision y lo descrito
en estas especificaciones.

Esta actividad incluye la adquisicion, corte, cargearreo, escarificacién, colocacion, conformacion
afinamiento y compactacion del material de acuerd seccion tipica definida y a esta especificgciod
su complementaria y/o las 6rdenes impartidas pSufzervision de los trabajos.

Comprende las siguientes operaciones:
* Obtencién del material de banco de préstamo.
« Acondicionamiento granulométrico y de plasticidad.
» Conformacion de la subrasante o superficie de apoyo
» Colocacién del material selecto.
» Distribucion, compactacion y refino.

MATERIALES:

Los materiales incorporados en la obra consisteitdidente en materiales pétreos o granulares y agua
Los agregados deben ser de caracteristicas ungpiibees de terrones de arcilla, materia orgamica
otros elementos indeseables, obtenidos en bancpgédEmo localizados y adquiridos sus derechos de
explotacion por el Contratista. Aprobados por glesuisor previo a la ejecucién de los ensayos que
sustenten el cumplimiento de las especificacioeesatidad aqui definidas.

Previo a la explotacion de la fuente de suministtcContratista debe limpiar el banco de préstamo y
después de su explotacién, debe garantizar el dnesaje del area explotada, evitando el estancamien
del agua en el sitio del banco.

Los materiales que no sean utilizados, tales coratenma vegetal o desperdicios de la clasificacion,
deben ser acumulados en sitios apropiados. Delmpiaase de modo tal que no queden expuestos al
transporte y posterior asentamiento en zonas geéapouprovocar problemas de drenaje o de cualquier
otra naturaleza al camino.
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Los materiales deben cumplir con las siguientesactaristicas mas las que se indiquen en la
complementaria si corresponde:

Tabla 01 REQUISITOS PARA LOS MATERIALES
0 NORMATIVA/
CARACTERISTICA EXIGENCIA OBSERVACIONES

Peso Unitario Proctor Estandar > 1,750 Kg./m3 AASHTO T 90
El que sea mayor debe ser
separado ya sea por tamizado

Tamafio Maximo agregado grueso 50 mm (2") (*) en el banco de material o
segun lo autorice la
supervision.

Porcion retenida en tamiz N° 2 100% en peso

Porcion retenida en tamiz N° 4 o

(4.75 mm) 40 - 65% en peso

Porcion que pasa el tamiz N° 200 .

(0.075 mm) 10 - 15% en peso AASHTO T 11

mi H 1 *k

Porcion que pasa el tamiz N 40 Limite liquido menor de 35 (**) AASHTO T 89

(0.425mm) indice de Plasticidad entre 6 y 12 (**) AASHTO T 90

Abrasion desgaste Los Angeles Menor del 40 % AASTHO T-96

Valor soporte relativo CBR >20% AASHTO T 193

Nota (*) Para casos especiales el tamafio maximal@exceder el limite indicado segun lo ordene la
Supervision.

Nota (**) Puede ser hasta 2 puntos arriba, si semdestra mediante un tramo de prueba de aproximadtme
cien (50) metros de longitud que efectivamenteagénal presenta un desempefio adecuado, de nosédaa
construccion de este tramo se debe pagar por Adimation Delegada.

Cuando el material de un banco de préstamo no relitatal de las caracteristicas especificadas, la
Supervisién puede autorizar la combinacion de dog® bancos para lograr las mismas.

La aprobacién de la explotaciéon de un banco degr&spodria ser suspendida si durante esta surgiese
un material de caracteristicas distintas al origieate aprobado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

- Sefializacion:

Durante la ejecucion de esta actividad, el comstiatiiebe proveer la sefalizacion del tipo preventiv
regulatoria necesaria para brindar seguridad adoarios. La cantidad de sefiales deben estar eidfiun

de los frentes de trabajo desplegados diariamelitdaago de la via y las caracteristicas de lasmas
deben corresponder a las indicadas en las espeiifites de sefialamiento correspondientes. Cualquier
accidente ocurrido en la via o problema derivadoladdalta o insuficiencia del sefialamiento es
responsabilidad exclusiva del contratista.

- Acondicionamiento de la Superficie de Apoyo:

El trabajo debe iniciarse con la conformacion declanetas, labor en la cual se les debe proporciana
seccion y forma original, continuando con la edcation, humedecimiento, conformacion y
compactacién de la superficie sobre la cual se delmear el espesor de material selecto, en aguello
tramos en donde por la condicion de dureza dedrier(pedraplén o manto rocoso) no permita escairific
previamente la subrasante, se debe incorporar sllae el material de balasto en los espesores
ordenados por la Supervision. Este trabajo delmigjese en todo el ancho de la seccion indicadasen
planos o el sefialado por la Supervision.
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En los lugares donde los materiales sean suavsgomjesos, éstos deben ser removidos en su tatalida
y reemplazados con material apropiado. Todas lzssro piedras grandes que se encuentren en el lecho
del tramo, deben excavarse hasta los limitesala®de la misma y a una profundidad por lo meros d
treinta centimetros (30 cm - 12") debajo de la asénte.

La superficie acabada debe tener la suficientebiéigied para soportar el equipo usado durante la
construccion y ademas, el trafico que circule pardrretera.

3.3.- Colocacion del Material Selecto:

El material selecto a utilizar debe ser colocadpasséndolo sobre la superficie previamente
acondicionada. En el caso de que sea necesari®@alande dos o mas materiales provenientes de
diferentes bancos se debe proceder con las motaddras a formar camellones de material de bakasto
lo largo del tramo. Se deben mezclar los materiptesaindolos de un lado a otro de la superficie de
rodadura del tramo, hasta que el material mezckadohomogéneo. Este material debe ser extendido
mediante el uso de motoniveladoras u otros equigagsaces de esparcir el material de acuerdo a los
requerimientos de pendiente y coronamiento, corefggesores y anchos especificados. Durante estos
procedimientos deben eliminarse todas las pardaldatamafio mayor al especificado y sin permitir la
segregacion del mismo, se debe ademas, humedeatatezial hasta proporcionarle la humedad éptima
de compactacion.

El espesor total de la capa de sub base no defer deenor de diez centimetros (10 cm - 47).

El material debe colocarse en capas no mayoresiideegcentimetros (15 cm - 6”), excepto en el caso

que el Contratista pueda construir la capa con sesee mayores. Para ello debe asegurar la
densificacién mediante la utilizacién de compactadwibratorias con el peso adecuado, aprobadas por
la Supervisién. Estas caracteristicas deben seprotradas en un tramo de prueba. En todo caso, el
material debe ser distribuido y compactado deaih&i que al completarse todo el proceso, se olitenga

las dimensiones y caracteristicas especificadat®) &m lo que se refiere a la anchura como al espes

3.4.- Requisitos de Compactacion:

El material compactado debe tener un contenidaudeetdad que no difiera en mas o menos dos por
ciento (2 %) de la humedad 6ptima de compactaciebg alcanzar por lo menos el ciento por ciento
(100 %) de la densidad maxima determinada pordaa AASHTO T 99 (Proctor Estandar).

La compactacién debe comenzar en los bordes y andozhacia el centro del tramo a pavimentar y debe
continuar hasta que todas las capas queden compaaa todo su ancho y espesor, con las densidades
sefaladas anteriormente.

Cada capa debe ser nivelada con equipo apropiadaapagurar una compactacion uniforme, y no debe
proseguirse la compactacion de una nueva capaa lipst la anterior llene los requisitos de
compactacioén especificados.

El control de densificacién se debe realizar meadigruebas de de humedad y densidad en forma
paralela a la ejecucion de los trabajos de cor@trucEstas pruebas deben realizarse en forma iataed
a la terminacion de los procesos de afinamientonga después de transcurrir de un dia.

La compactacién se debe comprobar en el campopremipas espaciadas como maximo cada cincuenta
metros (50 m) de longitud, de preferencia mediehteétodo AASHTO T 191 (ASTM D 1556).
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3.5.- Limitaciones para la Ejecucion:

No debe dejarse sin cubrir la sub-rasante unasefpiamada en un periodo mayor de cinco ( 5 ) dias,
transcurrir un tiempo mayor a este sin cubrir dishi@-rasante, ser4 necesaria la aprobacion de la
Supervisién, quien determinara si las condicioreeesia son optimas para la colocacion del material.

3.6.- Conservacion:

Durante el proceso constructivo y hasta completasuperficie de rodadura, se debe mantener la
superficie de la subrasante libre del estancamigamtagua. Cuando por razones imputables al cataati

se le causen deformaciones indebidas a la sugediei rodadura, ésta se debe proteger de manera
satisfactoria a su propia cuenta y riesgo.

Durante el proceso y hasta completar la superfleieodadura, se debe mantener la superficie de la
carretera libre de estancamiento de agua. Cuandoapones imputables al Contratista, se le causen
deformaciones indebidas a la superficie de rodadsta se debe reparar de manera satisfactoria por
cuenta del Contratista.

Las labores involucradas en la ejecucion de eskddad se deben hacer sin causar dafio a los nigros
los cabezales de entrada o de salida asi comtubdea de la alcantarilla o cualquier elementcgnee

y de caracter necesario para el adecuado funciemémnde la estructura, de producirse algun dafio a
estos elementos su reparacion debe ser ejecutadagida del Contratista.

4.- METODO DE MEDICION:

La medicion de esta actividad sera en metros calileda capa de material selecto colocado termjnado
con aproximacién de dos decimales, debidamentetroithss por el contratista y aceptados por la
Supervisién. El volumen serd calculado por procestitns analiticos. Para el calculo, la dimensién
longitudinal debe ser la realmente cubierta parapa; la dimensién transversal debe ser el ancha de
calzada de acuerdo a la seccion aprobada por Endsipn, medida previa a la colocacién del materia

el espesor ordenado por la Supervision. El Costeatista obligado a colocar el espesor ordenadm de
ser asi, debera completarlo por su cuenta hastazacel espesor requerido.

5.- FORMA DE PAGO:

El pago se hara por el nimero de metros cubicodjdo® como se indica anteriormente, al precio
unitario de contrato para el item correspondiettin,la humedad requerida, compactado y afinad@m pag
gue constituird plena compensacion por extraegacacolocar, humedecer y compactar los matenales
por toda la mano de obra, equipo, herramientasnmjadeareas insumos e imprevistos necesarios para
completar este concepto, tal como se especificestos documentos y en los planos 0 como sea
ordenado por la Supervision y que no reciba pagecti en otro item del contrato. No se reconocera
pago alguno por el descapote de los bancos depréste donde se obtenga el material.

No se reconocera pago alguno por la obtencién sledévechos de explotacion, limpieza, chapeo y

destronque de los bancos de préstamo de donddeswalel material, asi como por la construccién y/o
mejoramiento de los caminos de acceso a los mismos.
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4. CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
4.01.MATERIALES

El concreto estara constituido de cementos Portlgrégados y agua.

4.02.CEMENTO PORTLAND

El cemento Portland deberd cumplir con las sigeergspecificaciones segun el tipo requerido o
permitido:

TIPO ESPECIFICACION
Cemento Portland AASHTO M-85, ASTM C150

El cemento empleado en la obra debera correspanaiguél en el que se baso la dosificacion previa de
concreto.

El contratista debera proporcionar los medios pahedmacenamiento y proteccion del cemento coatra |
humedad. Aquél cemento que por alguna razon see/pelrcialmente duro o que contenga grumos 0
costras de cementd, debera rechazarse.

4.03.AGREGADOS

Los agregados finos para concreto deberan cumplirlgs requerimientos de AASHTO M93. Los
agregados gruesos para concreto deberan cumpliogoaquerimientos de AASHTO M80 - 87.

La explotacion de los bancos de materiales paeacesicepto es responsabilidad total del contratista
4.04.AGUA

El agua usada en la mezcla o el curado debera rgmanablemente limpia y libre de aceite, sales,
acidos, alcalis, azlUcar, materia vegetal o cualgoie sustancia que altere el producto. En conse-

cuencia, el agua debera examinarse y debera auooplilos requerimientos de AASHTO T26-79. El
agua reconocida como potable se podra usar sifopEramen.

4.05.ADITIVOS

Ningun aditivo Podré usarse en el concreto sinrematcion Previa, y toda autorizacion estara sugeta
los requerimientos de AASHTO, ASTM que sean aplesb

Los aditivos deberan demostrar compatibilidad cmio$ los materiales locales que compongan el
concreto, incluyendo el cemento.

Las mezclas de prueba deberan demostrar, adem@selgeoncreto fresco tendra las propiedades
deseadas y que no perdera resistencia y durabdigeutio endurezca.
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4.06.ACERO

Las varillas de tipo corrugado deberan cumplir m@Enrequerimientos de ASTM A615, A616 M-90 o
A617 M-90.

Las barras de pasajuntas deberan ser redondas ydies acuerdo con ASTM A615 M-90 y deberan estar
libres de deformaciones que restrinjan deslizargern el concreto. Antes de su remision al lugar de
trabajo, se deberan pintar las barras pasajuntasaextension de la mitad de su longitud, conoapa

de pintura de plomo o brea.

Los casquillos destinados para las barras pasajgpi se usaran en las juntas de expansion, deberan
ser metalicos, de disefio autorizado para cubricocioentimetros, con una tolerancia de medio
centimetro, de la barra lisa, -con un extremo dersacon un tope adecuado para sostener el exlemo
casquillo, por lo menos a 2.5 cm del extremo dédea. Los casquillos deberan ser disefiados de
manera que no fallen durante la construccion.

4.07.MATERIALES PARA LAS JUNTAS

El sellador que se vaya a poner sobre las juntasrdecumplir con los requerimientos de AASHTO
M173-84 0 ASTM D1190-74. También se pueden usasdtpos aprobados por el ingeniero.

Los insertos prefabricados para las juntas debaraplir con los requerimientos de AASHTO M33 o
M213; ASTM D994 o0 D1751 como se especifica, y dabgrerforarse para permitir la instalacion de las
pasajuntas en los sitios sefialados en los plahdssdfto para cada union debera hacerse de uaa sol
pieza, para la profundidad y ancho totales quesiteck junta, a menos que el ingeniero autorice ot
procedimiento. Cuando se autorice el uso de mamdepieza para la junta, los extremos colindantes
deberan asegurarse firmemente y mantenerse exadteeresu lugar por medio de grapas o algin otro
medio de fijacion que el ingeniero considere satisfrio.

4.08.MATERIALES PARA EL CURADO

Los materiales para el curado deberdn cumplir assiguientes especificaciones:

TIPO DE MATERIAL ESPECIFICACION

Tela de yut AASHTO M182
Compuestos liquidos blancos formadores |deASHTO M148, ASTM C309
membrana para curado de conc
Materiales laminares para curado de con AASHLO M171, ASTM C171

4.09.CONCRETO PARA PAVIMENTO

El concreto a utilizarse en la pavimentacion delierer a los 28 dias una resistencia a la flexion
(modulo de ruptura) de 653 libras por pulgada cadal(AASTHO T97).

100



Especificaciones Técnicas

4.10.DOSIFICACION

Con por lo menos treinta dias de anticipacion préauccién del hormigén, deberan ser enviadas al
supervisor el disefio de la mezcla, para su ensagprgbacion, de muestras y todas las fuentes de
obtencion de los componentes del hormigén; las @oipnes se determinardn mediante ensayos
tentativos, incluyendo agentes incorporadores d@ecpie satisfagan los requerimientos y produzecan u

hormigén de la trabajabilidad y plasticidad reqdieri

Cada m de hormigén contendré la cantidad de cemento miadagcon mas o en menos 2% de variacion.
La relacién agua cemento no excedera de 0,44 f[md&icemento y bajo este limite, la cantidad deag
sera ajustada en forma tal de obtener un asent@ngemprendido entre los 12 y 75mm.

Una vez aceptados los materiales, el ingeniero deteminar la dosificacion, incluyendo la cantidad
de aditivo, si se va a emplear alguno, necesaria paoducir un concreto con la plasticidad y
trabajabilidad requeridas. Cualquier ajuste quenseasario en el lugar de trabajo debera hacerse po
orden del ingeniero:

Si no es posible conseguir el concreto con laipldsd y trabajabilidad deseada con la dosificaciéh
disefio original, el ingeniero debera cambiar elopés los agregados de acuerdo a las necesidades,
manteniendo el contenido de cemento que sefialeefiaoriginal. No debera hacerse ningdn cambio en
cuanto a fuente y caracteristicas del materiahgstificarlo al Ingeniero.

Los revenimientos deberdn determinarse de acueddSHTO T1 19-93, ASTM C143-90.

El contratista debera proporcionar el concreto sexte para el colado de vigas y cilindros de prueba
Los especimenes de ensayo deberan ser hechospsyratbbados de acuerdo a AASHTO T22, ASTM
C39; y AASHTO T23, ASTM C31 y AASHTO T97-86, ASTWI78-84.

4.11.EQUIPO DE MEZCLADO

1. Generalidades. Eoncreto puede mezclarse en el lugar de constmeccen una instalacién central,
ya sea total o parcialmente, o en camiones mezgadGada mezcladora debera ser del tipo autorizado
y tener colocada en lugar visible la placa del tootor, en la que se muestre la capacidad dddaenl
términos de volumen de concreto mezclado, y lacidda de rotaciéon de la olla mezcladora o de las
aspas.

2. Mezcladoras en el lugar de construccifua mezcla debe hacerse en una mezcladora autgrizada
capaz de combinar agregados, cemento y agua emase completamente mezclada y uniforme en el
tiempo de mezclado especifico, y capaz de desclrgaezcla sin segregacion. La mezcladora debera
estar equipada con un dispositivo de tiempo apmbade asegure automaticamente la compuerta de
descarga cuando la olla esté cargada y la suelteahldel periodo de mezclado. El dispositivo débe
estar equipado con un timbre, o alguna otra se@ahladrma adecuada, ajustado para dar una sefial
claramente audible cada vez que el seguro se s&l& dispositivo de tiempo se descompone, la
mezcladora puede usarse por el resto del dia ragest repara, asegurdndose que cada carga se mezcle
por espacio de 90 segundos.

3. Camiones mezcladores y camiones agitaddu@s camiones mezcladores que se usen para mezclar y

transportar concretos, y los camiones agitadoressguisen para transportar concreto mezclado en ins
talaciones centrales, deberan cumplir con los magientos de AASHLO M157.
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4. Camiones sin mecanismos agitadotess cajas del equipo de transporte sin mecanisgitedares,
deberan ser recipientes lisos, no adherentes akrapmetalicos, capaces de descargar el concnato a
ritmo controlado satisfactoriamente sin segregadifimcaso de necesitarse proteccién, deberan llevar
cubiertas.

4.12.METODOS DE CONSTRUCCION

Una vez terminada la sub-base debera mantenessg li®smpacta hasta que se coloque el concreto.
Ademas la sub-base debe cumplir con la clausule6B8l@.del Manual de Carreteras de SOPTRAVI en
caso de que se utilice el método de forma desbzantla construccion. Cuando las condiciones de
trabajo permitan trabajar desde la orilla del toe@h equipo de construccion no debera operarge sbb
trecho en pavimentacion. Si al operar el equip&lecarril que se esta pavimentando deja marcas de
rodada o produce desplazamientos en el materidh deb-base, deberan conseguirse camiones mas
ligeros o proporcionar vias de acceso adecuadas.chmiones de carga, camiones mezcladores,
mezcladoras mecanicas y otro equipo pesado, n@padiizarse sobre un carril ya pavimentado hasta
gue el concreto tenga por lo menos cuatro diagldé g el concreto curado tenga una resistencia a la
flexion de 38.5 Kg/cmz.

Todo exceso de concreto y pedaceria de piedradedmoverse de la excavacion, antes de rellenar, po
detras de los limites de la guarnicion. El areaeelat guarnicién y la banqueta, o de la alineaciéha
propiedad cuando no existe banqueta, debera reeetlr manera precisa y eficiente.

4.13.MANEJO, MEDICION Y MATERIALES DE LA MEZCLA

Los agregados deberan obtenerse de reservas deasg@émas, u otras fuentes, y transportados a la
planta de mezclado de manera que se asegure uhagi@n uniforme del material. Los agregados que
se hayan segregado o mezclado con tierra o maeeatrafios, no deberan usarse. Los agregados que
contengan una humedad alta o irregular, deberaacainarse o colocarse en cribas para que se drenen,
por lo menos durante 12 horas antes de que seanezcl

Los agregados finos, y cada tamafio de agregadesagudeberan pesarse por separado en las canti-
dades establecidas por el ingeniero para la meecteabajo. EI cemento deberd medirse por peso. Las
partidas de mezcla se podran rechazar, a menaseduggyan mezclado dentro de la hora y media poste-
rior al momento en que el cemento entré en contamtdos agregados.

Las tandas de mezcla deberan introducirse a lalatera por separado a intactas, sin pérdidas de
cemento y sin que se pase material de una partii@ala preparacion de la mezcla debera efeduars

de tal manera que se consigan las proporcioneseso ge cada material requerido, dentro de una
tolerancia de 1 % para el cemento y de 2 % paragmsgados.

El agua debe medirse ya sea por volumen o por p@s@recision en la medicion del agua debera

guedar dentro de un rango de error no mayor de A #enos que se vaya a pesar el agua, el equipo
para la medicién debera incluir un tanque auxili@rdonde se llenara el tanque medidor.

El tanque medidor debera estar equipado con ua gxiferior y una valvula para verificar el ajuste,
menos que se cuente con otros medios para determicantidad de agua en el tanque. El volumen del
tanque auxiliar debera ser de por lo menos la m@antddad que el del tanque medidor.

Los métodos y equipo para adicionar algun aditilageran ser aprobados por el ingeniero. Todos los
aditivos deberan medirse para introducirse en ettador con una precision de mas o menos 3%.
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4.14 MEZCLADO DEL CONCRETO

El tiempo de mezclado deberd medirse desde el moreenque todos los materiales, excepto el agua,
se encuentren en la olla. El concreto mezcladtm figra usarse, debera mezclarse y despacharse de
acuerdo con los requerimientos de AASHTO M157.

Cuando se mezcle en el lugar de trabajo o en wardgpmezcladora central, el tiempo de mezclada no
debera ser menor de 50 ni mayor de 90 segundaseribo de mezclado, que incluye el tiempo de
transferencia de una olla a otra, en una mezcladmilas multiples, termina cuando la tolva de- des
carga se abre. El contenido de una olla mezcladeb& removerse antes de introducir la siguiente
partida de mezcla.

La mezcladora autorizada debera ser operada aldeided de la olla que aparezca en la placa del
constructor. Cualquier concreto mezclado por meigmspo del especificado debera ser descartado y
eliminado por cuenta del contratista. La mezclaedsdr cargada en la olla de manera que una porcion
del agua entre primero que los agregados y el demEhflujo de agua debera ser uniforme, y toda el
agua debera estar dentro de la olla en los primE&saegundos del tiempo de mezclado. El cuellade |
olla debera mantenerse libre de acumulaciones egténjan el libre flujo de los materiales hacia el
interior.

El concreto mezclado en una planta central de mdaclebera transportarse en camiones mezcladores,
camiones agitadores, 0 camiones con cajas espesialenecanismos agitadores. Cuando el concreto es
transportado en camiones sin mecanismos agitadocesleben pasar mas de 45 minutos entre el
momento en que se agrega el agua y el momentoeesegdeposita el concreto para su colocacién en el
lugar de la obra.

Cuando el transporte se haga en camiones mezckadoagitadores, el limite de tiempo sera de 90
minutos. No se debera permitir el reacondicionatoielel concreto con la adiciébn de agua o por otros
medios. El concreto que se encuentre en condicimagecuadas para su colocacion cuando se surta,
deberé rechazarse.
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4.15. CIMBRADO
4.15.01 GENERALIDADES

Las cimbras deberan tener una seccion transveesafencia y nivel de seguridad tales que sopdaten
presion del concreto al ser colado, asi como laagibn y el impacto del equipo que soporten, sin
hundirse ni sedimentarse. El método de conexidme esgicciones debera ser de tal manera que las junta
no se desplacen en ninguna direccion. La desviaunixima que la superficie superior podra tener no
debera exceder de 0.2 cm en tres metros, y paaxdainferior sera de 0.5 cm en tres metros ar et
una linea recta para las curvas de radio de 30®metmenos, deberan emplearse cimbras flexibles o
curvadas del radio adecuado.

4.15.02. COLOCACION DE LAS CIMBRAS

La sub-base debajo de las cimbras debera compagtammparejarse al nivel, de manera que cuando se
coloque la cimbra, ésta sea soportada uniformemantedo lo largo, de acuerdo a la elevacién
especificada. Deberan limpiarse y aceitarse taasiinbras cada vez que se usen.

4.15.03. PENDIENTE Y ALINEACION

El contratista debera verificar, y corregir, de rsecesario, la alineacion y elevaciones de la jeenelien
las cimbras inmediatamente antes de colar el ctimdBelando alguna de las cimbras se desacomode o
alguna pendiente se vuelva inestable, se tendraajver a instalar la cimbra y volver a verificarla

4.15.04. GUARNICIONES SENCILLAS O COMBINADAS COMO CIMBRAS

En lugar de colocar cimbras, la orilla de una setde guarniciéon sencilla o combinada de concreto,
instalada previamente, puede usarse como cimbea.s@tcion 703)

4.16. METODOS OPCIONALES DE CONSTRUCCION
4.16.01 PAVIMENTACION CON CIMBRA DESLIZANTE

En vez de usar cimbras fijas, el contratista debel@car el concreto con una pavimentadora de cimbra
deslizante, disefiada pare extender, consolidafpepar y dar un acabado llano al concreto freseo, y
colocado en una sola pasada de la maquina. La patadora de cimbra deslizante debera ser operada
de manera que casi siempre marche hacia adelantelag las operaciones de mezclado, surtido y
extension del concreto deberan coordinarse de majuer se consiga un progreso uniforme que reduzca
al minimo la frecuencia de operaciones dé apagahzendido de la maquina.

La sub-base y el area de transito de la pavimerdadi® cimbra deslizante deben tener la pendiente y
seccion transversal adecuados, par medio de unaimaadisefiada y aperada correctamente. Una
pendiente alterada debera ser recompactada adevwest#a Si se permite algo de transito sobre la
pendiente ya preparada, ésta debera ser verificadaegida antes de colocar el concreto.
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4.17. COLOCACION Y ACABADO
4.17.01. GENERALIDADES

El concreto debera depositarse sobre la supetiizieeda, de manera que requiera el menar manejo
posterior posible. La colocacion entre juntas warsales, debera ser continua, y no se utilizaran
tabiques herméticos. La extensién manual que sesiteclebera hacerse con palas, no con rastfilos.

se permitirh caminar sobre el concreto fresco laaje@lores con tierra o0 substancias extrafias en sus
zapatos o botas.

El concreto debera consolidarse completamente agrdrlo largo de las caras de la cimbra, en tada s
extension y a ambos lados de todos los montajéessdantas. No se debera permitir que los vibraslore
entren en contacto con los montajes de las juetgsso, o los lados de la cimbra. El vibrador ebata
operarse por mas de 15 segundas en ningun lugar.

El concreto debera depositarse lo mas cerca podibléas juntas de expansion y contraccion, sin
desacomodarlas, pero no debera retacarse hacimhiajes de las juntas.

4.17.02. REBAJADO, CONSOLIDACION Y ACABADO

La secuencia de operacion debera ser rebajadosplidercion, allanado de ser necesario, nivelacién y
acabado final de la superficie. El pavimento delsmarebajado y consolidado con una maquina de
acabado mecanico y un vibrador de conformacion.p@esde usar una pavimentadora de cimbra
deslizante.

En general, la adicién de agua a la superficiecdatreto para facilitar las operaciones de acabawlo,
deben permitirse. En caso de permitirse, debeiéaapé coma neblina rociada con el equipo aprobado
para tal efecto.

Una vez rebajado y consolidado, el concreto debemparejarse con una regla de borde recto, de
aproximadamente tres metros de largo, que tengaanga que permita poder manejarla desde la orilla
del pavimento. Se debera remover cualquier excesagda o residuos de la superficie del pavimento.
La regla de emparejar deberd manejarse paraledaliadla central del pavimento y se movera hacia
adelante una distancia igual a la mitad de su todgiespués de cada pasada. Las irregularidades se
corregiran agregando o removiendo concreto. Tao®#ubares desarreglados se deberan emparejar otra
vez. Se tratara de usar lo menos posible, allapadde madera de asa larga; se podran usar sélo en
emergencias y en lugares inaccesibles para el@daipcabado.

Antes de terminar el acabado final y antes de tjeerereto llegue al fraguado inicial, se deberg da
cuidadosamente, a los bordes de la losa y a lanigi@ar el acabado con un bordeador del radio que se
muestre en los planos.

Para dar el acabado final se usard una draga badeoharpillera. La escoba de harpillera debex te

un ancho de por lo menos 91.5 cm y un largo sufteipara cubrir todo el ancho del pavimento. Debera
mantenerse limpia y saturada mientras se use. Bglmrerse sobre la superficie del pavimento y
halarse en la direccion en que se esté colocandmrareto. Para un acabado con escoba, debera
arrastrarse una escoba de cerdas duras del cehfpavimento a la orilla, con trazos adyacentessgue
traslapen para producir corrugaciones sobre larBcige de apariencia uniforme y de una profundidad
de aproximadamente 0.15 cm.

105



Especificaciones Técnicas

Para pendientes longitudinales superiores al 7 digeniero puede ordenar un acabado final de la
superficie del pavimento con premoldeo para incraarda friccion y tener una superficie con textura
antideslizante que permita dar mas seguridad m&fie de los vehiculos (en bajada) o fuerza deifnacc

(en subida).
4.17.03 PROTECCION DEL PAVIMENTO

El contratista debera tener siempre a la mano latenales para proteger la superficie del concreto
fresco contra la lluvia. Estos materiales debeaarsistir de tejidos de ixtle o algoddn, papel dexdaq,

0 revestimiento plastico. Cuando se utilice el métde construcciéon con cimbra deslizante, también
seran necesarios materiales, tales como tablasnbras de madera, para proteger las orillas del

pavimento.

4.18.CURADO

4.18.01 GENERALIDADES

El concreto debera ser curado por medio de prateamntra pérdidas de humedad, cambios bruscos de
temperatura y accién mecanica, por lo menos dutast&es dias siguientes a su colocacion. Se puede
usar papel impermeable, revestimiento de poligiilelanco, membrana de compuesto liquido blanco, o

una combinacion de todos. Después de terminarasoperaciones de acabado, toda la superficie del
concreto nuevo colocado debera cubrirse con cuwalquedio de curado aplicable a las condiciones

locales, autorizado por el ingeniero. Las orillas lds losas de concreto que queden expuestas al
descimbrar, deberan protegerse inmediatamenteppaparcionar a estas superficies un tratamiento de

curado continuo, igual al del método seleccionata purar la losa y la superficie de la guarnicion.

4.18.02PAPEL IMPERMEABLE O POLIETILENO BLANCO

Las hojas de papel impermeable, o el polietilerantd deberan estar en pedazos lo suficientemente
largos para cubrir toda la extension y las oritlada losa, y deberan traslaparse por lo menos¥EkL
papel o el polietileno deberan ser lastrados adiecnante para prevenir desplazamientos o arrugas
debidas al viento, y el material doblado sobreokdfas del pavimento debera asegurarse con mostone
continuos de tierra. Las rasgaduras a hoyos quezgam en el papel o el polietileno durante elquieri

de curado deberan repararse inmediatamente.

4.18.03MEMBRANA

El método de curado con membrana debera aplicates de la operacion final de acabado, después que
toda el agua libre ha desaparecido de la superfi@enecesitara una cobertura completa y uniforme a
razén de 5 metros cuadrados por litro. El compudstoera mantenerse en agitacién para evitar la
sedimentacion del pigmento, y debera aplicarses aiidlas del pavimento inmediatamente después de

gue se descimbre.
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4.19.JUNTAS
4.19.01 GENERALIDADES

Las juntas de contraccion, de expansion, y todagulatas longitudinales deberan colocarse como se
indique en los planos. Las juntas transversalesodstruccion deberan ser utilizadas de acuerds a lo
requerimientos (Seccion 903 de las presentes digpeanes). Las juntas transversales deberan ex-
tenderse en forma continua a través del pavimetga@uyarnicion.

4.19.02JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION

Las juntas transversales de contraccion deberasistiorde planos de menor resistencia, creados por
medio de ranuras cortadas sobre la superficie al@imento. Deberan tener una profundidad de por lo
menos la tercera la profundidad de la losa poarsatde hormigén sobre sub-rasante suelo — cemento.

Las juntas de contraccion deberan hacerse conamsobre la superficie del pavimento cortando con
una sierra, aprobada, para concreto. Después darasada junta, el corte resultante y la superfiteg!
concreto adyacente deberan limpiarse completamente.

Se deben empezar a aserrar las juntas tan prontio eb concreto se endurezca lo suficiente para
permitir el corte sin deshacerse excesivamentegrgbnente de 4 a 8 horas. Todas las juntas deberan
aserrarse antes de que aparezcan grietas por amdirasin control. Las operaciones de aserrado
deberan llevarse a cabo durante dia y noche, deesesario, sin importar las condiciones ambiesitale
Debera tenerse a la mano una sierra de reservelpeaso de que ocurra una descompostura.

Se debera desistir de aserrar cualquier junta ynw trazo, o cerca de él, aparezca una grieta detes
empezar el corte. Se debera dejar de aserrar rgicgpana grieta por delante de la sierra cuandstse
haciendo el corte. En general, todas las juntasrdebaserrarse en forma consecutiva. Todas laasjunt
de contraccién en trechos adyacentes a otras omasrpreviamente, deberan aserrarse antes de que
ocurra agrietamiento descontrolado.

4.19.03 JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Se deberan colocar juntas transversales de coaigtnuclel tipo indicado en los planos, cada vezejue
colado se suspenda por mas de 30 minutos. Unaguiof@e con barras lisas o una junta con extremo de
mayor espesor debera usarse si la junta se loealizh sitio de una junta de contraccién. Si ldgwe
localiza en cualquier otro sitio, se deberan usiatajs machihembradas provistas de varillas coragjad

4.19.04 JUNTAS TRANSVERSALES DE EXPANSION

Las juntas transversales de expansion deberanstiort® un relleno vertical, colocado en una jumta
tope, con o sin barras lisas, como se muestrasepldmos. El relleno de junta de expansion debara s
continuo de cimbra a cimbra, amoldado a la sub;lseseion de la guarnicion, y a la direccion ppati

a lo largo de la cimbra. El relleno de juntas prefaadas debera elaborarse en longitudes iguales al
ancho del pavimento o al ancho del carril. El ralele juntas dafiado o reparado no debera usarse a
menos que la autorice el ingeniero.
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El relleno de juntas de expansién se debera mantme@osicion vertical. De ser necesario, debera
emplearse una barra o algun otro dispositivo d&lmson aprobado, para asegurar una pendiente y
alineacion adecuadas durante la colocacion y acatéedconcreto. Las juntas terminadas no deberan
desviarse de la alineacion horizontal por mas 8ef. con respecto a una linea recta. Si los redleleo
juntas se arman por secciones, no debera habeivelesnentre unidades adyacentes. No debera
permitirse ningun tapdn de concreto en ningln ldgatro del espacio de expansion.

4.19.05 JUNTAS LONGITUDINALES

Las juntas longitudinales deberan consistir deqdaie escasa resistencia, creados mediante heaslidur
preformadas o ranuras de corte en la superficipaleimento. Deberan tener la profundidad indicada e
los planos u ordenada por el Ingeniero.

1. Las juntas longitudinales aserradas consistadnranuras hechas con una sierra para concreto,
después de que el concreto se endurezca.

2. Las juntas longitudinales de ranura se formampeadio de un instrumento o dispositivo aprobade qu
se introduce en el concreto fresco. La herramierdé&positivo aprobado permanece en su lugar hasta
qgue el concreto alcance su fraguado inicial y er@srdebera quitarse sin desacomodar el concreto
adyacente.

3. Las juntas longitudinales de construccion debeeher las dimensiones que se muestren en los
planos. Cuando se necesite machihembrada, ésteddabestruirse mediante cimbrado en el momento
en que se coloque la primera losa adyacente anta.j8e debera dar el acabado a estas juntas con un
bordeador del radio que se muestre en los plangsndd se coloque la segunda losa, el concreto no
debe dejarse sobresaliendo del labio formado priftzera losa por la herramienta bordeadora.

4.19.06SELLADO DE LAS JUNTAS

Las juntas que se vayan a sellar deberan llenansematerial sellador de juntas, antes de que el
pavimento se abra al transito, y tan pronto conaopsesible después del periodo de curado. Justs ante
de sellar, deberéa limpiarse de materiales extrafiweda junta, incluyendo el compuesto de curado con
membrana, y deberan limpiarse y secarse las scigsrfie las caras de las juntas cuando se aplique e
sello. El material sellador que se aplique calielgbera mezclarse durante el calentamiento patar evi
sobrecalentamiento localizado.

El material sellador debera aplicarse a cada ateed®i la junta, de acuerdo con los detalles mastrad
en el plano o a las indicaciones del ingeniercsdlihdo de las juntas debera hacerse sin regariahate
sobre las superficies expuestas del concreto. Gieal@xceso debera limpiarse de la superficie del
concreto inmediatamente. No debera permitirse eldssarena u otro material similar para cubrir el
sello. No deberé colocarse el material selladondoda temperatura del aire a la sombra sea meanor d
10 Grados Centigrados menos que lo autorice el ingeniero.
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4.2 MEDICION Y PAGO
4.2.01 MEDICION

Seguir los lineamientos establecidos en los planos.

4.2.02 PAGO

Todas Estas actividades estaran incluidas eneeigde pavimento de Concreto. Este precio debera
compensar totalmente la obtencién y preparaciotodes los materiales, incluyendo todas las juntas,
corte de juntas, relleno de juntas, bordillos, pagas, y refuerzo en caso de requerirse, de acuenal

los dibujos de construccidn o previsiones espexia@ocacion, acabado, curado; toda la mano d& obr
equipo, herramientas, explotacion de bancos deri@ia® imprevistos, y pruebas necesarias para
cumplir todos estos puntos.

4.3 APERTURA AL TRANSITO
El ingeniero decidird cuando debera abrirse akttdrel pavimento. No deberd abrirse al transitstda
gue el concreto curado, en su localizacion, hayanido una resistencia a la flexién de 650 libras p

pulgada cuadrada o una resistencia a la comprel&idh,000 libras por pulgada cuadrada. Antes de
abrirse al transito, debera limpiarse el pavimento.
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5. SOBREACARREO

5.01 DESCRIPCION

El sobreacarreo debera consistir en acarreo aatlrjzen exceso de la distancia correspondiente al
acarreo libre.

La distancia del acarreo libre es la distancia @fipada que el material excavado debera ser
transportado sin compensacién adicional. A no sgr sg estipule otra cosa en los documentos del
contrato, la distancia del acarreo libre deberale€00 metros en excavacion y terraplén.

No se hara pago por separado o directamente pogatasreo o por transporte en ninguna parte de la
obra, de ninguno de los suelos, materiales y/ogagi@s a utilizarse en la construccion de cualdtier
concepto que no esté en los especificados enrafpéanterior, sino que su costo deberd ser coralde
por el contratista e incluidos en los precios uitta

5.02 METODO DE MEDICION

El limite del acarreo libre sera determinado podiméle un diagrama de masa, fijando dos puntosa en |
curva de volumen, uno a cada lado del punto neldgrdeclive, uno en la excavacién y el otro en el
terraplén, de modo que la distancia entre ellosigga a la distancia de acarreo libre, y la cadid
incluida de excavacion y terraplén estén equiliasad odos los materiales dentro del limite delracar
libre quedaran exentos de ulteriores considerasidre distancia entre el centro del volumen dedaan
restantes por excavar y la masa restante de t@n;apkenos la distancia de acarreo libre, seréstartiia
que debera multiplicarse por el nimero de unidagesxcavacion sacadas de la ubicacién original y
transportadas mas alla de la distancia de acdabmeo Los métodos analiticos pueden ser empleaal@s p
computar el acarreo, en vez del método de diagdmmaasas que aqui se ha descrito.

5.03 FORMA DE PAGO

La cantidad del sobreacarreo medido segun se kstptes, sera pagada al precio del contrato M3-Km.
medidas en su ubicacién original.
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6. ESPECIFICACIONES AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANIT _ARIOY
ALCANTARILLADO PLUVIAL

6.01 EXCAVACION Y RELLENO

6.02.01 GENERALIDADES

El contratante a través del Contratista se hagbade los costos modificacidn o relocalizacion de
los servicios publicos que existan dentro de lmitds delas zonas de trabajo que inevitablemente
deberan ser removidas y reubicadas para evitartéaférencia con las estructuras nuevas. Sin
embargo, los costos de remover o reinstalar cuahuaie las instalaciones localizadas fuera de la
zona de trabajo, tales como cercas, alcantarBlamideros, desagues, tuberias de agua potable,
cables, postes protectores u otras instalacion@kas, que representen una obstruccion para el
Contratista, correran por su cuenta. El Contratistera incluir estos costos en su oferta.

Ninguna estructura, del tipo que sea, sera rerapwbdificada o alterada, sin previa autorizacion
del Ingeniero Supervisor, de sus propietarios tadrutoridad competente que tenga jurisdiccién
sobre la misma.

6.02 PREPARACION DEL SITIO

6.02.01 Desmontaje, Deshierbe y Desenraice
El desmonte, deshierbe y desenraice se hara dimtims limites de las areas a ser excavadas,
rellenadas y pavimentadas.

Esta operacion consiste en el corte de arbolebustas que especificamente sefiale el Ingeniero
Supervisor, tomando todas las precauciones pardafiar los que van a preservarse, quitar la
maleza o hierba, hacer el desenraice sacandodosotres hasta su raiz, juntar y quemar el
producto, retirando el desecho a los sitios deaddigo sefialados por el Ingeniero Supervisor.

Los trabajos seran hechos exclusivamente eni@lesipecificamente sefialado por los planos y/o
ordenes del Ingeniero Supervisor.

Cuando el Contratista indebidamente derrumbe éshamr negligencia o descuido, debera proceder
de acuerdo a lo especificado por la Municipalidaldidstrito Central.

6.02.02 Remocién y Restauracion de la Capa vegetal
En areas sembradas y donde lo requiera el Ingeriéecapa vegetal sera removida y mantenida
apropiadamente por separado, para posteriormeatemedarla en las mismas areas una vez
terminados los trabajos.

6.02.03 Medicién y pago
Salvo que se indique lo contrario en las espediiimes técnicas, este concepto sera pagado e
incluido en el concepto de excavacion (ver nun@&eat).

Este concepto incluira:
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a) La mano de obra necesaria para ejecutardagestes operaciones: Tala, corte,
deshierbe, desenraice, extraccion de tronconeslgcemn y quema, limpieza y
todas las necesarias para la correcta ejecuciéstdeoncepto de trabajo.

b) Los cargos por la utilizacion de equipo, heiemtas, accesorios necesarios y
obras de proteccion.
C) El retiro y limpieza de los desperdicios hastsitio que indique el Ingeniero.

No consideraran para fines de pago los trabggmsitados por el Contratista fuera de los
lineamientos del Proyecto y/o las indicacionedmtgniero Supervisor.

6.03 REPLANTEO Y AMOJONAMIENTO

Descripcion
Este concepto incluye la marcacion de lineas gsanélizando la mano de la mano de obra, equipo
y materiales apropiados y de conformidad a lo amiticen los planos y especificaciones.

Puntos de Referencia Topograficos
El ingeniero supervisor se encargara de propaacims puntos de referencia topograficos y bancos
de nivel necesarios para que el Contratista proeepartir de ellos, a trazar todas las lineas y
elevaciones necesarias para la ejecucién de la obra

Replanteo

Antes de iniciar la ejecucion de las obras, eltabista debera realizar el replanteo global en el
terreno, de los trazos de las lineas de condugditistribucion, y de los terrenos y emplazamientos
de las estructuras del sistema, siguiendo la pktriae indicaciones en detalle, de los planos.

6.03.01Tolerancia
Se adoptardn como normas de tolergraciael cierre angular y la medicién lineal reipamente,
las siguientes relaciones:

Medicién Lineal Cierre Angular
1/5,000 (Tercer Orden Clase Il) 20"

La tolerancia en la nivelacion estara dada pexkpaiesion:

En = 3 veces la raiz cuadrada de L (En=3 L)
Siendo L la distancia en Kilometros y En la tateia en cm.

Modificacion de los trazos
Sdélo se admitiran modificaciones a los trazosimaigs de las condiciones, si cuentan con la
aprobacion del Ingeniero Supervisor, para lo cabeda el Contratista, presentar la notificacién por
escrito acompafiada por croquis y justificando éasas que la motivan.

Medicién y pago

En el caso de instalacion de tuberias la baseatficitin y pago de este concepto sera el metro
lineal. El precio unitario correspondiente inclus@ministro de todos los materiales necesarios, la
fabricacion de los mojones, estacas, trompos, eghigrramientas y la mano de obra necesarias
para la correcta ejecucion de este concepto dajdrab
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6.04 EXCAVACION EN ZANJO

6.04.01 DESCRIPCION
Se entenderan como el conjunto de opmeres necesarias para extraer o remover partende u
terreno para lograr una configuracién determinaglarismo. Las excavaciones en funcion de su
uso o destino estaran normadas por consideracsmpesificas que se establecen en el cuerpo del
presente documento.

Los materiales excavados no seran clasificadas @ampago. La excavacion sera medida, a los
efectos de su liquidacion, hasta las lineas indEah los planos o como se indique en estas
especificaciones y sera pagada a los precios iasifaor metro cubico contratados. No se admitiran

solicitudes de pago adicionales sobre el precitadaiofrecido en la propuesta por manejo de

materiales himedos o saturados.

El Contratista debe asumir toda la respalidath derivada de las deducciones vy
conclusiones a que ha llegado para defminaturaleza del material a ser excavado, @wino
también de las dificultades que puedan encortag ejecutar y mantener las excavaciones en
forma estable durante todo el tiempo que durapaszion del corte.

Sera parte de este numeral todo desboque, destoligpieza y preparacion del terreno, en
aquellos sitios en los cuales su pago no estéspogyr conceptos separados.

El Contratista debera rellenar con concreto yspatuenta, toda sobre excavacion estructural hecha
a mayor profundidad que la indicada, donde el nerreubiera sido disgregado por la accién
atmosférica o por cualquier otra causa imputabigpaevision del Contratista.

Este relleno de concreto debera alcanzar el devekiento de la obra de que se trate.

No se debera alcanzar nunca de primera intedei@ota definitiva del fondo de las excavaciones,
sino que se dejara siempre una capa de 10 cm dsoespie soélo se recortara en el momento de
asentar las obras correspondientes.

6.04.02 REQUISITOS GENERALES Y PRECAUCIONES EN EL MOVIMIENT O DE TIERRAS.
Las areas donde se ejecuten trabajos de movindertierra seran cuidadosamente protegidas con
barreras, rétulos, sefiales y vallas luminosaseatar accidentes de los trabajadores y del publico
El Contratista colocara su equipo de construcgiéhmaterial excavado en areas que no obstruyan
los accesos, entradas o derechos de via privaoigsigos.

6.04.03 MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJO A EMPLEAR EN LAS EXCAV ACIONES
No se impondran restricciones en lo que respeatadios y sistemas de trabajos a emplear para
ejecutar las excavaciones, para ello deberan ejastidas caracteristicas de los terrenos enal lug
y a las circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cigmlglafio, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto e instalaciones proximas, derivado dgllemde sistemas de trabajo.

El Ingeniero Supervisor podra exigir al Contratistuando asi lo estime conveniente, la
justificacion del empleo del sistema o medios deitemdos de trabajo o la presentacion de los
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calculos de resistencia de los ademes y tablestacaal fin de tomar la intervencién
correspondiente, sin que ello exima al Contratlstau responsabilidad.

6.04.04 CLASIFICACIONES DE LAS EXCAVACIONES
Todo el trabajo de excavaciéon sera clasificadoocexcavacion en tierra, e incluira todos los
materiales que se encuentren. Se utilizara elprattario solicitado en caso que se presente la
necesidad de remover rocas en el curso de lasaoiones. Se considerara como roca el material
gue se ajuste a los descritos posteriormente.

Todas las excavaciones deberan ser realizadasugeda a la alineacion, niveles y medidas
especificadas en los planos o indicadas por ehlage Supervisor, para facilitar la construccion e
inspeccion de las estructuras a instalarse, asd q@ra la adecuada colocacion de encofrados,
equipos de bombeo o drenajes que sean requeridos.

6.04.05 EXCAVACION EN ROCA (SUELO V)
La excavacion en roca incluira todo el materiileden su lugar de emplazamiento original que no
pueda ser retirado sin ser aflojado previamentevpladura, barreteos o con el uso de cufias; y
todos los rodados o trozos de roca sélida mayae8.26 m que efectivamente requieran ser
barrenados y volados para fraccionarlos y retisarlo

Se define como roca soélida, a la roca sana diitakza y textura que no puede ser aflojada o rota e
trozos por picos de punta operados a mano.

6.04.06 SANEAMIENTO.
El Contratista retirara inmediatamente despuédadexcavacion toda roca floja, triturada o
potencialmente inestable situada en la linea fieetlis excavacion o mas alla de ellas, por trabajos
de saneo u otros métodos que el Ingeniero Supeapsobase por escrito.

6.04.07 LECHO DE ZANJOS
El fondo de zanjo debe construirse recto y nipebpiado. El tubo debe dejarse uniformemente
soportado en toda su longitud. La seccién bajedaspanas debe profundizarse lo suficiente para
evitar que el relleno produzca el efecto de viga parmitir que se efectde una buena unién.

No deben dejarse piedras en el fondo del zanjta &cavacion se hace en roca, deben entonces
removerse toda proyeccion de roca dentro de 10eckn plred exterior del tubo y sustituir estos 10
cm con material selecto y apropiado, formando wperdicie adecuada para colocar la tuberia,
conforma a la especificacion de "cama de matezlattn".

La tuberia y los accesorios deben estar firmemeogmortados sobre el fondo del zanjo
originalmente excavado. Cuando las condicioneswib son tales que el fondo del zanjo, no tiene
la suficiente resistencia para soportar el pesdadtberia, ya habiendo sido excavado a la
profundidad requerida, debera entonces profundizards el buen material compactado. No se
permitira colocar piedra o roca a una distanciaanée diez centimetros de la pared exterior del
tubo.

Cuando en el fondo de las zanjas se encuentramiatias inestables, basura 0 materiales organicos,
éstos se removeran por orden del Ingeniero Supervisiguiendo las especificaciones dadas en los
planos. Una vez removidos éstos, se rellenararig zan material granular, compactandolo en
capas no mayores de 15 centimetros, hasta ureguilalente a 1/4 parte del didmetro del tubo.
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Si la cama de arena compactada dentro de zajapayar al tubo, se desestabiliza por saturacion
de agua o por gue la excavacion es mas profuntareesario, el Contratista debera remover el
material inestable y rellenar la zanja de la foespecificada.

El afine de los ultimos 10 cm del fondo del zagje,debera efectuar con la menor anticipacion
posible a la colocacion de la tuberia. Si por exegsel tiempo transcurrido entre el afine del@anj

y el tendido de la tuberia se requiere un nueve antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta
exclusiva del Contratista.

6.04.08 DRENAJE Y EVACUACION DE AGUA
El Contratista debera proveer y mantener los msegliequipo necesarios para evacuar y disponer
adecuadamente el agua que se acumule en las dens areas de trabajo. Las areas de trabajo
deberan permanecer secas y ningn material, tsberé@ncreto debera ser expuesto al agua, a
menos que sea autorizado por el Ingeniero Superviso

6.04.09 ADEMES DE MADERA
El Contratista suministrara e instalara los adeguesse requieran para ejecutar las excavaciones e
instalaciones de tuberia bajo las condiciones lidgaday seguridad establecidas y/o especificadas
por el Ingeniero Supervisor. Se entendera por adknmaadera abierto o cerrado, el conjunto de
operaciones de proteccion que debera ejecutarrdgtafista cuando la resistencia del terreno o las
dimensiones de la excavacién sean tales que pamgaeligro la estabilidad de las paredes y la
seguridad de los trabajadores.

En los lugares donde sean requeridos, el Com&radisbera proveer ademes con la dimension,
caracteristicas, sistemas de construccion, linéades, elevaciones y profundidades especificadas.

Para lograr una mayor efectividad y seguridadosridgares donde sea necesario encofrar, no se
permitird avanzar las excavaciones mas de 1.5@seéébajo de la superficie sin encofrar, ni mas
de 1.65 metros cada vez por debajo de este nigé llagar al fondo de la zanja especificada o
hasta unos 0.30 metros por debajo de la supedficia cantera.

El Contratista asumira plena responsabilidad paalidad y resistencia del ademe de madera que
se use en la obra y por cualquier dafio que redaltia instalacion, mantenimiento, remociéon o
fallas.

Los ademes deberan ser removidos en la medidaequaya efectuando el relleno. El Ingeniero

Supervisor podrd ordenar o aceptar el no-desmamitgito total o parcial del ademe dentro de la

zanja. A menos que se especifique de otra fornemagfrado y arriostramiento que no se remueva
de la zanja, debera ser cortado 0.45 m por deledp sliperficie acabada del suelo o pavimento.

6.04.10 EXCAVACION DE ZANJAS PARA TUBERIA Y EMBAULADO
Antes de dar inicio a la excavacion de zanja§ogitratista debera su cuenta, localizar y destapar
las conexiones domiciliares, tuberias de agua [@tabtros servicios existentes en las calles. El
Contratista deberd revisar si las tuberias o g¢gtagexistentes estan localizadas dentro deldérea
las tuberias a instalarse, como paso previo anstrecion de las obras. En general debera quedar
un espacio libre minimo de 10 centimetros entrpdasdes exteriores de los tubos a instalarse y las
estructuras o tuberias existentes.

En caso de existir interferencia entre émtructuras existentes y las obras proyectaglas
Contratista debera notificarlo al Ingeniero &ujsor, proporcionandole la alternativa de
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alineamiento  propuesta. Las Modificaciones net@sgpara cambiar el alineamiento y/o
pendientes, correran por su propia cuenta y riesgo.

Durante la instalacién de tuberias el Contraestacuara el agua que se acumule en las zanjas,
segun lo indicado en el numeral 2.4.8 No sera pielangue el agua fluya sobre la cama de las
zanjas o dentro de las tuberias recién instaldflaagua sera achicada por el contratista por
métodos aprobados por el Ingeniero Supervisor.

Salvo que el Ingeniero Supervisor especifiqueoittrario, en la ciudad el Contratista trabajara en
frentes de 100 m, los cuales deberan estar totEnmtermminados antes de continuar el tramo
siguiente. La restitucion de la estructura de pamim se hara inmediatamente después de haberse
rellenado y compactado.

Se debera programar los trabajos de instalaciGulirias de tal manera que en la longitud de
zanja excavada diariamente, sea instalada la suberfespondiente en ese mismo dia. En ningun
caso se permitira al Contratista, dejar zanjastaieveinticuatro horas después de que la tuberia
haya sido probada y aceptada por el Ingeniero Sigper

6.04.11 ANCHOS Y PROFUNDIDADES DE ZANJOS
Los laterales de las zanjas deberan ser verticBegleberdn dejar depresiones excavadas para
acomodar las campanas o juntas. En condicionesalesny salvo indicaciones del Ingeniero
Supervisor los siguientes anchos seran los quendehplearse en funcién de los diametros de las

tuberias.
Diametro del Tubo | Profundidad del zanj¢ Ancho del Zanjo

cm Pulg Cm cm

0 2 8C 80
8C 3 9C 80
10C 4 10C 80
15( 6 20C 10C
20C 8 20C 10C
25( 10 20C 10C
30C 12 20C 10C
35C 14 20C 12
40C 16 20C 12(C
45C 18 20C 12
50(C 2C 20C 12(C
60C 24 20C 14C
70C 28 20C 16(
80C 32 20C 16(

Se requiere una cubierta de 1.00 metro minimcedabrorona del tubo, a menos que sea necesario
evitar obstaculos, en cuyo caso se excavara afilanglidad indicada en los planos u ordenada por
el Ingeniero Supervisor.

6.04.12 TECNICAS DE LAS VOLADURAS
Las técnicas que emplee el Contratista para kduch en todas las excavaciones deberan ser tales
gue al terminar el trabajo, todas las superficieseadas definitivas sean sanas y relativamente
lisas. Para asegurar la estabilidad de la rocarmemb@ y reducir al minimo la sobre rotura y el
barrenado, el Contratista tendra el mayor cuidad@arde sus operaciones de barrenado, el
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Contratista tendra el mayor cuidado durante susaojpmes de barrenado y voladura. El Contratista
sera responsable de la obtencion de superficiexs satisas mediante el control del proceso de
rotura de la voladura y la determinacion de laciétaadecuada entre los factores de carga de roca,
espaciamiento, profundidad de carga, cantidad § tp explosivo, medida de barreno, y
disposicién de retardos, asi como otras consideresique sea necesario hacer para conseguir la
superficie especificada.

El Ingeniero Supervisor podra exigir que la excara se haga por medio de la técnica mas
avanzada y depurada existente, a efectos de lograrel minimo de explosivo la excavacion
requerida, sin que el Contratista pueda alegaeyuoipio econémico a reclamar una compensacion
adicional por esta exigencia. A tal efecto se Igiextécnicas de voladuras en linea, con voladuras
perimetrales, precorte y mini retardos y los casbiecesarios para adaptarse a las variaciones del
material a excavar, con la demostracién previadditacia de las medidas propuestas. El motivo
de esta exigencia es el producir la menor altengmi§ible en el macizo rocoso.

6.04.13 APUNTALAMIENTO Y ADEMADO DE EXCAVACION A CIELO ABIE RTO
El Contratista debera adoptar las medidas neesspdra evitar deterioros de canalizaciones o
instalaciones que afecten el trazado de las obiasgo por su cuenta los apuntalamientos y
sostenes que sea necesario realizar a ese firdgtia$oros que pudieran producirse en aquellas. En
el caso de emplearse ademes completos o0 estrucemegantes, deberan ser de sistemas y
dimensiones adecuados a la naturaleza del tereegqoedse trate, en forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la parte de obra respectiva.

6.04.14 ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES
Las obras se construiran con las excavacioneg@m debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos contiesen ese fin, de acuerdo a lo establecido en
estas especificaciones.

El Contratista al adoptar el método de trabaj@ paantener en seco las excavaciones, debera
eliminar toda la posibilidad de dafios, desperfegiosrjuicios directos o indirectos a la edificacié
e instalaciones préximas de todos los cuales sira tesponsable.

Para la eliminacién de aguas subterraneas, eraista dispondra de los equipos de bombeo de
achique necesarios y ejecutara los drenajes queeastnveniente, y si ello no bastara, se efectuara
la depresion de las aguas freaticas mediante proieetos adecuados.

6.04.15 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Son las operaciones necesarias para extraer geparte de un terreno, con el objeto de alojar y
permitir el desplante de las fundaciones de acugtds lineas y niveles marcados por el Proyecto
y/o el Ingeniero.

Todas las estructuras deberan ser construidestadaitias en terreno firme. El terreno debera ser
preparado y ajustado a su linea de rasante, ayr@roprecision.

Si se encontrara terreno blando en el fondo dexdeavaciones, éste debera ser removido hasta la
profundidad indicada por el Ingeniero Superviserd8bera rellenar con material granular en capas
compactadas de 15 cm, hasta obtener el nivel deasahte especificado.

1) Si se opta por utilizar equipo mecanico, debergreviamente autorizado por el Ingeniero
Supervisor.
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Las dimensiones de las excavaciones, nivelglsiges, seran fijadas en el Proyecto y/o por
el Ingeniero Supervisor.

Las excavaciones para fundaciones deberanlgehelgura minima necesaria fijada por el
Ingeniero Supervisor para que se pueda constriifyoetle cimentacion proyectada.

Los materiales resultantes de la excavaciéardatemplearse o depositarse en el lugar que
indique el Ingeniero Supervisor.

El Ingeniero Supervisor decidira cuando laseg@es de la excavacién puedan servir de
molde a la fundicién de concreto.

Todos los taludes seran acabados ajustanddéee secciones fijadas por el Ingeniero
Supervisor. Todas las piedras sueltas, derrumbagygneral todo material inestable de los
taludes sera removido. Cuando las paredes de daaoidn se usen como moldes, todas las
raices, troncos o materia organica que sobresaligsdaludes, debera cortarse al ras.

Se construiran previa aprobacion del Ingeni8upervisor las obras de proteccion
necesarias para evitar derrumbes o inundaciorsdetavaciones.

El fondo de las excavaciones debera drenarssisio requiere la obra, a juicio del
Ingeniero. El lecho inferior de las excavacioneshesla quedar formando una superficie
limpia de raices, troncos o cualquier materialtsuel

Cuando la cimentacién deba hacerse en suelpupda ser afectado por el intemperismo,
en un grado tal que pudiera perjudicar la estafllide la construccion, la excavacién se
efectuara siguiendo las normas que al efectolfljggeniero Supervisor.

Cuando las excavaciones provogquen buzamientes puedan ser perjudiciales a la
construccién, la excavacién se ejecutara con aegliimiento que indique el Ingeniero
Supervisor.

Las grietas que pudiera presentar el lechmcke o suelo de cimentacion, se llenaran con
concreto, mortero o lechada de cemento, seguménerel Ingeniero Supervisor.

Cuando se requiera bombeo, el Contratista teofnea la aprobacién del Ingeniero
Supervisor el equipo que pretenda usar, debienatarcoon su aprobacion para emplearlo.

Cuando se autorice el uso de los explosiMoSpntratista estara obligado a ejecutar las
obras de proteccidn necesarias para garantizagiaidad de terceros.

Para excavaciones en agua, el Ingeniero Sapenrdenara los procedimientos de ataque
a seguir, en funcién de las caracteristicas espeijue presente la obra de que se trate.

6.04.16 EXCAVACIONES Y POZOS DE PRUEBA
El Contratista hara excavaciones de prueba padesntiaar el tipo de suelo o roca bajo el nivel
freatico y/o la ubicacién de otros servicios u shegistentes segun las instrucciones del Ingeniero
Supervisor. Las obras existentes de prueba dekerdnechas con anticipacion a los trabajos de
construccion, para que el Ingeniero Supervisor ptader los eventuales cambios en el disefio. No
se dar& ninguna extensién del plazo de ejecucidrapones de cambios en el disefio.
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Las excavaciones de prueba deberan ser efectdadasuerdo a la especificacion general para
excavaciones. Sin embargo el relleno podra seremzsto, modificado u omitido segun las

instrucciones del Ingeniero Supervisor, si las exci@nes de prueba se clasifican como
excavaciones adicionales.

Con el objeto de que el zanjo excavado no seidetepor los elementos Naturales (lluvia,
humedad, etc.), él contratista a criterio del ligenSupervisor sélo podra tener excavada cierta
distancia adelante del ultimo punto de instalacidomo norma General desde que se inicie la
excavacion, hasta la terminacién del relleno dmitana previa colocacién y prueba de la tuberia,
no deberan de transcurrir mas de siete (7) diaadatdio.

Los planos no indican las condiciones geol6giedgeaireno, ni ninguna estructura o construccion
subterranea existentes, por lo que serd respadsabitlel contratista, antes de someter su
propuesta, obtener toda esta informacion necegagigudiera afectarle, como quedd expresado en
el numeral 1.5 los materiales excavados no seaifichdos para su pago.

6.04.17 EXCAVACION EN SUELOS CON ALTO NIVEL FREATICO
Donde se requiera efectuar excavaciones en stmaoalto nivel freatico, el Contratista procurara
hacer las excavaciones en seco. Previo al inicidgats excavaciones, el Contratista debera
presentar para su aprobacion al Ingeniero Supereismétodo a utilizar.

El Contratista procurara mantener libre de agusaeecavaciones, evitando en lo posible la
inundaciéon de zanjos. Debera proveer bombas, ralEeride madera, diques provisionales,
tablestacas de acero, y cualquier otro equipo asoepara la ejecucién correcta de las
excavaciones.

Se debera tomar las precauciones necesarias gaer pue la capacidad de carga del suelo se
reduzca por efecto de la fuerza de empuje del é@mialebera usar pozos u orificios de bombeo
exteriores en las cimentaciones.

Si para el Contratista, la excavacion en secdteeantieconémica, se podra permitir la excavacion
mediante el uso de apuntalamientos de madera;djpo

El costo de excavacion en suelos con manto freatto debera estar contemplado en las listas de
conceptos de obra.

El pago de este tipo de excavacién, se hara amasid las dimensiones de zanjas dentro de los
limites mostrados en los planos y las dimension@efyndidades indicadas en las especificaciones
y solo incluira el volumen del material extraidmale de tales limites.

6.04.18 BOMBEO DE ACHIQUE
Por bombeo de achique se entendera el conjuntipeiciones que se hagan, necesarias para
extraer el agua que por causas ho imputables atafista, se localice en las excavaciones para
tendido de tuberia o para desplante de estructuras.

Para la utilizacion de los equipos de bombeo Hizjae, el Contratista debera requerir orden escrita
del Ingeniero Supervisor, y éste debera prestacedmtencion a que dicho equipo sea el adecuado
para la ejecucion del trabajo, tanto por lo queefiere al tipo de equipo empleado como a su
capacidad y rendimiento; y ya durante su operadditiar que ésta se haga eficientemente y se
obtenga de ella el rendimiento correcto.
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El Contratista sera en todo momento el Gnico msgide tanto de la conservacion de su equipo
como de la calidad de la obra ejecutada, la que lietar los requisitos que sefiale el proyecto y/u
ordene el Ingeniero Supervisor.

La operacion del equipo de bombeo de achique gutadi del Contratista se medira en horas. Al
efecto, se determinara mediante un estricto codeblngeniero Supervisor, el tiempo que trabaje
el equipo en forma efectiva, ejecutando el tralzpje le ha sido ordenado.

No se contabilizara para fines de pago el tiengoptracion del equipo de bombeo de achique que
no esté ejecutando trabajo efectivo, que trabaf&ieldemente o ejecute trabajos que no
correspondan al proyecto y/o a lo ordenado pargariero Supervisor.

6.04.19 DISPOSICION DE MATERIALES EXCAVADOS
Los materiales excavados que sean inadecuados gbaralleno deberan ser removidos
inmediatamente del sitio. El material a usarse pleno, debera ser amontonado de forma tal que
no obstaculice el trafico en calles, aceras y tems, que permitan ademas el libre acceso a
hidrantes, cajas de alarma y valvulas del sisteav@gda potable. Se debera mantener una cantidad
suficiente de material para relleno, y en caso s@te este material se reemplazara por otro
material que llene las especificaciones para @ll&l exceso de materiales para relleno o el
material inadecuado para tal propoésito, deberdesaovido y eliminado inmediatamente después
de que se haya colocado el relleno, una vez que hésta sido aprobado por el Ingeniero
Supervisor. El &rea de disposicion final del materemovido debera localizarse a una distancia
maxima de 10 km. El traslado se pagara de acuémte@o unitario por metro clbico de material
removido.

El producto de la excavacion se depositara yapalaara a un lado del zanjo, dejando libre como
minimo un pasillo de 1.00 m entre el limite deljaanel pie de talud del bordo de formado por
dicho material.

El Contratista debera conservar este pasillo lilere@bstaculos durante el tiempo de ejecucion de
los trabajos.

6.04.20 MEDICION Y PAGO
A) Medicién y Pago de Excavacion

La excavacion de zanjos se medira y pagara emsnaibicos. Al efecto se determinaran

los volumenes clasificados de las excavacioneizagals por el Contratista, directamente
en la obra. Para dichas excavaciones, el IngeiSepervisor podra apegarse para la
cuantificacion de las mismas, al proyecto autonzados planos aprobados de zanjos tipo
vigente, o0 a las instrucciones giradas por el migop la correspondiente verificacién en

campo.

Por ningln motivo se consideraran para fines atg plas excavaciones hechas por el
Contratista fuera de las lineas de Proyecto y/mitisaciones del Ingeniero Supervisor, ni
la remision de los derrumbes originados por caingaistables al Contratista al Contratista.
El precio unitario incluira:

a) La mano de obra necesaria para llevar a cadta bu total terminacion el concepto

de trabajo, incluyendo las siguientes operaciones:
- Desmonte, desenraice, limpieza, la excavamdpiamente dicha.
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Afine de paredes.

- Traspaleo necesario para formar un pasilld.dé m a partir del borde de
la excavacion hasta el pie del talud formado panatkrial excavado.

- Retiro de troncos y raices, retiro del mateltaderrumbes del Contratista,
carga y acarreo del material producto de la exdanaobrante después de
efectuarse los rellenos.

- Incluird asimismo la ejecucion de las obrasesarias para proteger las
excavaciones contra deslizamientos y derrumbesasb también el
control de agua subterranea y escurrimiento de sagugerficiales y
cualquier otra que sean necesarias.

b) Los cargos derivados del uso del equipaah@gentas y accesorios y materiales,
utilizados para la excavacion, rampas y escaleramcdeso, andamios, pasarelas,
plataformas de traspaleo y obras de protecciérpgtee la correcta ejecucién del
trabajo proponga el Contratista y apruebe o indiliegeniero Supervisor.

c) El retiro de troncos, raices y materiales aaler indicado en el inciso (a) incluye
las operaciones de carga, descarga y acarreolbgsitios que marca el proyecto
o indique el Ingeniero Supervisor.

B) Medicién y Pago de Excavacion para Estructuras
La base de medicién y pago de este conceptabigjorserd el metro ctibicom

Los precios unitarios incluiran:

a) La mano de obra necesaria para llevar a cabta Isu determinacion total este
trabajo, considerando: La excavacion, afine dedé&suy del fondo de la
excavacion, carga y acarreo del material sobraatgja y acarreo de troncos y
raices, carga y acarreo de materiales de derrumipesables al Contratista, hasta
los sitios indicados por el Ingeniero Supervisor.

b) Los cargos derivados del uso del equipo, heertas y accesorios, utilizados para
la excavacion, construccion de rampas y escalerasckso, andamios, pasarelas,
ademes, plataformas de traspaleo y las obras decpidn, carga y acarreo de
material sobrante de excavacion, que para la ¢arrejecucion del trabajo,
proponga él Contratista y apruebe o indique élfiege Supervisor.

c) Para el caso de excavaciones hechas a mamqwea@b unitario incluird los
traspaleos necesarios para formar banquetas y bamaamaientos del material.

6.05 CONFORMACION DE ZANJAS
6.5.1 Descripcion
Son las actividades requeridas para construoreld de la zanja en forma recta, uniforme al nivel

apropiado y dejarlo libre de piedras a fin de quauberia sea apoyada uniformemente en toda su
longitud.
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6.5.2

Esta actividad requerird alcanzar la cota defidiglazanjo, usualmente en los Ultimos 10 cm de la
excavacion. El fondo de las excavaciones tendi@efaliente que indiquen los planos o lo que
ordene el Ingeniero Supervisor. El fondo de logasadebera construirse recto y nivel apropiado de
tal forma que el tubo sea soportado uniformementg¢oda su longitud. La seccién bajo las
campanas deben profundizarse lo suficiente patareayie el relleno produzca un efecto de viga.
No debera dejarse piedras en el fondo del zanja &tcavacién es en roca, se deberan remover
toda proyeccién de roca dentro de los 10 cm daredpexterior del tubo.

MEDICION Y PAGO

La conformacion de zanjas esta incluida en elipigar metro cubico de excavacion. El Ingeniero
Supervisor se apegara a los planos y Especificagiaprobados o a las instrucciones giradas por él
mismo. No se considerara para efectos de pagogidsrmaciones hechas por el Contratista fuera
de las lineas del proyecto y/o las indicacionesmiglniero Supervisor.

El precio unitario incluird la mano de obra nedespara llevar a cabo hasta su total terminadién e
concepto de trabajo incluyendo las siguientes cjmres:

a) Afinamiento del fondo del zanjo, traspaleo sade, retiro de troncos, raices, material de
derrumbes, retiro de piedras y proyecciones desroca

b) Los cargos derivados del uso de equipo, heergas y accesorios utilizados para la
conformacién, rampas, escaleras de acceso, andqrasaselas, plataformas de traspaleo y
obras de proteccion y seguridad.

6.06 RELLENO

6.6.1

6.6.2

RELLENOS Y TERRAPLENES

Por relleno de excavaciones de zanjos se enteatles@junto de operaciones que debera ejecutar
el Contratista para rellenar hasta el nivel origdel terreno natural 6 hasta los niveles sefalados
por el Proyecto y/o las 6rdenes del Ingenieroglasmvaciones que se hayan realizado para alojar
las tuberias de redes y lineas de conduccién yibdisibn, asi como las correspondientes a
estructuras complementarias.

No se debera proceder a efectuar ningun rellerexckevacion sin antes obtener la aprobacion por
escrito del Ingeniero Supervisor, pues en casaawmt éste podra ordenar la total extraccion del
material utilizado en rellenos no aprobados posiBlgue el Contratista tenga el derecho a ninguna
retribucién por ello.

En el caso de construccion de terraplenes, la f@evia a su ejecucion propiamente dicha, sera el
retiro de todas las malezas, desperdicios y sgel®gontengan materia organica.

El contratista debera adoptar las precaucionego@mtes en cada caso para evitar que al hacerse
los rellenos se deterioren las obras realizadas, @isera el Unico responsable de tales deterioros

En todos los casos, el sistema o medios de trgiz efectuar los rellenos serdn aprobados
previamente por el Ingeniero Supervisor.

RELLENO COMPACTADO
a) Generalidades
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b)

d)

Los suelos que se utilicen para la ejecucionetlenos compactados tendrdn un limite
liguido no mayor de 40%, un indice de plasticidadnayor de 15% y estaran exentos de
materia organica.

En general, teniendo en consideracion los rangtde los ensayos de suelo practicados en
los terrenos de las estructuras que integran gkepto, podra utilizarse el mismo suelo
extraido de las excavaciones para el ulteriorrreliecompactacion de las mismas. Estara a
disposicién de los oferentes el resultado de lesy®s practicados, pero el contratista a
quien se adjudique la obra, deberéa efectuar nudstasminaciones. Cualquiera que sea el
resultado de estas determinaciones, no se modifelaprecio unitario establecido en la
propuesta aceptada.

En todos los casos que siguen a continuacionltaes de aplicacion el Método Normal,
relativo al valor porcentual de la densidad sedasdelo compactado, comparada con la
densidad seca del suelo compactado con la humetiathéen ensayos de laboratorio, y en
lo sucesivo se le denominara compactacion al f@ottaiento f(%)

Compactacion del terreno en correspondencissitiecturas enterradas.

En todos los casos que se refieran rellenos atiam@s en correspondencia de estructuras
de albafiileria o concreto enterradas o semientsraigbera alcanzarse una compactacion
no menor del 95% con porcentajes de humedad codigosnentre 3% del 6ptimo y el
espesor de las capas determinadas no mayor de.20 cm

Compactacion del relleno en terraplenamiestastjtucion de suelo, fundaciones continuas
de edificios e instalaciones y caminos de servicio.

Producida la excavacion de acuerdo con la getargie indican los planos o que resultan
de las necesidades constructivas de las obrastysidst de suelos), se procedera a la
compactacion del fondo de la excavacion. Esto gingorel paso de equipos de

compactacién con cuatro (4) coberturas como mimimgoe logren una compactacién no
inferior al 95% proctor estandar referida al sugle constituye el fondo de la excavacion.

Posteriormente, se iran colocando capas queyeamaompactadas posean una densidad
seca del 100% con respecto a la maxima de labaratgue tengan un espesor terminado

no mayor de 15 cm. La humedad del terreno ser@%econ respecto a la humedad éptima

de laboratorio.

Equipos para compactar Suelos

Los equipos de compactacion que utilicen debeyamantizar en todo momento la
integridad de los conductos y de las estructurasalaposteria o concreto que integren la
obra. Asimismo, debera garantizar la estabilidaititegridad de edificios u obras de
cualquier tipo existente en la vecindad de losjh

No se exigira un determinado tipo de equipo wipeg. Se impondra soélo la siguiente
limitacion. Para el relleno compactado de los zmjara tuberias por debajo de los
primeros 30 cm de tapada, no se permitira el usequipos vibrantes ni de percusion,
debiéndose usar exclusivamente pison de mano guétpal mismo tiempo el correcto

acostillamiento de las tuberias.

Si el material excavado no es recomendado paterialade relleno, el Contratista debera
por su cuenta, obtener el material selecto espadifi Se considerara material adecuado
para relleno el material arenoso y libre de piedraslla, material organico, basura, lodo o
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6.6.3

6.6.4

cualquier otro material inestable. EI material deleno se colocara uniforme y
simultineamente a ambos lados del tubo; la difexercel nivel de relleno a los lados no
debera exceder un metro.

Esta operacién deberéa ser efectuada en forma¢atumpla con las especificaciones de la
técnica Proctor Estandar de compactacion, panadbet Contratista notificara al Ingeniero
Supervisor el espesor de las capas, el conteniduchedad del material y el equipo a
emplear para lograr la compactacién optima (95%tBrp

En los casos en que los resultados de las prukebkboratorio no sean satisfactorios, el
Contratista estara obligado sin derecho a reclalgona, a realizar las operaciones
necesarias para cumplir con lo antes establecido.

Las operaciones antes descritas deberan realdaismediato, después de la instalacién y
alineamiento de las tuberias, dejando al descobéertsu totalidad los cruceros y uniones
de tubos, hasta verificar las pruebas hidrostagispscificadas.

El relleno de zanjas en carreteras, calles yaacgmartir de los 30 cm sobre corona del
tubo hasta la rasante, se hara con el materiaidaten la excavacién, compactado en
capas de 30 cm. No se permitira la presencia diegsien el material de relleno alrededor

del tubo. El material de relleno en general no debentener piedras de diametros mayores
de 30 centimetros, ni madera, basura y materiaicaya

Antes de la terminacion y aceptacion final deolaiss, el Contratista debera reparar por su
cuenta los hundimientos de los pavimentos y aa®agados de la mala ejecucién de los

rellenos y rellenar y coronar las zanjas que sarhayndido hasta el nivel de la superficie

original.

Si se descontinda el trabajo por completo, paor@s no imputables al contratista, y
cualquier zanja quedara abierta sin la instaladénlas tuberias, el contratista debera
rellenar las zanjas por su propia cuenta. Dichaggae reabriran, hasta que se reanude la
instalacion de las tuberias.

RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION

Este relleno se efectuara en la zanja, utilizdaglanateriales producto de las excavaciones libres
de materia organica y piedras, hasta formar ad#anivel del terreno un borde del espesor que
ordene el Ingeniero Supervisor.

De igual forma que en el caso de los rellenos eotapos, deberan realizarse las operaciones
anteriores inmediatamente después de la instalgcadimeamiento de las tuberias, dejando en su
totalidad descubiertos los cruceros y uniones blestinasta verificar las pruebas hidrostaticas. En
caso de que este relleno con material de excavaeidraga mediante el procedimiento de volteo,
éste se efectuara en la zanja a partir de los 3@rdba de la corona de las tuberias, cuando no
exista pavimento.

RELLENOS COMPACTADOS BAJO PAVIMENTO

Se entenderd bajo este concepto al conjunto daapees que debe realizar el Contratista para la
construccién de la dltima capa de relleno compactath un espesor de 10 cm, utilizandose grava
cementada para construir la base cementada y lzmfgrpara construir la base y sub base que
permitira recibir los pavimentos. La composiciégrado de compactacion sera conforme a lo que
sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.
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6.6.5

6.6.6

6.6.7

6.6.8

ENCAMADO DE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIA

Previamente a la instalacion de la tuberia secacdosobre el fondo de la zanja una capa de 10 cm
de material granular (arena) que servira para apiey@sta. El Contratista utilizar4 el material
granular aprobado por el Ingeniero Supervisor, @l adebera cumplir las especificaciones
indicadas. El material a utilizarse debera tenesuficiente humedad para su compactacién. El
material de encamado debera ser colocado hasteedadentral horizontal de la tuberia y debera ser
apisonado a mano abajo y al lado de la misma.

RELLENO ESPECIAL CON MATERIAL SELECTO

Esta seccién cubre el suministro de todo materiaho de obra y equipo requeridos para colocar
relleno de grava, piedra triturada o arena de condlad con lo aqui estipulado y ordenado por el
Ingeniero. El relleno especial debera colocarse élafubo cuando se encuentre rocas o materiales
no apropiados, en el fondo de la zanja, y cuandmgeniero ordene que se cologuen dichos
rellenos. No se considera relleno especial ekatlh para base de pavimentos, aceras y drenajes.

El material de relleno especial comprendera gnaiedra triturada o arena extraida de un banco de
préstamo aprobado por el Ingeniero Supervisor.i&hetro maximo del material de grava no
deberé exceder 19 mm.

El material sera colocado en capas de 15 cm y aagi@mhasta el nivel especificado, con el fin de

proveer un lecho firme para el tubo en todo el amghla zanja. El lecho de relleno especial no sera
menor de 15 cm y podra ser mayor, si el Ingeniarpe&isor ordena que se excave a una
profundidad mayor bajo la rasante.

RELLENO DE PIEDRA O GRAVA PARA LA PROTECCION DE ZAN JAS

Este concepto incluye el suministro de todo elent mano de obra y equipo requerido para
colocar un relleno de grava y/o piedra de confoachid lo estipulado en los planos y/o el Ingeniero
Supervisor.

Este relleno debera efectuarse sobre el revestionie concreto en los cruces de rios. El material
de relleno comprendera grava y/o piedra extrailamd banco de préstamo aprobado por el
Ingeniero Supervisor. El material sera colocadaawas de 30 cm y consolidado hasta el nivel
especificado, con el fin de proveer un lecho detedel rio.

MEDICION Y PAGO

A) De Relleno y Terraplenes, Relleno CompactaddleRos compactados bajo pavimento y
Relleno Especial.
La base de medicion y pago de estos conceptasesanetro cubico (m3), colocado,
compactado y cuantificado en el lugar mismo détmely con apego a las lineas y niveles
del proyecto a lo ordenado por el Ingeniero Supervi

Los precios unitarios incluiran:

a) La mano de obra necesaria para efectuardaestes operaciones: Seleccion del
material que formara la primera capa, colocaciéh rdaterial por capas,
humedecimiento y compactacién del material y, tatpsellas necesarias para la
correcta ejecucioén de este trabajo.

b) Los cargos derivados por concepto de util@raaile equipo, herramientas y
accesorios necesarios para la correcta realizdei@ste concepto de trabajo.
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B)

C)

C) El suministro y acarreo del agua para compgxtay las pruebas de laboratorio
para la verificacion de la calidad de los trabajos.

d) En el caso de rellenos compactados bajo patimse debera incluir el suministro
y acarreo de la grava cementada y controlada lehsi@io de su colocacion;
Suministro y acarreo del agua de compactacion.

e) En el caso de relleno especial con materiett®e se debera considerar el acarreo
hasta el lugar de su colocacion del material seleado necesario en los tramos
que ordene el Ingeniero Supervisor, suministro yarrao del agua de
compactacion.

Del relleno con material de Excavacion

La medicion y forma de pago de este concepto seréetro cibico (f), colocado y
compactado y cuantificado en el lugar mismo détmely con apego a las lineas y niveles
del proyecto y a lo ordenado por el Ingeniero Stiper.

El precio unitario incluira:

a) La mano de obra necesaria para efectuardaistes operaciones: seleccion del
material grueso, tendido y colocacion del matesralel zanjo, colocacion de los
fragmentos de roca o piedra mas grandes en todaperficie del zanjo ya
rellenado, humedecimiento y compactacion, y todasléas que fueran necesarias
para la correcta ejecucion de este trabajo.

b) Los cargos derivados por concepto de utiradie equipos, herramientas y
accesorios necesarios para la correcta realizdei@ste concepto de trabajo.

c) Suministro y acarreo del material hasta eddulg colocacién, suministro y acarreo
del agua para la compactacion.

No se considerara para fines del pago del elles sobre excavaciones o rellenos
imputables al Contratista ni la cantidad de obezwgpda por el Contratista fuera
de los lineamientos del proyecto y/o lo ordenadoeptngeniero Supervisor.

Del encamado de Arena para Proteccion de Taiberi

La medicién y forma de pago de este concepto seréetro cubico (f) colocado y
compactado y cuantificado en el lugar mismo détmely con apego a las lineas y niveles
del proyecto y a lo ordenado por el Ingeniero Stiper.

El precio unitario incluira:

a) La mano de obra necesaria para realizar dagensies operaciones: seleccién del
material, tendido y colocacién del material selectmfiguracion del fondo de la
cama, humedecimiento y compactacién, y todos amguelecesarios para la
correcta ejecucion de este trabajo.

b) Los cargos derivados por concepto de utilimaale equipos, herramientas y
accesorios necesarios para la correcta realizdei@ste concepto de trabajo.
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c) Suministro y acarreo del material hasta eddulg colocacién, suministro y acarreo
del agua para la compactacion.

No se consideraran para fines de pago el rel@mosobre-excavaciones o
derrumbes imputables al Contratista, ni la cantidadobra ejecutada por el
Contratista fuera de los lineamientos de Proyeftolas 6rdenes del Ingeniero
Supervisor.

D) Del relleno de Piedra o Grava para la Protecdizanjas
La base de medicién y pago de este concepto edendetro cubico (), colocado,
compactado y cuantificado en el lugar mismo démely con apego a las lineas y niveles
del proyecto a lo ordenado por el Ingeniero Supervi

Los precios unitarios incluiran:

a) La mano de obra necesaria para efectuargamstes operaciones: Seleccion del
material, carga y descarga de material, colocagiéompactacién del material y
todas aquellas necesarias para la correcta ejecdeiéste trabajo.

b) Los cargos derivados por concepto de util@raaile equipo, herramientas y
accesorios necesarios para la correcta realizdei@ste concepto de trabajo.

c) Suministro y acarreo de los materiales, grgvedra etc. hasta el sitio de su
colocacion.

6.07 COMPACTACION
Cada capa de relleno se compactara a un pesoétoicorseco no menor del 80% del peso maximo
obtenido de la manera recomendada en las espeiifies ASTM D698 (Ultima edicion). Donde
se requiera el reemplazo del pavimento o del adpgstas se compactaran a un peso volumétrico
seco no menor de 95% del peso volumétrico seconmeéaabtenido siguiendo la especificacion
anterior.

A solicitud del Ingeniero, un laboratorio Geotémndesignado por él, efectuara ensayos periddicos
in situ para determinar el grado de peso seco iolotem el relleno. Se efectuara un minimo de 10
pruebas por kilometro y el costo total de estaslmsa sera pagado por el Contratista. El nUmero de
pruebas incluidas en el Contrato cubre solamesterlegebas que pasen el porcentaje requerido. Las
pruebas que no pasen, correran por cuenta delafietar

6.08 CAMBIO DE ALINEAMIENTO DE TUBERIA

En caso de que el Ingeniero Supervisor, antesielsa inicien las excavaciones, ordene un cambio
de alineamiento de una tuberia por su propio @itersolicitud del contratista, éste no tendra
derecho a ninguna compensacion adicional o satial, reclamo por dafios. Sin embargo, si el
cambio ordenado por el Ingeniero Supervisor, irsrallel abandono de excavacion ya hecha, el
monto de tal excavacion y el relleno necesario desificado como excavacion y relleno adicional
a ser pagados bajo el concepto correspondientesl STontratista efectia un cambio de
alineamiento, sin la previa autorizacion del Ingemi Supervisor, la excavacion y el relleno
correran por su propia cuenta.

127



Especificaciones Técnicas

6.09 LINEA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

6.09.01 GENERALIDADES

Se entendera por “Suministro e Instalacion dertabe accesorios” el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el Contratista para colocar enluigares que sefialen los planos u ordene el
Ingeniero Supervisor, las tuberias y accesoriog sgurequieran en la construccion bien sea de
lineas u otras etapas, ya sean RMC, HFD o cualquier otro material. Estas operaciones
comprenden entre otras las siguientes actividalassporte y acarreo de tuberias desde las
bodegas o almacenes del Contratista hasta etlsifitstalacion, seleccién y manejo de tuberia para
la instalacion, alineamiento de la tuberia (hotiaby vertical), el acoplamiento de tuberia, la
fijacion de acoples y/o uniones, la proteccioriudeeria, identificacion y ubicacion de instalacion
(amarres).

Es importante observar que el Contratista serdegponsable de los materiales que sean
suministrados, una vez que éstos hayan salidolal#iepo bodega hasta que hayan sido recibidos
por parte del Ingeniero Supervisor. Cualquier defeaafio que sufra la tuberia en el manejo desde
las bodegas del Contratista hasta el punto ddangin, es responsabilidad del Contratista.

Todos estos materiales permaneceran en las bodpgaspara tal fin el Contratista ha
acondicionado. Seran suministrados al Contratistaliante Ordenes de entrega debidamente
autorizadas por el Ingeniero Supervisor y serdoresgbilidad del Contratista proveer la mano de
obra y equipo necesarios para trasladar los migeaalugar de la obra.

6.09.02 RECEPCION DE MATERIALES
El Ingeniero Supervisor deberd examinar cuidadeste en el momento de la entrega, los
materiales suministrados por el Contratisfarechazar cualquier material que se encuentre
defectuoso pues sera responsable por los matdrass su instalacion en la obra.

El Contratista debera tomar las precauciones agasgara el manejo, transporte y manipulacion
de los materiales, con el fin de evitar que sediadizs. Si durante el transporte desde las bodegas
del contratista hasta el sitio de la obra, algutera sufre dafio, éste debera ser reemplazado por
cuenta del Contratista. La tuberia debera ser dargdescargada con tablones o con gria mediante
el uso de ganchos forrados de cuero o plasticuigonente aprobados por el Ingeniero Supervisor.
No se permitird que la tuberia se deje caer o matara otros tubos.

Se deberan tomar las medidas necesarias parafiao dharevestimiento de cemento y/o el
recubrimiento bituminoso de la tuberia. En casalal&o, el Contratista efectuara la reparacion
necesaria por su propia cuenta, la que deber@isdyagla por el Ingeniero Supervisor.

6.09.03 PROFUNDIDAD DE TUBERIAS
Salvo indicacién expresa en planos o autorizae$pecifica para algin caso particular, del
Ingeniero Supervisor, la profundidad de las tulsesé@a segun se detalla einelso 2.4.11.

6.09.04 INSTALACION DE TUBERIAS

6.9.4.1 Generalidades
Para la instalacién de tuberia, debera segussgdaientes indicaciones:
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b)

c)

d)

9)

h)

K)

Tanto la tuberia como los accesorios, debeeginezsaminados cuidadosamente por el
Contratista al momento de su instalacion. No smlars ningun tubo o accesorio que se haya
encontrado defectuoso.

El Contratista deberd instalar la tuberia d€a@midad con la alineacion y niveles indicados
en los planos o requerido por el Ingeniero Superyvien caso de que éste lo considere
necesario. Se deberan emplear niveletas y efedtages cada 80 metros.

Después de la preparacion del lecho en la zahjabo o accesorio debera ser colocado
cuidadosamente en el fondo de la zanja y en foalmgue se evite la entrada de impurezas u
otros materiales o elementos extrafios dentro tbéaia o accesorio.

La instalacién de tuberias se efectuara ddsmet mas bajo hasta el punto mas alto.

Si fuera necesario subir tubos, para su cor@gteamiento, debera utilizarse siempre tierra
debajo del tubo, nunca se emplearan piedras oddadros.

La tuberia debe limpiarse bien antes de cosmcgr se mantendra limpia interiormente sin
obstaculos y obstrucciones, hasta terminar el jpal#d final de cada dia de trabajo o al
terminar la instalaciéon de un tramo de tuberiaxglemo libre debera sellarse herméticamente
por medio de un tapén macho o hembra, de tal manperamposibilite la entrada de agua o
cualquier otro elemento extrafio a la tuberia yalada.

Las dimensiones finales de las tuberias y adoss dependeran de las dimensiones del equipo
y las valvulas a ser suministradas por el Conteattntes de proceder a la instalacion de la

tuberia, el Contratista debera presentar para sobagiédn, trazados esquematicos de las
tuberias, basados en las dimensiones de valvelgsigos aprobados por el ingeniero.

El descenso de los tubos de hierro al fonddadeanja deberd efectuarse con equipos
adecuados segln el tamafio de los tubos. La chfdanid sera permitida. Una vez bajada la
tuberia al fondo del zanjo, debera ser alineadzlocada de acuerdo con los planos, planillas
y especificaciones; se tendera la tuberia de manerase apoye en toda su longitud en el
fondo de la excavacion previamente afinada y comda o en su caso, previa-mente
construida la cama de material selecto o arenansegyfiequiera y luego se instalara la junta
respectiva.

La campana debe colocarse contra la direccadrflgjo. Antes de colocar el tubo, la parte

exterior de la espiga y la parte interior de lapana se limpiara con cepillo de alambre y se
finalizara la limpieza con un trapo mojado. No setira caminar o trabajar sobre los tubos
después de colocarlos hasta que hayan sido cub@ena30cms. de relleno.

Las juntas se haran entre tubos bien aline&@lassulta necesario seguir alguna curva de gran
radio, se verificara la curvatura antes del montefartiendo uniformemente la desviacion
entre todas las juntas intermedias. El punteo sdizaea utilizando equipo apropiado
exclusivamente. Queda expresamente prohibido etlesequipo de excavacion para realizar
el junteo de tuberias.

Cuando se trate de tuberiaRC, para neutralizar los efectos de la dilatacion igamas
tuberias se dispondran en los zanjos en posigizagieante, de manera que formen una onda
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completa cadd2 metroscomo maximo, y con una distancia en la crest& eteje del tubo y
| eje del zanjo d&.5 cms.

6.9.4.2 Tuberia dPVC
Se deberan usar herramientas y equipos apropigai@s el manejo e instalacion segura y
satisfactoria de tubos y accesorios RC. En general, se deberd seguir las instrucciones y
recomendaciones del fabricante.

6.9.4.3 Medicion y Pago
La medicion y forma de pago para el suministnesgalacion de tuberia es el metro lineal, segun su
diametro y material instalado, acoplado, limpiagto el lugar mismo de su instalacién y con apego
a los alineamientos y niveles del Proyecto y adiemado por el Ingeniero Supervisor.

El precio unitario incluira:

a) La mano de obra necesaria para efectuar laisigs operaciones: carga y descarga, acarreo
y transporte, manipuleo, alineamiento, fijaciéstatacion, limpieza.

b) Los cargos derivados por concepto de utilizadi@ equipo, herramientas y accesorios,
necesarios para la correcta realizacion de esteptmnde trabajo.

c) Suministro y acarreo de la tuberia y accesai@ssean necesarios para la instalacién de la
Linea de Impulsion.

6.9.5.1 INSTALACION TUBERIA PVC Y ACCESORIOS
Siempre que se corte una tuberia, se hard un mote perpendicular al eje del tubo y se
eliminaran las rebabas.

Este corte puede hacerse con serrucho, segustaheoramienta adecuada.

Todas las superficies a empalmar se limpiaran worirapo mojado en meliteketona (MEK),
acetona, se aplicara entonces solventes de cealerdedor del interior del accesorio o unién y al
extremo exterior de la tuberia.

Esta aplicacion puede hacerse facilmente con rathd corriente de pintor.

a) Al instalar el tubo en el accesorio, se le t@irar de un cuarto a media vuelta para
distribuir uniformemente el cemento solvente. Palptener la reaccion apropiada del
cemento solvente, la operacion completa de cemgmtiaapalmar la junta no debe exceder
de un minuto. Debe recordarse que la resistenoipleta de la junta se obtiene después de
transcurridas 24 horas. Para los tubos PVC clase 820 se admitiran instalaciones
roscadas. El tubo se puede roscar con las mismeatientas usadas para roscar
tubos de metal, pero deben tomarse precaucionappaeger el tubo; tales como insertar
un tapon de madera en el extremo para mantenedtmdez durante la operacion del
roscado y para asegurar que las roscas no sesttistn. El tubo roscado PVC se une
utilizando un lubricante especial fabricado de IG®fy un compuesto de sellar.

b) Cuando se instale tuberia PVC sobre el sustd, debera estar dotada de los soportes
adecuados segun la temperatura del ambienteteSnfzeratura es mayor de°3Z el PVC
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d)

tipo Il tendra soporte continuo. Para temperatuagande 50 C el PVC tipo |, llevara
también soporte continuo.

Para temperatura menor de®° 3Z la distancia entre soportes serd como se detalla
continuacion:

Conduccion liquidos a 104 P

Tamafo de tuberia (40 C 0 menos)

1/2"y 3/4" 3 (Pies)
1"y 2" 5 (Pies)
3"y 4" 6 (Pies)

Las bridas, accesorios y valvulas y otras cacgacentradas a lo largo de la tuberia PVC
se soportaran independientemente. Los soportesatieer colgantes, del tipo de anillo o
de rodillo con amplias superficies de soporte. [8giraran todas las orillas cortantes y
rebajadas de la superficie de soporte.

Para eliminar los problemas que produzcan deracciones, dilataciones y pequefios
asentamientos del terreno, coléquese la tuberizigerag en ambos sentidos vertical y
horizontal.

La expansion o concentracion lineal de los dissitipos de PVC es la siguiente:

Tipo Pulgadas por 30 m qle tuberia 'y 5.5|C
de variaciol
2 0.5¢
3 0.67

Por cada tres (3) metros de longitud se debexdira?.5 cm de tuberia, zigzaguedndola de
lado a lado de la zanja. Este excedente se del& afidormemente a lo largo de la zanja.
Al doblarse por calor la tuberia, no debera temeradio menor que 10 veces el diametro
del tubo.

Al hacerse curvas o angulos valiéndose deeldbflidad del tubo en frio, se usara la
siguiente regla: que el tubo tome tanta deflexabarbl como flexion natural toma bajo su
propio peso si estuviera sostenido por su cenpordos extremos usando este método se
obtienen los resultados expresados en la tablestgu

Diametro Largo Flecha
12" 20 47"
3/4" 20 27"

1" 20 17"
13/4 20 10"
11/2' 20 9"

2" 20 6"

3" 20 51/2
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6.9.5.2

6.9.5.3

f) Como _embridar la tuberiaCuando tenga que unir tuberia plastica y tubegtalina
existente se usaran accesorios o bridas u otraslogaprobados por el Director Ejecutivo
0 Su representante autorizado.

Los pernos de la unién de bridas (flange) dekemsretados lo suficiente para comprimir
el material de empaque para producir un sello igfecpero no ajustarse tanto hasta
deformar la brida.

0) La tuberia plastica PVC se dobla con sumaidacilmediante la aplicacién de calor a una
temperatura superior a 150 F (65.5 C) para tigaal,140 F (60 C) para tipo Il, utilizando
para ello sopladores eléctricos de aire caliergeptetes por presion de aire, de kerosén o
gasolina o de gas comprimido, especialmente gasmpoo

Para doblar la tuberia con arena, cerrando amiammos aplicandole calor lentamente.

UBICACION

Se colocardn con respecto a las tuberias de amahlep a una distancia minima de 0.30 m en
elevacion y 1.0 m minimo en planta, la distanciseeacometidas de agua potable y alcantarillado
sanitario sera de 150 m. minimo en planta con ct3@elas tuberias de Alcantarillado Pluvial se
colocaran a una separacion entre 0.40 a 0.60 teescadn y 1.5 a 2.5 m en planta.

Para los casos donde las tuberias por razonesiaspeno cumplen con las separaciones m
minimas descritas se debera construir una separédei@oncreto simple con espesor minimo de
0.10 m. o cubrir la tuberia en los tramos referwmstuberia PVC SDR-17 de un diametro superior
debidamente instalado.

Recepcion de Accesorios y Valvulas

El Contratista proporcionaria los accesorios wwak que se requieran, siendo obligacion del
Ingeniero Supervisor el recibir los mismos, ingp@tar y cerciorarse que el material que recibe
esta en buenas condiciones en caso contrario debe d¢he inmediato el reclamo correspondiente al
Contratista.

Debera disponerse de transportes adecuados quigpetrasladar hasta el sitio de su colocacion
los accesorios y valvulas, quedando estrictamewtalpdo rodarlas sobre suelos duros, asi como
también la caida libre.

6.9.5.4 Juntas de Transicion

6.9.55

Se denominan juntas de transicion, aquellos adossgue permiten dar continuidad a una linea o
red ligando dos tipos de materiales distif¢C-HFD).

Se entendera por instalacion de juntas de trémsial conjunto de operaciones que deberéa ejecutar
el Contratista para colocarlas en el sitio y posies que se indican en los planos u ordene el
Ingeniero.

Se procedera de igual forma con el resto de lessacios, es decir, inicialmente deberan limpiarse
eliminando tierra, exceso de pintura, aceite, pohaualquier otro material que se encuentre en el
interior. Asi también el apriete de los tornillebdra ser gradual y en forma alternada para lograr
una presion uniforme.

Cuando formen parte de un crucero, deberan instadé tiempo de armado del mismo.

Medicién y Pago
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Los pagos por suministro e instalacion de acmEs®VC u otro material que se utilice en la Linea
de Impulsion se incluiran en el costo por metredirde la tuberia a instalarse.
El precio unitario incluira:

a) La mano de obra necesaria para efectuar laacipees siguientes: carga y descarga, acarreo
y transporte, manipuleo, alineamiento y fijaciénstalacién, acople, limpieza y prueba
hidrostatica.

b) Los cargos derivados por concepto de utilizadi@ equipo, herramientas y accesorios
necesarios para la correcta realizacion de esteptnde trabajo.

El suministro y acarreo de materiales.

6.9.6

BLOQUES O ANCLAJES DE REACCION

6.9.6.1 Definicion

6.9.6.2

Se entendera por construccién de bloques de ésaa® concreto simple, el conjunto de
operaciones gque deba realizar el Contratista pardas tuberias y accesorios.

Seran construidos de concreto simple y de lateesis que indique el Proyecto y/o lo ordene el
Ingeniero Supervisor, pero nunca a resistencia mafc=150 Kg/cm. Deberan cumplir para tal
fin con las especificaciones generales en cualastdadricacion del concreto segun la seccion 4.

Se colocaran en la forma y dimensiones que indidas planos del proyecto y/o indique el
Ingeniero Supervisor, debiendo construirse en:

1) Todos los cambios de direccion de las tubeyéasean horizontales o verticales.
2) Todos los cambios de direccién que indiquermbzgsorios, como lo son codos y tees.
3) Todas las tees, codos, reductores y tapones.

En blogue de reaccion tiene la finalidad de evitavimientos producidos por la circulacion del
agua, pruebas hidrostaticas o golpe de ariete oulrsdhubiere. Todo bloque de reaccién se
colocara contra suelo firme y las dimensiones tlesédeberan concordar con lo indicado en los
planos.

Debera dejarse todas las uniones libres al cangisibloques de reaccion, con objeto de poder
realizar futuras reparaciones que se requieran.

Medicién y Pago

Los anclajes o bloques de reaccion se pagaramjmad de acuerdo a las medidas especificadas en
los planos.

El precio unitario incluira:

a) El suministro y acarreo de todos los materinEsarios como son: Cemento, acero, arena,

grava, agua, aditivos en su caso, madera pararadosf materiales para el curado del
concreto, y todos aquellos que intervengan pasark&cta ejecucion del concepto de trabajo.
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b) La mano de obra necesaria para llevar a calgidaientes operaciones: Limpieza de plantilla,
trazo y referencia, excavacion, fabricacion y vdeidel concreto, vibrado o picado, limpieza,
curado, humedecimiento, retiro de encofrados, ctatacero de refuerzo, colocacion, limpieza
general, etc.

¢) Los cargos derivados del uso del equipo, héergas, accesorios y obras de proteccion.

d) La limpiezay el retiro de los materiales sab¥a o de desperdicios al lugar que el Ingeniero
Supervisor apruebe o indique.

La construccion se efectuara de acuerdo con ksoplespecificos. Si algin caso no estuviera
contemplado en los planos, se construira de acwerdtas indicaciones del Ingeniero Supervisor.
Este concepto de trabajo sera cuantificado y pagadseparado.

6.9.7 PRUEBAS DE CAMPO DE TUBERIAS
Después de instalar los tubos, la zanja debe Benada 30 centimetros arriba de la tuberia de
acuerdo con lo especificado en la seccion de trelleEl contratista debera hacer, en presencia del
ingeniero, las siguientes pruebas de tuberias:

(Nota: El Contratista debera informar al Ingeniéas fechas de las pruebas con 24 horas de
anticipacion)

6.9.7.1 Pruebas de Alineamiento
Se usara una linterna entre pozos de visita memprobar el alineamiento de las tuberias y que no
gueden obstrucciones en los tubos. Desde el extlernada seccion de alcantarillado debera verse
un circulo completo de luz. El contratista debexéeh correcciones necesarias por su cuenta hasta
dejar las tuberias de acuerdo con los alineamigrmesdientes indicados en los planos.

6.9.7.2Prueba de Exfiltracion
Se deberan hacer pruebas hidrostaticas de seccleneserias entre pozos de visita cuando las
uniones se hayan solidificado y de la siguienteara@nEl pozo de visita aguas abajo se debera
taponear y la seccion de tuberia a probarse diébeasise con agua, dejando la tuberia humedecerse
por un periodo de cuatro horas.
Después se rellenara con agua, dejando el nivel pazo de visita aguas arriba a una altura que
produzca una carga hidrostatica equidistante dednss. Después de un periodo de cuatro horas, se
medira la cantidad de agua exfiltrada. Los resoftattberan estar de acuerdo a los presentados en el
formulario de campo para prueba hidrostatica.
En caso de que se produzca cargas hidrostaticasresage 1.20 metros, la perdida de agua
permitida se aumentara proporcionalmente al exdesarga producida.

Si la cantidad de agua exfiltrada en una seccit@rmiada sobrepasa la cantidad antes estipulada,
y en todo caso, si se encuentran filtraciones ergstde regular cuantia. El Contratista debera
excavar y descubrir dichas secciones de tuberggaspde visita y debera reparar o reconstruir tales
secciones por su cuenta. El contratista sequin@rdx las reparaciones hasta que toda la tuberia y
accesorios llenen los requisitos de hermeticidaticamlos. El Contratista debera proveer todo
material, equipo, mano de obra y aparatos necegaaia probar las tuberias.

6.9.7.3 Procedimientos a Seguirse en caso de Rhldsctuar la Prueba.

Si la tuberia falla al ser sometida a la pruebagrdsién, el Ingeniero Supervisor efectuara una
investigacion de la falla, determinando la causéstie y definiendo al responsable de la misma.
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Si la falla es atribuida al Contratista, este dilsiministrar la tuberia y accesorios necesarios para
sustituir la tuberia y accesorios fallados.

La decision que el Ingeniero tome en relacion ealzgsa de la falla y el responsable de la misma,
sera terminante y obligatoria para el Contratista.

6.9.7.4 Reparacion de Tuberia

6.9.8

La tuberia defectuosa o dafiada serd reparadarsiiguicualquiera de los siguientes meétodos,
previamente aprobado por el Ingeniero Supervisor:

a) El tramo de tuberia defectuoso o dafado y lieria inmediata al tramo dafiado seran
removidos. El tramo defectuoso o dafiado sera eioiry reemplazado por uno nuevo. La
tuberia inmediata que se encuentre en buen estedloeinstalada. Bajo este método, el pago
de tuberia se hara en base a la longitud medidalardo del centro de la linea de tubos
removidos, incluyendo el tubo defectuoso o dafiaosg ha reemplazado.

b) La tuberia defectuosa o dafiada sera removataiando no deteriorar la tuberia adyacente.
El tramo de tuberia dafiada o defectuosa sera ooytatiminado, colocando en su lugar un
tramo de longitud equivalente, usando los accesdeacople apropiados.

Después de reparado el tramo de tuberia defeabudsdada, se procedera de nuevo a su prueba de
acuerdo a lo estipulado endeccién 3.4

La"Prueba Hidrostatica'se pagara por metro lineal. Incluye entre otasiduiente:
a) El suministro y acarreo de todos los elementx®sarios para la ejecucion de este trabajo,

como son: Agua para prueba, productos quimicos, pgra desinfeccion, bombas de prueba y
sus conexiones, etc.

b) La mano de obra que se requiera para efectisapperaciones siguientes: Instalacion de
bombas de prueba y sus accesofmxlos, tees, valvulas, mangueras, dtenado de las
tuberias, levantar presién requerida, inspecciengsintas y cruceros, desfogue del agua de
prueba, preparacion de solucién y llenado de lartapdesagie de la solucion y lavado de la
tuberia, asi como todas aquellas que sean neseagtieio del Ingeniero Supervisor para la
correcta ejecucion de los trabajos.

¢) Los cargos correspondientes por el uso de egggramientas y accesorios necesarios.
d) Elretiro de sobrantes y desperdicios.

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE PVC
La tuberia de PVC debera ser de primera calidaohplira con los requisitos siguientes:

a) No ser nocivas al organismo humano.

b) El material deberd ser termopléstico, compudst@olimeros de cloruro de polivinilo,
sélido incoloro con alta resistencia al agua, lost®les, los acidos y alcalis concentrados.
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Las especificaciones técnicas estan basadas ebagrde laboratorio que regulan las Normas del
Departamento de Comercio de los Estados Unidosadedimérica No. CS-207-60, en la nueva
norma No. CS-256-63 del mismo Departamento.

Se acepta como apropiada, la tuberia PVC tiporad& 2, impacto normal con esfuerzo
hidrostético de disefio de 2,000 libras por pulgadairada y la tuberia PVC tipo Il, alto impacto,
con esfuerzo hidrostatico de disefio de 1,000 lilpas pulgada cuadrada, con SDR- (razén
diametro espesor de pared) adecuado para resistipnesion de trabajo de 80 a 100 libras por
pulgada cuadrada.

6.9.8.1 TOLERANCIA

Las tolerancias estaran regidas de acuerdo atasas de la ASTM designacién (ASTM D212-
62T).

a) Resistencia Quimicd.a resistencia quimica sera determinada de aguakrdmétodo
tentativo de pruebas para resistencia del plasticeactivos quimicos, de acuerdo a las
normas de la ASTM designacion ASTM D543-60T).

b) Presioned_a requerida seréa de: 80 - 100 Ibs7pul
Presion de rupturaSe hard de acuerdo a las pruebas establecidasapAGTM,
designacion (ASTM D159-62T).
Presién Sostenid&e hara de acuerdo al método de la ASTM design&xis9-63T.

C) AplastamientoSe hara de acuerdo al método del CS 256-63, pdnédyO.

d) Resistencia al impact8e hara de acuerdo con el método del CS 272-65.

e) Cemento solvent®ebera cumplir con los requisitos exigidos en®{222-65.

6.9.8.2 ACCESORIOS
Para la fabricacién de las piezas especiales iggaexlos mismos requisitos aplicados en las
tuberias.

6.9.8.3 MANEJO
Durante el proceso de carga, transporte y dessargiebe tomar cuidado para prevenir dafios en
tuberia. Bajo ninguna circunstancia la tuberia defdda caer, chocada o arrastrada.

El almacenaje de la tuberia sera bajo techo jgrefamnente sin paredes laterales.

6.9.8.4 UNIONES
Uniones de Tuberias, Valvulas y accesorios.

Las uniones de las tuberias, valvulas y accesdebsran ser de cierre hermético para prevenir
fugas de agua, evitar la contaminacion y protegsalud del consumidor. En general, las uniones
de las tuberias llenaran los requisitos de lascég@eiones de la ASTM, A.S.A. 1.S.0. 0 AWWA.

Tuberia de Hierro Fundido o Hierro Dactil
Las uniones podran ser de los siguientes tipoga jde brida, junta mecanica y junta con
empaquetadura de hule. No se permitiran juntastdpay plomo.
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Juntas de Bridas.

Las juntas de brida seran hechas con pernosnogerisioneros con una tuerca en cada
extremo. Los pernos, pernos prisioneros y tuercas.

Al ejecutar las uniones, se usara un calibradarinta para comprobar la posicion de todas
las empaquetaduras de hule en toda la circunfergraria asegurarse que estan en la
posicidn requerida. Sino, la junta sera desensalaltiaalquier empaquetadura dafiada sera
reemplazada, y la unién completada apropiadamente.

La excavacion debera llevarse hasta 10 cms. ecomiano por debajo de la rasante del

tubo, en todo el ancho de la zanja. Este espadielleaara con arena antes de colocar el
tubo, para formar una cama uniforme. En caso desaecillosos y en condiciones de

humedad apropiada, a juicio del Inspector, se pbdcer la cama con finos de arcilla

provenientes de la excavacion.
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ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA:

A) Obras Preliminares,
B) Construccion de la Red

Todos los materiales que se empleen en los difseittms en las Obras Preliminares y en la
Construccion de la Red, seran suministrados poorefatista.

7.

7.01

7.02

7.03

POZOS DE INSPECCION

EXCAVACION Y RELLENO
La excavacion sera de dimensiones amplias panaitiresu facil construccion. El relleno debera
ser compactado en capas de 15 Cms. y colocadadosiaimente para no dafiar la mamposteria.

MATERIALES

El agua usada en la mezcla sera de concreto debel@ampia con un ph entre 6 y 8 libre de
basura y cualquier materia organica. La arena debstar libre de arcilla y de materias
organicas.

El cemento Portland sera tipo | (normal) y debendir con las especificaciones ASTM C —
150.

La cal ser& pulverizada y libre de sustancias Bagg dafinas.

Los ladrillos de barro deberan ser trapezoidal@sias, bien cocidos, libres de quemaduras y
rajaduras y perfectamente acabados.

Los peldafios para las escaleras deberan ser dle liade de hierro solido de ¥ de pulgada de
Diametro, galvanizado por bafio caliente despuéaltiécados y de las dimensiones y formas
que indican los planos.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA

Los pozos de visita no deberan construirse hagtdagutuberias y estructuras que pasen por las
intersecciones de las calles hayan sido descubipdiael contratista y hasta que las rasantes de
los tubos que lleguen a los pozos que estén definid

Los pozos de visita se construirdn donde lo indidas planos o el Inspector y de acuerdo con el
detalle que aparece en los planos constructivos.cé@@epondra de cuatro elementos de
construccion, asi:

Una plancha de concreto de 8" con agregado maxien@"d Encima de la base se deberan
construir de concreto los canales de entrada gissaln forma de U, y la superficie debera ser
acabada fino.

Sobre la base de concreto que se acaba de deswilsionstruira el brocal del pozo de 1.20
metros de diametro interno; éste trabajo se hadcando ladrillo de barro en trinchera. El

ladrillo usado estara limpio y completamente mojadtes de ser pegado. Las uniones entre
ladrillo no deberan ser menores de un centimet®e dejaran peldafios de hierro dulce
galvanizado de %4", tal como se detallan en losqdahas paredes de ladrillo seran repelladas
con mortero de 1.0 centimetros de espesor en saiiptarior. A profundidades mayores de 3.70
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7.04

7.05

7.06

7.07

7.08

metros, se requerird usar hilera doble de ladtdlocomo se indica en los planos, para dar
resistencia adicional en la estructura.

Se colocard un cono de ladrillo de acuerdo cotiness mostradas en los planos. Se repellara
en igual forma que las paredes, toda la parteigmtde este cono.

El mortero usado para la pegada de los ladrillok yepellada de las paredes interiores
consistiran en una mezcla de cemento, arena, idedtdda, en proporcion 1. 4-1/2: %; el
mortero, cal y arena debera hacerse y humedeaeidia antes de usarse.

Se cubriran todos los pozos de visita con aropgstae concreto tal como han sido detallados en
los planos respectivos, que deberan ser aprobadas Supervisor de la obra.

CAIDAS EN POZOS DE VISITA

Cuando las diferencias en elevaciones de los fodddss tubos de entrada y salida en los pozos
de visita sean iguales o mayores de 60 centimeEb€ontratista debera construir las caidas por
medio de tees y codos como se muestra en los plaadge y el codo para las caidas deben
ajustarse a las especificaciones ASTM C-14-74coBtreto debera tener una resistencia de 2500
libras por pulgada cuadrada a los 28 dias.

CONEXIONES DE POZOS DE VISITA EXISTENTES A POZ DE VISITA NUEVOS

En los sitios indicados en los planos, los pozosisiea existentes deberdn ser conectados a los
pozos de visita nuevos instalando alcantarillavasieon las pendientes y elevaciones de fondo
mostradas en los planos. En algunos sitios, la areafia del fondo de los pozos de visita
existente tendra que ser modificada y se deberstroinuna pared de ladrillos para cambiar la
corriente de aguas negras, tal como se ha indigadios planos.

REMOCION Y/O LEVANTADO DE POZOS DE VISITA EXIEENTES

En los sitios indicados en los planos, los pozosvidga existentes deberdn ser removidos
substituidos por pozos de visita nuevos y/o lewio#ta Las piezas de fundicion, incluyendo aros y
tapas deberan ser removidas con cuidado para daiftara las mismas y deberan ser entregadas al
contratante.

MEDICION Y FORMA DE PAGO DE POZOS

Se pagara por unidad segun su altura de acueridoestablecido en el contrato, el precio debera
incluir el costo de materiales, mano de obra, hdaatas, etc, para construir: Paredes, firme de
concreto de la base de 20 centimetros de esp@docacion de base de material selecto segin
planos, peldafios, hechura de medias cafas, rgpelliido interno y repello externo, casquetes y
tapaderas. En la remocion y/o levantado, se dabeldir la demolicion y resanes necesarios a
realizar, asi como el suministro e instalacion dsquoetes y tapaderas metélicas nuevas, segun
detalle en planos.

TOLERANCIAS.

En la Cupula

La tolerancia en el grosor de la clpula no exéedkr 1.25 Cm. Es importante mantener la
curvatura de la clpula y evitar sitios planos. Blgpermitiran desviaciones en la curvatura mayores
de 2 Cm.

En las Paredes.
En el cilindro, que forman las paredes, se mandéendircunferencias externas e internas con
curvatura continua, de manera que los diametrggitelas siguientes tolerancias:
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7.09

7.10
7.10.1

Para el tanque de 2.935"M 1.9 Cm.
Para el tanque de 756\ 1.1 Cm.

La tolerancia en el grosor de las paredes seaimetros.

Losa del Piso.

Las desviaciones en el grosor no deben ser magoees1 Cm.

IMPERMEABILIDAD.

Barreras

Se colocaran barreras premoldeadas de plastidasejuntas de construccion indicadas en los

planos.

MORTEROS

Dosificacion de los morteros a emplearseadrajos de albanileria

Salvo que el Proyecto o el Ingeniero indiquendntrario, se usaran las siguientes dosificaciones

volumétricas:
TIPO

A

USOS

Mamposteria de bloques
de concreto

Repellos gruesos exte-

riores e interiores

Repello:
Acabado fino interior

Repello:
Acabado fino exterior

Repello: Confiteado
Acabado simil piedra
para salpicado exterior

Acabado Impermeable

Acabado Impermeable
Segunda Capa

Azotado Hidréfugo para
Muros Exteriores

Asiento para Terrazos,
Zocalos y Baldosas de

DOSIFICACION

Cemento 1
Cal 1/4

Cemento 1/4

Cal 1
Arena mediana 3

Cemento 1/8
Cal 1
Arena fina 3

Cemento 1/4
Cal 1
Arena fina 3

Cemento 1
Cal 1
Arena Mgad 5

Cemento 1

Cemento 1
Arena Fina 1

[EEN

Cemento
Arena Mediana 3
Hidréfugo al 10%
del agua de la Mezcla.

Cetoen 1/4
Cal 1
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7.11

TIPO Usos DOSIFICACION
J Pisos de Cemento, Cemento 1
Primera Capa Arena Mediana 3
Asiento Para Baldosas
Plasticas
K Pisos de Cemento, Cemento 1
Segunda Capa Arena Fina 3
L Para Colocacion de Cemento 1
Azulejos Cal 1
Arena Fina 4
ENCOFRADOS

7.11.1 Generalidades

Los encofrados o formaletas deberan ser diseffmdasproducir unidades de concreto idénticas
en forma, linea y dimensiones a todas las unidauesradas en los planos. Seran de madera,
metal u otro material previamente aprobado. Debesé&n impermeables al mortero y
suficientemente resistentes para evitar deformasiaebidas a la presion del concreto o a otras
cargas generadas durante las operaciones de @m@truLos encofrados deberan ser bien
construidos y acabadas para evitar la deformacidnapertura de las juntas por la contraccion
de la madera.

Las formaletas para superficies expuestas delserdfabricadas de madera de espesor uniforme
revestida o de otro material aprobado por el IrggenSupervisor.

Los alambres o anclajes de metal en los encdratidberan ser construidos a una profundidad
de por lo menos cinco (5) centimetros desde larBagepara facilitar su separacion sin dafiar el
concreto. En el caso de que se permitan elememtdgadion de alambre, éstos deberan ser
cortados a por lo menos 6 mm desde la superficedereto, después del desmantelamiento de
los encofrados. Se debera efectuar esta operaoidmincel o tenazas. En el caso de concreto
recién colocado sera necesario usar tenazas.dciofij de los alambres de metal debera hacerse
de manera que se forme la minima cantidad de agu@espués de su remocion. Estos se
rellenaran con mortero de cemento y la superfieleedd dejarse densa, lisa y de color uniforme.

Los encofrados se colocaran y dejaran de acuamrdneamiento hasta que concreto se haya
solidificado lo suficiente. En caso de que se detgoe los encofrados son inadecuados, antes o
durante el vaciado de concreto, el Ingeniero Supandescontinuara los trabajos hasta que las
correcciones correspondientes se hayan hecho.

Para paredes y columnas estrechas, donde el fimidencofrado no es accesible, las planchas
inferiores del encofrado permaneceran sueltaspdgiedn remover para remover materiales
extrafios antes de la colocacion del concreto.

Los encofrados deberan ser tratados con acaits de la colocacién del concreto. No se debera
usar materiales que se puedan mezclar con el ¢corcdecolorarlo.
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7.11.2

7.11.3

7.11.4

7.11.5

7.11.6

7.11.7

Maderas para Encofrados.

La madera sera de clase, tamafio y dimensiénnidgueara la obra y como se especifique para
usarse en las diferentes facetas. Para todosdpggitos estara libre de rajaduras, biseles, nudos
negros y dafados, y todo tipo de descomposicion.

Toda la madera sera encuadrada a las dimensiemesridas a lo largo de toda longitud. Sera en
todos los casos apropiada para la obra en la etakesnpleada.

Toda madera debera estar de acuerdo con losrimegrdos de IAASTM D-245

Madera sin Tratar

La Madera para cimbras y arrostramientos ser&ange pino, abeto Douglas o semejante,
aprobado, salvo se muestre o especifique lo comtrba madera para encofrados de pisos y
soportes sera de pino amarillo duro y adecuadamdas aprobado. No se usara madera de
segunda mano cuando la apariencia sea considedeiamportancia.

Madera Tratada
Cuando sea necesario, la madera sera trataddqotran preservador de madera, grado uno.

Tablestacas

Cuando sea necesario usar tablestacas de madeya,construccién podra usarse madera nueva
(o usada en buen estadae cualquier especie o grado aprobado por ehlaegey adecuada
para el uso propuesto.

Desmantelamiento de Cimbras y Encofrados
Para definir cuando se removeran las cimbrascgfeados, debera tomarse en cuenta el tipo de
estructura y los materiales usados en la mezcla.

En caso de que las operaciones en el campo rnanfgentroladas con pruebas de cilindro, los
siguientes periodos de tiempo se usaran como mjimiregio a la remocioén de las formaletas y
cimbras:

Cimbras de vigas 14 dias
Soportes bajo losas 14 dias
Superficie de pared vertical 24 horas
Columnas 24 horas
Losas superiores de embaulado 14 dias

Cuando las operaciones de campo sean controt@tapruebas de cilindro, la remocién de
encofrados y soportes se hara cuando el concrgto dtetenido la resistencia a la compresion
requerida. Esto significa que no se debera remenvesfrados o cimbras antes de 7 dias después
de la colocacién del concreto.

Las formaletas y soportes no se deberan removéa aprobacién del Ingeniero. La remocién se
hara de manera que el concreto pueda aceptar gradunidormemente las cargas debidas a su
propio peso.

Disefio del encofrado.

El disefio y la construccion del encofrado son wobdigacion y una responsabilidad del
Contratista.
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El Contratista debera colocar cuando menos dalmaios para poder subir a los pisos
superiores, los cuales tendran ancho minima.d@ m y estaran formados por vigas o tablones
con travesafnos y pasamanos, el precio de los aogamtes descritos queda incluido dentro de
los precios unitarios de los concretos, cuando lasisefialen las especificaciones

correspondientes.

El encofrado debera disefarse para las cargasprésiones laterales delineadas en la parte 3 de
la Seccién 102le la"Préactica Recomendada para la Construccion de Caslpara Concreto "
(ACI-347) Las consideraciones para el disefio y las resistepermisibles deberan cumplir con

la Seccion 103 de la referencia mencionada.

La deflexibn maxima permisible en los encofradesacabados sefd240de la luz entre los
miembros estructurales.

Cuando sea necesario, para mantener las tolasarespecificadas, se contra-flechara el
encofrado para compensar las deflexiones que pumttamiparse en él; debidas al peso y a las
presiones del concreto fresco y a las cargas nes la construccion.

Deberan proveerse los medios efectivos de aj(tBas o gatos)de los puntales y todo
asentamiento que pueda ocurrir durante la fundiciébera corregirse inmediatamente. Los
puntales deberan ligarse unos a otros por medidod&as de rigidez que impida cualquier
probable deflexién lateral. Los costados de lasimobs seran engrampadas con grampas
Symons de metal para columnas o similares, las sguén espaciadas de acuerdo con las
instrucciones de los fabricantes.

Los encofrados para uso repetido seran sumidagran nlimero suficiente para el progreso
requerido del plan de obras y seran integramenggddas antes de ser usadas de nuevo.

Todos los encofrados seran inspeccionados, irat@dente antes de que el concreto sea
colocado. Los encofrados deformados, rotos o defeos seran removidos de la obra. Se
preveran aberturas temporales donde sea necesgari®@, facilitar la limpieza e inspeccién
inmediatamente antes de la fundicion del concreto.

Todas las superficies de los encofrados, seréitadas con una clase apropiada de aceite o
integramente humedecidas inmediatamente antescdéolzacion del concreto.

El contratista asumira la responsabilidad corappetra que todos los encofrados sean adecuadas
y para remediar todos los defectos resultantes ds sin que el Ingeniero Supervisor pierda su
derecho para inspeccién y aprobacion previa.

Las zapatas troncopiramidales requieren quersne natural, excavado apropiadamente, sirva
para recibir el concreto especificado para ellamehos que aparezca claramente indicado en los
planos del disefio, las superficies verticales axd¢avacion no se usaran como encofrado.

Las excavaciones tendran que realizarse confariag dimensiones de los planos del disefio y el
Ingeniero Supervisor exigira que el Contratista glamestrictamente con un procedimiento
constructivo adecuado.

Si el Contratista excavara en exceso, las diroeasi fijadas en los planos, el Ingeniero
determinarda la mejor solucion al problema.
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7.11.8

7.11.9

Todos los costos y gastos provocados por esteeptmcorreran por cuenta del Contratista.

El encofrado se construira asegurandose de cmesdperficies de concreto quedaran de
conformidad con las tolerancias contempladas &eézion 203.He la"Préactica Recomendada
para la Construccién de encofrados para Concre(8CI-347).

Preparacion de las Superficies del Encofrado

Aquellos encofrados de tablas que muestren ldaguabiertas, por el enjutamiento de la madera,
deberan humedecerse hasta que la madera se hineliamente cerrando la junta, antes de
fundir el concreto.

Todas las superficies que no sean susceptiblenctEgimientos deberan sellarse para evitar la
absorcién de la humedad del concreto mediante:

a) La aplicacion en la obra de algin aceite detlpara encofrados.
b) La aplicacion en el taller de alguna peliddarevestimiento impermeable.

Si se usara un encofrado metalico, se tendrauidlado de evitar que la acumulacion del
despegante entre en contacto con el refuerzo yaqaellas superficies de concreto contra las
cuales se fundira el concreto fresco.

Encofrados Para Concreto Expuesto

En aquellos casos en que los planos y las eg@eidnes del Proyecto requieran el acabado del
concreto aparente tal como queda al desencofrancigto expuesto), no se permitira en el

encofrado, el uso de materiales que puedan ocasioaachas en las superficies encofradas,
debiendo ademas ser el encofrado y de seccionesmas y completamente lisas.

7.11.10 Encofrados Para Concreto Pintado

Cuando se requieren acabados pintados, el majagae aplique a las superficies del encofrado
debera ser compatible con el tipo de pintura quesaea.

7.11.11 Encofrados de Madera Contraplacada.

Los encofrados para todas las superficies de etmanterior expuestas y areas designadas de
superficies de concreto exteriores expuestas, segantruidos de madera Contraplacada no
menor de5/8 pulgadasde espesor para secciones rectas y para secdones. La madera
contraplacada seréa de pino, de cinco placas pa@ %8 o mas gruesa hechas con un pegamento
a prueba de agua y fabricado especialmente pdnagdree encofrados para concreto.

Los bordes seran encuadrados en ambas direcgidnegpaneles adyacentes deberan coincidir
en espesor, ancho y longitud. Se usaran hojas etasptie madera contrachapeada, excepto
donde se requiera de otra manera o donde piezaspetpgfias cubran toda el &rea. Los
encofrados seran colocados de tal manera que l@asngean simétricas.

La madera contrachapeada sera integramentediceitalas caras en contacto y los bordes, con
aceite de linaza crudo u otro laqueador aprobati@ceite sobrante serd limpiado de los

encofrados antes de que el acero de refuerzo deeado y mientras las superficies sean

accesibles.

7.11.12 Encofrados de Acero
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Si se proponen encofrados de acero, su tipo sendetido al Ingeniero Supervisor para
aprobacion y no seran usadas hasta que tal apbéobsea obtenida.

Los encofrados de acero seran recubiertos aetesadh uso con un aceite o base de parafina,
claro y liviano u otra preparaciéon comercial acblgaque no decolore el concreto. Se pasara
escobilla de alambre a los encofrados metalicos.

7.11.13 Tirantes de Encofrados.
Se usaran Unicamente tirantes de encofradosadmigs y grampas aprobados por el Ingeniero
Supervisor y seran de un tipo tal que, después @attaccién de los encofrados ninguna parte
metdlica estara mas cerca de una pulgada de Idisige

No se permitiran tirantes de alambre. No seczobn dentro de las formas, tacos, conos,
arandelas u otros artefactos que dejen agujerospeoesiones en la superficie del concreto
mayores dg/8 de pulgadas de diametro.

Los tirantes que deben ser dejados en el sitingerovistos con arandelas estampadas y otros
artefactos apropiados para prevenir la pérdidaudeedad a lo largo de los tirantes.

8. TRAGANTES, ACCESO Y RESUMIDEROS

8.1. Descripcién.Este trabajo debera consistir en la construcciopai®ms de inspeccion, tragantes y
resumideros, de acuerdo con las siguientes egrgdines y a las alineaciones y rasantes par& ehjgdr
pluvial que figuran en los planos o sean estatidecpor el Ingeniero.

8.2. Materiales.El hormigdn para estas estructuras debera satisf@as@equisitos de la Seccién 601.
Hormigon estructural. Otros materiales deberarsfsaier los requisitos especificados en las sigesent
sub-secciones datanual de carretera de SOPTRAVI

Unidades de metal corrugado 714.09
Ladrillos de arcilla o de esquistos 704.01
Ladrillos de hormigén 704.02
Blogues de hormigén para mamposteria 704.03
Mortero para uniones de tuberia 705.02
(l;/lse(l:reclzlc;i,”zerlllas y tapas y barrotes de 714.08
Acero para refuerzo 709.01
Unidades de hormigon precoladas 714.07

Cuando la ubicacidon de las fabricas lo permitatgsedeberan ser inspeccionadas periédicamente para
comprobar su cumplimiento con los métodos de fabidn especificados y se deberan obtener muestras
de los materiales para ensayos de laboratoriadwesafl cumplimiento con los requisitos de calidked

los materiales.

Todos los materiales quedaran sujetos a una ingpeg®Evia para la aceptacion de los mismos segin s
condicion, por parte del Ingeniero.
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8.3. Requisitos para la construcciéonlLa construccién de hormigdn debera satisfacer éosiisitos
exigidos para el hormigén estructural. Donde ségimel en los planos, el hormigén de las losas para
tapaderas y todas las otras partes de la estruptergueden expuestas en la obra final, deberéroent
colorante, afiadiéndole suficiente negro de humolsiiicado para obtener el matriz deseado por el
Ingeniero. Para determinar la cantidad de negr@aibon que se necesite, el Contratista, si asi lo
solicitara el Ingeniero, debera colar, por su @apienta y como muestras, cinco bloques de hornaigén
15x15x10 centimetros cada uno, con distintas dasifones del colorante, segun se indique, parague
consiga el matiz deseado. La superficie acabaderégisesentar un aspecto liso y pulcro, asi como un
color uniforme.

Los marcos de metal deberan ser colocados en umedeacompleta de mortero. Las Secciones y tramos
de tuberia deberan quedar al ras con el interidagmred de la estructura y sobresalir al extdaor
suficientemente para su debida conexién con elegitpitramo. La mamposteria debera ajustarse fuerte
y nitidamente alrededor de la tuberia.

Cuando esté especificado el ajuste de los nivelesiucturas existentes, se quitaran los marapasty
emparrillados, para reconstruir las paredes comeoegaiera. Los marcos limpiados volveran a ser
colocados a la altura debida. Al terminarse eldai@bcada estructura debera ser limpiada de tedas |
acumulaciones de escombros, o cualquier matenafexty debera conservarse limpia de tal acumulaciéon
hasta la aceptacion final de la obra. La excavagiéslleno debera llevarse a cabo de acuerdo n la
Secciones 203 y 206 del Manual de Carreteras dd RAYI

8.4. Medicion. Los pozos de inspeccion, tragantes y sumidero® tanévos como reconstruidos de
tamafio normal, segun el caso, se mediran por un@azaquier hormigén adicional, varillas de refuerz

0 mamposteria que fuesen necesarios para aumentwizados de las alturas de estructuras pagaderas
bajo esta seccion y en exceso de las alturas nesmabstradas en los planos, seran medidas y pagadas
bajo las Secciones 603 y 604 del Manual de Caastde SOPTRAVI, segln el caso. Las estructuras
sefialadas en los planos como "camaras de bifurdacié mediran para su pago igual que los pozos de
registro inspeccion.

El numero de pozos de inspeccion, tragantes y sunsd existentes y que sean adaptados segun fuese
ordenado, seran medidos también conforme se temmisatisfaccion.

8.5. Forma de pagolas cantidades aceptadas para partidas de pago lggal a continuacién, que
aparezca en el formulario de licitacion y determas segin las estipulaciones que anteceden, seran
pagadas a los precios unitarios del contrato, berdencluir materiales, mano de obra, herramipata
construir: Paredes, repello y pulido interno y tepexterno, peldafios, tapadera, acero de refuerzo,
concreto, etc, segln detalles en planos.

El pago sera hecho como sigue:

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
Pozos de inspeccién (Segun altura) Cada Una
Tragantes Cada Una
Cortado y Levantado de pozos de inspeccion Cada Uno
9. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON (T.C.R.)

9.1 TRABAJO COMPRENDIDO
Bajo el articulo 6, se incluye el suministro dea® los materiales, equipo, herramientas y mano de
obra necesarias para suministrar e instalar tubgréccesorios de hormigén de varios didmetros,
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9.2

de acuerdo con lo aqui especificado e indicad@®planos, incluyendo suministro, instalacion y

pruebas de tuberias, conexion de las tuberias s migz visita existente, y todo trabajo necesario
para dejar u trabajo completamente terminado.

Bajo este articulo, se incluye el pago de lasrtabeque forman los colectores principales. Las
tuberias de conexion de los tragantes se instata@gim lo estipulado en este articulo 6, pero se
pagaran bajo la suma global ofrecida por el trageoitrespondiente.

TUBERIA DE HORMIGON
La tuberia que el Contratista ha de suministrimstalar bajo este Articulo debera cumplir lo
siguiente:

a) Tipo: La tuberia de 30 pulgadas de diametro gyam debera ajustarse a las
especificaciones de la ASTM C-76-70, de paredIBathl, con refuerzo circular.

La tuberia mayor de 30 pulgadas de didmetro defjestarse a las especificaciones de
ASTM C-14-70 para tuberia extra fuerte (Extra Sjten

b) Uniones: La tuberia debera ser del tipo campaspiga, o bien del tipo lengiieta y ranura,
para junta de mortero.

C) Longitud de los Tubos:
Longitud Minima : 1 metro (3.3 pies)
Longitud Maxima : 2.45 metros (8 pies)
FABRICACION

El proceso, el equipo usado y las condiciones lagjauales sera fabricada la tuberia, deberan ser
tales que se obtenga como resultado una tuberiseqajeiste a lo estipulado a las especificaciones
de la ASTM aplicables al caso y que al ser coloesdal campo cumpla en todos los aspectos con
los requisitos de los documentos del contrato.

MARCADO DE LOS TUBOS

Cada tubo debera ser marcado e identificado c®msitiuientes datos: Clase, diametro del tubo,
nuamero del tubo, fecha de fabricacion y nombrdal@icante. La numeracion de los tubos debera
ser consecutiva para cada didametro de tuberia.

PRUEBA, EVALUACION Y ACEPTACION DE LOS TUBOS

El Contratista tendra la responsabilidad plendgoalidad y condicién de los tubos que incorpore
a la obra. Con este fin, debera realizar inspeesigrpruebas de los tubos que adquiera, segun las
lineas generales que describimos a continuacidment#o asimismo mantener registros adecuados
de las pruebas e inspecciones que realice cuyissrosgoondra a la disposicion del Ingeniero. Las
pruebas a las cuales se someteran los tubos asrsiguientes:

a) PRUEBAS DE CILINDROS DE HORMIGON
Un total de seis (6) cilindros normales de hodmideberan ser moldeados en el transcurso
de cada dia de fabricacién de la tuberia debiemmarse el hormigén por cada cilindro a
diferente hora. Estos cilindros deberan rompersdadeen dos, a los 7, los 14, y los 28
dias.

Las resistencias minimas a obtenerse deberan ser:
7 dias 2350 Lpc
14 dias 2800 Lpc
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b)

d)

28 dias 4000 Lpc

PRUEBAS DE NUCLEOS DE HORMIGON

Los nucleos de hormigén consistiran en nlclesmales de 3% pulgadas, extraidos del
cuerpo de tubos ya terminados que tengan por l@sr28 dias de haber sido fabricados.
Tales nlcleos deberan ser sometidos a pruebasmeaesidn en una maguina de pruebas y
deberan presentar una resistencia minima de 4,B@ Be podran rellenar con hormigén

los agujeros dejados en aquellos tubos de losscealdayan extraido los nucleos, y tales
tubos podran ser aceptados, siempre que cumplérdes los demas aspectos con estas
especificaciones.

Las pruebas de nicleos se realizaran en los dasostos en el Programa de Pruebas de la
pagina 2-3 de este articulo 6.

PRUEBA DE LOS TRES APOYOS

Un tubo de muestra de cada lote (1) de 100 tdbbera ser sometido a la prueba de los
tres apoyos. Las pruebas deberan realizarse delacutos procedimientos indicados en la
especificacion de la ASTM C 76-70 con la excepcdmgue los tubos con un diametro
mayor de 30 pulgadas no necesitaran ser probadasamaquina de prueba, sino que
podran ser probados mediante la aplicacién de argaanuerta en la parte superior del
tubo. No necesariamente todos los tubos deberdma®dos hasta la resistencia final para
la ruptura de los tubos, sin embargo, el Ingerpedra ordenar que la prueba sea realizada
en esa forma, hasta en una tercera parte (1/3)sdtutbos a probarse sin costo para El
Propietario por las pruebas, ni por los tubos digkts. Los tubos deberdn cumplir con la
resistencia especificada en la ASTM C-76-70.

PRUEBA DE ABSORCION
En los tubos deberan ser sometidos y cumplirdaiaceequerido en la ASTM C 76-70. En
un apéndice a este Articulo 6 se reproduce el taigmal de C-76.

PROGRAMAS DE PRUEBAS Y EVALUACION

Las pruebas de cilindros de hormigén a los 7sylé dias seran hechas con el Unico
propésito de obtener informacién. Las pruebas litedobs a los 28 dias serd usada para
juzgar la calidad del hormigén usado en un didquéar. Si ambos cilindros de prueba de
28 dias cumplieran con la resistencia especifimaiinces el hormigén sera juzgado como
adecuado y los tubos podran ser aceptados, detsendmmetidos a la prueba de los tres
apoyos. Si uno o ambos cilindros de prueba de 28 nid cumpliera con la resistencia
especificada, el Ingeniero podrd ordenar la extiacale nlcleos de un nimero
representativo de los tubos fabricados en ese BtAnsconsiderados inaceptables, hasta
gue se demuestre la aceptabilidad de cada tubetigmaibles individualmente a la prueba
de los tres apoyos. Si todos los nlcleos probadwmsplEeran con la resistencia
especificada, el hormigon sera considerado adecydds tubos producidos en ese dia
podran ser aceptados y deberan someterse a laptedds tres apoyos a nivel de lote.

@ De igual diametro y de un mismo dia de famii@n.

Si el tubo probado a nivel de lote, no cumpligra la resistencia de la prueba de los tres
apoyos, el Ingeniero considerara inaceptable tlodasibos del lote que éste representa.
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9.3

9.4

Sin embargo, el Contratista tendra el derechorodogp dos tubos adicionales en el
susodicho lote los cuales seran seleccionadosl frogemniero. Si las pruebas de estos dos
tubos adicionales cumplieran con la resistenciedafipada, el lote que estos tubos
probados representan sera aceptado.

Si la prueba de uno o ambos de los tubos adlema cumplieran con la resistencia
especificada, entonces todos los tubos que este rigiresenta seran considerados
inaceptables, hasta que se demuestre la acepdbitié cada tubo sometiéndoles
individualmente a la prueba de los tres apoyos.

Los lotes de tubos deberan haber cumplido coprisebas de absorcién y seran sometidos
a una inspeccion visual por el Ingeniero o su mpME@Nte para determinar cualquier
defecto tal como se describe en la ASTM C-76-70.

INSTALACION DE TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON

a.

La rasante de los tubos y accesorios debetérsgnada cuidadosamente y se formara en
ella una especie de "media cafia" a fin de que uadacparte de la circunferencia de cada
tubo y en toda la longitud quede en contacto corertes firmes, debiendo proveerse
ademas de una excavacion especial para alojaait@sanas. Los tubos seran instalados de
acuerdo con la alineacién y pendientes indicaddeseplanos o por el Ingeniero y con la
campana pendiente arriba. Las secciones de los ®Hi@n instaladas y unidas de tal
manera que la tuberia tenga una pendiente uniforme.

Los tubos se mantendran completamente limpima gue la mezcla de las junturas se
adhiera.

No se permitira la entrada de agua a la zamjante la instalacion de los tubos, ni se

permitira que el agua suba alrededor de las unioagm que éstas se hayan solidificado.
No se permitird caminar o trabajar sobre los tulespués de colocarlos hasta que hayan
sido cubiertos con 30 centimetros de relleno.

Los terminales de los tubos que ya hayan sistalados seran protegidos con tapones de
material aprobado por el Ingeniero, para evitartigrea u otras suciedades penetren en los
tubos.

El interior de los tubos debera ser cuidadostmmantenido libre de tierra, suciedad y
cemento. Al finalizar la instalacion de la tubedsta se limpiara completamente con agua,
y se debera extraer toda basura, tierra y suciedade hayan quedado dentro de las
tuberias.

UNIONES

1.

Los tubos se unirdn con mortero que consistddamezcla de una parte de cemento
"Portland" y una de arena fina y limpia, con sale&ntidad de agua necesaria que permita
su trabajabilidad.

Las uniones de los tubos de campana y mactewaiebacerse como sigue:

El primer tubo pendiente abajo deberd de inswmlagstableciéndose el alineamiento y
pendiente con la campana la zanja para acomodeafgsanas de tal manera que el tubo
descanse uniformemente en la zanja.
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9.5

9.6

9.7

9.8

El interior de la campana debera limpiarse cotapiente con un cepillo himedo y la parte
interior de la campana debera ser rellenada conmemla de mortero de suficiente
espesor para dejar la superficie interior de ldasngs a ras y con pendiente uniforme
después de su instalacion.

No se debera dejar mezcla sobresalida en elant@e la unién del tubo. El macho de
segundo tubo debera enchufarse uniformemente eantgana de tal manera que las
secciones queden bien ajustadas y alineadas.

El espacio anular restante en la campana seé&sddmar con mortero dejandolo con un
pendiente de 45 de la parte externa de la campadnhacacon el cual se estd haciendo la
union. El interior del tubo en la unién se debegdiltar y alisar con un cepillo o chupén, o
como lo apruebe el Ingeniero.

El primer tubo pendiente abajo debera instalastabkeciendo el alineamiento y pendiente con la

ranura pendiente arriba. La ranura debera limpienggadosamente con un cepillo himedo y la

mitad del fondo de la ranura debera embadurnarsenootero. Debajo de cada unién se debera
excavar y dejar un espacio para ser rellenado @stero en el cual descansaran las juntas de los
tubos.

La lenglieta del tubo siguiente se debera limgiarum cepillo himedo y se debera aplicar una capa
de mortero a la mitad de la parte superior. Lalletaydel tubo se debera ajustar en la ranura del
otro tubo hasta que el mortero sea desplazado fusia de las superficies interiores y exteriores.

La superficie interior en la unién del tubo debalidarse con un cepillo, sacando el exceso de
mortero fuera del tubo y la exterior debera dejaocgeun cordén de mortero.

CONEXION DE TUBERIAS A POZOS EXISTENTES
a. El Contratista debera hacer las conexionessléuberias nuevas a los pozos de visita
existentes donde se muestre en los planos o lquadil Ingeniero.

b. Las uniones a los pozos y sus medias cafasided® hechas de acuerdo con los planos y
como lo compruebe el Ingeniero. No se hara pagaraép por las uniones y medias cafias,
y el costo de éstas debera incluirse en los premidarios cotizados para instalacién de
tuberias.

PROTECCION DE OBRAS PARCIALMENTE COMPLETADAS

Antes de dejar el trabajo al final del dia, o paros debido a lluvias y otras circunstancias, se
tendra cuidado de proteger y cerrar con seguramadberturas y terminales de las tuberias que no
han sido terminadas. Toda la tierra o material pugda entrar en las tuberias a través de tales
aberturas o terminales de los tubos que no hantamwlos, debera ser removido por cuenta del
Contratista.

MEDICION

La longitud de la tuberia del colector, para liee®s del pago sera computada horizontalmente de
centro a centro de los pozos de visita a lo largoeje de la tuberia, después de que se haya
colocado. No se haran deducciones por los pozesitee La profundidad de la zanja se medira de
la rasante original hasta el fondo del tubo.

PAGOS

El pago de esta actividad sera hecho de acuergeoeelo unitario por metro lineal de tuberia
instalada, precio que sera la compensaciéon plenaepsuministro de todos los materiales
necesarios, las labores de excavacion del zangmas] construccion de la cama de arena,
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instalacion en el sitio de los elementos de tubediaexiones entre los diferentes elementos y entre
estos y cualquier drenaje existente si es queesstequerido, el relleno y compactado final del
zanjo, incluyendo en todo ello la mano de obraipequmateriales, herramientas mientas, el retiro
de materiales sobrantes, sefialamiento, y cualimopeevisto necesario para la adecuada y correcta
realizacion de la actividad.

Los cabezales de mamposteria seran pagados mapsgctivo item.
10. -ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

10.1 DescripcionEste trabajo consistira en la construccion de etras de mamposteria de piedra y de
las partes de mamposteria de piedra en estruchixéess, de acuerdo con las siguientes especifinasio

y de conformidad razonablemente ajustada a lagaiones, pendientes, dimensiones y disefio, que
figuran en los planos o fuesen ordenados por eliiego.

10.2 Clase de mamposterid.a clase de mamposteria que se requiere para eadade una estructura
serd la indicada en los planos y descripta en issas.

La mamposteria ciclopea consistird en piedras moscee labradas, de distintos tamafios y formas,
colocadas al azar en mortero de cemento como @qspigificado en esta seccion.

La mamposteria de clase A y la de clase B debeoasistir en piedras conformadas, labradas y
colocadas en hiladas sinuosas de mortero de censagdn esta especificado en esta seccién, para la
clase designada.

La mamposteria acotada deberd consistir en mamjzosie cantera colocada irregularmente vy
compuesta de piedras que tengan dos 0 mas dimeasindicadas en los planos y de acuerdo con los
requisitos de esta seccion.

10.3 Materiales.La piedra debera ser sélida y resistente, sacadi abntera por métodos aprobados y
guedara sujeta a la aprobacion del Ingeniero. Bfencia debera proceder de las inmediacionea de |
obra y ser de una clase que habiendo sido empéedddormente haya demostrado ser satisfactora par
el objeto especificado. (Se entiende que "inmediges de la obra" se refiere a un radio de
aproximadamente 80 kilometros alrededor de la oluag piedras deberan ser debidamente protegidas
en todo tiempo.

Ademas de los requisitos que anteceden, la pieataalp mamposteria debera estar exenta de rebordes,
hendeduras, grietas, disminuciones de espesor gratiés que a causa de la exposicién a la intemperie
ocasionen descoloramiento o deterioro.

(A) Tamafios y formas.Cada piedra debera estar libre de depresionestybmmncias que pudiesen
debilitarla o evitar que quedase debidamente adenyadeberd ser de tal forma que satisfaga los
requisitos tanto arquitecténicos como estructurd¢ela clase de mamposteria especificada.

Cuando las dimensiones para las piedras figureto®rplanos, las piedras deberan ser del tamafio
indicado. En casos en que en los planos no setiedilps dimensiones, las piedras deberan sumisistra

en los tamafos y superficies necesarios para prddsccaracteristicas generales y el aspectoadde

en los planos.

En general las piedras deberan tener gruesos noresede 12cm. anchos no menores de 1 1/2 veces sus
gruesos respectivos con un ancho minimo de 30darggs de no menos de 1 1/2 veces de sus anchos
respectivos. Donde se necesiten cabeceros, susutegyno deberan ser menores del ancho de la base
de la hilera contigua mas ancha mas 30cm. adi@en@luando menos el 50 por ciento del volumen total
de mamposteria debera ser de piedras que tenganiumnen minimo de 25 litros cada una.
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(B) Labrado. La piedra debera ser labrada para quitarle lagpdetigadas o débiles que pudiese tener.
Las piedras para revestir deberan labrarse papmpmonar lechos y juntas con una variaciéon madma
la linea recta como sigue:

(1) Mamposteria de ripio con cemento 3.8cm.

(2) Mamposteria clase B 1.90 cm.

(3) Mamposteria clase A 0.60 cm.

(4) Silleria (mamposteria dimensionada) Razonabi¢ensn tolerancia

(C) Superficie para la base.Las superficies de asiento de las piedras frontdielseran ser
perpendiculares a las caras de las piedras hasga7s0cm. y desde este punto pueden desviarse de |
perpendicular sin excederse de 2,50cm. en cada.30cm

respectivamente cuando se trate de silleria y Bamada 30cm. para otras clases de mamposteria.

Las esquinas donde se unen las lineas de baselay jdatas no deberan ser redondeadas en exceso de
los siguientes radios:

(1) Mamposteria de ripio con cemento 3.8cm.

(2) Mamposteria clase B 2.50 cm.

(3) Mamposteria clase A No se redondeara
(4) Silleria (mamposteria dimensionada) No se rédara

(D) Superficies de las juntasEn todas las clases de mamposteria excepto elfeldasilas superficies

de las juntas en las piedras de revestimiento éebfrmar un angulo menor de 45 grados con las
superficies de asiento de las mismas.

En la silleria las superficies de las juntas debee&r normales con la superficie de la base. Tambié
deberan ser perpendiculares respecto a las caerfoes de las piedras cuando menos en 5cm., desde
cuyo punto podran desviarse de lo normal peroaiinepasar de 1 en 12 (1 pulgada en cada 12).

(E) Juntas frontales en los arcosEstas juntas deberan ser radiales y en angulossreon las caras
frontales de las piedras.

Deberan estar labradas en una distancia de poetosri7zcm. de las caras delanteras y el intradédede
cuyos puntos podran desviarse de un plano norrfalcara, sin exceder 1 cm a 15 cm La superficie
posterior en contacto con el hormigén del cafiéredeber paralela a la cara del frente y estardabea
una distancia de 15cm. desde el intradds. La pagerior debera ser cortada en sentido perpend&ula
la cara del frente, debiendo estar labrada hasdadistancia de por lo menos 7cm. desde el frente.
Cuando el hormigén vaya a ser colocado despuésudelagmamposteria haya sido construida, las
dovelas contiguas en la cara de una bdveda en cdébaran variar cuando menos 15cm. en
profundidad.

(F) Estratificacién. La estratificacion en las citadas dovelas en la daruna béveda en cafién debera
ser paralela a las juntas radiales y en otrasgsedieberan ser paralelas con
las bases.

(G) Acabado para revestimiento a la intemperielas piedras de revestimiento deberan ser colocadas

en lineas a lo largo de todos los lechos y jurltasclase de acabado para las superficies expuestas
debera ser segiin se muestra en los planos o geeéneln las disposiciones especiales. Se emplezsan |
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siguientes simbolos y debera entenderse que repeasel tipo de superficie o labrado que se espacif

a continuacion:

Acabado fino (A.F.). En el cual las depresioneshhsaon el puntero deberan estar aproximadamente a
una distancia de 0,9cm. entre si, con variaciérerfigial que no excede de 0.3cm. de la linea de
escuadria. Acabado mediano (A.M.) En el cual |lgwraones hechas con el puntero deberan estar
aproximadamente a una distancia de 1,6cm. entmsiyariacion superficial que no exceda de 0,6cm.
de la linea de escuadria.

Acabado tosco (A.T.) En el cual las depresionefidecon el puntero deberan estar aproximadamente
de 2,5 a 3cm. aparte, con variaciones superficgplesno excedan de 0,9cm. de la linea de escuadria.
Superficie rocosa (S.R.) En la cual la cara detmrér una superficie sobresaliente, irregularsefimles

de herramientas sin superficies concava abajo lieda de escuadria y cuyos resaltes al ser medilos
sobrepasen la cifra procedente al simbolo empleados planos o en las disposiciones especialgs, v.
3cm. S.R." significaré resaltes que no excedercde arriba de la linea escuadria.

Cuando fuese especificado "superficie rocosa'piedras con las mismas alturas de proyeccion, deber
ser bien distribuidas.

No sera necesario eliminar las sefiales de taladr@niera en las caras de piedras al ser utilizadas
mamposteria ciclopea.

10.4 Operaciones en canterasas operaciones en las canteras y la entrega piedea en el punto en
que se utilizara, deberan estar organizadas de remapee se aseguren las entregas con bastante
anticipacion a las operaciones de mamposteria.edisdencia suficientemente grande de las clases de
piedra que se estan utilizando en la obra se defnéener en todo momento en el lugar de la olra, p
facilitar a los albafiiles la adecuada selecciomuskrial necesario.

10.5 Mortero. ElI mortero debera satisfacer los requisitos deularsgccion 705.05 dehanual de
carreteras de SOPTRAVI.

10.6 Generalidades.Toda construccion que no sea de mamposteria debtisdacer los requisitos
prescriptos en otras Secciones para las diversdgsade trabajo incluida en la estructura conaplet

10.7 Excavacion y rellenoLa excavacioén y relleno deberan satisfacer losiséqa de la seccién 206
del Manual de Carreteras de SOPTRAVI modificada@aigue: para los arcos de béveda el relleno
debera ser colocado cuidadosamente en tal formaapgrie el anillo uniforme y simétricamente. El
material de relleno debera ser aprobado por elniege y debera ser colocado en capas horizontales,
cuidadosamente apisonado, y elevandolo simultangentkesde ambas impostas. No se permitiran las
Secciones de material de relleno en forma de adfiHra los arranques, alas, ni estribos.

10.8 Cimbras.La cimbra debera ser construida de acuerdo codiltngos de construccién presentados
por el Contratista. Se deberan proporcionar cudiasumdas para subir 0 bajar los moldes a la et@avaci
exacta, y para contrarrestar cualquier asentamgunoocurriese durante la carga. Las cimbras debera
ser bajadas gradual y simétricamente para evitaesefuerzos en el arco.

Cuando asi fuese ordenado, el arco de cimbra dedsed asentado sobre gatos aprobados para
contrarrestar y corregir cualquier pequefio asertamique pudiese ocurrir después de haber comenzado
la colocacion de la mamposteria. Por lo generaintdora debera ser bajada y el arco hecho autolestab
antes de que sean colocados al barandal o el corema. Para arcos de bévedas rellenos, algunas
partes de las paredes de relleno deberan dejaraespaconstruccion posterior al acufiamiento de los
centros de los arcos como pudiese ser necesasa@piar la trabazon de las juntas de expansion.
Cuando, segun la opinion del Ingeniero, fuese memesolocar cimbras y arriostramiento adicionales
para sostener las piedras en su debida posicidromtiratista deberd construir esas cimbras y
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apuntalamiento en forma satisfactoria para el liggenpero en caso de que éste no ordene dichas obr
adicionales, no se exonerara al Contratista dbligazién de construir una estructura satisfactoria

10.9 Seccion de muestraSi fuese exigido por las disposiciones especiadésContratista debera
construir, en un lugar que sefiale el Ingeniero,sa&t&ion de muro como muestra, en forma de L, oon u
minimo de 1,5 metros de altura y 2,5 metros deolagg el que exhiba muestras de revestimiento de
pared, remate de la misma, método de doblar lasiresyy método de formar juntas, todo lo cual
guedarda sujeto a la aprobacién del Ingeniero. Niagnamposteria, excepto la de cimentacion, debera
colocarse antes de la aprobacién de dichas muestras

10.10 Plantilla de arco.Si fuese exigido por las disposiciones especiaedebera exponer cerca del
lugar de la cantera una plantilla de tamafio natiebktuerpo de arco, que muestre las dimensiorles de
revestimiento de cada dovela en la cara de unedaden cafién, y el grueso de las juntas. La citada
plantilla debera ser aprobada por el Ingenierosatiéeque se comience a darle forma a cualquiedaove

y ninguna de éstas deberd ser colocada en lxestaihasta que todas hayan sido perfiladas, labrad
estén aprobadas por el Ingeniero.

10.11 Seleccién y colocaciérCuando la mamposteria vaya a ser colocada ensolwra un lecho de
cimentacién preparado, al lecho deberd ser firrperpendicular, o en grados perpendiculares a k& car
de la pared y debera haber sido aprobada por ehieip antes de que sea colocada ninguna piedra.
Cuando se fuese a colocar sobre cimentacién de owenfa, la superficie de asiento debera ser
limpiada y mojada inmediatamente antes de quetneda la capa de mortero.

Toda la obra de mamposteria debera ser constroidalperos expertos. Las piedras de recubrimiento
deberan ser colocadas en trabazon de piezas esdasadte altura diversas, para producir el efecto qu
figura en los planos y corresponde a la secciGmulestra aprobada por el Ingeniero.

Se debera tener cuidado para evitar la acumulatgduiedras pequefias o piedras de un mismo tamafio.
Cuando se estan empleando piedras intemperizadias oolor, 0 piedras de textura variable, debera
tenerse cuidado de distribuir uniformemente lagdias clases de piedras en todas las superficies de
revestimiento en la obra.

Deberan utilizarse piedras grandes en las hilefasiores, y en las esquinas se deberan colocdrgsie
grandes y escogidas.

En general, las piedras deberan ir disminuyendaeafio desde la base hasta la parte alta de la obra
Antes de ser colocadas, todas las piedras deberdimpiadas por completo y mojadas inmediatamente
antes de que se extienda el mortero. Deberan kmadas con sus caras mas largas en sentido h@afizon
en lechos llenos de mortero, y las partes debem@@nsasadas con mortero.

Las caras expuestas de cada piedra deberan seadatoen sentido paralelo a las caras de las gavede
muros en que se coloquen las piedras. Las pieetss@h ser manejadas

de manera que no golpeen ni desplacen las piedreslgcadas. Debera proporcionarse equipo adecuado
para la colocacion de piedras de mayor tamafosdgue pueden ser manejadas entre dos obreros. No se
permitird rodar ni voltear las piedras encima dentmiros. Cuando una piedra se aloje después del que
mortero haya alcanzado su fraguado inicial, deber&juitada, limpiada y vuelta a colocar con morter
fresco.

La piedra de cuerpo de arco debera ser cuidadosaroelocada en posicién exacta, sujetandola en el
lugar por medio de cufias de madera dura, hastls|jientas queden rellenas con mortero.
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10.12 Lechos y juntasEl espesor de los lechos y juntas para las @edearevestimiento debera ser

como sigue:
CAMAS EN JUNTAS EN
CM CM.

Mamposteria cicl6pea 2a6 2a6
Mamposteria Clase B 2ab 225
Mamposteria Clase A 2ab 2a4
S_lllerla_(mamposterla (Ver Nota) 2a3
dimensionada)

Nota: El grueso de los lechos en silleria puede vagd,d 2,5, 2,0 a 3 centimetros desde el fondo hasta
la superficie del trabajo, pero en cada hileralémhos deberan ser de un grueso uniforme desde el
principio hasta el fin.

A no ser que fuese indicado en otra forma en laagd, los lechos no deberan extenderse en linea no
interrumpida que pase de mas de cinco piedrdasnuntas excederan de mas de 2 piedras. Lassjunta
en la silleria deberan ser verticales. En toda cimae de mamposteria las juntas pueden quedar en
angulos con la vertical desde 0 hasta 45 grados.

Cada piedra de revestimiento debera ligar con tdamsiedras de revestimiento contiguas, cuando
menos 15 centimetros longitudinalmente y 5 centimaaterticalmente. En ningln lugar deberan quedar
las esquinas de cuatro piedras contiguas unass otr

Los lechos cruzados para muros verticales debestan & nivel, y para muros inclinados podran variar
desde nivel normal hasta la linea de inclinaciéfadmra del muro.

Todas las juntas de cuerpo de arcos deberan setatamente rellenadas con mortero.

10.13 CabecerosCuando estos sean necesarios, deberan ser datsbuniforme a lo largo de los
muros de las estructuras de manera que former poehos una quinta parte de los frentes.

10.14 Mamposteria encima del cuerpo de arc&sta mamposteria debera consistir principalmeéate
piedras grandes y bien terminadas. Cada una dgiddsas que componen la mamposteria bruta y su
nacleo debera quedar bien ligada con las piedraswistimiento del muro. Todas las aberturas

e intersticios de esta mamposteria deberan serlemmente rellenados con mezcla o con ripios
completamente rodeados de mezcla.

10.15 Coronamiento Los coronamientos, que se exigiesen, deberatakeomo se muestren en los
planos. Cuando no sean exigidos, el remate del oheiberd ser terminado con piedras suficientemente
anchas para cubrir la parte superior del muro, al€sd5 hasta 1,50 metros de largas y de diversas
alturas, con una altura minima de 15 centimetras.fiedras deberan ser colocadas de tal maneta que
hilera superior forme parte integrante del mures tambres de las hileras superiores de piedrard@ebe
mantener la linea de escuadria en ambas carastitzaly la horizontal.

10.16 Muros de parapetoEn los extremos de los muros de parapeto, ydostios angulos y esquinas
gue queden expuestos a la vista, deberan emplagarsas escogidas,
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Rectangulares y con lineas de escuadria, asi comtos cabeceros labrados. Estos cabeceros deberan
guedar bien enclavados, y tantos como sea posblerén extenderse por completo a través del muro.
Tanto los cabeceros como las piedras al hilo eddasaras del muro deberdn quedar bien enclaeadas

el nucleo y deberdn comprender practicamente tbdolemen del muro. Todos los intersticios en el
muro deberan ser rellenados por completo con leciaccemento, o con ripios cubiertos completamente
con mezcla o lechada de cemento.

10.17 Revestimiento para el hormig6nA no ser que fuese especificado de otro modo, lapoateria
de piedra deberd ser construida antes del vaciadchatmigon. Cuando fuese exigido en las
disposiciones especiales o debido a la aprobacidnpparte del Ingeniero, el hormigbén podria ser
colocado con anterioridad a la construccion dedmposteria de piedra.

(A) Mamposteria de piedra construida antes del cotmdo del hormigén.Anclaje de acero en forma
de ganchos, consistentes en barras del No 4 camladeiiada como una letra S alargada; deberan
colocarse equidistantes unas de otras cada 60negtrus, tanto horizontal como verticalmente, agro s
gue en los planos se muestre una distancia meti@ eada una, 0 fuese ordenado por escrito por el
Ingeniero.

Para mejorar la unién entre la mamposteria de pigds respaldo de hormigén, la parte trasera de la
mamposteria se deberd construir tan desigualmeme to permitan las piedras. Cada anclaje debera
estar rigidamente empotrado en una junta horizol#dd mamposteria, con un extremo a 5 centimetros
de distancia de las caras de las piedras.

El otro extremo debera sobresalir unos 25cm. paedar encajado en el respaldo de hormigén. Cuando
haya sido colocado el revestimiento de piedramédacla hubiese alcanzado suficiente resistenalasto
las superficies sobre las que se vaya a colodamretigon, deberan ser limpiadas escrupulosamgnte,
toda la suciedad, material flojo y acumulaciéon ézeha derramada, se quitaran.

Para ese objeto se emplearan, si fuese necesane, ppederas, y cepillos de alambre. Si en la ebr
dispone de aire comprimido se debera utilizar jpaitar el polvo y la suciedad. Poco antes de que se
coloque el hormigén, la superficie debera ser lavashcienzudamente. Para esto es preferible emplear
un chorro de agua con una manguera, lanzando @l emu fuerza sobre las piedras y dentro de las
juntas. Al depositar el hormigén, la superficie exigr inmediatamente contigua a las piedras debera
sostenerse ligeramente baja, y una lechada de tesiararena, de consistencia cremosa debera echars
encima del hormigén y contra la mamposteria en tmdmento, de manera que todas las superficies
expuestas queden recubiertas con la lechada. Tlodomtersticios en la mamposteria se deberan
rellenar, y el hormigdn debera ser trabajado cotaplente hasta hacerlo entrar en contacto intimo con
toda la parte de atras de la mamposteria.

(B) Hormigdn colado antes de construir la mampostéa.

Excepto en el caso en que los planos indicasenistan® distinto, se permitira un espesor de 23
centimetros para el revestimiento. Deben colocaesticalmente en la cara del hormigén, con un
espaciamiento horizontal que no exceda de 60 cetitig) ranuras de metal galvanizado, con anclajes
para la obra de mamposteria, u otro tipo aprob&dandlajes de metal. Las ranuras deberan tener un
relleno provisional de fieltro u otro material, paavitar que se les meta el hormigén. Duranteaglfado

del revestimiento de piedra, los anclajes de nsetaleberan ajustar apretadamente en las ranurasmcon
espaciamiento vertical promedio de 60 centimeftbdngeniero sefialara en el respaldo de hormigén el
sitio aproximado de los anclajes y cada uno des elEbera ser colocado en la junta de piedra qée est
mas cerca de la marca.

Cuando menos el 25 por ciento de los anclajes del miebera tener un doblez corto, en angulo recto,
gue encaje en una escotadura que se cortara &dta.pLos anclajes deberan extenderse hasta derca
8 centimetros en la cara exterior de la mampost€rtiando la forma de la cara del hormigon no fuese
apropiada para el uso de las de metal se coloeamanras de alambre de hierro galvanizado de calibre
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No 9 de los E.U.A. segun sea indicado por el Ingenpero no debera haber menos de un amarre de
alambre para cada 0,15 m2 de superficie de pieghaesta.

Al colocar la piedra, la cara de hormigén deberjame continuamente durante 2 horas anteriores a
dicha colocacién de la piedra, y todos los espaeitse las piedras y el hormigbn deberan quedar
completamente rellenados con mezcla, inmediatandagpués de su colocacion, todas las superficies
expuestas de las piedras deberan ser limpiadassgc@das limpias de mezcla suelta y de manchas de
cemento.

10.18 Terminacion de JuntasEl relleno o acabado de todas las juntas del@rérée como se indique
en los planos o fuese especificado en las dispossiespeciales.

Cuando se requieran juntas rebajadas, toda la aneadbs juntas de cara expuestas, debera sedaaspa
escuadra hasta la profundidad que sefalen los pldras caras de la piedra en las juntas también
deberan ser limpiadas para dejarlas exentas ddanezc

Cuando se requieran juntas biseladas para escemtondel agua de lluvia, los tendales deberan ser
biselados hacia adentro y hacia abajo. Las llaghsrdn ser raspadas ligeramente para igualarrtesju
biseladas de los tendales y en ningln caso debediagla mezcla pareja con las caras de las piedras

La mezcla en juntas de superficies debera quedarafdo un ligero coronamiento en el centro de la
mamposteria para proveer desagues.

10.19 DrenesTodos los muros y estribos deberan estar provitadrenes. A no ser que en los planos
fuesen mostrados de otra manera, o que el Ingetderabiese ordenado, los drenes deberan ser
colocados en los puntos mas bajos, donde puedameybe escurrideros libres, y deberan estar
espaciados a una distancia que no exceda a logr@snde centro a centro.

10.20 Limpieza de los frentes expuestos.

Inmediatamente después de haber sido colocada,egtnas la mezcla esta fresca, toda piedra de
revestimiento debera ser limpiada completamenteatechas de mezcla, y también se debera conservar
limpia hasta la terminacién de la obra. Antes dedaptacion final, y si asi fuese ordenado por el
Ingeniero, la superficie de la mamposteria deberdimpiada con cepillo de alambre, y con &cido si
fuese necesario.

10.21 Limitaciones por mal tiempo

Todo trabajo que fuese perjudicado por el frio d&lser retirado y repuesto. En tiempo caluroscco se
la mamposteria debera ser protegida satisfactoni@rael sol, y se debera mantener himeda por lo
menos 3 dias después de terminada la obra.

10.22 Medicién.La cantidad por pagar sera el nimero de metrosasilie mamposteria de piedra de
las diversas clases, terminadas y aceptadas. Cd@uile como partida de pago por separado en el
pliego de licitacion, se tomara medicién aparte aguella porcion de alguna clase de mamposteria
contenida en una parte, especificamente identdicdel la estructura.

La medicidén no incluird Secciones de muro colocacta®o muestra, a no ser que se permitiese su
incorporacion en la obra.

Al computar el metraje para su pago, las dimensiarsadas seran las denominadas por las lineas o
volimenes de pago indicados en los planos o aatlmé& por escrito por el Ingeniero. Los volimenes
computados no incluirdn ninguna obra de hormigdmannposteria de piedra que se hubiese pagado bajo
cualquiera otra partida. Una mitad del volumen dejunta de mezcla entre distintas clases de
mamposteria de piedra sera incluida en la medigéda cada clase de mamposteria contigua. No sera
incluidos los resaltes de piedras de revestimigo®sobresalgan mas alla de las lineas de escuaaia
volimenes de piedras que figuren en los planos cpieolras de coronamiento” serdn sus volimenes
efectivos. No se haran deducciones por conceptdreiees, tuberia de drenaje, u otras aberturas de
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menos de 0,20 m2 de area ni por chaflanes u otmescornamentales que lleguen al 5 por ciento o
menos del volumen de la piedra en que se practiquen

Las cantidades de hormig6n, varilla de refuerzotrpsorenglones del contrato que constituyan la
estructura terminada y aceptada, se mediran pagpaguen la forma prescrita para las diversasdaati
comprendidas.

10.23 Forma de PagolLa cantidad determinada segun las disposicionesagteceden sera pagada al
precio del contrato por unidad de medida, respactente por cada una de las partidas individuales
anotadas que se indique en el pliego de licitacioyo precio y pago sera la compensacion totatquir

el trabajo, incluido en esta seccién, excepto taegn y colocacién de los drenajes barras de amero
forma de S las que seran medidas y pagadas baffedaion 602 demanual de carreteras de
SOPTRAV.INo se efectuara ningun pago directo por ranueametal, anclajes u otros dispositivos que
fuesen colocadas de acuerdo con la sub-seccioh®(®) delmanual de carreteras de SOPTRAVI

Los pagos se haran como sigue:

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
(1) Mamposteria ciclépea Metro Cubico
(2) Mamposteria Clase A Metro Cubico
(3) Mamposteria Clase B Metro Cubico
(4) Silleria (mamposteria dimensionada) Metro Cdibic

Cuando mas de una partida de pago fuese espeaifiizad una clase de mamposteria se afiadirdn letras
al nimero de la partida, y su identificacion insgrtentre paréntesis después del nombre de dicidapa
de pago.

10.24 MAMPOSTERIA DE PIEDRA PARA ESTRUCTURAS MENORES

a. Descripcién del trabajo a ejecutar

Este trabajo consistira en la elaboracién de matagasde piedra para ser utilizada en la reparadén
cabezales, sumideros, estructuras de retencionmaglestructuras de mamposteria que se encuentren
dafiados a lo largo del proyecto.

b. Materiales necesarios para realizar la obra

Los materiales requeridos para la ejecucion de astteidad consistiran basicamente en piedra, arena
cemento y agua Piedra : La piedra podra ser caatado o roca labrada de cantera, La piedra debe ser
dura, sana, libre de grietas u otros defectos igmelan a reducir su resistencia a las solicitaciane
estard sometida y a los efectos del intemperisras.duperficies de las piedras deben estar exeatas d
tierra, arcilla o cualquier materia extrafia, quedauobstaculizar la perfecta adherencia de estalcon
mortero. Las piedras pueden ser de forma cualgyistes dimensiones pueden variar entre 10 a 30 cm.
Las piedras deben ser de materiales que tengaesonmnpinimo de 1400 kg./m3.

Arena: Sera la porcion de agregado pétreo que g@aemniz # 4, y podra ser triturada o natural, los

granos seran densos, limpios y duros, libre deres de arcilla y de cualquier material que pueda
impedir la adhesidn de éstos con el cemento (NORMASHTO M45).
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Cemento: debera ser portland tipo | (AASHTO M85-63)

Agua: Deberd ser agua limpia exenta de sucio, ralsrorganicos, excesos de arcilla y libre dessale
perjudiciales al cemento

c. Procedimiento de ejecucion del Trabajo:

Preparacion y Colocacion de la Piedra. La supediae las piedras se deben humedecer antes de
colocarlas, para quitar la tierra, arcilla o cugqumateria extrafia; deben ser rechazadas lasapiedr
cuyos defectos no se pueden remover por medio da wagepillo. Las piedras limpias se deben ir
colocando cuidadosamente en su lugar de tal matef@rmar en lo posible hiladas regulares. Las
separaciones entre piedra y piedra no debe senmrderio5 centimetros ni mayor de 3 centimetros.

Se deben colocar las piedras de mayores dimensiends base inferior seleccionando las de mayor
dimension para colocarlas en las esquinas deracasta.

Incluyendo la primera hilada, las piedras se det@ocar de tal manera que las caras de mayor
dimensién queden en un plano horizontal, los ledwsada hilada y la nivelacion de sus uniones, se
deben llenar y conformar totalmente con mortercar@o las piedras sean de origen sedimentario, se
deben colocar de manera que el plano de estraificajuede en lo posible normal a la direccionade |
esfuerzos. Excepto en las superficies visibledagaiedra debe ir completamente recubierta por el
mortero.

Las piedras se deben manipular en tal forma, qugolpeen a las ya colocadas para que no alteren su
posicion. Se debe usar el equipo adecuado pam@daacion de las piedras grandes que no puedan ser
manejadas por medios manuales. No se debe perautir o dar vuelta a las piedras sobre el muro, ni
golpearlas o martillarlas una vez colocadas. Si piedra se afloja después de que el mortero haya
alcanzado el fraguado inicial, se debe removeieldra y el mortero circundante y colocarla de nuevo

El mortero debera ser una mezcla de cemento, gragaa, la proporcion a utilizar debera ser de una
parte de cemento por tres partes de arena, aglagdia cantidad de agua necesaria para formar una
pasta de consistencia tal que pueda ser manejajle permita extenderse facilmente en las supesfici
de las piedras a ligar.

Si no se usa mezcladora para la elaboracién dekemorl cemento y agregado fino, se deben mezclar
con pala en seco, en un recipiente sin fugas, lgastda mezcla tenga un color uniforme; despuéds de
cual se le agregara el agua para producir el nodeta consistencia deseada.

El mortero se debe preparar en cantidades necegata uso inmediato, siendo 30 minutos el maximo
de tiempo para emplearlo y en ningln caso, se pietmaitir el retemple del mortero.

Inmediatamente después de la colocacién de la nmsienfm todas las superficies visibles de las pedr
se deben limpiar de las manchas de mortero y manstefimpias hasta que la obra esté terminada.

La mamposteria se debe mantener himeda durants 3lefpués de haber sido terminada. No se debe
aplicar ninguna carga exterior sobre o contra lenpwsteria de piedra terminada, por lo menos durante
14 dias después de haber terminado el trabajo.

Las superficies y las uniones de las piedras dedasicturas de mamposteria de piedra, no se deben
repellar si los planos no indican lo contrario.

d. Medicién de Obra y Forma de Pago

La medicion de esta actividad se hara por metracolbe mamposteria de piedra para estructuras
menores terminadas en obra. El pago de esta atividedido por metro cubico sera la plena
compensacion por el suministro de todos los ma¢sriaqui especificados; equipo, herramientas, mano
de obra y demas trabajos imprevistos para podeutajecorrectamente esta actividad.
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11. — ACERAS

a. Descripcion.Este trabajo debera consistir en la construcciémaras con material bituminoso u
hormigdn de cemento portland, segun las especificas que siguen y en conformidad razonable con
las lineas y niveles que figuran en los planoseodi fijados por el Ingeniero.

b. Materiales. Los materiales deberan satisfacer los requisitgeediicados en las siguientes
subsecciones dehanual de carreterade SOPTRAVI:

Tapajunta 705.0: del Marual de Carreteras de SOPTRA
Varilla de refuerz 709.0: del Manual de Carreteras de SOPTR/
Material para la capa de asie 703.1¢ del Manual de Carreteras de SOPTR/

El hormigén para las aceras deberda satisfaceretpsisitos de la Seccion 601 del Manual de Carretera
de SOPTRAVI.

Los materiales para la acera alquitranada debemaiggales a los especificados en las disposiciones
especiales.

Las mezclas de hormigén y productos bituminososlgi@m sujetas a inspeccion y ensayos en las plantas
mezcladoras, para comprobar que estan de acuendorequisitos relativos a la calidad.

Todos los materiales quedaran sujetos a inspeq@éa ser aceptados en cuanto a su condicién tan
pronto como el Ingeniero tenga la oportunidad pavesar las obras.

11.1 Aceras de hormigén de cemento portland.

(A) Excavacion.La excavacion se efectuara hasta la profundidateratp y hasta un ancho que permita
la instalacion y arriostrado del encofrado. La citaeidén deberd ser conformada y apisonada hasta que
presente una superficie plana de conformidad, aosetcién que figura en el plano. Todo el material
blanco y asentable debera ser retirado y repuestmaterial aceptable.

(B) Moldes. Los moldes (encofrado) deberan ser de madera oetil, debiendo extenderse hasta la
profundidad total del hormigén. Todos los moldebelan ser rectos, exentos de combaduras y con
suficiente resistencia para resistir la presion li@imigén sin flexionamiento. El arriostramiento y
estancado de los moldes debera ser tal que estoargengan en su alineamiento, tanto horizontabcom
vertical, hasta que sean retirados.

(C) Colado de hormigén.La cimentacion debera ser humedecida por comptebediatamente antes
del colado del hormigén. La dosificacion, mezcladyrcolado del hormigén, se debera efectuar de
acuerdo con los requisitos para la clase de hormigde se haya especificado. ElI hormigdn debe ser
colado en una sola capa.

Si fuese indicado en los planos o en las dispassi@speciales, debera mezclarse negro de hunma con
hormigén en la proporcién que sea indicada.

(D) Acabado.La superficie deberd ser acabada con una llanaadena No se permitird ninglin revoque
de la superficie.

Todos los bordes exteriores de la losa y todagulsms deberan ser canteados con una herramienta
canteadora con radio de 0.60cm.

(E) Juntas. Las juntas de expansién deberan tener las dimessiespecificadas y deberan ser tapadas
con el tipo de tapajuntas de expansién, premoldequi® haya sido especificado. La acera debera ser
dividida en Secciones de juntas simuladas mediehteso de una llana de juntas u otro sistema
aceptable, segun fuese ordenado. Estas juntasasiasutieberdn hundirse en el hormigén por lo menos
hasta 1/4 de la profundidad del mismo y tener dpradamente 0.30cm. de ancho.

Alrededor de todos los accesorios, tales como cgagistro, postes o servicio publico, etc., dibe
formarse juntas de trabajo o de colado, que seraddin dentro y a través de la acera. En estasjsata
deberan colocar tapajuntas de expansion premoldeatta 0.60cm. de espesor. Los tapajuntas de
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expansion del grueso citado también se deberamaotmtre las aceras de hormigén y toda estructura
fija como por ejemplo un edificio o un puente. Bsigerial de junta de expansion debera penetréa has
la profundidad total de la acera.

(F) Curado. El hormigdn debera ser curado por lo menos durddthoras. El curado se efectuara por
medio de cafiamazo mojado o de algun otro métodubago. Durante el periodo de la curacion se
debera prohibir todo el transito, tanto de peataweso de vehiculos. El transito de vehiculos tambié
debera prohibirse durante el periodo adicionaleduiegeniero juzgue conveniente.

(G) Forma de pago.Las cantidades de acera seran pagadas al pretésiadel contrato por metro
cuadrado por acera de hormigén de cemento Portimégo se hara como sigue:

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

Acera de hormigén de

Metro Cuadrado
cemento portlar

En caso de que el pliego de licitacibn no contengmuna partida de pago para el material de
cimentacién o selecto, se considerard que el pagoyalquier material de esa indole que figureosn |
planos esta incluido en el precio cotizado porckra

El refuerzo, en caso de ser utilizado, se mediplgara segin queda estipulado en la Seccién 602-
Varillas de refuerzo del Manual de Carreteras dBE'HRAVI.

La excavacion, relleno, material tapajuntas de esiga y diversas partidas afines no se pagaran
separadamente, pero el pago de las mismas sané@meh el precio cotizado por la acera.

12.- ENCINTADO (BORDILLOS)
12.1 Descripcion.Este trabajo debera consistir en la construcciénreposicion del bordillo, cuneta o
combinacién de bordillo y cuneta, segun las especiones siguientes y en conformidad razonable con

las alineaciones y rasantes que figuran en looplariuesen fijadas por el Ingeniero.

12.2 Materiales.Salvo lo que se dispone mas adelante, los matedaleeran satisfacer los requisitos de
las siguientes sub-secciones:

Rellero para junte 705.0: del Manual de Carreteras de SOPTR
Varilla para refuerz 709.0: del Manual de Carreteras de SOPTR
Mortero para uniont 705.0: del Manual de Carreteras de SOPTR

El hormigon para los bordillos debera satisfacer tequisitos de la Seccion 601 del Manual de
Carreteras de SOPTRAVI.

El Ingeniero podra ajustar las proporciones detgaglo dentro del peso total especificado para ebten
hormigbn de una consistencia que pueda ser acahalis superficies deseadas. Las mezclas
bituminosas para los bordillos deberan ser lasoifsgmdas en las disposiciones especiales.

El hormigdn, las mezclas bituminosas y los matesialaborados para formar el bordillo, estaranesije
a inspeccién y ensayos en las fébricas, con eltmlije comprobar el cumplimiento relativo a los
requisitos de calidad. Todos los materiales esifaias a inspeccion de su estado para ser aceptados
pronto como el Ingeniero tenga la oportunidad désae el cumplimiento debido, antes o durante la
incorporacion del material o los materiales a leob
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12.3 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
12.3.1 Encintado de hormigén de cemento portland tado en el lugar de la obra.

(A) Excavacién. La excavaciéon y la base deberan ser conformes aelpsisitos de la subseccion
609.03(a) deinanual de carreteras de SOPTRAVI

(B) Moldes. Los moldes deberan ser de madera o metal, reckesitas de combadura y de tal
construccion que no representen un obstaculo pangpeccion de la rasante o la alineacion.

Todos los moldes deberan penetrar hasta la prafaddiotal del bordillo y deberan estar acodados y
afirmados suficientemente para que no ocurra nimgdesviacion aparente durante el colado del
hormigén.

(C) Mezclado y colado.El hormigon debera ser dosificado, mezclado y aplat acuerdo con los
requisitos para la clase de hormigén especificadaompactacion del hormigén colado en los moldes
debera hacerse mediante vibracién u otros métodegtables. Los moldes se deberan dejar en sus
lugares durante 24 horas o hasta que el hormiggea fnaguado lo suficiente para permitir que seenti

sin causar dafios al encintado. Al ser quitadosnioisles, la cara expuesta del bordillo inmediatament
debera ser pulido hasta obtener una superficioonmd. El frotamiento se efectuard con agua y un
ladrillo de carborundo. Con el objeto de igualatmrlos adyacentes de hormigdn o por otros moglos,
Ingeniero podra permitir otros métodos de acabiddase permitir4 ningln revoque.

(D) SeccionesEl encintado debera construirse en Secciones aqgarteun largo uniforme de 3 metros
cada una, a no ser que se dispusiera otra cos&dcasones deberan estar separadas entre si das jun
abiertas, con ancho de 0.3cm. excepto en las jdetagpansion.

(E) Juntas de expansionLas juntas de expansién deberan ser formadas entéwsalos sefialados en
los planos, empleando una tapajuntas de expansiéliemador premoldeado, que tenga un grueso de
1.90cm. Cuando la acera sea construida contigua smbre pavimento de hormigén, las puntas de
expansioén deben estar localizadas enfrente delasguntas de expansion del pavimento.

(F) Curado. Inmediatamente después de terminado el pulidoneiht&ado debera ser humedecido y
conservado himedo durante tres dias, o tambiérm&ebe curado empleando material para curado con
membrana. El método y los detalles del curado debtar aprobados por el Ingeniero.

(G) Relleno.Después que el hormigdn hubiese fraguado sufigiearite, los espacios al frente y atras de
los bordillos deberan ser rellenado con materiabaddo hasta la altura requerida. Este materiardeb
ser completamente apisonado, en capas que no exdeddbcm.

(H) Maquina para encintados.Contando con la aprobacion por parte del Ingenigrdordillo podra
ser construido mediante el empleo de una maquini@coadora.

() Plantilla para encintado. En caso de ser aprobado por el Ingeniero, la caeara el bordillo, podra

ser construida y acabada mediante el empleo deillgarde tipo de llana, conformadas para dar los
contornos deseados al ser movidas a lo largo delemahprobados, colocados de acuerdo con las
alineaciones y rasantes establecidas.

Mientras el hormigén esté todavia fresco, la pauperior, el frente y otros superficies visibles de
bordillo, o del bordillo y la cuneta combinadosbérin ser acabados con una llana himeda de madera.
Cuando fuese necesario se debera aplicar aguaaliamies de usar la llana. Se debera eliminar las
sefales que dejen los moldes y cualesquiera oteggiiaridades.
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12.4 Reposicion de bordillo.

(A) Recuperacion de bordillos El Contratista debera quitar cuidadosamente, @nex y limpiar,
cualquier bordillo que esté especificado para spue&sto. El Contratista debera reponer cualquier
bordillo existente, que tenga que ser repuestoeyhmibiese sido perdido, maltratado o destruido,ocom
resultado de sus maniobras, o debido a que hubi&jado de almacenarlo y protegerlo en forma que
hubiese evitado dicha pérdida o averia.

(B) Excavacion.La excavacion y el asiento o base deberan ajustalsg requisitos de la sub-seccion
609.03(a) deinanual de carreteras de SOPTRAVI.

(C) Reposicion de bordillo.El corddon debera ser colocado sobre un asiente figon la arista del
frente superior de acuerdo con la alineacion ylrex&idos. Todos los tramos del bordillo deberén s
colocados de modo que la abertura maxima entreofraiontiguos no sea mayor de 1,90cm. de ancho
para toda la parte superior de la cara expuesta.@®e cuenta del Contratista cualquier acabadogsle
extremos del bordillo que fuese necesario parafaatr este requisito.

Después de que se haya colocado el bordillo, ltagweberan ser completamente llenadas con mortero
segun se ha especificado.

(D) Relleno.Los huecos enfrente y detras del bordillo se debeiéenar con material adecuado, hasta la
altura exigida. Este material se debera apisonaplEiamente en capas que no excedan de 15cm. De
espesor.

(E) Corte y ajuste.El corte y ajuste debera hacerse segun fuese mecpaea instalar el bordillo en los
lugares que se indicasen.

12.5 Medicién.El bordillo, tanto nuevo como repuesto, se medimarpetro cubico a lo largo de la cara
del frente del tramo terminado en la cota de lantes La combinacién de bordillo y cuneta se mealird
lo largo de la cara de la cuneta. No se hara reddgjana en el largo por las estructuras de drenaje
instaladas en el bordillo, tales como resumidetragantes, etc. EI material para la capa de asinto
medira por tonelada o metro cubico.

12.6 Forma de pago.Las cantidades de encintado aceptadas, incluyeextavacion, pasadores,
material de expansion, varilla de refuerzo y camfeion de la base, se pagardn al precio unitatio de
contrato por metro lineal para cada clase y tipbatdillo especificado. El peso se hara como sigue:

Bordillo de hormigén de cemento portland, Metrodal

Se afiadiran letras a los nimeros de las partidasdigtinguir entre los diversos tipos o profundies
de la partida que se vaya a cotizar.
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