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PROYECTO:

BACHEO PUNTUAL EN CALLE PRINCIPAL DE SECTOR COMAYAGUELA-1

UBICACION: COMAYAGUELA -1




La Alcaldia Municipal del Distrito Central, congérmanente proposito de mantener en el mejor eptasible la
condicién de la red vial de la Ciudad Capital, kaidido sostener el esfuerzo realizado desde e2@@®, en el
sentido de impulsar un programa integral de coas#m vial, dirigido por sDireccién de Infraestructura Vial

y Movilidad Urbana con miras a rehabilitar, mejorar y dar manteairto a los principales ejes viales, vias
conectoras de las ciudades de Tegucigalpa y Coridaimdhasta donde los recursos financieros lo penmiEs
importante recordar que la red vial constituye atrimonio de la ciudad de enorme valor econémisogyal, que
sirve de forma directa y efectiva a los diferemstsatos de la sociedad capitalina.

Es por lo anterior que la AMDC ha decidido implenae durante el presente afio un programaBdeheo
Puntual”, en cada uno de los cinco sectores en que estimeeniente dividir las ciudades de Tegucigalpa y
Comayagiiela para una mejor atencion de este tipeaksidades.

. ELPROYECTO

1.1 Generalidades

Dando continuidad al esfuerzo de la AMDC impulséddsde el afio 2009, gran parte de los tramos lds ga
avenidas que se pretenden atender con este pigram

corresponden aorredores viales principalesle las
ciudades de Tegucigalpa y Comayaguiela, al igual qt

tramos estratégicos, como vias alternas y caltesnas 8
de colonias populosas o con una localizacion géiogra
igualmente relevante o con un alto volumen dedoafi
para que las obras tengan el mayor rédito posiiz la

AMDC y los miles de usuarios de la complicada riedl v §
capitalina.

Los objetivos primordiales perseguidos en est
importante programa de inversiones paf8acheo
Puntual” sera el de ejecutar obras de mantenimient®
rutinario de calidad, que incluye la reparaciorbdehes

de relativo menor tamafio empleando mezcla asfdticealiente, asi como el sostenimiento de losjoalde
mantenimiento periddico y rehabilitacion realizadasante los afios 2009 y 2010.

Otro propésito de este programa es evitar la descwracion de los contratistas que ejecutan trabdgo
mantenimiento periddico y rehabilitacién en tramdesias en condiciones malas y muy malas.

Los trabajos de “Bacheo Puntual” se realizarian en vias en condiciones Regular yn&ueara el
sostenimiento de esta condicion en ellas hastalapueesultados del “Estudio de Evaluaciéon” indiquera
intervencion diferente o de mayor inversion.

Adicionalmente con estos Frentes de Trabajo selat&m las reposiciones de pavimentos asfalticoante las
reparaciones de emergencia que realiza el SANAf®istemas de Agua Potable y Alcantarillado, gtast
dad de esta institucién. Estos costos se estasfaputando como parte del balance financiero estadd en el
Convenio interinstitucional AMDC / SANAA.




1.2Breve Descripcidon y Ubicacién del Proyecto

El Municipio del Distrito Central tiene al preseniea poblacion que sobrepasa el millon de hab#arse
encuentra localizada a una altura promedio de 900080 metros sobre el nivel del mar. La ciudad d
Tegucigalpa es el centro nacional de las activislggdernamentales, administrativas, politicas, &oamhs y
econdmicas y cada afio se expande aceleradamente.

La red vial del de la ciudad tiene un bajisiNigel de Servicip rondando en muchos tramos co€ipacidad
vehicular que equivale 8ujo forzadq con el consiguiente perjuicio en altos costosieracion vehicular y
sustanciales pérdidas de tiempo de los usuari@smayor parte de la red principal colectora estéstruida en
forma radial, saliendo del Centro hacia las afudeta ciudad, misma que presenta problemas d&gyes!
trafico vehicular, con los consecuentes congestiventos. Ademas, el drenaje de las calles esmally, en
muchos sectores ha colapsado, teniendo las viagotuer como grandes canales abiertos, 0 queadenique
las rodaduras se destruyan aceleradamente. Pem@aag! panorama, la enorme mayoria de las calles
capitalinas NO tienen una capa de Base como tal,que las carpetas asfalticas y otro tipo de radadu
descansan en sub-bases de regular o mala callslad directamente sobre el suelo natural o ereg@made los
casos con algun mejoramiento, lo que implica wjesima capacidad de soporte y la consecuenterieiade
que las carpetas en especial, se fatiguen al jpewpd de haber sido colocadadachadas por lo anterior,
muy comidnmente aparecen nuevos baches justo adléadna zona reparada.

Para atender este ultimo elemento la AMDC se Va ercedidad de implementar continuamente proga®a
“Bacheo Puntual” de forma recurente en las mismas vias. Esta situaa revertira paublatinamente a medida
gue se implementen los trabajos para recuperaeioied.

La falta de seguimiento de un plan de desarrodlofalta de construccién de una red vial clasificada

adecuadodliveles de Servicjcha originado que varias de las calles residegxidé colonias y urbanizaciones
sean utilizadas como vias de alivio o conectoraseen
sectores, siendo sometidas a volumenes de tréfico
cargas muy superiores a los del disefio previsi§
originalmente.

Las actividades de mantenimiento surgen como urf
imperiosa necesidad por las malas condiciones ¢
operacion para los vehiculos y en especial parauess
de transporte publico, recibiendo mayor atencioneth
de las rutas de transporte colectivo.

Para enfrentar integralmente esta dificil situace&m
forma racional y organizada, se ha dividido la adh@&n
cinco grandes sectores ( T1, T2, T3 en Tegucigglpal

y C2 en Comayagiela ), para asignar a los distint
Contratistas una zona especifica de trabajo, et@de evitar excesivos acarreos, mayores congastientos
y otros gastos extra. Estas cuadrillas realizacarellos trabajos puntuales que no pueden reddigampresas
contratadas para mantenimiento periédico y retiabiines, pues implican atrasos, molestias y io@gl
localizados para el parque vehicular.

Seguidamente el croquis de ubicacion de cada uno ks sectores.




Evaluacion y Planificacion de los Trabajos de

Mantenimiento y Rehabilitacion
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ALCALDIA MUNICIPAL DEL DISTRITO CENTRAL (A.M.D.C.)
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y MOVILIDAD URBANA

PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES

BACHEOQ EN CALLE PRINCIPAL DE SECTOR COMAYAGUELA-
PROYECTO: 1

UBICACION
: COMAYAGUELA

FECHA: AGOSTO DEL 2011

UNIDA | CANT. TOTA
ITEM ACTIVIDAD D OBRA PRECIO L

EXCAVACION PARA BACHES, INCLUYE ACARREO DE
1| DESPERDICIO M3 [40.00
2 | BASE TRITURADA M3 [20.00
3 | MEZCLA ASFALTICA PARA BACHES TON ]200.00

ACCESORIOS DE SEGURIDAD VIAL (CHALECOS, GLOB
4 | CONOS,ROTULQOS, ETC) AL 11.00

SUB-TOTAL
TOTAL




SCALDIA MUNICIPAL DEL DISTRITO CENTRAL

<ION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y MOVILIDAD URBANA

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES

BACHEO EN CALLE PRINCIPAL DEL SECTOR

Nombre del Proyecto: COMAYAGUELA UNO
COMAYAG
Ubicacion: UELA
MES1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
DESCRIPCION 11213411123 [4]1]2[3]4]1]2]|3]4]1]2[3]4
EXCAVACION PARA BACHES, INCLUYE ACARREOQ
DE DESPERDICIO
BASE TRITURADA

MEZCLA ASFALTICA PARA BACHES

ACCESORIOS DE SEGURIDAD VIAL (CHALECOS,
CONOS,ROTULOS, ETC)

TIEMPO DE DURACION DEL PROYECTO: DOS MESES




1. EXCAVACION DE BACHES:

A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el corte, excavacidén y retiro de materiales de un pavimento, en sectores
delimitados convenientemente, donde el mismo presente fallas estructurales que afecten el transito y/o
comprometan el periodo de servicio del mismo.

Se considera excavacion de baches, aquellos que tengan una longitud menor de cinco metros (5 m) y un
ancho menor de tres punto cinco metros (3.5 m). Los baches mayores de las dimensiones sefialadas, se
consideran como excavacion comun. La diferenciacion entre un area de Excavacion de Bache y de
Excavaciéon comun estd en funcion de la facilidad de utilizacién de mano de obra con herramientas y
equipos manuales o de la utilizacion de equipo mecdnico mayor respectivamente. La Supervision del
proyecto ha de sefialar el encuadre respectivo.

Esta actividad se realizara en aquellas areas definidas, marcadas en conjunto con el Contratista y
ordenadas por el Supervisor.

B. MATERIALES:

B.1 Materiales Excavados Reutilizados:
Todos los materiales removidos y aptos, producto de las excavaciones de baches, deben ser almacenados

para ser reutilizados en el relleno de baches. Estos deben ser aplicados en el mismo lugar de excavacién, o
bien en el o los lugares de la obra indicados en los planos del proyecto o seialados por la Supervisién.

B.2 Materiales De Reposicion:
Cuando la especificacion complementaria asi lo indique o bien lo ordene la Supervision, la excavacion de

baches se debe rellenar con material estabilizado, el que debe cumplir, segin corresponda, con las
especificaciones generales: “Estabilizados Granulares para Bases y Sub bases”; “Materiales Tratados o
Estabilizados con Cemento Pdrtland para Bases y Sub bases “o “Materiales Tratados o Estabilizados con
Cal“.




Por lo anterior expuesto el Contratista debera contar con la disponibilidad de estos Materiales de
Reposicion para la reduccion de espesores en Concreto Asfaltico o Relleno de sub-excavaciones.

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:

C.1 Equipos:

El Contratista debe disponer, en obra, de los equipos necesarios, en niumero y calidad tal que permitan el
cumplimiento de los trabajos en la forma especificada, ser adecuados a los trabajos que deben realizarse,
encontrarse en muy buen estado de funcionamiento. Todos los equipos y herramientas que el Contratista
proponga emplear, deben haber sido aprobados por la Supervision de los trabajos.

C.2 Senalizacidn:
Durante la ejecucién de esta actividad, el Contratista debe proveer la sefializaciéon del tipo preventivo y

regulatoria necesaria para brindar seguridad a los usuarios de la via. La cantidad de sefiales debe estar en
funcién de los frentes de trabajo desplegados diariamente a lo largo de la via y las caracteristicas de las
mismas deben corresponder a las indicadas en las especificaciones de sefialamiento correspondientes,
cualquier accidente ocurrido en la via o problema derivado de la falta o insuficiencia del sefialamiento ha
de ser considerado responsabilidad exclusiva del Contratista.

Las medidas de seguridad podrian considerar el uso de cufias radiales, publicaciones en periédicos, asi
como agentes de la policia de transito; como en el caso cuando se presente la necesidad de cerrar
totalmente el uso de una via.

C.3 Procedimiento de Trabajo:
La Supervisidn serd la responsable de la definicién de las areas de bache entregandole el proyecto al

contratista una vez que haya marcado (con la colaboracion del contratista) el perimetro de los baches a
reparar o trabajar.

Con esto el contratista empezara con el ranurado en las areas definidas por el supervisor.

Luego empezara con la excavacidn del bache hasta la profundidad que defina el inspector en el campo.




Cuando el bache se realice en un pavimento que presente como capa de rodamiento una mezcla asfaltica,
debe realizarse el corte mediante aserrado (utilizando equipo especializado para esta actividad). El mismo
debe realizarse como minimo en todo el espesor de la capa asféltica. Cuando se trate de capa de
rodamiento integrada por tratamiento bituminoso superficial, el corte se debe realizar mediante aserrado
0, segun lo apruebe la Supervisién.

Los depdsitos de materiales que se retiren de los baches, deben tener apariencia ordenada y no dar lugar
a perjuicios en propiedades vecinas ni alterar el medio ambiente y el paisaje.

Las excavaciones que se realicen y no se alcancen a rellenar durante una jornada diurna, deben sefalarse
convenientemente para canalizar el trdnsito. Deben ademas estar provistas de drenajes que eviten la
acumulacion de agua en las mismas.

C.4 Condiciones para la Recepcion:
Los trabajos pueden ser aceptados cuando satisfagan, todas las prescripciones contractuales del proyecto

y 6rdenes de la Supervision.

D. METODO DE MEDICION:

La excavacion de baches se medira en metros cubicos excavados, removidos y trasladado a zonas de
depdsito autorizadas. La medicidn se realizara en el sitio original del bache, calculando el volumen de las
cajas que se hayan excavado por debajo de la superficie del pavimento existente.

Los voliumenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo autorizado por la Supervisién, no
se medirdn ni recibiran pago alguno.

E. FORMA DE PAGO:

Los trabajos aprobados medidos en la forma especificada serdn pagados al precio de contrato para el item
o sub. item respectivo. Dicho precio sera la compensacion por todo trabajo de excavacién no pagado en
otro item del contrato; por la carga y descarga del producto de las excavaciones, por el transporte de los
materiales excavados; por la conformacién y perfilado del fondo por la conservacién de las obras y
cualquier otro trabajo o insumo requerido para la terminacidn de los trabajos en la forma especificada.

2. BASE TRITURADA




A. DESCRIPCION.

La capa de base de agregado triturado consiskirgpiedra o grava triturada, de un espesor
compactado después de terminado, como indicarldaspo como lo especifique el Supervisor.

B. MATERIALES.

Los agregados consistiran de grava o de piediaddia.- La piedra consistira de roca tenaz
durable, libre de textura pizarrosa y/o Grava.-gkava consistira de particulas tenaces, duras,
durables e impermeables, podra ser triturada argirar como se requiera, completamente

lavada para quitar las impurezas antes de serdarga

Todos los materiales para producir la capa de basg@ran los siguientes requisitos fisicos de

calidad.

Requisitos Fisicos

Piedra Grava Grava sin triturar

Ensayo de Sulfato de sodio maximo %/ de
perdida, por peso en 5 ciclos, Método T-104
AASHTO

10 10 10
Ensayo de desgaste, los Angeles Maximo, segun
método T -96, AASHTO en material
superficialmente seco % de la perdida por peso a
500 revoluciones, granulometria A, By C

40 40 40
Particulas delgadas y alargadas (ver nota 1)

5 5 5
Perdida por lavado, % por peso (Maximo),
Método T -11 AASHTO (ver nota 2)

0.5 0.5 0.5
Fragmentos triturados (Minimo)
% peso, Tamafo Individual
% peso, Tamafios Combinados (ver nota 3) 85

35




Nota (1) Como se determina en una muestragpresenta el material retenido en el cedazo de
malla cuadrada de 1 pulgada.- Cualquier fragmeunéotgnga un espesor medio menor de 1/5 de
la dimension mayor se considerara como particeligada y alargada.

Nota (2) Con excepcion de que se usar elzceba. 100 Y el tamafio de la muestra que se
pruebe debera pesar entre 50 libras y 100 libegertliendo en el tamafio del
agregado que se este probando.

Nota (3)  Trituracion artificial de la grava ctodos los fragmentos que tengan por lo menos 1
cara resultante por fractura, la grava mellada e@ansiderar como fragmentos
triturados.

El agregado fino provendra del cernido que sengatele la trituracion de la grava o piedra y se
combinara con el agregado grueso para obtener taduarion de acuerdo a los siguientes
requisitos segun los métodos de la AASHTO T -11-¢2%

Tamiz (Cedazo) Porcentaje en. Peso que pasa por el cedazo
de malla Cuadrada.
1’ 100
3/4"
3/8" 85 -100
4
3 50 -85
40
200 35-65
30-50
15-30
3-10

Para la grava triturada, el 50% por peso de laiforetenida en el Cedazo No. 4 deber tener por
lo menos dos caras fracturadas.

El indice de plasticidad no ser mayor de 6 yreité liquido no mayor de 25.

El porcentaje del material que pase el tamiz N@. r&® debe ser mayor al 50 % del material que
pase el tamiz No. 40.

El valor "Equivalente de arena" deber ser may@5aEl valor soporte (CBR) del material
determinado mediante el ensayo AASHTO T -193, usaidmn,todo AASHTO T - 180, para
compactar las muestras, no deberan ser en ningémuanor de 80.

El agregado grueso deber tener un porcentaje sigsie no mayor de 40, seglin se determina en
la prueba Los Angeles (AASHO T -96).

Todas las caracteristicas anteriores las debemploushmaterial después de haber sido colocado y
compactado en obra y asi lo verificar la supeimisies decir que esas seran sus cualidades
remanentes y el contratista tomar para ello legigiones necesarias.




C. REQUISITOS GENERALES.

(@) Plantillas para Bombeo, Reglas y Cordeles.- El atista proveerd y usard plantillas
aprobadas del largo requerido y recortadas al bordspecificado para la superficie
terminada de la capa de base, para comprobar dddmwnla conformacion de la superficie.-
Estas deberan ser equipadas con pies metélicasalesten los extremos o de otra manera que
sean aprobadas, de modo que la cara inferior glafdilla quede a la altura de la superficie
del agregado suelto.- Se proveera por o mend3 die estas plantillas, las que se usaran a
intervalos de no mas de 10 metros.

El Contratista también proveerd y usara regla®bagas de 5 metros de largo para
comprobar las irregularidades longitudinales eauperficie de la capa de base, excepto que
podria usarse reglas de 3 metros en las curvasalest

Se proveeran y colocaran cordeles en cada extrente chlzada al nivel de la superficie del
agregado suelto, a lo largo de los bordes de la dafbase requerida.

(b) Requisitos Varios.- Las areas de la capa de l@accesibles a las aplanadoras deberan
compactarse satisfactoriamente por medio de pisapredados.
Si en cualquier momento el material de la sub-tasaa entremezclara con el material de la
capa de base, el Contratista, a su costo, cavastirgra el material mezclado, explanara y
recompactara la sub-rasante y reemplazara losrislas que se hayan quitado con material
limpio, el que debera compactar satisfactoriamente

El Contratista no deberd transportar cargas psessdbre esta capa de base.- Las huellas o
material desplazado por el trafico o equipo o auialgdafio causado por el Contratista antes de la
aceptacion final del pavimento se reparara satmfi@mente a costo del Contratista.

D. METODOS DE CONSTRUCCION.

(a) Esparcido del Material para Capa de Bas&l material se debera esparcir uniformemente
sobre la sub-rasante previamente acondicionadbade se colocard por medio de cajas
esparcidoras aprobadas, o directamente desde Iosores cuando el material sea
satisfactoriamente manipulado, o mediante otro adisipo para distribuir el material al
espesor requerido en todo el ancho de la capa s balvo especificacion contraria para
construccién en anchos parciales.- Se afadira agoep ordene el Supervisor.- Todo el
material segregado deber ser quitado y reemplazadomaterial bien graduado. No se
debera colocar el material en mas de un dia promed trabajo por delante de la
compactacion.

Después que el material ha sido colocado y esmadeter ser explanado y conformado a las
lineas, niveles y secciones transversales requsetidago se comprobar con las plantillas y
reglas, y se corregir n todas las irregularidades.

(b) Compactacion.- La capa de base se colocard y compactara a una densidad no menor del ciento (100)
por ciento del maximo de la densidad seca determinada por la prueba AASHTO T-180 (Proctor
modificado) Método D.-La capa base se compactara con aplanadoras apropiadas y como lo ordene el
Ingeniero Supervisor. Cuando se utilicen tramos continuos y no como rellenos para la reparacién de




baches.

La base compactada deber cubrir todo el ancha dedcion transversal tipo como se indica
en los planos y/o la seccion completa del bacheodormdique la supervision.

El cilindrado debe comenzar en los bordes y avahaaia el centro, con excepcion de las
curvas peraltadas, donde el cilindrado debera ppanesn el lado bajo y avanzar hacia el lado
alto.- El cilindrado deber hacerse paralelamehtgeade la calzada, traslapando la huella en
cada pasada sucesiva y cubriendo enteramente @odapkrficie con las ruedas traseras,
continuando asi hasta que el material no se desplaendule por delante de las ruedas de la
aplanadora.- Durante el avance del trabajo, el 1Sigoe inspeccionara el material en cuanto a
tiempo, condiciones, contenido de humedad y dedsglay podra indicar el sitio para su
colocacion. en el terraplén.- La compactacion déaaapa deberd complementarse tanto al
ancho como longitudinalmente antes de iniciar laacaxion de la siguiente capa.- La cantidad
de material que se este colocando no deber exlzedapacidad del equipo de compactacion.-
El Supervisor hara la determinacion de densidalugnedad "in situ” y aprobard la
compactacion y contenido de humedad de cada dagdlistribucion de los materiales ser tal
que el material compactado este libre de mataialiado suelto, cavidades, huellas u otras
imperfecciones.- A base de los resultados no aat®fios de las pruebas para densidad y
humedad "in situ" el Supervisor exigird al Constat hacer cambios del sistema de trabajo
gue sean necesarios para obtener los valores #speos de la densidad y humedad.

Para facilitar la compactacion y desague del t&raplurante su acondicionamiento, el
Contratista deber mantener suficientes niveladdeasuchilla u otro equipo aprobado para
mantener el terraplén liso, libre de huellas.

Durante la construccién de la base, las capas Iseatan aproximadamente paralelas a la
superficie de la sub-rasante terminada.- Cualduéno que en opinién del Supervisor haya
sufrido desplazamiento o resultare inestable secénstruido a costo del contratista antes de
la aceptacion de supervision.

(c) Espesor de las capaszl material para base, se colocara en capasisasehorizontales de
espesor suelto, en todo el ancho del terrapléagorslo indique el Ingeniero Supervisor.

(d) Contenido de Humedad=l material en las capas no se deberd compaaado el contenido
de humedad sea mas de dos (2) puntos de porcentajeeso o tres puntos de porcentaje por
debajo del contenido de humedad optimo, con exéepbe los materiales sin cohesion, para
los que no se pueda obtener un punto Optimo de daang los que puedan ser compactados
mientras contengan suficiente agua para la lubépnade las particulas y que permitan la
debida compactacién.- Si el material esta demadiddhedo o demasiado seco, el trabajo de
compactacion en todas las partes del terrapléafastado, se demorara hasta que el material
haya sido secado o regado como sea necesario, qiastla densidad de compactacion y
contenido de humedad reunan los requisitos aqecémados.- Se requerira un contenido de
humedad uniforme en toda la capa para la clasealeriad en uso; se deber humedecer o
secar y hacer el manipuleo consiguiente del métesiaes necesario, para conseguir el
resultado deseado.

El riego se debera hacer con un camion regadsrjldiidores a presiones, u otro equipo que
distribuya el agua eficientemente, todo como aprdabSupervision.- Se deber disponer en




todo tiempo del suficiente equipo que provea ldidad de agua requerida.- Por la provision y
aplicacion del agua no se hara pago directo yostocse considerar como incluido en otros
items pagados de contrato, los que constituiranpeosacion completa por la provision de
todos los materiales, mano de obra, equipo y héerdas necesarias para obtener, transportar
y aplicar el agua de riego.

(e) Pruebas de Densidad en Sitiba prueba de los materiales para densidad enssitiara por
los métodos que el Ingeniero Supervisor estime apiiepiados, excepto que en caso de
cualquier desacuerdo o donde sea impracticabldaniperfectamente el lugar de la prueba,
esta se hara de acuerdo con el método de conceda, AASHTO.- Designacion: T 147,
usando plancha con un hueco de seis (6) pulgadesigndo el hueco en una profundidad
igual al espesor de la capa que se esta probando.

Cuando la superficie no se pueda nivelar perfeattenelebera usarse el método de doble
cono de arena, en el cual se determina el espacio entre la cara inferior de la plancha y la
superficie desigual del terreno, con anterioridéal @ueba de hueco en la capa compactada.

() Comprobacién de la Superficie de la Capa de BaBespués de que la capa haya sido
terminada como se ha especificado, se comprobasuparficie con plantillas y reglas
aprobadas.- Cualquier irregularidad de la superfigue exceda de un centimetro sera
corregida a satisfaccion del Supervisor, escariticala superficie y aumentando o quitando
material como se requiera, después de lo cuallaraptoda el area, incluyendo la superficie
adyacente, hasta que la capa de base quede satiafaente compactada.

(g) Comprobacion del Espesor de la Capa de Base Tedain&l contratista no podra exigir
pago correspondiente a un mayor espesor de capasdeal sefialado en los planos.- Durante
el avance del trabajo, el Supervisor verificardegbesor de la capa de base y el trabajo
insatisfactorio deber ser reparado, reemplazadwregido a costo del Contratista.

Cuando las mediciones indiquen una deficiencia agamdel centimetro en el espesor se
considerara la capa de base de espesor satigfactOualquier capa de base con mayor
deficiencia de 1 centimetro de espesor especifidatbera ser corregida satisfactoriamente a
costo del Contratista.- Todo los huecos para lashas el Contratista a su costo los volvera a
llenar con material aceptable y compactara satmfi@mente.




E. BASE DE PAGO.

Se medira la capa de base en metros clbicds (Mestos en obra y compactados y se hara el
calculo multiplicando el area designada sobraiase ha colocado la capa de base por el espesor
indicado en los planos o los indicados por el Super en el caso de los baches.- Cualquier
material de capa de base que se use para relfendepresiones en la sub-rasante o Sub-Base no
sera medido para su pago.

Los metros cubicos de capa de base asi medidagrao incluidos para pago bajo ninguna otra
clase de excavacion.

Este trabajo se pagara al precio unitario de ctinfpar metro cubico para capa de base de
agregado triturado completa en su lugar, precio ipokiird todos los materiales, equipo
herramientas, mano de obra, y demas imprevist@sguaterminacion, incluyendo su acarreo, asi
como las pruebas de espesor de la capa de basesedmaestipulado.

3. CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE

A. DESCRIPCION:

A.1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS:
La presente especificacidn establece los requisitos que deben reunir los concretos asfalticos elaborados y
colocados en caliente, de aplicacion en bases y capa de rodamiento.

La ejecucion de concretos asfalticos en caliente incluyen las siguientes operaciones:
e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.

¢ Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

A.2 DEFINICIONES:

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente a la combinacidn de un ligante asfaltico, aridos, cal, polvo
mineral y, eventualmente aditivos tales como mejoradores de adherencia (afinidad). Esta mezcla es tal
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso
de fabricacion implica el uso de plantas asfalticas estacionarias, donde se procede a calentar el ligante y




los aridos (excepto, la cal hidratada y otro polvo mineral de aporte que se emplee) y su puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

En la dosificacion, elaboracién, colocacion y compactacion de una mezcla asféltica, se pretenden obtener
las siguientes propiedades:

e Estabilidad.

e Durabilidad.

* Flexibilidad.

e Resistencia a la fatiga.

e Adherencia neumatico — pavimento (propiedades antiderrapantes).
¢ Trabajabilidad.

¢ Impermeabilidad.

e Resistencia a las deformaciones permanentes.

e Resistencia al deterioro por el agua.

e Economia.

Algunas de las mismas deben ser adecuadamente compatibilizadas en aras de obtener un justo equilibrio
en los resultados obtenidos.

A los efectos de producir mejoras en varias de las propiedades citadas precedentemente, es obligatorio el
empleo de cal hidratada como filler de aporte.

A.3 Terminologia Técnica:




Término

Definicién

Agregado Pétreo Triturado

Es el producto de trituracién de roca sana

Agregado Pétreo Fino de Tritu-
racién:

Se denomina asi a la fraccion del Agregado Pétreo de Trituracién que pasa el tamiz de 2.36
mm (N° 8).

Fraccion:

Se denomina de esta manera a las distintas composiciones granulométricas del Agregado
Pétreo Triturado, cada una de las cuales estan definidas por una granulometria caracteristica

Muestra de Referencia

Muestra de material remitida por el productor y en base a la cual se realizan las dosificaciones
de las respectivas mezclas asfalticas. Esta muestra debe ser representativa del producto que
entrega el productor durante todo el desarrollo del contrato, admitiéendose variaciones en sus
caracteristicas, dentro de las tolerancias que se indican en las especificaciones que integran el
contrato.

Lote / Sub lote

Fraccion en que se divide la mezcla colocada en la carretera a los efectos de aplicar los crite-
rios de aceptacion o rechazo.

B. REQUISITOS DE LOS MATERIALES:

B.1 AGREGADOS PETREOS:

Los agregados pétreos que se empleen se indican en la especificacion complementaria a la presente. Los
agregados deben cumplir con los requerimientos indicados en las especificaciones generales “Agregados

Pétreos para Concretos Asfalticos” y “Rellenos Minerales”.

B.2 GRADUACION GRANULOMETRICA DE LA MEZCLA DE AGREGADOS:

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral de recuperacion o aportacion), debe estar comprendida dentro de alguno de los husos

granulométricos indicados en la tabla N2 01.

La especificacion complementaria a la presente, indica el tipo de mezcla de agregados que se aplica a las
capas de mezclas asfalticas que define el proyecto. Cuando se utilicen agregados de diferentes fuentes
con una diferencia en el peso especifico de mas de 0.20 Kg/dm3, la granulometria de la férmula de

trabajo debe calcularse en volumen en lugar de en peso.

Tabla N° 01 HUSOS GRANULOMETRICOS
% en peso de material que pasa
Tamices Mezclas densas (") Mezclas semi densas (™)
Mezcla gruesa | Mezcla fina | Mezcla gruesa | Mezcla fina

25 mm (17) 100 100
19 mm (327) 80 -95 100 80-95 100
12.5 mm (12") 65 - 80 85-100 64-79 80-95
9.5 mm (3/8”) 55-70 70-90 50-66 70-90
4.75 mm (N° 4) 44 - 59 50-70 35-50 35-50
2.36 mm (N° 8) 31-46 35-50 24 - 38 24 - 38
600 um (N° 30) 16 - 27 18 =29 11-21 11-21
300 um (N° 50) 11-20 13-23 7-15 7-15
150 um (N° 100) 6-12 8-16 5-10 5-10
75 um (N° 200) 4-8 4-8 3-7 3-7




B.3 CEMENTO ASFALTICO:
El cemento asfdltico que se emplee en la mezcla, debe ser del tipo indicado en la especificacion

complementaria a la presente. El cemento asfaltico debe cumplir con los requerimientos indicados en la
especificacion general “Cemento Asfdltico Convencional para Uso Vial” o “Cemento Asfaltico
Modificado para Uso Vial”, segln corresponda.

B.4 TIPOS DE MEZCLAS ASFALTICAS Y AMBITO DE APLICACION:
El tipo de mezcla asfdltica en caliente a emplear en funcidn del tipo y del espesor de la capa que ocupe en

el pavimento, se define en la especificacion complementaria a la presente y, corresponde a las
aplicaciones que se indican en la tabla N2 02.

Tabla N° 02 APLICACIONES DE LAS DIFERENTES MEZCLAS ASFALTICAS

Tipo de capa Espesor (cm) Tipo de mezcla
. : . 5-6 (gruesa)
Rodamiento y capa intermedia 3.5 fina)
Hombros y revestimiento de taludes 3-5 (fina)
Bacheos con mezcla fina 3-5 (fina)
Bacheos con mezcla gruesa 506 mas (gruesa)

C. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS:

C.1 DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS:
Los criterios para la dosificacion de las mezclas asfalticas se indican en la Tabla N2 03.




Tabla N° 03 REQUISITOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
Parametro Exigencia

75 para transito pesado (ESAL > 107) (1)
50 para trénsito pesado (ESAL < 10°)
> 900 (1,800 Ibs) para 75 golpes
> 600 (1,200 Ibs) para 50 golpes
2a4 mm (8 a 16/100 pulgadas) (ESAL < 10°)
2a3.5mm(8a14/100 pulgadas) (ESAL > 105)

N° golpes por cara (*)

Estabilidad (Kg)

indice de flujo

Ensayo Marshall | Relacion Estabilidad - Flujo (Kg/em) 1,900 — 4,000 (10,600 a 22,400 Ibs/pulgada)
ASTM D 1559 Porcentaje de Vacios de aire en la mezcla 3-5
AASHTO T 245 Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral | = 14 (concreto asfaltico grueso)

(VAM) = 15 (concreto asfaltico fino)

68 — 78 capa de rodamiento

70 - 80 capas intermedia y de base
Correspondiente a una viscosidad del cemento
asfaltico comprendida entre 280 £ 30 Centi
Poises

Porcentaje Relacion Betun-Vacios

Temperatura de compactaciéon de las brique-
tas Marshall.

Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de
Traccién Indirecta, segun meétodo incorporado en “Anexo II” o bien | = 80
el Método de Lottman modificado (AASHTO T-283)

Porcentaje de Arido Fino zarandeado (no triturado) en mezcla.

0 (cero) en capa de rodamiento
< 8 en capas de base / hombros
Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla (uno) 1.0

Relacién en peso pasante tamiz 74 umm / Asfalto efectivo (Rela- 0.8-13

cion filler — asfalto) ' )
Proporciones maximas de filler en la mezcla:
Mezclas con ligantes convencionales: relacién entre la concentra- | Cv/Cs < 1.0
cion volumeétrica y critica (ver anexo para su determinacion)

(*) EI numero de golpes por cara se define en la Especificacion Técnica Complementaria. (1) ESAL
Equivalent Standard

Axe Load — (NUmero de transito equivalente en efecto destructivo a un eje de 8.16 toneladas métricas)

El relleno mineral debe consistir en polvo de trituracidn de roca o grava, mezlcado con cal hidratada como
polvo mineral de aportacién. La proporciéon de cal debe estar comprendida entre uno y dos por ciento (1
%y 2 %) del peso total de los agregados pétreos que integren la mezcla asfaltica. En caso de no existir en
el mercado cal hidratada, se puede utilizar como filler cemento portland tipo I. La granulometria del
relleno mineral total debe pasar en su totalidad por el tamiz 600 um (N° 30) y al menos un setenta por
ciento debe pasar por el tamiz de 75 um (N° 200).

C.2 CRITERIOS DE DOSIFICACION:
El orden establecido en la tabla N2 04 debe aplicarse en la interpretacién de los resultados del ensayo

Marshall:

Tabla N° 04 CRITERIOS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS — PROCEDIMIENTO MARSHALL

Secuencia Descripcién
1° Estimar el porcentaje de cemento asfaltico para aproximadamente 4 % de vacios de aire.
20 Verificar que el contenido de ligante resultante del paso anterior, intercepte la curva de VAM - % asfalto

en su rama descendente y proxima al valor minimo, pero sin estar en éste.

30 Verificar que se cumpla el requerimiento de % de relacion betun vacios.

40 Verificar gue se cumplan los restantes parametros exigidos tales como: estabilidad, indice de flujo y
relacion estabilidad - flujo.




Para condiciones especiales de aplicacion de las mezclas asfalticas, los criterios de dosificacién pueden
encontrarse indicados en la Especificacion Técnica Complementaria.

C.3 FORMULA DE TRABAJO:
El Contratista debe presentar a la Supervision, la férmula de obra que propone emplear para cada mezcla

asfaltica. Debe adjuntar todos los resultados que expresen el cumplimiento de los requisitos indicados en
el apartado 3.1.- Requisitos para la Dosificacion de las Mezclas Asfalticas. Ademas, debe haber realizado
las pruebas de produccidn en el proceso de mezclado en planta, adjuntando los respectivos resultados.

La fabricacién y colocacién de las respectivas mezclas no se debe iniciar hasta que la Supervisidn haya
aprobado la correspondiente férmula de trabajo.

El Contratista debe suministrar a la Supervisidn, con suficiente antelacion al inicio de los trabajos de
pavimentacién, muestras representativas de los agregados, filler y cemento asfaltico que propone
emplear. La supervisidn debe verificar la o las férmulas de trabajo propuestas por el Contratista, las que
para su aprobacién deben cumplir con todos los requisitos establecidos para cada mezcla.

La férmula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra. Este concepto tiene vigencia
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que componen la mezcla. Toda vez que
cambie alguno de los materiales que la integran o se excedan sus tolerancias de calidad, su composicién
debe ser reformulada. Por lo tanto, debe excluirse el concepto de “férmula de obra tinica e inamovible”.
La férmula debe incluir como minimo, las caracteristicas que se indican en la Tabla N2 05:

Tabla N° 05 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA
Parametro Informacion que debe ser consignada

Aridos y relle- | Identificacion, caracteristicas y proporcién de cada fraccion del arido vy rellenos minerales (filler)
nos minerales | en la alimentacion (plantas Tambor Secador Mezclader) y, en su caso, despues de su clasificacién

En la alimentacion (plantas Tambor Secador Mezclador) y, en su caso, después de su clasificacion




Tabla N° 05 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro

Informacién que debe ser consignada

en caliente (plantas discontinuas o por bachadas).

Granulometria de los aridos combinados incluido él o los rellenos minerales.

Concentracion critica de rellenos minerales.

Densidad relativa, densidad aparente y absorcién de agua de los agregados empleados en la
mezcla.

Ligante asfal-
tico y aditivos

Identificacion, caracteristicas y proporcién en la mezcla respecto del peso total de los aridos
incluido el o los rellenos minerales y el cemento asfaltico.

Indice de envejecimiento obtenido como cociente de viscosidades absolutas a 60 °C (140 °F) entre
el cemento asfaltico envejecido y el virgen.

Recuperacion elastica torsional en los asfaltos modificados con polimeros.

Caracteristicas del ligante recuperado de la mezcla producida. (procedimiento Abson o reflux)
Denominacion, caracteristicas y proporcion de aditivos, (este ultimo respecto del peso de ce-
mento asfaltico).

Caracteristicas
de la mezcla.

Resultados del proceso de dosificacién segun el procedimiento Marshall y las exigencias estableci-
das para la mezcla.

Resultados de los ensayos establecidos para la mezcla con el dosaje de cemento asfaltico adopta-
do.

Produccién de

Resultados de los parametros que definen la mezcla, obtenidos a partir de la mezcla elaborada en la
planta asfaltica.

de la mezcla

la mezcla Tiempos establecidos para la mezcla de aridos en seco y para la mezcla de los aridos con &l cemen-
to asfaltico.
Temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante.

Temperaturas | Rango de temperatura, dentro del cual se efectuara la mezcla.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

C.4 TOLERANCIAS ADMISIBLES PARA LA PRODUCCION DE LAS MEZCLAS:

C.4.1.- Tolerancias Granulométricas Durante la Produccion de las Mezclas:

Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos durante la produccién, respecto a la granulometria de la

formula de trabajo vigente, deben ajustarse a las indicadas en la tabla N2 06.

Tabla N° 06 TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS

Tamices 19mm | 125mm [ 9.5 mm | 635 mm | 4.8 mm | 2.36mm | 600 pm | 300 ym | 150 pm 75 um
(3/47) (1/2") (3/8") (1/4M) (N° 4) (N°8) | (N®30) | (N°50) | (N°100) | (N°200)
Tolerancia +4 % +3 % +2 %

C.4.2.- Tolerancias en el Contenido de Cemento Asfaltico Durante la Produccion de las Mezclas:

La tolerancia admisible en mas 6 en menos durante la produccién en el contenido de cemento asfaltico de

la mezcla, no debe exceder de 0.25 % respecto de la férmula de trabajo vigente.

C.4.3.- Tolerancia en la Temperatura de Elaboraciéon de las Mezclas:

La tolerancia admisible en mas 6 en menos para la mezcla elaborada y a la salida de la planta asfaltica, no

debe exceder de + 10 2C.




Cuando la mezcla se produce en plantas discontinuas por pastones, los agregados deben pesarse con
precision en las proporciones indicadas para producir un determinado peso de pastdn. La temperatura del
agregado al momento de introduccion en el mezclador debe ser determinada por el Contratista, con una
tolerancia de = 15°C. En ningln caso la temperatura de la mezcla excedera la maxima temperatura
recomendada por el fabricante o proveedor del cemento asfaltico (hormalmente 175 eC).

C.5 CONDICIONES DE ACOPIO DE LOS MATERIALES:
C.5.1.- Acopio de Agregados Pétreos:

Los requisitos que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y acopio son los que se establecen
en la tabla N2 07.

Tabla N° 07 REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE ARIDOS
Caracteristica Requisitos
Pueden ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las exigencias establecidas en la especifi-
cacion técnica complementaria.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se debe proceder a su acopio por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. De la misma forma se debe proceder cuando se autorice
el cambio de procedencia o cambio de frente de explotacion.
El minimo de fracciones diferenciadas debe ser de tres (3) para plantas discontinuas y de cuatro (4)
para plantas tambor secador mezclador, con independencia del huso granulométrico empleado para
la mezcla. Se excluye de estas fracciones diferenciadas el relleno mineral (filler) de aporte.
Numero de frac- | Los respectivos pies de taludes de distintas fracciones deben mantenerse en todo momento separa-
ciones das en no menos de tres (3) metros.
Cuando se emplee en la elaboracion de la mezcla, plantas asfalticas del tipo tambor secador mez-
clador, es obligatorio separar los agregados pétreos gruesos en acopio en fracciones en los que
los tamafios maximos y minimos no superen una relacion de 2.5 a 1.0.
Los lugares destinados al acopio de los agregados pétreos deben presentar una superficie de apoyo
libre de suelo vegetal y de cualquier otra materia extrafia (desechos, elementos metélicos, escom-
bros, etc.) gue pudiera contaminar las distintas fracciones acopiadas.
El area de los planteles de acopio debe estar limpia, uniforme, relativamente plana y con desagies
adecuados. Es obligatoria la determinacion del contenido de humedad de los éridos como minimo
dos veces por dia durante la produccion de mezclas. Los agregados cuyos acopios se localicen en
zonas bajas, proclives a generar vapor de agua en las horas de temperatura alta, el minimo de de-
terminaciones es de cuatro por jornada de trabajo.
Las calles de circulacién deben estar bien definidas, contar con una capacidad portante adecuada a
las cargas soportadas y deberdn mantenerse en buenas condiciones de conservacion de manera
que no se vea afectado el drenaje, tanto propio como de las areas adyacentes. Se deben mantener
estabilizadas con riegos antipolvo a los efectos que el mismo no contamine los acopios.
Cada fraccion debe acopiarse por separado de acuerdo a su tamafio y/o procedencia y en alturas de
hasta 3 m. Se deben acopiar en pilas lo suficientemente separadas entre si de manera de evitar inter
contaminaciones.
La forma y la altura de los acopios debe ser tal que se minimicen las segregaciones en los tamafios.
Las fracciones finas deben tener una ubicacidn relativa al resto de las pilas de manera que, en fun-
cion de los vientos dominantes del lugar, la contaminacion que puedan generar a las demas sean las
menores posibles.
Las partes de los acopios que hayan resultado contaminadas no deben ser empleadas en la elabo-
racion de mezclas asfélticas. En tal caso debe procederse al retiro de dichas partes del plantel.
No se permite el empleo de los materiales de los 10 cm inferiores de los acopios, ni los agregados
que se hayan contaminado con materiales indeseables.
Alimentacién de | Los aridos pueden ser ingresados a los alimentadores de la planta, con independencia del tipo,
aridos a la plan- | siempre que la humedad en los acopios individuales no supere el 4 %.
ta La humedad de la mezcla a |a salida de la planta, no debe ser mayor de 0.3 %
Los agregados deben acopiarse bajo techo o cubrirse con toldos adecuados para evitar el ingreso de
humedad. Los agregados que hubieran quedado en las tolvas de alimentacion en frio, luego de

Procedencia de
los agregados

Area de acopio

Acopios de frac-
ciones

Previsiones oo . o ) : )
frente a precipi finalizada la jornada de produccién de mezcla, deben ser cubiertos para prevenir el ingreso de agua
taciones Precipl*| ante eventuales precipitaciones.

Los aridos finos son los que retienen mas faciimente la humedad, por lo que requieren un mayor
cuidado.




C.5.2.- Requisitos para el Aprovisionamiento de Cemento Asfaltico:

El cemento asfaltico se debe calentar a la temperatura adecuada para el mezclado con los aridos, en
tanques especiales. Se debe evitar el sobrecalentamiento en cualquier parte del circuito. El suministro del
cemento asfaltico al mezclador debe ser continuo y a temperatura uniforme.

La temperatura del cemento asfaltico sera tal que su viscosidad se encuentre dentro del rango de 170
Centi Poises + 20 Cp para cementos asfalticos convencionales y de 380 Centi Poises + 20 Cp para
cementos asfalticos modificados con polimero.

La planta debe estar equipada para cada tipo de cemento asfdltico que se emplee, con un tanque dotado
con un sistema de calentamiento y otro de almacenamiento del cemento asfaltico caliente. Los tanques
deben contar con capacidad de almacenamiento para todo un dia de trabajo. Cada tanque debe contar
con termdémetro graduado hasta por lo menos 200 2C, ubicado préximo a la valvula de descarga en el
mezclador y en forma visible para el operador. La temperatura del cemento asfdltico en acopio o
cualquier parte del circuito, no debe superar los 185 2C.

C.6 EQUIPOS:
Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debe contar con el siguiente equipamiento minimo: Planta

asfdltica estacionaria, bdscula fija independiente de la planta, barredora, equipo de calentamiento y
distribucion de productos asfalticos para riegos autopropulsado, pavimentadora (finisher), equipos de
compactacion de cilindro metalico vibratorio y compactadora neumatica y suficiente equipos de
transporte.

C.6.1- Planta Asfaltica:

Los Concretos Asfalticos Gruesos y Finos se deben fabricar en plantas que se ajusten a los requisitos que
se establecen en la tabla N2 08:




Tabl

aN° 08 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Presentacion del certificado en el cual se garantice que la planta ha sido calibrada y sus con-

Certificacion ‘ . ; .

troles trabajan eficiente y satisfactoriamente.

La planta debe encontrarse calibrada en todos sus controles antes del inicio de la produccién
Calibracion de la mezcla asfaltica. El contratista debe contar en el plantel donde se instale la planta asfal-

tica de las respectivas curvas de calibracién.

Equipamiento y
manuales

La planta debe estar dotada de todos los dispositivos recomendados por el fabricante, con sus
respectivos manuales de operacion en idioma espafiol, copia de los cuales debe estar dispo-
nible para cuando lo requiera la Supervisién.

Ubicacidn

La maquina debe ubicarse en un lugar conveniente para que el acopio y el movimiento de
materiales, se efectuen sin interferencias que afecten la regularidad y calidad del trabajo.

Automatismo

Deben contar con mecanismos de ajuste automatico de su funcionamiento y produccién de
mezcla asféltica. Los movimientos en sus distintas partes deben ser sincronizados de manera
que se produzcan mezclas asfalticas uniformes.

Capacidad de
produccion

Acorde al volumen y plazos de la obra a ejecutar (definido en la especificacion complementa-
ria respectiva).

Alimentacion de
agregados pétreos

Cantidad de silos de dosificacion en frio al menos igual al numero de fracciones de los aridos
que componen la formula de obra adoptada.

Contar con dispositivos que eviten el trasvasamiento entre tolvas.

Durante la produccion cada silo en uso debe mantenerse con material entre el 25 y el 100 %
de su capacidad de carga.

Debe contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamafio méximo.
Eliminado el material de sobre — tamafo, la cinta debe contar con un dispositivo de pesaje
dinamico para establecer la proporcion de los materiales restantes, cemento asfaltico y polvo
de recuperacion y aportacion (filler)

Almacenamiento y
alimentacion de
ligantes asfalticos

Debe poder mantener la temperatura de empleo.

Debe contar con recirculacién constante.

El sistema de calefaccion debe evitar sobrecalentamientos.

Debe contar con elementos precisos para calibrar la cantidad de ligante asfaltico que se incor-
pora a la mezcla.

El ligante asfaltico se debe distribuir uniformemente en el mezclador, y las valvulas que contro-
lan su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante debe poder
calibrarse a la temperatura y presion de trabajo. En plantas tipo continua con tambor secador-
mezclador, se debe garantizar la difusion homogénea del ligante y que ésta se realice de
forma gue no exista riesgo de contacto con la llama, ni de someter al ligante a temperaturas

Tabl

a N° 08 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

inadecuadas.

Alimentacion de
polvo mineral y
filler de aporte

La planta debe estar dotada de un dispositivo para incorporar a la mezcla el polvo mineral de
recuperacion y el de aportacion. En ambos casos las cantidades incorporadas deben ser me-
didas para ajustar la proparcion a los requerimientos de la formula de obra vigente.

Debe disponer de instalaciones para el aimacenamiento y adicion controlada a la mezcla.

Calentamiento y
mezclado

Debe posibilitar la obtencién de una mezcla homogénea, con las proporciones ajustadas a la
respectiva férmula de trabajo y a la temperatura adecuada para el transporte y colocacion.
Debe evitar sobrecalentamientos que afecten los materiales. Debe ajustarse el quemador para
evitar que los agregados se recubran de partes de combustible sin quemar.

Debe posibilitar la difusion homogénea del ligante asfaltico.

El proceso de calentamiento no debe contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados
a la mezcla.

La temperatura maxima de la mezcla no debe exceder de 185 °C, en el caso de ligantes modi-
ficados, y 170 °C en el caso de ligantes convencionales.

Plantas
discontinuas o por
bachadas

Deben estar provistas de indicacores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida
del tambor de secado y calentamiento vy, en cada silo de aridos en caliente. Después de calen-
tados, los agregados se deben tamizar en tres o cuatro fracciones y se deben almacenar en
tolvas en caliente separadas. La balanza para pesar los materiales debe tener una capacidad
del doble de la carga pesada o “bachada y debe ubicarse. Los dispositivos de pesaje deben
quedar completamente aislados de las vibraciones del resto de la planta.

Deben contar dosificadores ponderales independientes: al menos uno para los aridos calien-
tes, cuya precision sea superior al medio por ciento (£ 0.5 %), y al menos uno para el polvo
mineral y uno para el ligante asfaltico, cuya precisién sea superior al tres por mil (£ 0.3 o/co).

Almacenamiento y
descarga de la

Tanto en el almacenamiento como en la descarga de la mezcla asfaltica debe evitarse la se-
paracién de materiales (segregacién de materiales) y la pérdida de temperatura localizada en
partes de la mezcla (segregacién térmica).

El silo de almacenamiento de la mezcla debe contar con dispositivos antisegregacion. Ade-

mezcla . X ; X
mas, debe mantenerse entre un 25 y un 75 % de su capacidad de carga. Soélo se admite la
descarga completa cuando se ha finalizado con la produccion de la jornada.

Emisiones Debe contar con elementos de captacion de finos que eviten la emision de polvo mineral a la

atmaosfera.




C.6.2.- Bascula:

La bascula debe estar ubicada en el plantel donde se encuentra la planta asfaltica pero independiente de
la misma. La misma debe ser fija, ser adecuada a los pesos que se requiere medir, debe estar calibrada y
dotada de su impresora que registre el peso neto de la mezcla y la fecha y hora de produccién. Estos
registros se consideran documentos por lo que deben ser firmados tanto por los representantes del
Contratista como de la Supervision. En base a estos elementos se establece la medicidn que es objeto de

pago.

C.6.3.- Elementos de Transporte:

Los elementos de transporte de mezclas asfalticas deben ajustarse a los requisitos que se indican en la
tabla siguiente:

Tabla N° 09 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTI-
CAS

Caracteristica Requisitos
Capacidad de | El numero y capacidad de los camiones deben ser acordes al volumen de produccion de la planta
transporte asfaltica.
La caja de los camiones utilizados para el transporte con mezclas asfalticas deben ser estancos, lim-
pios y con sus pisos libres de derivados del petrdleo, solventes u otros materiales que afecten adver-
samente la mezcla asfaltica.
Debe rociarse con un producto que evite la adherencia de la mezcla asféltica a la caja de los camio-
nes. Por gjemplo lechada de agua y cal, solucion de agua jabonosa o emulsion siliconada antiad-
herente.
No debe emplearse a este fin agentes que actuen como solventes del ligante asfaltico.
La forma y altura debe ser tal que, durante la descarga en la distribuidora, el camion sélo toque a ésta
a través de los rodillos provistos al efecto.

Caja de trans-
porte

Tabla N° 09 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTI-
CAS

Caracteristica Requisitos

La caja de los camiones de transporte debe cubrirse con elementos (lona o cobertor adecuado) que

impidan la circulacion tanto del aire sobre la mezcla, como que penetre el polvo y la humedad en caso

Cubierta de de lluvia. Dicha cubierta debe alcanzar un solape minimo con la caja tanto lateral como frontalmente

proteccién de 0.30 m. Deben mantenerse durante el transporte debidamente ajustados a la caja. Esta condicion

debe observarse con independencia de la temperatura ambiente. No se admite el empleo de cobertu-

ras que posibiliten la circulacién del aire sobre la mezcla, (tipo media sombra).

Para atenuar el fenomeno de segregacion de materiales durante el procese de carga de la mezcla, los

camiones deben cargarse uniformemente, primero la parte cercana a la cabina, luego la parte trasera

Carga de los y finalmente la parte central.

camiones No deben realizarse cargas con pequefias cantidades de mezcla elaborada. El flujo de mezcla debe

ser neto y por pastones completos. Si la mezcla proviene de un silo debe verterse en cantidad sufi-

ciente para cargar cada parte del camion en una unica operacion.

C.6.4- Equipos para Riego de Liga e imprimacion:

Los equipos de distribucidn de riego de liga e imprimacién deben ser autopropulsados, poder aplicar el
material bituminoso a presién, con uniformidad y sin formacion de estrias y garantizando la tasa de
aplicacién definida en la presente especificacion. El dispositivo regador debe proporcionar uniformidad
transversal suficiente, a juicio de la Supervision del proyecto, y debe permitir la recirculacién en vacio del
ligante.




En el caso de utilizar asfalto rebajado de curado medio para imprimacién y emulsién catidnica rapida para
riego de liga, se debe evitar la mezcla de productos en el equipo regador. Por lo tanto en caso de
disponerse de un solo equipo para ambas tareas, se debe asegurar la limpieza correcta del mismo previo
a la recarga de ambos materiales.

C.6.5.- Distribuidoras (finisher):

Los equipos de distribucion de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben ajustarse a los
requisitos que se indican en la tabla siguiente:

Tabla N° 10 REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION DE MEZCLAS ASFALTICAS
Caracteristica Requisitos

Las pavimentadoras deben estar equipadas con controles automaticos de la enrasadora, con
sensores capaces de detectar y mantener los niveles desde una linea de referencia externa. De-
ben permitir que la enrasadora se desplace en forma acorde con las caracteristicas transversales

Sensores de y longitudinales especificadas.
uniformidad de Los sensores seran capaces de operar mediante el uso de una linea de referencia o un dispositivo
distribucion tipo patin a cada lado o en ambos lados de la distribuidora. Los controles deben ser capaces de

mantener la enrasadora con la inclinacién transversal especificada, dentro de una tolerancia en
mas o en menos del 0.1%. Se permite la operaciéon manual para la construccién de zonas peque-
fias y de forma irregular.

Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a la caja de distribuciéon en la forma méas constante
posible.

La tolva receptora de la pavimentadora debe tener suficiente capacidad como para permitir una
operacion de distribucion uniforme y un sistema de distribucion automatico que cologque la mezcla
en forma uniforme delante de la enrasadora.

Para limitar el fenémeno de segregacion de la mezcla, la tolva no debe vaciarse entre camion y

Alimentacion de

la mezcla camion, debe mantenerse siempre con un minimo del orden del 30 % de su capacidad con mez-
cla asfaltica. En caso de empleo de mezcla asféltica con asfalto modificado con polimero, no rige
esta disposicién, pudiendo vaciarse completamente la tolva para controlar el fenémeno de segre-
gacién termica.
El movimiento de las alas de la esparcidora debe limitarse al minimo indispensable.
Los tornillos helicoidales deben tener una extension tal que lleguen a 0.10 — 0.20 metros de los
Operacion de extremos de la caja de distribucién, exceptuando el empleo en ensanches o ramas de acceso /
distribucion egreso de reducida longitud, para distribuidoras con plancha telescopica.
transversal de la | La mezcla debe mantener una altura uniforme dentro de la caja de distribucion. Como orientacion
mezcla la altura de la mezcla debe cubrir el 50 de la altura de los tornillos helicoidales. En ofros términos

la mezcla debe mantenerse a la altura del gje del tornillo.




Tabla N° 10 REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Caja de distribu-
cion

La porcién de la caja de distribucion que excede el chasis de la terminadora, debe contar con
cierre frontal (contra-escudo). En tanto que la parte inferior de tal dispositivo, debe contar con una
cortina de goma que alcance la superficie de |la calzada durante la operacion de distribucion.

Se debe procurar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se sitle a no mas de

TOFQIIIIOS heli- 2.5 veces el espesor de colocacion de la capa. Debe procurarse que el tornillo sin fin gire en
coidales forma lenta y lo mas permanentemente posible.
La posicion altimétrica de la plancha debe poder ser regulada en forma automatica mediante sen-
sores referenciados a la capa de base u otro medio gue permita distribuir la mezcla con la mayor
Plancha homogeneidad del perfil longitudinal. . ‘
Los calentadores de la planta deben encontrarse en perfecto estado de funcionamiento.
El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo, evitando sobrecalentamientos localizados
de la misma.
Homogeneidad Debe poder operar y regularse de modo que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uni-

de la distribu-
cion

forme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a
la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos del Proyecto.

Operacion

El avance se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad a la produc-
cién de la planta, de modo de reducir las detenciones al minimo. En caso de detencion, se com-
probara que la temperatura de la mezcla gque quede sin distribuir, en la tolva de la terminadora y
en la caja de distribucion, no descienda de la indicada para el inicio de la compactacion. En caso
contrario, se gjecutara una junta transversal v se debe desechar la mezcla defectuosa.

Operaciones de
mantenimiento y
limpieza

Tanto el proceso de mantenimiento como de limpieza de la extendedora, debe realizarse con
extremo cuidado, procurando no derramar hidrocarburos que puedan contaminar y afectar la
mezcla asfaltica colocada.

Despues de cada operacion diaria, se debe realizar una prolija limpieza que elimine cualquier
residuo de mezcla asfaltica. Debe comprobarse el correcto funcionamiento de todas las partes
méviles antes de iniciar una nueva jornada de distribucién de mezcla asfaltica.

C.6.6.- Equipo de Compactacion:

Los equipos de compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la tabla siguiente:

Tabla N° 11 REQUISITOS QUE DEEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTI-

CAS

Caracteristica

Requisitos

Namero y tipo
de equipo

El numero y las caracteristicas de los equipos de compactacion deben ser acordes a la superficie y
espesor de mezcla que se debe compactar. Se pueden utilizar compactadores de rodillos metalicos,
estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La composicidon minima del equipo serd un compac-
tador vibratoric de rodillos metélicos o mixtos, y un compactador de neumaticos.

Rodillos sobre
llantas o neu-
maticos

Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de lona u otro material de modo de generar
recintos que limiten el enfriamiento de las llantas. Tales elementos deben extenderse en la parte
frontal y lateral de cada conjunto de llantas y alcanzar la menor altura posible respecto de la super-
ficie de la mezcla que se compacta.

Deben estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la com-
pactacion.

Rodillos lisos
metalicos

Los rodillos metalicos deben mantener humeda la superficie de los cilindros, sin excesos de agua.
Los compactadores vibratorios deben contar con dispositivos automaticos para eliminar la vibracién,
al invertir el sentido de su marcha.

Funcionamiento

El peso estatico de los equipos o la operacién vibratoria, no debe producir la degradacién granulo-
métrica de los agregados pétreos.
Deben poder invertir la marcha mediante una accion suave.

Condiciones de
operacion

La operacion debe ser en todo momento sistematica y homogénea, acompafiando el avance de
la distribuidora. Deben poder obtener una superficie homogénea, sin marcas o desprendimiento de
la mezcla asfaltica. Debe evitarse la detencion de los equipos sobre la mezcla caliente.

Debe mantenerse un adecuado abastecimiento de combustibles y de agua para humectacién,
de modo de evitar interrupciones en el proceso de compactacion.

La compactacion se realizara longitudinaimente, de manera continua y sistematica. Sila extension
del concreto asféltico se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

La secuencia de operaciones debe continuarse hasta que se alcance la densidad con el porcentual
de vacios de aire especificado.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la distribuidora; a excepcion de los




Tabla N° 11 REQUISITOS QUE DEEEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTI-

CAS

Requisitos

sectores en rampa en ascenso, donde puede invertirse. Los cambios de direccion se deben realizar
sobre mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se deben efectuar con suavidad.
Las operaciones de compactacion deben llevarse a cabo con la mezcla en mayor temperatura posi-
ble, sin que se produzcan desplazamientos de la mezcla extendida.
Se debe continuar las operaciones mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima pres-
crita en la férmula de trabajo (nunca menos de 120 °C para cementos asfalticos convencionales y
no menos de 135 °C para cementos asfalticos modificados con polimeros).

Caracteristica

Temperatura de
la mezcla

C.7 CONDICIONES PARA LA ELABORACION DE MEZCLAS ASFALTICAS:

C.7.1.- Produccidn de las Plantas Asfalticas:

Los concretos asfalticos en caliente se deben elaborar en plantas asfalticas estacionarias, continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio un minimo de fracciones de aridos indicados en
la tabla N2 07. La especificacion complementaria indica la producciéon horaria minima de la central, en
funcidn de las caracteristicas de la obra.

Tabla N° 12 REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE MEZCLAS EN PLANTAS ESTACIONARIAS

Alimentacion de
las tolvas de
aridos en frio

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizaré de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones
0 contaminaciones.

Dosificadores
de aridos en frio

Se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se
ajustara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

Temperatura de
los agregados

En ningun caso se introduciran en el mezclador, aridos a una temperatura superior a la del asfal-
to en mas de 15 °C.

Temperatura de
la mezcla

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima
no debera exceder de 170 °C para ligantes convencionales ni de 185 °C para cementos asfalti-
cos modificados con polimeros.

Horno de seca-

Se debe regular de forma que la combustién sea completa, (ausencia de humo negro en el esca-

doy calenta- pe de la chimenea);
miento
El mezclado en seco, incluido el polvo mineral debe situarse en el entorno de los quince (15)
segundos a partir del cual se puede incorporar el cemento asfaltico. El conjunto de materiales
Mezclado en incluido el cemento asféltico se debe mezclar durante un tiempo no superior a los veinticinco
plantas discon- | (25) segundos, contados a partir del momento en que se adiciono el asfalto. En ese lapso las
tinuas o por particulas deben quedar recubiertas por el cemento asfaltico y debe obtenerse una mezcla
bachadas homogénea. En caso de que la mezcla no resulte homogénea debe revisarse el estado de las

palas, brazos, pastillas y los revestimientos internos del mezclador. Los elementos con desgastes
excesivos, son causa frecuente de heterogeneidades en el mezclado.

Recuperacion
de polvo

La extraccion por los colectores debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del
polvo mineral recuperado sean uniformes.

Recirculacion
del cemento
asfaltico

Durante la produccion de la mezcla, el cemento asféltico que no ingrese al mezclador, debe
permanecer circulando en las cafierias de conduccién. La descarga de retorno del ligante a los
tanques de almacenamiento sera siempre sumergida.




C.7.2.- Frecuencia de Ensayos Durante la Produccion de Mezclas Asfalticas:

Se establecen las siguientes frecuencias de ensayos sobre las mezclas producidas:

TABLA N° 13 FRECUENCIA DE ENSAYOS DURANTE LA PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS
Parametro de control Frecuencia de ensayos
Contenido de asfalto
Granulometria de la mezcla de aridos
Densidad Marshall

Estabilidad Marshall Cada doscientas cincuenta (250) toneladas métricas de
Vacios de aire en la mezcla compactada produccion o al menos una vez por dia en caso de que
Vacios del Agregado Mineral (VAM) ésta no alcance el valor sefialado.

Proporcién de VAM ocupados por asfalto efectivo
Densidad teodrica maxima (Rice)
Concentracion critica de filler

Sobre el cemento asfaltico recuperado de la mezcla -
ASTM D1856-95a Frecuencia de ensayos

Penetracion . -
Punto de ablandamiento Cada 5000 toneladas métricas de produccion o al menos

- : - una vez por semana en caso de que esta no alcance el
Viscosidad rotacional a 60 °C (140 °F) P valor seﬁalac?o

Ensayo de susceptibilidad al agua

Si se encontrara que la mezcla producida se encuentra fuera de tolerancia o excedan los limites impuestos
por

la presente especificacidn, se deben realizar las correcciones pertinentes.

Los resultados de los ensayos deben estar disponibles en todo momento ante el requerimiento de la
Supervision.

C.7.3.- Reformulacion de la Mezcla Asfaltica:

Cuando se producen alteraciones en los parametros de calidad de las mezclas asfalticas que se producen,
en primer lugar se deben verificar todos lo mecanismos de funcionamiento de la planta asfiltica.
Descartado este elemento como causal de las alteraciones, se debe proceder a reconsiderar la formula de
mezcla cuando se verifiquen las condiciones que se indican a continuacion.




TABLA N° 14 CONDICIONES PARA REFORMULAR LA MEZCLA ASFALTICA DURANTE LA PRODUCCION
Parametro de Control Condicién que se considera

Mas o Menos de uno por ciento (1 %) respecto de los

vacios de la formula de trabajo.

Cuando es menor a tres por ciento (3 %)

Cuando es mayor de cinco por ciento (5 %)

Vacios de aire de la mezcla producida

Granulometria de los aridos luego de separar el asfalto Excede los limites permitidos
Cemento asféltico Excede las tolerancias establecidas
Indice de envejecimiento del cemento asfaltico recupera-

Excede de tres (3)

Se encuentra por debajo del minimo establecido para la
mezcla o lo excede en mas de dos puntos porcentuales

do
VAM de la mezcla producida

Proporcién de VAM ocupado por asfalto efectivo Se encuentra fuera de las tolerancias
Concentracion critica de Filler C/Cs excede la unidad
Susceptibilidad al agua de la mezcla Se encuentra por debajo del limite tolerado

Si durante la produccién de mil toneladas (1,000 t) métricas de mezcla o durante dos dias de produccion,
lo que resulte menor, se ha producido el incumplimiento de mas de uno de los parametros indicados en la
tabla 14, se debe cesar inmediatamente la produccién y ajustar el disefio de la mezcla asfaltica. La nueva
mezcla disefiada debe ser sometida a la aprobacion de la Supervision.

C.8 Preparacion de la Superficie de Apoyo:
Las condiciones que debe reunir la superficie sobre la que se colocara el concreto asfaltico se indican en la

tabla siguiente:

TABLA N° 15 REQUISITOS PARA LA SUPERFICIE DE APOYO DE LA CAPA ASFALTICA

Parametro Condicién
La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros ni partes débilmente adheridas,
Estabilidad de modo tal que el espesor de colocacion de la mezcla se pueda encuadrar dentro de la tolerancia

de espesores.

Previo a la ejecucién del riego de liga 6 imprimacion, la superficie a regar debe hallarse completa-
mente seca, limpia y desprovista de material flojo o suelto. En el caso de utilizarse emulsion asfaltica
Limpieza para imprimar, puede ser conveniente la pre-humectacién de la superficie antes de realizar el riego.
La limpieza alcanza a las manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben eliminarse total-
mente de la superficie.

Los hombros y/o carriles aledafios se deben mantener durante los trabajos en condiciones tales que
eviten la contaminacion de la superficie, luego de que esta ha sido cubierta por el riego de liga.
Veinte y Cuatro (24) horas antes de iniciar la colocacion de la carpeta en un tramo, la superficie
imprimada debe encontrarse seca y en perfecto estado. Si la superficie imprimada ha estado ex-
puesta excesivamente al trafico o la lluvia y segun criterio de la Supervisién su mantenimiento no ha
sido adecuado, se deben efectuar las pruebas necesarias para comprobar que no se ha afectado la
estabilidad de las capas inferiores ni la capacidad adherente del riego.

Las areas deterioradas destruidas de la Imprimacién o de pavimentos existentes deben ser previa-
mente reparadas a entera satisfaccion de la Supervision y de acuerdo con procedimientos estableci-
dos.

Hombros

Mantenimiento
de condicio-
nes




C.8.1.- Tasa de Aplicacion del Riego de Liga y del Riego de Imprimacion:

Sobre la superficie de asiento en las que deban ejecutarse riegos de liga 6 imprimacidn, los rangos de tasa
de aplicacidn son los indicados en la Tabla siguiente:

TABLA N° 16 TASA DE APLICACIONES DE RIEGO DE IMPRIMACION Y LIGA

Material bituminoso Tasa de aplicacién I/m* (Ligante asfaltico residual)
Imprimacién con rebajado de curado medio 0.60 - 0.80 (0.16 a 0.21 galones/ mz}
Imprimacién con emulsion catiénica 0.40-0.80 (0.11 a 0.21 galones/ mz}
Riego de liga 0.15-0.30 (0.04 a 0.08 galones/ m2}

C.9 Compactacion de la Mezcla:
Las operaciones de compactacidén de la mezcla y formacién de juntas transversales y longitudinales, se

deben ajustar a lo indicado en la tabla siguiente:

Tabla N° 17 CONDICIONES DE COMPACTACION Y FORMACION DE JUNTAS

Parametro Condicién
Temperatura de la|Las operaciones de compactacion deben llevarse a cabo con la mezcla en mayor temperatura
mezcla posible, sin que se produzcan desplazamientos de la mezcla extendida.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la distribuidora; a excepcion
de los sectores en rampa en ascenso, donde puede invertirse. Los cambios de direccion se
Operacidn deben realizar sobre mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se deben efectuar con
suavidad. Los rodillos metalicos de compactaciéon deben mantenerse siempre limpios y hume-
dos.

Separacidén de jun-| Cuando con anterioridad a la extension de la mezcla, se ejecuten otras capas asfalticas, se
tas debe procurar que las juntas transversales de capas superpuestas guarden una separacién




Tabla N® 17 CONDICIONES DE COMPACTACION Y FORMACION DE JUNTAS

Parametro

Condicién

minima de 1.5 m, y de 0.15 m para las longitudinales.

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente, disponiendo los apoyos ade-
cuados fuera de la capa para el desplazamiento del rodillo. Ademas, las juntas transversales
de franjas de extension adyacentes deben distanciar en mas de 5 m.

Corte de la capa en
las juntas

Tanto en las juntas longitudinales como transversales, se debe producir un corte aproximada-
mente vertical, que elimine el material que no ha sido densificado. Esta operacion puede ser
obviada en juntas longitudinales, para el caso de ejecucion simultanea de fajas contiguas.
Debe evitarse el redondeo de los bordes, tanto por los equipos de compactacion como por
circulacién del transito.

Compactacion  de
juntas transversales

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso metalico, dis-
poniendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el desplazamiento del rodillo.

Se debe iniciar la compactacién apoyando aproximadamente el 90 % del ancho del rodillo en
la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de modo tal que en no menos de cua-
tro pasadas, el mismo termine apoyado completamente en la capa caliente. A continuacion se
debe iniciar la compactacién en sentido longitudinal.

Compactacion  de
juntas longitudina-
les

Cuando se localice en la linea central de una via de dos carriles, formara un coronamiento
bien definido, sin puntos bajos donde se pueda acumular agua de lluvia. Cuando se localice
fuera de la linea central de la via, debe mantener la misma pendiente transversal y permitir el
libre drenaje del agua.

Compactacién con
rodillo metalico liso

Toda junta debe compactarse con compactadores de rodillos metalicos lisos. Pueden em-
plearse dos modalidades de compactacion las que deben haber sido ajustadas en los respec-
tivos tramos de prueba y ajuste del proceso de compactacion:

Estatica: el rodillo sélo apoya el cilindro en aproximadamente 15 cm sobre la capa caliente.
Vibratoria: el rodillo sélo apoya el cilindro en aproximadamente 10 cm sobre la capa fria.

Verificacion de re-
gularidad en juntas

Para ambos tipos de obra sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar
mediciones con la regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia
delante de la misma, ademas con la regla colocada simétricamente sobre |a junta. Estas ope-
raciones se deben realizar en tres posiciones: una en cada huella y otra en la interhuella,
siendo la exigencia a cumplir, apartamientos menores o iguales a 4 mm, entre el borde inferior
de la regla y la superficie de rodamiento.

Condiciones para la
habilitacién al tran-
sito

Terminado el proceso de compactacion, puede habilitarse la capa a la circulacion del transito,
tan pronto como la capa alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

Observaciones par-
ticulares

La mezcla asfaltica a compactar no debe mantener material suelto sobre otras capas aleda-
fias. Debe generarse un sobre espesor de mezcla en el borde de la misma para provocar
durante la compactacion con rodillo liso la mas alta densificacion posible. En este sentido no
se permite enrasar con rastrillos u otras herramientas, la mezcla caliente con la capa aledafia.

C.10

Pavimento sobre Puentes:
Las losas de los puentes se deben pavimentar con concreto asfaltico, de calidad igual a la capa de

rodadura, previa aplicacion del riego de liga especificado. Durante la ejecucién del riego y de la
pavimentacion, el Contratista debe proteger con lonas, papel u otro material adecuado, todas aquellas

partes de los puentes que puedan ser alcanzadas por el material bituminoso o por los equipos.

C.11

Avance de los Trabajos:

La pavimentacién no avanzard mas de dos (2) kildmetros por carril.

Cuando el espesor de disefio requiera la ejecucién dividida en dos capas asfalticas, no se permite que la
primera capa quede librada al transito por mas de siete (7) dias. En consecuencia la sucesion de capas

debe llevarse a cabo dentro de ese lapso.




No se permite trabajo alguno cuando los equipos de transporte, extensién o compactaciéon sean
insuficientes, de forma tal que el avance de la obra se haga a menos del 60 % de la capacidad de mezcla
de la planta. Queda exceptuado de esta disposicidn los trabajos de bacheo.

C.12 Tramo de Prueba:
Antes de iniciarse la puesta en obra de las mezclas asfalticas, se deben realizar los tramos de ajuste del

proceso de distribucién y compactacién necesarios, hasta alcanzar la conformidad total acorde con las
exigencias de la presente especificacion. La o las pruebas se deben realizar sobre uno o mas tramos
propuesto por el Contratista y deben contar con la conformidad de la Supervisién.

En el tramo de prueba el Contratista debe ajustar, la produccién de la mezcla disefiada, los procesos de
elaboracion, transporte, uniformidad y tasa de aplicacion del riego de liga, extensién y compactacion de la
mezcla asfaltica, adoptando para ello las medidas de seguridad y sefializacion.

Una vez que la Supervisién haya aprobado lo sefialado precedentemente, se puede dar comienzo la
puesta en obra de las mezclas.

El Contratista puede solicitar a la Supervisidn, y ésta debe expedirse al respecto, si el tramo de prueba es
aceptado como parte integrante de la obra.

C.13  Requisitos para la Aceptacion de la Mezcla Colocada en la Carretera:
C.13.1.- Definicién de Lote:

A los efectos del control de calidad de la mezcla colocada, se considera como lote, que se aceptara o
rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de
mezcla asfaltica en caliente colocada en la carretera:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
¢ Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e La fraccion construida diariamente.

Cuando los valores individuales de los testigos presenten diferencias fuera de las tolerancias
especificadas, el Contratista puede solicitar a la Supervision la autorizacion para obtener y ensayar al
menos cinco (5) nuevos testigos en las proximidades de las que acusen esas diferencias. Los sectores que
quedan representados se definen como sub lotes, los que pueden ser aceptados con o sin descuento o
rechazados.




Los limites de los sub lotes quedan definidos por el punto medio entre progresivas de los testigos
extremos de muestras sucesivas o pueden ser establecidos por la Supervisidn. Estos sub lotes deben ser
representativos de no menos de doscientos metros (200 m) de calzada o de mil quinientos metros
cuadrados (1.500 m2) de calzada, el que resulte menor de ambos.

Se deben identificar los testigos y se debe tomar nota del lugar donde se realizé la extraccién
correspondiente, al que se lo debe definir por la progresiva y distancia a un borde del pavimento.

C.13.2.- Extraccion de Testigos Calados:

A los efectos del control de cada lote se deben extraer testigos calados en puntos aleatoriamente
situados, en numero no inferior a cinco (5), y se debe determinar el espesor y densidad de cada uno de
ellos por separado.

Los testigos calados de la capa colocada y que se destinen ademas de medir la densidad y el espesor a la
determinacion de la densidad tedrica (Rice) mediante saturacién por vacios deben ser obtenidos
mediante brocas de al menos quince cm (15 cm) de didmetro. Para la determinacion de la densidad Rice
se deben descartar los agregados gruesos que hayan resultado cortados en el proceso de calado.

La Supervisiéon debe determinar el lugar de donde se deben extraer los testigos de la capa colocada.

En cada lote se deben ensayar un minimo de cinco (5) testigos pertenecientes al mismo, debiendo
verificarse:

¢ Contenido de Ligante

* Porcentaje de vacios

e Espesor

Ademas, debe comprobarse la Regularidad del perfil longitudinal o rugosidad

En la tabla siguiente se indican los requisitos que deben cumplir las capas de concreto asfaltico y las
condiciones de aceptaciéon y rechazo.




Tabla N° 18 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO DE LA MEZCLA COLOCADA

Parametro

Condicion

Contenido
de asfalto
efectivo

El porcentaje medio de cemento asfaltico de produccién por lote, debe encuadrarse dentro de una tole-
rancia de mas menos veinticinco céntimos porcentuales (+ 0.25 %) respecto de la formula de obra
aprobada y vigente.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia de mas menos cincuenta cénti-
mos (£ 0.5 %), respecto del valor de formula de obra aprobada y vigente, de no cumplirse este requisito
la totalidad del lote debe ser rechazado.

Vacios de
aire en la
mezcla
colocada

La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que el promedio de los vacios de aire de los testigos
calados en cada lote, se encuentren comprendidos entre el tres y el seis por ciento (3 y el 6 %). Cum-
plida esta condicion el lote puede ser aceptado. A los fines del calculo de los vacios se debe tomar
como Densidad Maxima Tedrica (medida mediante saturacion por vacio - Rice), la obtenida en testigos
calados dentro del lote de mezcla colocada.

Si el valor medio de porcentaje de vacios es mayor al seis por ciento (6 %) y ningun valor individual es
mayor al siete y medio por ciento (7.5 %) se debe aprobar el sector con un descuento del diez por cien-
to (10 %)

Si en uno o mas testigos el porcentaje de vacios es mayor al siete y medio por ciento (7.5 %), la Super-
visién puede autorizar la extraccion de otros cinco testigos en el lote donde se detectéd el valor defec-
tuoso y se debe obtener un nuevo valor medio. Si este valor es menor o igual al seis por ciento (6 %) se
lo debe aprobar. Si esta entre el seis por ciento (6 %) y el siete y medio por ciento (7.5 %) se debe
aplicar el descuento indicado. Si resulta mayor al siete y medio por ciento (7.5 %) se debe rechazar al
sub lote. Los lotes o sub lotes cuyos vacios promedios resulten inferiores al tres por ciento (3.0 %) se
deben rechazar.

En todos los casos de rechazo el Contratista debe proceder al retiro de la capa y a su reconstruccion a
su cargo.

Espesor de
capa de
rodamiento

La determinacion sobre dos diametros del espesor de cada testigo calados en cada lote, no debe ser
inferior en mas de medio centimetro (0.5 cm) al previsto en las secciones transversales tipo indicadas
en los planos del proyecto. Ademas, no debe ser superior en mas de diez milimetros (10 mm) al previs-
to para ella en las secciones transversales tipo indicada en los planos del proyecto.

Si el espesor medio obtenido fuera inferior al la tolerancia especificada se debe rechazar la capa de-
biendo el Contratista por su cuenta, levantar la capa mediante fresado y reponerla o, extender de nuevo
ofra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Espesor en
capas de
basey
otras posi-
ciones

El espesor medido en cada testigo de un lote, no debe ser inferior en mas de un (1) cm al previsto en
las secciones tipo indicadas en los planos del proyecto. En estos casos el Contratista puede solicitar a
la Supervision la autorizacion para compensar el déficit de espesor con un mayor espesor de |la capa de
rodamiento dentro del sub lote que represente la muestra.

No debe diferir del tedrico en mas de quince milimetros (15 mm).

Si el espesor medio obtenido en el lote fuera inferior al ochenta por ciento (80 %) del especificado, se
debe rechazar la capa debiendo el Contratista por su cuenta, levantar la capa mediante fresado y repo-
nerla o colocar de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobre-
carga en estructuras y a criterio de la Supervision.

Si el espesor medio para el lote fuera superior al noventa por ciento (80%) del especificado, y no exis-
tieran problemas de escurrimiento, la Supervision puede aceptar la capa con una penalizacion econé-
mica del diez por ciento (10 %).

Tabla N° 18 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO DE LA MEZCLA COLOCADA

Parametro Condicion
Espesor en | En todos los semiperfiles se debe comprobar el ancho de la capa extendida, que en ningun caso debe
todas las ser inferior a la tedrica deducida de la respectiva seccidn transversal tipo de los Planos de proyecto. No
capas se considera parte del ancho de la capa los chaflanes de los bordes libres de la capa.
) . % minimo de valores iguales o inferiores a dos
Longitud del tramo analizado en Km (2) m/Km (LR.]) para L = 100m

Mayor o igual a 30 95
Regularidad Menor a 30 y mayor a 10 85
superficial Menor a 10 80
(rugosidad) | Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos en
de la capa|Mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para
de roda- | capas de rodamiento, se debe colocar una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que de-
miento termine la Supervision por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa colocada exceden los limites en menos del diez
por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de ro-
damiento, la Supervisién puede autorizar la correccion de los defectos de regularidad superficial me-
diante fresado por cuenta del Contratista.




C.14 Deficiencias en la Calidad de la Mezclay / o en su Colocacién:

Las dreas de mezcla asfaltica que muestren sefales de deficiencias de calidad, tanto en su elaboracién,
transporte, distribucién y compactacion, deben ser removidas y reconstruidas por el Contratista. Estos
trabajos no reciben pago alguno, estando los mismos a cargo del Contratista. En la tabla N2 19 se indican

varias causas que pueden conducir a esta situacion:

Tabla N° 19 DEFICIENCIAS EN LAS CAPAS CONSTRUIDAS

Deficiencia

Probables causas

Mezcla sobreca-
lentada

Sobrecalentamiento en el proceso de elaboracion. En esta condicién la mezcla suele desprender
humo color celeste.

Areas inesta-
bles

Habitualmente debidas a un exceso de ligante.

Exceso de ligante en la elaboracién de la mezcla.

Este a su vez puede tener origen en un problema de segregacion de la mezcla

Exceso de humedad residual, fenémeno que puede ocurrir en la elaboracion de la mezcla en
ciertas condiciones de humedad y temperatura en plantas del tipo tambor secador mezclador.

Segregacion
parcial o gene-
ralizada

a) De materiales: corresponde a la separacion de agregados gruesos y mortero dispo-
niéndose en forma heterogénea en la mezcla.

b) Térmica: corresponde a diferencias de temperatura en la masa de la mezcla asfaltica.
Estas hacen variar la consistencia del cemento asfaltico y durante el proceso de distri-
bucién y compactacion de la mezcla se producen variaciones en la densificacion. Este
tipo de segregacion tiene mayor significacion cuando se emplean cementos asfalticos
modificados con polimeros.

c¢) Combinada: Resulta de la combinacién de las dos anteriores.

Areas fisuradas

Envejecimiento prematuro del ligante asfaltico.
Inestabilidad de las capas subyacentes
Mezclas fuera de los entornos admisibles para su composicion.

El caso de que la carpeta asfaltica de rodamiento, resulte permeable, el Contratista queda obligado a
colocar sin costo adicional, una capa de sello asfaltico, micro carpeta o una sobre capa, de acuerdo a lo

que indique la Supervision.

C.15 Laboratorio de Campo:

El Contratista debe suministrar a su costo, para el servicio de la Supervision, un local para el laboratorio
de campo. Su localizacion debe ser tal que la planta asfaltica sea completamente visible desde sus
ventanas. El local debe ser sometido a la aprobacién de la Supervisién y debe estar dotado de servicios
satisfactorios de energia eléctrica, agua, aire acondicionado y sanitarios. El espacio para el laboratorio
debe contar con dimensiones de siete (7) metros por cuatro (4) metros como minimo. Debe ademas,

contar con todo el mobiliario necesario para efectuar eficientemente el trabajo de laboratorio.

D. PROCEDIMIENTO DE MEDICION:

La capa de concreto asféltico se debe medir en metros cuadrados (m2) cuando se trate de mezcla

colocada en forma uniforme y regular sobre una superficie preparada al efecto.




El concreto asfaltico colocado se debe medir en toneladas métricas (t = 1.000 Kg), cuando se trate de
ejecucioén de bacheos.

En caso de que el Contratista no cuente con la bdscula fija, las toneladas métricas se calcularan
multiplicando el drea de la capa asfaltica colocada, por el espesor ordenado, por el promedio de la
densidad (densidad bulk) determinada en el laboratorio y por el promedio del porcentaje de
compactacion en el campo.

E. FORMA DE PAGO:

El concreto asfaltico que ha sido aprobado y aceptado por la Supervisién y medido en la forma
especificada, debe recibir pago al precio unitario establecido en el contrato. Dicho precio cubre los costos
de explotacion, clasificacion, trituracion, eventual lavado y almacenamiento de todos los agregados y
rellenos minerales, (cal y eventualmente otro polvo mineral de aportacién), su carga, transporte, descarga
y acopio. Cubre también el suministro, calentamiento, almacenamiento y manejo del cemento asfaltico y
los aditivos que al mismo se incorporen (mejoradores de adherencia). Cubre también, la preparacién de la
superficie de apoyo, el material para el riego de liga, las operaciones de riego y la conservacién del
mismo. Cubre también el proceso de elaboracién, transporte hasta el sitio de descarga, la extension,
compactacién y acabado de la mezcla. Cubre todos los insumos y gastos en que haya incurrido el
Contratista para materializar y mantener los desvios de transito durante los trabajos de pavimentacion,
asi como cualquier reparacién por trabajo defectuoso que sefiale la Supervisién y por todo otro
suministro o tarea necesaria para llevar a cabo los trabajos en la forma y calidad especificados y que no
reciba pago directo en otro item del contrato.

Si el Contratista eligiera a su conveniencia otro banco distinto al propuesto y si por la naturaleza de los
materiales, la mezcla necesitara ademas de la cal hidratada (que es de uso obligatorio) de otro aditivo
antidesnudante, el costo de tal aditivo sera subrogado por cuenta del Contratista.

. NORMAS DE SEGURIDAD VIAL

A. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la ejecucion de trabajos concernientes al mantenimiento del transito en las areas
de la via que se hallan en construccién durante el periodo de ejecucidn de obras. Los trabajos incluyen:

¢ El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de construccion o
mantenimiento.

¢ La provision de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios, etc. ubicadas a lo largo del
Proyecto.




e La implementacién, instalacion y mantenimiento de dispositivos de control de transito y seguridad
acorde a las distintas fases de la construccion o mantenimiento.

* El control de emisién de polvo en todos los sectores sin pavimentar de la via principal y de los desvios
habilitados que se hallan abiertos al transito dentro del area del Proyecto.

¢ El mantenimiento de la circulacién habitual de animales domésticos y silvestres a las zonas de
alimentacién y abrevadero, cuando estuvieran afectadas por las obras.

En general se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones que sean requeridos para
garantizar la seguridad y confort del publico usuario erradicando cualquier incomodidad y molestias que

puedan ser ocasionados por deficientes servicios de mantenimiento de transito y seguridad vial.

Cl1

Alcance de los Trabajos:

En la tabla siguiente se indican los alcances de las normas de seguridad que deben ser observadas.

Tabla N° 01 - ALCANCE DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD

Actividad

Obligaciones del Contratista

Plan de man-
tenimiento del

Antes del inicio de las obras el Contratista debe presentar a la Supervision un "Plan de Mantenimiento
de Transito" para todo el periodo de ejecucion de |la obra y aplicable a cada una de las fases de cons-
truccion.

transito El plan puede ser ajustado, mejorado o reprogramado de acuerdo a las evaluaciones periodicas de su
funcionamiento que debe efectuar la Supervision.
Antes de iniciar cualquier actividad de construccion o conservacion en la carretera, debe asegurarse
Trabajos que harj sido colocadas las sefiales de transito provisionales. las protec;ione?necesarias y que éstas
previos estén situadas correctamente en el lugar adecuado, mientras dure la ejecucion de los trabajos en el

tramo atendido.
El transito debe ser detenido durante la colocacién o retirada de las sefiales, cuando sea necesario.

Vestimenta de
seguridad

Asegurar que todo el personal involucrado en cualquier actividad de construccion o conservacion
como ser trabajos en la calzada, construccion de bermas, cortes, rellenos, excavaciones, explotacion
de bancos de material, y puentes, utilice chalecos de seguridad, guantes, antecjos de seguridad,
cascos, orejeras para proteccion de ruidos, segun sea el tipo de actividad que se ejecute.

Ubicacion de

Asegurar que toda la maquinaria y vehiculos se encuentren estacionados fuera de la calzada o detras

maquinarias | de las vallas protectoras y sefiales, cuando estas no sean utilizadas.

Materiales Asegurar de que no gueden materiales sobre la carretera en sitios que ofrezcan peligro, a los usuarios
y a los operarios.

Sustancias Asegurar que se han tomado todas las precauciones apropiadas cuando se manejan sustancias peli-

peligrosas grosas como por gjemplo: asfalto caliente, explosivos, sustancias corrosivas o venenosas.

Excavaciones

Debe revisar que todas las excavaciones queden protegidas, para seguridad de los usuarios de la
carretera y los operarios.

Capacitacion
del personal

Verificar que todo el personal tenga el conocimiento necesario del uso de su equipo, ya que todos los
operarios deben estar informacos de los riesgos potenciales de trabajar con las maquinas, o cerca de
ellas.

Operaciones

Asegurarse que las operaciones del control de transito se realicen apropiadamente y que los usuarios




Tabla N° 01 - ALCANCE DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD

Actividad Obligaciones del Contratista
de control de|no experimenten demoras innecesarias.
transito

Movimientos | Asegurarse que todas las escaleras y andamiajes empleados en la construccién o conservacion de
verticales puentes tengan firmes sujetadores.

Asegurar que se han instalado luces de advertencia apropiadas y protegidas, si es necesario, en el
lluminacion caso de gque no hayan sido terminados los trabajos en calzadas, o puentes y queden, sin terminar,
durante la noche.

Ordenamiento | Revisar que todos los lugares donde se han realizado trabajos de conservacion, se dejen ordenados y
y limpieza limpios de restos o excedentes del material utilizado para su reparacion.

B. MATERIALES:
Las sefales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad de los materiales deben ser adecuadas a

sus fines. Todos los elementos deben poder ser trasladados rapidamente de un lugar a otro, para lo que
deben contar con sistemas de soporte adecuados.

El Contratista después de aprobado el "Plan de Mantenimiento del Transito" debe instalar de acuerdo a
su programa y de los frentes de trabajo, todas las sefiales y dispositivos necesarios en cada fase de obray
cuya cantidad se indica en la especificacién complementaria en funcion de la naturaleza del proyecto. Las
sefales deben estar comprendidas dentro de las siguientes:

* Sefiales Restrictivas

* Sefiales Preventivas

* Sefiales Informativas.

¢ Barreras (pueden combinarse con barriles)
* Conos reflectivos

e Ldmparas destellantes accionadas a bateria o electricidad con sensores que los desconectan durante el
dia.

* Banderines.
¢ Linternas de sefializacion de color rojo-naranja.
* Chalecos de Seguridad, Silbatos.

Las sefiales, dispositivos y chalecos deben contar con material de caracteristicas retroreflectivas que
aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad y/o en condiciones de neblina segun sea el caso.

C. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:




C.1 Mano de Obra y Equipos:
El Contratista debe proveer el personal suficiente, asi como las sefiales, materiales y elementos de

seguridad que se requieran para un efectivo control del transito y de la seguridad vial.

El Contratista debe proponer para consideracion de la Supervision, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar, con la frecuencia que sea necesaria.

Basicamente el Contratista debe poner para el servicio de nivelacion una motoniveladora y camidn
cisterna; volquetes y cargador en caso sea necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencién del
equipo debe ser acorde a lo dispuesto y ordenado por la Supervisién, acorde al Plan de Mantenimiento
del Transito.

El Contratista debe proporcionar equipo adecuado aprobado por la Supervision y agua para mantener
limites razonables de control de emisidn de polvo por los vehiculos en las vias que se hallan bajo transito.

C.2  Control del Transito:
El Contratista debe proveer cuadrillas de control de transito en nimero suficiente, las que deben estar

bajo el mando de un Controlador capacitado en este tipo de trabajo. El Controlador debe tener las
siguientes funciones y responsabilidades.

¢ Implementacion del Plan de Mantenimiento del Transito.
¢ Coordinacién de las operaciones de control de transito.

¢ Determinacion de la ubicacion, posicion y resguardo de los dispositivos de control y sefiales en cada caso
especifico.

* Correccién inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de transito y seguridad vial.
¢ Coordinacion de las actividades de control con la Supervision.

¢ Organizacion del almacenamiento y control de las sefiales y dispositivos, asi como de las unidades
rechazadas u objetadas.

El transito debe ser organizado de acuerdo al Plan de Mantenimiento del Transito cuando sea necesario
alternar la circulacion, para lo que se debe habilitar un carril de circulacion con un ancho minimo de tres
metros (3 m). Este carril debe ser delineado y resaltado con el empleo de barricadas, conos y barriles para
separar el mismo de las areas en que se ejecutan trabajos de construccion o mantenimiento. La detencidn
de los vehiculos no debe ser mayor de treinta minutos (30°).

En los carriles de circulacién durante la ejecucién de las obras, no se permite la acumulacion de suelos y
otros materiales que puedan significar algin peligro para el usuario de la via.




Las dreas de estacionamiento de los equipos y vehiculos en obra, deben ubicarse a un minimo de diez
metros (10 m) del borde de la via de circulacidn vehicular o en su defecto, ser claramente sefializados con
barreras ylamparas destellantes, siempre y cuando lo apruebe la Supervisién.

C.3  Zonas de Desvios de Transito:
En caso que el Proyecto no indique el uso de desvios y sea necesaria su utilizacion, la Supervision debe

definir

y autorizar los desvios que sean necesarios. En el caso de calles urbanas se requiere ademads, la
aprobacién de autoridades locales y de administradores de servicios publicos.

En los desvios y caminos de servicio se deben usar en forma permanente barreras, conos y barriles para
desviar y canalizar el transito hacia los desvios. En las noches se deben colocar lamparas de luces
destellantes intermitentes. No se permite el uso de mecheros y lamparas accionadas por combustibles o
carburantes que afectan al medio ambiente y pueden ocasionar incendios.

Debe aplicarse una dispersiéon de agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar, en todo
momento en que se produzca polvo, incluyendo las noches, feriados, domingos y periodos de
paralizacion. Para controlar la emision de polvo, el Contratista puede proponer otros sistemas que sean
aprobados y aceptados por la Supervision.

Durante periodos de lluvias el mantenimiento de los desvios y vias de servicio debe incrementarse, no
permitiéndose acumulaciones de agua en la plataforma de las vias habilitadas para la circulacién vehicular
Si el Contratista, para facilitar sus actividades decide construir un desvio nuevo no previsto en los planos y
documentos del Contrato, debe ser con la aprobacion de la Supervision y se considera a su costo.

El Contratista tiene la obligacion de mantener en condiciones adecuadas las vias y calles utilizadas como
desvios. En caso que por efectos del desvio del transito sobre las vias o calles urbanas se produzca algun
deterioro en el pavimento o en los servicios publicos, el Contratista debe repararlos a su costo, a
satisfaccion de la Supervision y de las autoridades que administran el servicio.

Si las obras en ejecucién afectan de algin modo la circulacion habitual de animales silvestres y
domeésticos a sus zonas de alimentacién, abrevadero, descanso o refugio, el Contratista debe restaurar de
inmediato las rutas habituales a fin de no dificultar el acceso a dichas zonas. La Supervisién puede ordenar
que se ejecuten las obras que sean necesarias para este fin, si no se encuentran en los planos y
documentos del Proyecto y de conformidad con el disefio del Plan de Mantenimiento del Transito
aprobado.




3.4- Trabajos de Canalizacidn y Control del Transito en Desvios:

El Contratista debe realizar como minimo las siguientes tareas destinadas al control y canalizacion del

transito en la via.

Tabla N° 02 - ALCANCE DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD

Transito y Seguridad
Vial

Actividad Obligaciones del Contratista
El transito vehicular durante la ejecucion de las obras no debe experimentar detenciones de
Control Temporal de |duracion excesiva. Para esto se debe disefiar sistemas de control por medios visuales y

sonoros, con personal capacitado de manera que se garantice la seguridad y confort de los
usuarios de la via, asi como la proteccion de las propiedades adyacentes. El control de tran-
sito se debe mantener hasta que las obras sean recepcionadas por la Supervision.

Mantenimiento Vial

La via principal en construccién, los desvios, rutas alternas y toda aquella que se utilice para
el transito vehicular y peatonal, debe ser mantenida en condiciones aceptables de transitabi-
lidad y seguridad. Esta condicion debe extenderse durante el periodo de ejecucidén de obra
incluyendo los dias feriados, dias en que no se ejecutan trabajos y aun en probables perio-
dos de paralizacién. La via no pavimentada debe ser mantenida sin baches ni depresiones y
con niveles de rugosidad que permita velocidad uniforme de operacién de los vehiculos en
todo el tramo contratado.

Desvios a carreteras y
calles existentes

Cuando lo indiquen los planos y documentos del proyecto se deben utilizar para el transito
vehicular vias alternas existentes o construidas por el Contratista. Con la aprobacion la Su-
pervision y de las autoridades locales, el Contratista también puede utilizar carreteras exis-
tentes o calles urbanas fuera del eje de la via para facilitar sus actividades constructivas.
Para esto se deben instalar sefiales y otros dispositivos que indiquen y conduzcan claramen-
te al usuario a través de ellos.

Periodo de Responsa-
bilidad

La responsabilidad del Contratista para el mantenimiento de trénsito y seguridad vial se inicia
el dia de la entrega del terreno al Contratista. El periodo de responsabilidad abarca hasta el
dia de la entrega final de la obra y en este periodo se incluyen todas las suspensiones tem-
porales que puedan haberse producido en la obra, independientemente de la causal que la
origine.

Cualquier contingencia derivada de la falta de cumplimiento de las disposiciones de esta
especificacion se considera entera responsabilidad del Contratista.

Estructuras y Puentes

En caso que ocurran deterioros en las estructuras o puentes bajo condiciones normales de
operacion durante el periodo de responsabilidad, el Contratista debe efectuar inmediatamen-
te a su costo las reparaciones que sean necesarias para restituir la estructura al nivel en que
se encontraba al inicio de dicho periodo. Estas reparaciones tienen prioridad sobre cualquier
otra actividad del Contratista.

Si la construccion de alguna estructura requiere que se hagan desvios del transito, el Contra-
tista debe proporcionar estructuras y puentes provisionales seguros y estables que garanti-
cen la adecuada seguridad al transito publico, de acuerdo a los planos y documentos del
proyecto o lo indicado por la Supervision.

La Supervision debe impartir las érdenes e instrucciones necesarios para el cumplimiento de
lo especificado en esta especificacion.

Las condiciones precedentemente expuestas, no son aplicables cuando ocurran deterioros
ocasionados por eventualidades gue no correspondan a condiciones normales de operacion,
como pueden ser sobrecargas mayores a la capacidad del puente a pesar de la advertencia
sefializada correspondiente, crecientes extraordinarias, desestabilizacién de la estructura por
lluvias, y otros a criterio la Supervision.

Zonas de excavacio-
nes

Los sectores en que existan excavaciones puntuales en la zona de transito, excavaciones de
Zanjas laterales o transversales que signifiquen algun peligro para |la seguridad de los usua-
rios, deben ser claramente delimitados y sefializados con dispositivos de control de transito y
sefiales que deben ser mantenidos durante el dia y la noche hasta la conclusién de las obras
en dichos sectores. Principalmente en las noches se deben utilizar sefiales y dispositivos
muy notorios y visibles para resguardar la seguridad de los usuarios.




3.5.- Instalacion de Seiiales:

La instalaciéon de los dispositivos y sefiales para el control de transito deben seguir las siguientes
disposiciones:

Tabla N° 03 DISPOSICIONES PARA LA INSTALACION DE DISPOSITIVOS Y SENALES DE TRANSITO
TAREA ALCANCE Y REQUERIMIENTOS

Las sefiales y dispositivos de control deben ser aprobados por la Supervisién antes de su

instalacion y estar disponibles antes del inicio de los trabajos de construccion, entre los

que se incluyen los trabajos de replanteo y topografia.

Se deben instalan solo los dispositivos y sefiales de control que se requieran en cada

etapa de la obra y en cada frente de trabajo.

Reubicacion Los dispositivos y sefiales deben ser reubicados cuando sea necesario.

Las unidades perdidas, sustraidas, destruidas en mal estado o calificado en estado in-

Aprobacion de los
dispositivos y sefales

Selectividad

Sustitucion aceptable por la Supervision deben ser inmediatamente sustituidas.

Limpieza Las sefiales y dispositivos deben ser limpiados y reparados periédicamente.

Retiro Las sefiales y dispositivos deben ser retiradas totalmente cuando las obras hayan con-
cluido.

El personal que controla el transito debe usar equipo de comunicacion portatil y silbatos
en sectores en que se alterne el trafico como efecto de las operaciones constructivas.
También deben usar sefiales que indiquen al usuario el paso autorizado o la detencion del
transito.

Comunicaciones

3.6.- Inspeccion:

La Supervisién de los trabajos debe determinar si los requisitos de estas especificaciones estdn satisfechos
en cada etapa del trabajo.

3.7.- Aceptacion de los Trabajos:

Los trabajos de mantenimiento de transito y seguridad vial segun lo indicado en esta especificacion deben
ser evaluados. Si se detectan condiciones inaceptables de transitabilidad o de seguridad vial a criterio de




la Supervision, ésta puede ordenar la suspensién de las obras, hasta que el Contratista efectue las
acciones correctivas, sin perjuicio de que le sean aplicadas las multas que se disponga en el Contrato.

En este caso todos los costos derivados de tal accion deben ser asumidos por el Contratista.

Para la aceptacion de los trabajos, el Contratista debe cerrar todos los accesos a los desvios utilizados
durante la construccidn, asi como desmantelar los puentes o estructuras provisionales, dejando todas las
areas cercanas

a la via, niveladas sin afectar al paisaje y de acuerdo a las indicaciones la Supervision.

Para la recepcion de las obras la Supervision debe certificar claramente que el Contratista no tiene
pendiente ninguna observacién originada por alguna disposicion de esta especificacion y su
complementaria.

D. METODO DE MEDICION:
El Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial se medira en forma global. Si el servicio completo de este

item incluyendo la provisién de sefiales, mantenimiento de transito, mantenimiento de desvios y rutas
habilitadas, control de emision de polvo y otros solicitados por la Supervision ha sido ejecutado a
satisfaccion la Supervision se considerard una unidad completa en el periodo de medicion.

E. FORMA DE PAGO:
Cuando en el contrato figure un item de pago directo para el concepto correspondiente, dicho pago serd

la compensacion plena por todos los costos del suministro y colocacién de los materiales, por la mano de
obra, los equipos, herramientas, limpieza final y cualquier otra tarea requerida para completar los
trabajos en forma especificada.

La especificacién complementaria de la presente puede indicar otra forma de medicidén y pago o bien
establecer que las tareas especificadas no reciben pago directo, sino que su precio se encuentra
contemplado en los distintos items del contrato.




Complementos de esta Especificacion General que Deben Consultarse en: “NORMAS DE SEGURIDAD

VIAL” - ESPECIFICACION
CIONTI-2007":

GENERAL” - ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDI-

ELEMENTOS QUE DEBEN INTEGRAR LA ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA

Elemento que debe definirse

Comentarios

2.- Materiales

Debe indicarse la cantidad minima de elementos de sefializacion para el proyecto
especifico.

5.- Forma de pago

Debe indicarse si los frabajos especificados reciben pago directo a través de un
item del contrato. En tal caso debe indicarse la forma de medicion. En caso contra-
rio debe indicarse que los trabajos o recibirédn pago indirecto a través de los distin-

tos items del contrato.




